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 1 = 3; = 4; 3 = 9;  = 7; 5 = 6; 

6 = 3;  = 4; 8 = 6; 9 = 13; = 5; 
= 6;  = 4; 13 = 1;  = 3; 15 = 4; 

16 = 8;  = 3. 
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.5.2 – 

 –  Si 
 1 2 3 6 

1 2 3 1 6 
2 1 3 2 6 
3 2 3 1 6 
4 2 3 1 6 
5 2 3 1 6 
6 2 3 1 6 
7 2 3 1 6 
8 1 3 2 6 
9 2 3 1 6 
10 2 3 1 6 
11 2 3 1 6 
12 2 3 1 6 
13 3 2 1 6 
14 2 3 1 6 
15 2 3 1 6 

 29 44 17 90 
-  -1 14 -13 0 
- 2 1 196 169 366 

-  16 1 28 45 
 0,3556 0,0222 0,6222 1 

.5.3 – 

 –  Si 
 1 2 3 4 10 

1 4 2 1 3 10 
2 3 2 1 4 10 
3 3 2 1 4 10 
4 3 2 1 4 10 
5 3 2 1 4 10 
6 3 2 1 4 10 
7 4 2 1 3 10 
8 3 2 1 4 10 
9 3 1 2 4 10 

10 3 2 1 4 10 
11 3 2 1 4 10 
12 3 2 1 4 10 
13 1 3 2 4 10 
14 3 2 1 4 10 
15 3 2 1 4 10 

 45 30 17 58 150 
-  7,5 -7,5 -20,5 20,5 0 
- 2 56,25 56,25 420,25 420,25 953 

-  15 30 43 2 90 
 0,166667 0,3333 0,4778 0,0222 1 
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.5.4 – 

 
 –  Si 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 45 
1 7 8 5 6 1 2 4 3 9 45 
2 7 9 5 6 2 1 4 3 8 45 
3 6 7 9 5 2 1 3 4 8 45 
4 7 9 5 6 1 2 4 3 8 45 
5 6 7 9 5 1 2 3 4 8 45 
6 7 8 5 6 2 1 4 3 9 45 
7 6 8 9 5 1 2 3 4 7 45 
8 7 8 5 6 2 1 4 3 9 45 
9 6 8 9 5 2 1 3 4 7 45 
10 7 8 5 6 1 2 4 3 9 45 
11 7 9 5 6 1 2 3 4 8 45 
12 6 8 9 5 2 1 4 3 7 45 
13 7 8 5 6 1 2 4 3 9 45 
14 7 9 5 6 2 1 3 4 8 45 
15 7 9 5 6 1 2 4 3 8 45 

 100 123 95 85 22 23 54 51 122 675 
-  25 48 20 10 -53 -52 -21 -24 47 0 
- 2 625 2304 400 100 2809 2704 441 576 2209 12168 

-  35 12 40 50 113 112 81 84 13 540 
 0,065 0,022 0,074 0,093 0,209 0,207 0,150 0,156 0,024 1 

 
.5.5 – 

 –  Si 
 1 2 3 4 5 6 7 28 

1 6 4 2 3 1 7 5 28 
2 6 4 2 3 1 7 5 28 
3 6 4 2 3 1 7 5 28 
4 6 5 1 3 2 7 4 28 
5 6 4 2 3 1 7 5 28 
6 6 3 2 4 1 7 5 28 
7 7 5 2 3 1 6 4 28 
8 6 5 3 2 1 7 4 28 
9 6 4 2 3 1 7 5 28 
10 6 4 2 3 1 7 5 28 
11 6 1 2 4 3 7 5 28 
12 7 4 2 3 1 6 5 28 
13 6 4 3 2 1 7 5 28 
14 6 4 3 2 1 7 5 28 
15 7 4 2 3 1 6 5 28 

 93 59 32 44 18 102 72 420 
-  33 -1 -28 -16 -42 42 12 0 
- 2 1089 1 784 256 1764 1764 144 5802 

-  12 46 73 61 87 3 33 315 
 0,0381 0,1460 0,2317 0,1937 0,2762 0,0095 0,1048 1 
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.5.6 – 

 –  Si 
 1 2 3 4 5 6 21 

1 2 6 3 4 5 1 21 
2 1 6 4 3 5 2 21 
3 3 5 2 4 6 1 21 
4 1 6 4 2 5 3 21 
5 2 5 3 4 6 1 21 
6 3 5 2 4 6 1 21 
7 2 5 3 4 6 1 21 
8 1 3 5 4 6 2 21 
9 3 5 2 4 6 1 21 
10 1 6 3 4 5 2 21 
11 3 5 2 4 6 1 21 
12 3 6 4 2 5 1 21 
13 2 3 5 4 6 1 21 
14 1 5 2 4 6 3 21 
15 1 6 3 4 5 2 21 

 29 77 47 55 84 23 315 
-  -23,5 24,5 -5,5 2,5 31,5 -29,5 0 
- 2 552,25 600,25 30,25 6,25 992,25 870,25 3051,5 

-  61 13 43 35 6 67 225 
 0,2711 0,0578 0,1911 0,1556 0,0267 0,2978 1 

 
.5.7 – 

 –  Si 
 1 2 3 6 

1 2 6 3 4 
2 1 6 4 3 
3 3 5 2 4 
4 1 6 4 3 
5 2 5 3 4 
6 3 5 2 4 
7 2 5 3 4 
8 1 5 3 4 
9 3 5 2 4 
10 1 6 3 4 
11 3 5 2 4 
12 3 6 4 2 
13 2 3 5 4 
14 1 5 2 4 
15 1 6 3 4 

 29 79 45 56 
-  -23,5 26,5 -7,5 3,5 
- 2 552,25 702,25 56,25 12,25 

-  61 11 45 34 
 0,2711 0,0489 0,2000 0,1511 
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.5.8 – 

7 –  Si 
 1 2 3 4 10 

1 3 2 4 1 10 
2 3 2 4 1 10 
3 4 3 2 1 10 
4 3 2 4 1 10 
5 3 2 4 1 10 
6 3 2 4 1 10 
7 3 2 4 1 10 
8 4 2 3 1 10 
9 3 2 4 1 10 

10 3 2 4 1 10 
11 3 2 4 1 10 
12 3 2 4 1 10 
13 3 1 4 2 10 
14 3 2 4 1 10 
15 3 2 4 1 10 

 47 30 57 16 150 
-  9,5 -7,5 19,5 -21,5 0 
- 2 90,25 56,25 380,25 462,25 989 

-  13 30 3 44 90 
 0,1444 0,3333 0,0333 0,4889 1 

 
.5.9 – 

 –  Si 
 1 2 3 4 5 6 21 

1 5 1 2 3 6 4 21 
2 6 3 1 2 5 4 21 
3 5 1 2 3 6 4 21 
4 6 1 3 2 5 4 21 
5 5 2 1 3 6 4 21 
6 5 1 2 3 6 4 21 
7 4 1 3 2 6 5 21 
8 6 1 2 4 5 3 21 
9 5 2 1 3 6 4 21 

10 5 1 2 3 6 4 21 
11 6 1 3 2 5 4 21 
12 4 1 2 5 6 3 21 
13 5 1 3 2 6 4 21 
14 5 2 1 3 6 4 21 
15 4 1 3 2 6 5 21 

 76 20 31 42 86 60 315 
-  23,5 -32,5 -21,5 -10,5 33,5 7,5 0 
- 2 552,25 1056,25 462,25 110,25 1122,25 56,25 3359,5 

-  14 70 59 48 4 30 225 
 0,0622 0,3111 0,2622 0,2133 0,0178 0,1333 1 
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.5.10 – 

 –  Si 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 91 

1 1 4 2 5 3 6 12 13 11 7 9 8 10 91 
2 2 4 1 5 3 6 12 13 10 7 9 8 11 91 
3 1 4 2 3 5 7 13 10 11 6 9 8 12 91 
4 2 4 1 5 3 6 11 13 12 7 9 8 10 91 
5 1 5 2 4 3 6 12 11 13 7 10 8 9 91 
6 2 4 1 5 3 6 11 13 12 8 9 7 10 91 
7 1 3 2 5 4 8 12 11 9 6 13 7 10 91 
8 1 4 2 5 3 6 13 12 11 7 10 9 8 91 
9 3 4 5 1 2 6 12 13 11 8 9 7 10 91 

10 1 3 2 5 4 6 11 13 12 7 8 9 10 91 
11 2 4 1 3 5 8 12 13 11 6 9 7 10 91 
12 1 4 2 5 3 6 13 11 12 7 10 8 9 91 
13 1 3 2 5 4 8 12 13 11 7 9 6 10 91 
14 1 4 2 5 3 6 12 13 11 7 10 8 9 91 
15 2 5 1 4 3 10 12 11 13 8 9 7 6 91 

 22 59 28 65 51 101 180 183 170 105 142 115 144 1365 
-  -83,0 -46,0 -77,0 -40,0 -54,0 -4,0 75,0 78,0 65,0 0,0 37,0 10,0 39,0 0 
- 2 6889,0 2116,0 5929,0 1600,0 2916,0 16,00 5625,0 6084,0 4225,0 0,00 1369,0 100 1521,0 38390,0 

-  173 136 167 130 144 94 15 12 25 90 53 80 51 1170 
 0,15 0,12 0,14 0,11 0,12 0,08 0,01 0,01 0,02 0,08 0,05 0,07 0,04 1,000 

 
.5.11 – 

 –  Si 
 1 2 3 4 5 15 

1 2 3 4 1 5 15 
2 2 3 4 1 5 15 
3 2 3 4 1 5 15 
4 2 4 3 1 5 15 
5 2 3 5 1 4 15 
6 2 3 4 1 5 15 
7 2 3 4 1 5 15 
8 2 1 4 3 5 15 
9 2 3 4 1 5 15 
10 2 3 5 1 4 15 
11 2 3 4 1 5 15 
12 2 3 4 1 5 15 
13 3 4 1 2 5 15 
14 2 3 4 1 5 15 
15 1 4 3 2 5 15 

 30 46 57 19 73 225 
-  -15 1 12 -26 28 0 
- 2 225 1 144 676 784 1830 

-  45 29 18 56 2 150 
 0,3000 0,1933 0,1200 0,3733 0,0133 1 
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.5.12 – 

 –  Si 
 1 2 3 4 5 6 21 

1 5 4 6 3 1 2 21 
2 5 4 6 2 1 3 21 
3 5 4 6 3 1 2 21 
4 5 4 6 1 3 2 21 
5 4 5 6 3 1 2 21 
6 5 4 6 3 1 2 21 
7 5 4 6 3 1 2 21 
8 5 4 6 3 1 2 21 
9 6 4 5 3 1 2 21 

10 5 4 6 2 1 3 21 
11 5 4 6 3 1 2 21 
12 5 4 6 1 3 2 21 
13 5 4 6 2 3 1 21 
14 6 4 5 3 1 2 21 
15 4 2 6 3 1 5 21 

 75 59 88 38 21 34 315 
-  22,5 6,5 35,5 -14,5 -31,5 -18,5 0 
- 2 506,25 42,25 1260,25 210,25 992,25 342,25 3353,5 

-  15 31 2 52 69 56 225 
 0,0667 0,1378 0,0089 0,2311 0,3067 0,2489 1 

 
.5.13 – 

 –  Si 
 1 2 3 4 10 

1 4 3 1 2 10 
2 4 3 1 2 10 
3 3 4 1 2 10 
4 4 3 1 2 10 
5 4 3 2 1 10 
6 4 3 1 2 10 
7 4 3 1 2 10 
8 4 3 1 2 10 
9 4 3 2 1 10 
10 3 4 1 2 10 
11 4 3 1 2 10 
12 4 3 1 2 10 
13 4 3 1 2 10 
14 4 3 1 2 10 
15 4 3 1 2 10 

 58 47 17 28 150 
-  20,5 9,5 -20,5 -9,5 0 
- 2 420,25 90,25 420,25 90,25 1021 

-  2 13 43 32 90 
 0,0222 0,1444 0,4778 0,3556 1 
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.5.14 – 

 –  Si 
 1 1 

1 1 1 
2 1 1 
3 1 1 
4 1 1 
5 1 1 
6 1 1 
7 1 1 
8 1 1 
9 1 1 

10 1 1 
11 1 1 
12 1 1 
13 1 1 
14 1 1 
15 1 1 

 15 15 
-  0 0 
- 2 0 0 

-  0 0 
 0,0000 0 

 
.5.15 – 

 –  Si 
 1 2 3 6 

1 3 1 2 6 
2 3 1 2 6 
3 3 1 2 6 
4 3 1 2 6 
5 2 1 3 6 
6 3 1 2 6 
7 3 1 2 6 
8 3 2 1 6 
9 3 1 2 6 

10 3 1 2 6 
11 3 1 2 6 
12 3 1 2 6 
13 3 1 2 6 
14 3 1 2 6 
15 3 2 1 6 

 44 17 29 90 
-  14 -13 -1 0 
- 2 196 169 1 366 

-  1 28 16 45 
 0,0222 0,6222 0,3556 1 
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.5.16 – 

 –  Si 
 1 2 3 4 10 

1 4 1 2 3 10 
2 4 2 1 3 10 
3 4 1 3 2 10 
4 4 1 2 3 10 
5 4 1 2 3 10 
6 4 1 2 3 10 
7 4 1 2 3 10 
8 4 1 2 3 10 
9 4 1 2 3 10 
10 4 1 2 3 10 
11 4 1 2 3 10 
12 3 1 2 4 10 
13 4 1 2 3 10 
14 4 1 2 3 10 
15 4 1 2 3 10 

 59 16 30 45 150 
-  21,5 -21,5 -7,5 7,5 0 
- 2 462,25 462,25 56,25 56,25 1037 

-  1 44 30 15 90 
 0,0111 0,4889 0,3333 0,1667 1 

 
.5.17 – 

 –  Si 
 1 2 3 4 5 6 7 8 36 

1 1 2 5 6 7 8 3 4 36 
2 3 2 5 6 7 8 1 4 36 
3 3 4 5 6 7 8 1 2 36 
4 1 2 5 6 7 8 3 4 36 
5 2 1 5 8 6 7 4 3 36 
6 1 2 5 6 8 4 7 3 36 
7 3 1 5 6 7 8 2 4 36 
8 4 2 5 6 7 8 1 3 36 
9 1 2 5 6 7 8 4 3 36 

10 3 2 5 6 7 8 1 4 36 
11 1 2 5 6 7 8 3 4 36 
12 1 2 5 6 7 8 3 4 36 
13 1 2 4 5 8 7 3 6 36 
14 1 2 5 6 7 8 3 4 36 
15 1 2 5 6 7 8 3 4 36 

 27 30 74 91 106 114 42 56 540 
-  -40,5 -37,5 6,5 23,5 38,5 46,5 -25,5 -11,5 0 

- 2 1640,2
5 

1406,2
5 42,25 552,25 1482,2

5 
2162,2

5 650,25 132,25 8068 

-  93 90 46 29 14 6 78 64 420 
 0,2214 0,2143 0,1095 0,0690 0,0333 0,0143 0,1857 0,1524 1 
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.5.18 – 

 –  Si 
 1 2 3 6 

1 1 3 2 6 
2 1 3 2 6 
3 1 3 2 6 
4 1 3 2 6 
5 1 3 2 6 
6 1 3 2 6 
7 1 2 3 6 
8 1 3 2 6 
9 1 3 2 6 

10 1 3 2 6 
11 1 3 2 6 
12 1 3 2 6 
13 1 2 3 6 
14 1 3 2 6 
15 1 3 2 6 

 15 43 32 90 
-  -15 13 2 0 
- 2 225 169 4 398 

-  30 2 13 45 
 0,6667 0,0444 0,2889 1 

 
 

 
6.  
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32

2

ii

j
i m

SS
W ii                                        ( .4) 

 
.5.19 – W 

 
i) 

2)(
iij

SS  
2)(12

iij
SS  )( 32

iim  i % 

1 3 366 4392 5400 0,813 81,3% 
2 4 953 11436 13500 0,847 84,7% 
3 9 12168 146016 162000 0,901 90,1% 
4 7 5802 69624 75600 0,921 92,1% 
5 6 3245,5 38946 47250 0,824 82,4% 
6 3 392 4704 5400 0,871 87,1% 
7 4 989 11868 13500 0,879 87,9% 
8 6 3359,5 40314 47250 0,853 85,3% 
9 13 38390 460680 491400 0,937 93,7% 

10 5 1830 21960 27000 0,813 81,3% 
11 6 3353,5 40242 47250 0,852 85,2% 
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.5.19 

 
12 4 1021 12252 13500 0,908 90,8% 
13 1 1 1 1 1 100% 
14 3 366 4392 5400 0,813 81,3% 
15 4 1037 12444 13500 0,922 92,2% 
16 8 8068 96816 113400 0,854 85,4% 
17 3 398 4776 5400 0,884 88,4% 
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2017- -  
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- -
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 .7) -  
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 n = 72 – 
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– 1 

2 1 2 
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.6.1 – 1 1 2 

 

 
Y

1 

 
Y

2 

 
1 

 
2 

 

 
Y

1 

 
Y

2 

 
1 

 
2 

   

   
    

   
 

1 5 2 500 26 602 780 37 1 0 24 110 529 
2 1 0 25 69 664 38 3 11 500 45 39 972 
3 3 55 000 21 231 000 39 2 45 500 29 214 013 
4 1 0 43 280 000 40 2 0 29 192 904 
5 1 0 32 99 938 41 1 9 600 31 53 260 
6 1 6 000 60 122 465 42 1 2 640 38 141 098 
7 2 19 300 28 57 915 43 1 0 44 309 330 
8 2 21 000 36 380 777 44 2 0 28 139 498 
9 3 8 800 40 69 700 45 2 0 38 70 450 
10 4 19 400 41 131 482 46 1 6 000 38 174 508 
11 1 3 000 35 54 200 47 2 15 360 51 20 800 
12 2 0 40 346 234 48 1 0 32 66 898 
13 3 850 40 59 091 49 3 34 000 38 89 260 
14 1 6 000 41 37 102 50 2 0 29 82 377 
15 2 0 26 224 462 51 1 0 36 34 103 
16 1 15 000 48 110 000 52 3 800 64 162 000 
17 1 6 000 32 106 700 53 1 2 400 45 95 364 
18 1 12 000 23 184 450 54 2 3 000 50 195 152 
19 1 0 21 71 904 55 1 0 61 35 000 
20 1 0 32 45 600 56 6 1 200 47 160 000 
21 1 2 400 28 164 450 57 1 0 37 46 284 
22 1 0 31 179 185 58 1 15 000 39 25 283 
23 1 12 000 24 207 200 59 4 2 400 19 207 206 
24 3 6 000 34 284 375 60 3 5 000 31 525 655 
25 2 6 000 36 251 171 61 1 0 27 249 167 
26 3 1 425 56 107 469 62 3 6 000 56 252 350 
27 2 0 40 138 827 63 2 0 47 101 981 
28 2 2 000 24 259 510 64 1 1 200 27 38 640 
29 2 29 250 68 77 714 65 1 2 400 44 184 500 
30 2 0 20 133 354 66 1 0 27 75 485 
31 2 9 500 42 345 627 67 1 0 35 56 740 
32 2 2 400 33 379 373 68 1 6 000 36 78 300 
33 3 22 000 38 150 388 69 2 12 000 32 110 900 
34 4 6 000 30 478 272 70 2 0 25 132 400 
35 1 4 320 38 80 799 71 1 1 000 32 32 770 
36 1 0 62 54 072 72 2 3 000 26 86 400 

 

– 

 

–  
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1 2 

1

 

1 2  

1 1 2. 

.6.2. 

 

.6.2 – 1 2 1 2

 Y1 1 2 

Y1 
1 0,0553125 0,429879437 

1 
0,0553125 1 -0,169507161 

2 
0,429879437 -0,169507161 1 

 Y2 1 2 

Y2 1 0,007294617 0,046321196 

1 0,007294617 1 -0,169507161 
2 0,046321196 -0,169507161 1 

 

1 2

1 
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Y2, 1  2  

- 

Y1 2 – 

 

 

Y1 = 0 1 1 2 2 

Y2 = 0 2 1 2 2 

 

.6.3- .6.5. 

.6.3 – Y1  Y2

    t-  -  
Y1-  0,77926825 0,44877307 1,736441647 0,086948808 
Y1 1 0,012677284 0,010484071 1,209194747 0,230715094 
Y1 2 -06 -07 4,143740139 -05 
Y2-  5253,299495 4917,973398 1,068183797 0,289160549 
Y2 1 14,68491828 114,8918858 0,127815104 0,898667083 
Y2 2 0,004232821 0,010547177 0,401322677 0,689422778 

 
.6.4 – Y1  Y2

 1 2 
 0,449124178 0,048804232 

R-  0,201712527 0,002381853 
-  0,17857376 -0,026534615 

 0,965722979 10583,07691 
 72 72 

 
.6.5 – Y1  Y2

  df SS MS F  
-Y1 2 16,26027096 8,13013548 8,717513972 0,000421208 
-Y1 69 64,35084015 0,932620872   

-Y1 71 80,61111111       
-Y2 2 18451157,52 9225578,759 0,082370123 0,921021454 
-Y2 69 7728104664 112001516,9   

-Y2 71 7746555822       
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Y1 1 -6)  2 

 
( .6.1) 

Y2 1 2 

(1,06)          (0,13)          (0,4) 
( .6.2) 

 

.6

(Y1 .6

(Y2 1 2

 

 Y1 1 Y2 1  

 Y1 2 – -7 Y2 2 – 0,01;  

 Y1 – 0,44; Y2 – 4918. 

Y2 1 2  

 

 = – m – 1 = 69;  t = t0.025; 69 = 1,749. 

1-

2 

(

Y1. 
2 = 0,2017; 

2 = 0,1786; 
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. 

- .6.3). 

 

 ( .6.3) 

 

 .6.6. 

 

.6.6 –  

  et
2 (et - et-1)2   et

2 (et - et-1)2 
1 1,4872 2,2116 0,0000 37 -0,5243 0,2749 0,0658 
2 -0,3740 0,1399 3,4640 38 1,4908 2,2226 4,0609 
3 1,0333 1,0676 1,9804 39 -0,0004 0,0000 2,2239 
4 -1,4411 2,0767 6,1223 40 0,0838 0,0070 0,0071 
5 -0,5835 0,3405 0,7354 41 -0,3847 0,1480 0,2194 
6 -1,0283 1,0574 0,1979 42 -0,8237 0,6785 0,1928 
7 0,6348 0,4030 2,7659 43 -1,5707 2,4672 0,5580 
8 -0,7542 0,5689 1,9294 44 0,3094 0,0957 3,5350 
9 1,4357 2,0611 4,7957 45 0,4580 0,2098 0,0221 

10 2,1766 4,7376 0,5490 46 -0,9570 0,9158 2,0022 
11 -0,4391 0,1928 6,8420 47 0,4912 0,2413 2,0973 
12 -0,6672 0,4451 0,0520 48 -0,4517 0,2041 0,8892 
13 1,4780 2,1844 4,6017 49 1,3830 1,9127 3,3663 
14 -0,4470 0,1998 3,7056 50 0,5246 0,2752 0,7369 
15 -0,0041 0,0000 0,1962 51 -0,3717 0,1381 0,8032 
16 -0,8265 0,6831 0,6764 52 0,7633 0,5826 1,2881 
17 -0,6105 0,3727 0,0467 53 -0,7301 0,5330 2,2302 
18 -0,8065 0,6504 0,0384 54 -0,1914 0,0366 0,2901 
19 -0,3323 0,1104 0,2249 55 -0,6922 0,4791 0,2507 
20 -0,3668 0,1345 0,0012 56 3,9868 15,8946 21,8927 
21 -0,7901 0,6242 0,1792 57 -0,4329 0,1874 19,5339 
22 -0,8869 0,7866 0,0094 58 -0,3745 0,1403 0,0034 
23 -0,9099 0,8279 0,0005 59 2,1535 4,6376 6,3908 
24 0,6556 0,4298 2,4506 60 -0,2686 0,0722 5,8668 
25 -0,2374 0,0563 0,7973 61 -1,1153 1,2438 0,7168 
26 1,0822 1,1712 1,7412 62 0,5044 0,2544 2,6233 
27 0,1600 0,0256 0,8505 63 0,2182 0,0476 0,0819 
28 -0,1185 0,0140 0,0775 64 -0,2757 0,0760 0,2439 
29 0,0487 0,0024 0,0280 65 -1,0729 1,1511 0,6356 
30 0,4354 0,1895 0,1495 66 -0,4226 0,1786 0,4229 
31 -0,6901 0,4763 1,2667 67 -0,4493 0,2018 0,0007 
32 -0,7106 0,5050 0,0004 68 -0,5479 0,3002 0,0097 
33 1,1392 1,2978 3,4219 69 0,3728 0,1390 0,8477 
34 0,9330 0,8705 0,0425 70 0,3758 0,1412 0,0000 
35 -0,5832 0,3402 2,2990 71 -0,3156 0,0996 0,4780 
36 -0,7809 0,6098 0,0391 72 0,5465 0,2987 0,7434 

 0,0000 64,3508 137,6090 
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-  d   

dU  

m = 2  n = 72: d  = 1,55; dU = 1,68. 

 > dU (2,14>1,68), 

 

-

 

, t n  

e  - 

.6.7. 

 

.6.7 –  -  

 et et-1 

et 1 -0,090696962 

et-1 -0,090696962 1 

 

 

 
 

= - 0,75650345 

 

T < t ,  

 

 

2,14
137,609
64,3508)(
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ee
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1

2 . .6.1. 

 

.6.1 –  

 

  
2 = a b1 1 b11 1

2 b2 2 b22 2
2 b12 1 2 

 .6.8. 

 

.6.8 –  
  df SS MS F 

 5  3,041102312 0,733873349 0,600659625 
 66  4,143906189   

 71 288,70332    

 

F <F -

 

464



 

 

2
1 2 ( .6.9). 

 

.6.9 –  
 ln(et

2) ln( 1) ln( 2)  ln(et
2) ln( 1) ln( 2) 

1 0,7937 3,2581 13,3093 37 -1,2913 3,1781 11,6130 
2 -1,9668 3,2189 11,1514 38 0,7987 3,8067 10,5959 
3 0,0654 3,0445 12,3502 39 -15,5445 3,3673 12,2738 
4 0,7308 3,7612 12,5425 40 -4,9595 3,3673 12,1699 
5 -1,0774 3,4657 11,5123 41 -1,9107 3,4340 10,8829 
6 0,0558 4,0943 11,7156 42 -0,3878 3,6376 11,8572 
7 -0,9089 3,3322 10,9667 43 0,9031 3,7842 12,6422 
8 -0,5641 3,5835 12,8500 44 -2,3460 3,3322 11,8458 
9 0,7233 3,6889 11,1520 45 -1,5616 3,6376 11,1627 
10 1,5555 3,7136 11,7866 46 -0,0880 3,6376 12,0697 
11 -1,6459 3,5553 10,9004 47 -1,4217 3,9318 9,9427 
12 -0,8094 3,6889 12,7549 48 -1,5893 3,4657 11,1109 
13 0,7813 3,6889 10,9868 49 0,6485 3,6376 11,3993 
14 -1,6104 3,7136 10,5214 50 -1,2904 3,3673 11,3191 
15 -11,0125 3,2581 12,3215 51 -1,9796 3,5835 10,4371 
16 -0,3812 3,8712 11,6082 52 -0,5402 4,1589 11,9954 
17 -0,9870 3,4657 11,5778 53 -0,6292 3,8067 11,4655 
18 -0,4302 3,1355 12,1251 54 -3,3065 3,9120 12,1815 
19 -2,2037 3,0445 11,1831 55 -0,7359 4,1109 10,4631 
20 -2,0059 3,4657 10,7277 56 2,7660 3,8501 11,9829 
21 -0,4712 3,3322 12,0104 57 -1,6744 3,6109 10,7426 
22 -0,2401 3,4340 12,0962 58 -1,9643 3,6636 10,1379 
23 -0,1889 3,1781 12,2414 59 1,5342 2,9444 12,2415 
24 -0,8445 3,5264 12,5580 60 -2,6287 3,4340 13,1724 
25 -2,8764 3,5835 12,4339 61 0,2182 3,2958 12,4259 
26 0,1580 4,0254 11,5850 62 -1,3688 4,0254 12,4386 
27 -3,6654 3,6889 11,8410 63 -3,0448 3,8501 11,5325 
28 -4,2660 3,1781 12,4666 64 -2,5772 3,2958 10,5620 
29 -6,0424 4,2195 11,2608 65 0,1407 3,7842 12,1254 
30 -1,6632 2,9957 11,8008 66 -1,7227 3,2958 11,2317 
31 -0,7418 3,7377 12,7531 67 -1,6003 3,5553 10,9462 
32 -0,6833 3,4965 12,8463 68 -1,2032 3,5835 11,2683 
33 0,2607 3,6376 11,9210 69 -1,9736 3,4657 11,6164 
34 -0,1387 3,4012 13,0779 70 -1,9575 3,2189 11,7936 
35 -1,0783 3,6376 11,2997 71 -2,3064 3,4657 10,3973 
36 -0,4946 4,1271 10,8981 72 -1,2083 3,2581 11,3667 

 
. 

 .6.10- .6. -

 . 

xe lnln 2

465



 

 

.6.10 – t-   

    t-  -  
Y-  -5,76798 3,647141 -1,58151 0,11827 

 1,22506 1,022339 1,198291 0,234845 

.6.11 – t-   
    t-  -  

Y-  -1,50296 4,615096 -0,32566 0,745652 
 0,007776 0,394487 0,019712 0,984329 

 
. 

 

 

v = n - 2 = 70.   t = t0,025; 70 = 2,4. 

-
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F-

  

 

–  
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