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Îäåññêèé Àñòðîíîìè÷åñêèé Êàëåíäàðü (ÎÀÊ-2002) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé, èíòåðåñóþùèõñÿ ïðîáëåìàìè àñòðîíîìèè è
ïðèìåíåíèåì àñòðîíîìè÷åñêèõ äàííûõ. Ñîáðàííûå â Êàëåíäàðå ñâåäåíèÿ
ìîãóò ïðèãîäèòüñÿ ïðîôåññèîíàëüíûì ðàáîòíèêàì, íóæäàþùèìñÿ â
îïðåäåëåíèè âðåìåíè çàõîäîâ è âîñõîäîâ Ñîëíöà è Ëóíû è íàñòóïëåíèÿ
ñóìåðåê, ëþáèòåëÿì àñòðîíîìèè è äðóãèì ãðàæäàíàì, à òàêæå ëþáèòåëÿì
ñâåäåíèé î ïîëîæåíèÿõ ñâåòèë â çíàêàõ Çîäèàêà. Äàííûé Êàëåíäàðü
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ ïðåïîäàâàíèÿ àñòðîíîìèè ó÷àùèìñÿ ñðåäíèõ
øêîë, ãèìíàçèé è ëèöååâ, ñòóäåíòàì êîëëåäæåé è âóçîâ. Â äàííûé âûïóñê
Êàëåíäàðÿ, êðîìå îïèñàíèÿ îñíîâíûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ ÿâëåíèé ãîäà è
òàáëèö, îïðåäåëÿþùèõ ïîëîæåíèÿ íåáåñíûõ ñâåòèë è âðåìÿ íàáëþäåíèé
àñòðîíîìè÷åñêèõ ÿâëåíèé íà íåáåñíîé ñôåðå, âêëþ÷åíû òàêæå î÷åðêè ïî
èíòåðåñíûì âîïðîñàì àñòðîíîìèè è â êà÷åñòâå ïðèëîæåíèÿ – Èíñòðóêöèÿ
ïî íàáëþäåíèÿì àñòåðîèäîâ (ìàëûõ ïëàíåò). Îäåññêèé Àñòðîíîìè÷åñêèé
Êàëåíäàðü âûïóñêàåòñÿ íà ðóññêîì ÿçûêå è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ æèòåëåé
þæíîãî ðåãèîíà Óêðàèíû.

     The Odessa Astronomical Calendar (OAC-2002) is intended for a wide
range of readers, who are interested in the problems of astronomy and in the
application of the astronomical data. The items of information, assembled in
the Calendar, may be useful to professional workers requiring a definition of time
of sets and rises of the Sun and the Moon and approach of twilights, as well as to
the amateur astronomers and other citizens, and also the fans of the items of
information about positions of celestial bodies in the signs of the Zodiac. The
Calendar may be used for astronomical education at schools, hymnasia, lycea,
colleges and institutes. In this issue of the Calendar, besides a description of the
main astronomical events of the year and the tables of the  positions of celestial
bodies and time of observations of astronomical events on the celestial sphere,
there are also included the sketches on interesting problems of astronomy and,
as the appendix, the instruction on observations of asteroids (small planets).
The Odessa Astronomical Calendar is published in Russian and is intended for the
inhabitants of southern region of Ukraine.

ÐÅÄÀÊÖÈÎÍÍÀß ÊÎËËÅÃÈß
Ãëàâíûé ðåäàêòîð – Â. Ã. Êàðåòíèêîâ, ïðîô., ä-ð ôèç.-ìàò. íàóê.
Çàì.ãëàâíîãî ðåäàêòîðà – Â. Â. Ìèõàëü÷óê, êàíä. ôèç.-ìàò. íàóê.
Ñåêðåòàðü ðåäêîëëåãèè – À. À. Áàçåé, êàíä. ôèç.-ìàò. íàóê.
×ëåíû ðåäêîëëåãèè:
È. Ë. Àíäðîíîâ, ä-ð ôèç.-ìàò. íàóê, Ì. Þ. Âîëÿíñêàÿ, êàíä. ôèç.-ìàò.
íàóê, Ã. À. Ãàðáóçîâ, êàíä. ôèç.-ìàò. íàóê, Í. Ñ. Êîìàðîâ, ïðîô., ä-ð
ôèç.-ìàò. íàóê, Í. È. Êîøêèí, êàíä. ôèç.-ìàò. íàóê, Â. À. Ïîçèãóí, êàíä.
ôèç.-ìàò. íàóê, Ì. È. Ðÿáîâ, êàíä. ôèç.-ìàò. íàóê.

Â îôîðìëåíèè îáëîæêè èñïîëüçîâàíî èçîáðàæåíèå ñòàðèííîé ãðàâþðû,
âçÿòîé èç «Èñòîðèè èññëåäîâàíèÿ ïðèðîäû è ïðèëîæåíèÿ åå ñèë íà ñëóæáó
÷åëîâå÷åñòâó» ïîä îáùåé ðåäàêöèåé Ãàíñà Êðåìåðà. – Ò. 3. – Ñ.-Ïá.: Ò-âî
«Ïðîñâåùåíèå», 1904.
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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

Íàñòîÿùèé âûïóñê “Îäåññêîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî êàëåíäàðÿ” íà 2002
ãîä (ÎÀÊ-2002) ÿâëÿåòñÿ òðåòüèì âûïóñêîì âîçðîæäåííîãî îäíîèìåííî-
ãî èçäàíèÿ, êîòîðîå âûïóñêàëîñü Àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèåé Íîâî-
ðîññèéñêîãî (íûíå Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî) óíèâåðñèòåòà â íà÷àëå ÕÕ
âåêà ïîä ðóêîâîäñòâîì äèðåêòîðà îáñåðâàòîðèè (1912-1933), çàâåäóþùåãî
êàôåäðîé àñòðîíîìèè (1912-1920), äîêòîðà àñòðîíîìèè, ïðîôåññîðà Àëåê-
ñàíäðà ßêîâëåâè÷à Îðëîâà (1880-1954), àêàäåìèêà ÀÍ ÓÑÑÐ, ÷ëåíà-êîð-
ðåñïîíäåíòà ÀÍ ÑÑÑÐ. Îïûò èçäàíèÿ êàëåíäàðÿ íà 2000 è 2001 ãîäû îêà-
çàëñÿ óäà÷íûì è ïîêàçàë íåîáõîäèìîñòü ïðîäîëæåíèÿ åãî âûïóñêà.

“Îäåññêèé àñòðîíîìè÷åñêèé êàëåíäàðü” (ÎÀÊ-2002) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
óäîâëåòâîðåíèÿ  èíòåðåñà è çàïðîñîâ øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé è ëþáè-
òåëåé àñòðîíîìèè þæíîãî ðåãèîíà Óêðàèíû. Åãî îñíîâíàÿ öåëü ñîñòîèò
â îáåñïå÷åíèè èíòåðåñóþùåãîñÿ ïðîáëåìàìè àñòðîíîìèè ÷èòàòåëÿ ñâå-
äåíèÿìè îá àñòðîíîìè÷åñêèõ ÿâëåíèÿõ 2002 ãîäà, âèäèìûõ íåâîîðóæåí-
íûì ãëàçîì, ëèáî ñ ïðèìåíåíèåì íåáîëüøèõ îïòè÷åñêèõ ïðèáîðîâ. Îäåñ-
ñêèé àñòðîíîìè÷åñêèé êàëåíäàðü ìîæåò ÷àñòè÷íî êîìïåíñèðîâàòü íå-
õâàòêó ó÷åáíèêîâ ïî àñòðîíîìèè äëÿ ñðåäíèõ øêîë, ãèìíàçèé, ëèöååâ, à
òàêæå êîëëåäæåé è âóçîâ. Îñîáåííî ïîëåçåí îí ïðè ïðîâåäåíèè ïðàêòè-
÷åñêèõ çàíÿòèé ïî àñòðîíîìèè.

Ìàòåðèàëû, ñîäåðæàùèåñÿ â êàëåíäàðå, ïîäãîòîâëåíû ñîòðóäíèêàìè
ÍÈÈ “Àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ” è ÷ëåíàìè êàôåäðû àñòðîíîìèè
Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èì.È.È.Ìå÷íèêîâà â ñîäðóæå-
ñòâå ñ ïðåïîäàâàòåëÿìè è íàó÷íûìè ñîòðóäíèêàìè Îäåññêîé ãîñóäàðñòâåí-
íîé ìîðñêîé àêàäåìèè (Â.Â.Ìèõàëü÷óê) è Îäåññêîé ðàäèîàñòðîíîìè÷åñ-
êîé îáñåðâàòîðèè Ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÍÀÍÓ (Ì.È.Ðÿ-
áîâ) ïî îðèãèíàëüíûì ïðîãðàììàì è ñ èñïîëüçîâàíèåì íåîáõîäèìûõ
ìàòåðèàëîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â ñïðàâî÷íûõ èçäàíèÿõ. Â ðàçäåëå “Ñîäåðæà-
íèå” îòìå÷åíû ôàìèëèè âñåõ àâòîðîâ êàëåíäàðÿ, ïîäãîòîâèâøèõ îòäåëü-
íûå ãëàâû è ñîäåðæàùèéñÿ â íåì ñïðàâî÷íûé è òåêñòîâîé ìàòåðèàë.

Êîëëåêòèâ ðåäêîëëåãèè Îäåññêîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî êàëåíäàðÿ
“ÎÀÊ-2002” íàäååòñÿ, ÷òî äàííîå èçäàíèå íàéäåò ñâîåãî ÷èòàòåëÿ è áóäåò
ïîëåçíûì äëÿ øèðîêîé ïóáëèêè. Ðåäêîëëåãèÿ ñ áëàãîäàðíîñòüþ ïðèìåò
âñå çàìå÷àíèÿ è ïðåäëîæåíèÿ ÷èòàòåëåé è ïîñòàðàåòñÿ èõ ó÷åñòü â ïîñëå-
äóþùèõ âûïóñêàõ êàëåíäàðÿ. Àäðåñ äëÿ ïåðåïèñêè òàêîâ:

Óêðàèíà, 65014, Îäåññà, ïàðê èì.Ò.Ã.Øåâ÷åíêî,
ÍÈÈ “Àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ” ïðè ÎÍÓ,

ðåäêîëëåãèè Îäåññêîãî Àñòðîíîìè÷åñêîãî Êàëåíäàðÿ.

Ðåäêîëëåãèÿ îáðàùàåòñÿ ê ëþáèòåëÿì àñòðîíîìèè è çàèíòåðåñîâàííûì
ëèöàì îêàçàòü ñïîíñîðñêóþ ïîìîùü, íåîáõîäèìóþ äëÿ ïðîäîëæåíèÿ è
ðàçâèòèÿ äàííîãî èçäàíèÿ, äîïîëíåíèÿ åãî íîâûìè ñâåäåíèÿìè èç
àñòðîíîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è àñòðîíîìè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ.

                         Ãëàâíûé ðåäàêòîð Â. Ã. Êàðåòíèêîâ
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ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÅÐÌÈÍÛ È ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈß

Àñòðîíîìè÷åñêàÿ åäèíèöà (à.å.) – ðàññòîÿíèå îò Çåìëè äî Ñîëíöà (149.5. 106 êì).
Ñâåòîâîé ãîä – ðàññòîÿíèå, êîòîðîå ñâåò ïðîõîäèò çà îäèí ãîä (6,324.104 à.å.).
Ïàðñåê (ïê) - ðàññòîÿíèå â 3.262 ñâåòîâîãî ãîäà (3.086

.

.10
13

 êì).
Çåíèò (z) - òî÷êà íà íåáåñíîé ñôåðå, ðàñïîëîæåííàÿ íàä ãîëîâîé íàáëþäàòåëÿ.
Íåáåñíûé ýêâàòîð – ïðîåêöèÿ íà íåáåñíóþ ñôåðó çåìíîãî ýêâàòîðà.
Íåáåñíûé ìåðèäèàí – áîëüøîé êðóã íåáåñíîé ñôåðû, ïëîñêîñòü êîòîðîãî

ïðîõîäèò ÷åðåç îòâåñíóþ ëèíèþ è îñü ìèðà.
Ýêëèïòèêà  – áîëüøîé êðóã íà íåáåñíîé ñôåðå, âäîëü êîòîðîãî äâèæåòñÿ Ñîëíöå.
Ñîçâåçäèÿ – ó÷àñòêè çâåçäíîãî íåáà, êîòîðûì ïðèñâîåíû ñîáñòâåííûå èìåíà.
Çîäèàê – 12 ñîçâåçäèé, ÷åðåç êîòîðûå ïðîõîäÿò Ñîëíöå è ïëàíåòû.
Ðàâíîäåíñòâèå – ìîìåíò ïåðåñå÷åíèÿ Ñîëíöåì íåáåñíîãî ýêâàòîðà (âåñåííåå –

20-21 ìàðòà, îñåííåå – 22-23 ñåíòÿáðÿ).
Ñîëíöåñòîÿíèå – âðåìÿ íàõîæäåíèÿ Ñîëíöà â íàèáîëüøåì óäàëåíèè îò íåáåñíîãî

ýêâàòîðà (ëåòíåå – 21-22 èþíÿ, çèìíåå – 21-22 äåêàáðÿ).
Àïîãåé – íàèáîëåå óäàëåííàÿ òî÷êà îðáèòû òåëà, äâèæóùåãîñÿ âîêðóã Çåìëè.
Àôåëèé – íàèáîëåå óäàëåííàÿ òî÷êà îðáèòû òåëà, äâèæóùåãîñÿ âîêðóã Ñîëíöà.
Ïåðèãåé – áëèæàéøàÿ ê Çåìëå òî÷êà îðáèòû òåëà, äâèæóùåãîñÿ âîêðóã íåå.
Ïåðèãåëèé – áëèæàéøàÿ ê Ñîëíöó òî÷êà îðáèòû òåëà, äâèæóùåãîñÿ âîêðóã íåãî.
Óçåë – òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ îðáèòû íåáåñíîãî òåëà ñ ýêëèïòèêîé.
Ýëîíãàöèÿ (Å) – óãëîâîå óäàëåíèå ïëàíåòû îò Ñîëíöà (ê âîñòîêó, ê çàïàäó).
Êâàäðàòóðà – ïîëîæåíèå äâóõ íåáåñíûõ òåë ïðè ýëîíãàöèè 90°.
Ïðîòèâîñòîÿíèå – ïîëîæåíèå íåáåñíîãî òåëà ïðè ýëîíãàöèè 180°.
Ñîåäèíåíèå – ïîëîæåíèå íåáåñíîãî òåëà ïðè ýëîíãàöèè 0° (ðàçëè÷àþò íèæíåå è âåðõíåå).
Êóëüìèíàöèÿ – ïðîõîæäåíèå íåáåñíîãî ñâåòèëà ÷åðåç íåáåñíûé ìåðèäèàí.
Ýôåìåðèäà – ðàñ÷åòíîå óêàçàíèå âðåìåíè è ìåñòà íàõîæäåíèÿ íåáåñíîãî òåëà.
Âîçðàñò Ëóíû (ÂË) – âîçðàñò Ëóíû â ñóòêàõ, îòñ÷èòûâàåìûé îò íîâîëóíèÿ.
Ôàçà Ëóíû – âåëè÷èíà îñâåùåííîé ÷àñòè äèñêà (â íîâîëóíèå 0.0, â ïîëíîëóíèå 1.0).

 T
0 
– âñåìèðíîå âðåìÿ (ìåñòíîå ñîëíå÷íîå âðåìÿ íà íóëåâîì ìåðèäèàíå â Ãðèíâè÷å).

Ò
ï
 – ïîÿñíîå âðåìÿ (â Óêðàèíå Ò

ï
 = Ò

0
+2 ÷àñà), Ò

ë
 – ëåòíåå âðåìÿ (Ò

ë
 = Ò

0
+3 ÷àñà).

t – ïîÿñíîå âðåìÿ âîñõîäîâ (t
â
), êóëüìèíàöèé (t

ê
), çàõîäîâ (t

ç
) íåáåñíûõ òåë.

τ - ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè íåáåñíîãî òåëà â ÷àñîâîé ìåðå.
η - óðàâíåíèå âðåìåíè, ñâÿçûâàþùàÿ èñòèííîå è ñðåäíåå ñîëíå÷íîå âðåìÿ.
J.D – þëèàíñêàÿ äàòà – ÷èñëî ñóòîê, ïðîøåäøèõ ñ ïîëóäíÿ 01.01.4713 ã. ä. í.ý.
S – ìåñòíîå çâåçäíîå âðåìÿ (ðàññ÷èòûâàåòñÿ íà äîëãîòó íàáëþäàòåëÿ).
S

0 
– çâåçäíîå âðåìÿ â íóëåâîì ìåðèäèàíå (â Ãðèíâè÷å) â Ò

0 
= 0 ÷àñîâ.

λ - ãåîãðàôè÷åñêàÿ äîëãîòà ìåñòà íàáëþäåíèé (λ
0
=30.°7 äëÿ Îäåññû).

ϕ - ãåîãðàôè÷åñêàÿ øèðîòà ìåñòà íàáëþäåíèé (ϕ
0
=+46.°5 äëÿ Îäåññû).

A – àçèìóò âîñõîäà (À
â
) è çàõîäà (À

ç
) íåáåñíîãî òåëà (äëÿ Îäåññû À

0
).

h – âûñîòà ñâåòèëà íàä ãîðèçîíòîì â ãðàäóñàõ.
α - ïðÿìîå âîñõîæäåíèå â ýêâàòîðèàëüíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò â ÷àñîâîé ìåðå.
δ - ñêëîíåíèå íåáåñíîãî òåëà â òîé æå ñèñòåìå êîîðäèíàò â ãðàäóñíîé ìåðå.
d – íàáëþäàåìûé ñ Çåìëè óãëîâîé äèàìåòð íåáåñíîãî òåëà.
r – ðàññòîÿíèå íåáåñíîãî òåëà îò Ñîëíöà (ãåëèîöåíòðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå â à.å.).
Δ - ðàññòîÿíèå íåáåñíîãî òåëà îò Çåìëè (ãåîöåíòðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå â à.å.).
β - ôàçîâûé óãîë ìåæäó íàïðàâëåíèÿìè ñ íåáåñíîãî òåëà íà Ñîëíöå è Çåìëþ.
σ - óãëîâîå ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðàìè Ëóíû è òåíè ïðè åå çàòìåíèÿõ.
ð – ïîçèöèîííûé óãîë íà äèñêå Ëóíû èëè Ñîëíöà â ãðàäóñàõ.
m – áëåñê íåáåñíîãî òåëà â çâåçäíûõ âåëè÷èíàõ (U, B, V - â ñèñòåìå UBV).
Sp – ñïåêòðàëüíûé òèï íåáåñíîãî òåëà (îáû÷íî îòíîñèòñÿ ê çâåçäàì).
v – ñêîðîñòü äâèæåíèÿ íåáåñíîãî òåëà.
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ßÂËÅÍÈß È ÑÎÁÛÒÈß 2002 ÃÎÄÀ

Òðîïè÷åñêèé ãîä 2002.0 íà÷èíàåòñÿ 0 ÿíâàðÿ 2002 ãîäà â 14÷24ì

                          (â 12÷24ì ïî âñåìèðíîìó âðåìåíè Ò
0
)

Âñå ìîìåíòû âðåìåíè â äàííîì âûïóñêå êàëåíäàðÿ ïðèâåäåíû â ïî-

ÿñíîì (Ò
ï

) è ëåòíåì (Ò
ë

) âðåìåíè, äåéñòâóþùåì íà òåððèòîðèè Óêðàè-

íû. Ïðè ïðèìåíåíèè èíîãî âðåìåíè äàíî ñîîòâåòñòâóþùåå óêàçàíèå.

Ëåòíåå âðåìÿ ââîäèòñÿ 31 ìàðòà è îòìåíÿåòñÿ 27 îêòÿáðÿ 2002 ãîäà.

Íà÷àëî àñòðîíîìè÷åñêèõ ñåçîíîâ ãîäà

         Âåñíà                        Ëåòî                   Îñåíü                   Çèìà

      20 ìàðòà                  21 èþíÿ            23 ñåíòÿáðÿ         22 äåêàáðÿ

        21÷16ì                    16÷23ì                  7÷57ì                3÷16ì

Çåìëÿ â ïåðèãåëèè – 2 ÿíâàðÿ â 17÷08ì, â àôåëèè – 6 èþëÿ â 7÷09ì

Àñòðîíîìè÷åñêèå ÿâëåíèÿ 2002 ãîäà

ÑÎËÍÅ×ÍÛÅ È ËÓÍÍÛÅ ÇÀÒÌÅÍÈß:

Â 2002 ãîäó ïðîèçîéäåò 5 çàòìåíèé – 2 ñîëíå÷íûõ è 3 ëóííûõ:

26 ìàÿ - ïîëóòåíåâîå ëóííîå çàòìåíèå – íå âèäíî â Óêðàèíå.

11 èþíÿ – êîëüöåîáðàçíîå ñîëíå÷íîå çàòìåíèå – íå âèäíî â Óêðàèíå.

25 èþíÿ – ïîëóòåíåâîå ëóííîå çàòìåíèå – âèäíî â Óêðàèíå.

20 íîÿáðÿ –  ïîëóòåíåíåâîå  ëóííîå çàòìåíèå – âèäíî â Óêðàèíå.

4 äåêàáðÿ – ïîëíîå ñîëíå÷íîå çàòìåíèå – íå âèäíî â Óêðàèíå.

ÑÎÅÄÈÍÅÍÈß ßÐÊÈÕ ÏËÀÍÅÒ: 9 ÿíâàðÿ – Ìåðêóðèé-Íåïòóí, 4 ìàÿ –

Ìàðñ-Ñàòóðí, 7 ìàÿ – Âåíåðà-Ñàòóðí,  11 ìàÿ – òåñíîå ñáëèæåíèå Âåíåðû

è Ìàðñà, 3 èþíÿ – Âåíåðà-Þïèòåð, 2 èþëÿ – òåñíîå ñáëèæåíèå Ìåðêóðèÿ

è Ñàòóðíà, 3 èþëÿ – Ìàðñ-Þïèòåð.

ÏÎßÂËÅÍÈÅ ÊÎÌÅÒ: Â 2002 ãîäó ÿðêèõ èçâåñòíûõ êîìåò íå îæèäàåòñÿ.

Íî ñîñòîèòñÿ ïðîõîæäåíèå ÷åðåç ïåðèãåëèé 22 êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèõ

êîìåò, îòêðûòûõ â 1819-2001 ãîäàõ, è 6 ïî÷òè ïàðàáîëè÷åñêèõ êîìåò,

îòêðûòûõ â 1999-2001 ãîäàõ, ðàñ÷åòíàÿ ÿðêîñòü êîòîðûõ áîëåå 10.5, â

îñíîâíîì 13-14 çâåçäíûõ âåëè÷èí.

ÌÅÒÅÎÐÍÛÅ ÏÎÒÎÊÈ: 1-5.01 – Êâàäðàíòèäû (ìàêñ. 4.01). 16-25.04 –

Ëèðèäû (ìàêñ. 21.04). 19.04-28.05 – η-Àêâàðèäû (ìàêñ. 5.05).

12-31.07  – Þæíûå δ-Àêâàðèäû (ìàêñ. 27.07). 17.07-24.08 – Ïåðñåèäû (ìàêñ.

12.08). 2.10-7.11 – Îðèîíèäû (ìàêñ. 21.10). 14-21.11 – Ëåîíèäû (ìàêñ. 17.11

). 7-17.12 – Ãåìèíèäû (ìàêñ. 13.12).
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ÇÂÅÇÄÍÛÅ ÑÊÎÏËÅÍÈß, ÃÀËÀÊÒÈÊÈ
È ÒÓÌÀÍÍÎÑÒÈ

Çâ¸çäíûå ñêîïëåíèÿ – ýòî ãðóïïû äèíàìè÷åñêè ñâÿçàííûõ ìåæäó ñî-
áîé çâ¸çä . Ïî âíåøíåìó âèäó çâ¸çäíûå ñêîïëåíèÿ äåëÿòñÿ íà äâå ãðóïïû:
ðàññåÿííûå ñêîïëåíèÿ, ñîäåðæàùèå íåñêîëüêî äåñÿòêîâ è ñîòåí çâåçä, è
øàðîâûå ñêîïëåíèÿ, ñîñòîÿùèå èç äåñÿòêîâ è ñîòåí òûñÿ÷ çâåçä. Íàèáî-
ëåå èçâåñòíû ðàññåÿííûå ñêîïëåíèÿ Ïëåÿäû è Ãèàäû, êîòîðûå õîðîøî
âèäíû íà þãå Óêðàèíû. Øàðîâûå ñêîïëåíèÿ èìåþò ÷åòêóþ ñôåðè÷åñêóþ
èëè ýëëèïòè÷åñêóþ ôîðìó è õîðîøî âûäåëÿþòñÿ íà îêðóæàþùåì ôîíå
áëàãîäàðÿ ñèëüíîé êîíöåíòðàöèè çâ¸çä ê öåíòðó. Ñàìîå áîëüøîå è ÿðêîå
èç èçâåñòíûõ øàðîâûõ ñêîïëåíèé –  ω Öåíòàâðà, ñîäåðæàùåå ìèëëèîíû
çâåçä. Ê ñîæàëåíèþ, â þæíîì ðåãèîíå Óêðàèíû åãî íå âèäíî.

Ãàëàêòèêè – ãèãàíòñêèå çâåçäíûå ñèñòåìû, ñîäåðæàùèå ìèëëèàðäû
çâåçä. Ïî âíåøíåìó âèäó ãàëàêòèêè äåëÿòñÿ íà ýëëèïòè÷åñêèå (E), ñïè-
ðàëüíûå (S), è íåïðàâèëüíûå (I). Ýëëèïòè÷åñêèå ãàëàêòèêè (E) èìåþò
ôîðìó ýëëèïñà è îáîçíà÷àþòñÿ îò E0 (êðóãëûé äèñê) äî E7 â ïîðÿäêå
óâåëè÷åíèÿ èõ âûòÿíóòîñòè. Ñïèðàëüíûå ãàëàêòèêè (S), ê êîòîðûì îòíî-
ñèòñÿ íàøà Ãàëàêòèêà  (NGC 224) è òóìàííîñòü Àíäðîìåäû  (M 31),
èìåþò ÿäðî ñ ðàñïîëîæåííûìè âîêðóã íåãî ñðàâíèòåëüíî ÿðêèìè âåòâÿ-
ìè. Ðàçëè÷àþò äâà òèïà ñïèðàëåé: òèï S – ñïèðàëüíûå âåòâè âûõîäÿò èç
öåíòðàëüíîãî óïëîòíåíèÿ è òèï SB – ñïèðàëüíûå âåòâè ñîåäèíåíû ïåðå-
ìû÷êîé. Â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðîâ öåíòðàëüíîãî ÿäðà (ïåðåìû÷êè) è
îòêðûòîñòè ðóêàâîâ ââîäÿòñÿ îáîçíà÷åíèÿ a, b èëè c. Ãàëàêòèêè, ó êîòî-
ðûõ îòñóòñòâóþò ÷åòêîå öåíòðàëüíîå óïëîòíåíèå, âåòâè è ñèììåòðè÷íàÿ
ñòðóêòóðà îòíîñÿòñÿ ê òèïó íåïðàâèëüíûõ (èðåãóëÿðíûõ) ãàëàêòèê è îáî-
çíà÷àþòñÿ I, ëèáî Ir.

Òóìàííîñòè – ñâåòÿùèåñÿ èëè òåìíûå îáëàêà ìåæçâåçäíîãî ãàçà è
ïûëè. Äèôôóçíûå òóìàííîñòè îñâåùåíû ÿðêèìè çâ¸çäàìè, êîòîðûå ðàñ-
ïîëàãàþòñÿ âáëèçè, ëèáî äàæå âíóòðè ñàìèõ îáëàêîâ (íàïðèìåð, «Ðîçåò-
êà»). Òåìíûå òóìàííîñòè ïðåäñòàâëÿþò ãàçîïûëåâûå îáëàêà, êîòîðûå
ïîãëîùàþò ñâåò çâåçä, ëåæàùèõ çà íèìè (íàïðèìåð, «Àìåðèêà», «Êîíñ-
êàÿ ãîëîâà»). Ïëàíåòàðíûå òóìàííîñòè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðàçðåæåí-
íóþ ãàçîâóþ îáîëî÷êó, ñâåòÿùóþñÿ îò èçëó÷åíèÿ ãîðÿ÷åé çâåçäû, íàõîäÿ-
ùåéñÿ â öåíòðå.

Íèæå ïðèâåäåíû òàáëèöû ñ äàííûìè î çâåçäíûõ ñêîïëåíèÿõ, ãàëàê-
òèêàõ è òóìàííîñòÿõ. Îáîçíà÷åíèÿ â òàáëèöàõ òàêîâû: NGC – íîìåð
îáúåêòà ïî êàòàëîãó New General Catalogue, Måñüå – íîìåð îáúåêòà ïî
êàòàëîãó Ìåñüå, Ñîçâ. – íàçâàíèå ñîçâåçäèÿ, â êîòîðîì íàõîäèòñÿ îáúåêò,
d – äèàìåòð (ðàçìåðû â óãëîâîé ìåðå) îáúåêòà, m – çâåçäíàÿ âåëè÷èíà,
N – ÷èñëî çâåçä â îáúåêòå.
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ÃÀËÀÊÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÀÑÑÅßÍÍÛÅ ÑÊÎÏËÅÍÈß

 NGC           M         Ñîçâ.             α    (2000)    δ                 d          m          N

457 - Cas 1÷19ì.0 58o 12′ 14′ 7.5 50
581 103 Cas 1 33.1 60 42 6 7.0 30
869 - h Per 2 18.9 57 9 36 4.3 250
884 - Per 2 22.4 57 6 36 4.3 200
1039 34 Per 2 41.9 42 46 42 5.7 70
Ïëåÿäû 45 Tau 3 47.4 24 6 180 1.4 160
Ãèàäû - Tau 4 19.7 15 37 1100 0.8 100
1912 38 Aur 5 28.7 35 50 26 7.0 150
1960 36 Aur 5 36.1 34 8 19 6.3 60
2099 37 Aur 5 52.3 32 33 34 6.2 270
2168 35 Gem 6 8.8 24 20 30 5.6 120
2281 - Aur 6 49.3 41 3 15 6.7 30
2287 41 CMa 6 46.9 -20 44 50 5.0 90
2447 93 Pup 7 44.6 -23 52 20 6.5 80
2632 44 Cnc 8 40.0 19 59 100 3.9 60
2682 67 Cnc 8 51.2 11 48 18 7.0 100
6520 - Sgr 18 4.9 -27 54 5 7.5 25
6531 21 Sgr 18 4.6 -22 30 13 7.0 35
6494 23 Sgr 17 56.8 -19 1 35 6.0 120
6611 16 Sgr 18 18.8 -13 47 25 6.6 55
6705 11 Sct 18 52.8 - 6 16 12 6.6 200
7092 39 Cyg 21 32.2 48 26 30 5.3 25
7654 52 Cas 23 24.2 61   35 18 7.7 100

ÃÀËÀÊÒÈ×ÅÑÊÈÅ ØÀÐÎÂÛÅ ÑÊÎÏËÅÍÈß

N G C M Ñîçâ. α (2000.0) δ d m

5024 53 Com 13÷12ì.9 18o 10′ 16′ 8.7
5272 3 CVn 13 42.2 28 22 22 7.2
5904 5 Ser 15 18.5 2 4 25 7.0
6093 80 Sco 16 17.0 -22 59 (7) 8.4
6121 4 Sgr 16 23.6 -26 31 26 4.4
6205 13 Her 16 41.6 36 27 21 6.8
6218 12 Oph 16 47.1 -1 57 21 7.9
6254 10 Oph 16 57.1 -4 6 22 7.6
6273 19 Oph 17 2.5 -26 16 14 8.3
6341 92 Her 17 17.1 43 8 30 7.3
6626 28 Sgr 18 27.5 6 33 15 8.5
6656 22 Sgr 18 36.4 -23 55 35 6.5
6723 - Sgr 18 58.9 -36 38 (13) 7.7
6809 55 Sgr 19 40.0 -30 56 29 7.1
7078 15 Peg 21 30.0 12 10 18 7.3
7089 2 Aqr 21 33.4 0 49 17 7.3
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ßÐÊÈÅ ÃÀËÀÊÒÈÊÈ

N G C M Ñîçâ. α (2000.0) δ Òèï Ñïåêòð d m

224 31 And 0÷42ì.6 42o 15′ Sb G 5 200õ90 ′ 4.3
253 - Scl 0 47.5 -25 17 Sc Em 22õ6 6.9
598 33 Tri 1 33.8 30 39 Sc A7 80õ50 6.2
3031 81 U M a 9 55.6 69 4 Sb G 3 22õ10 7.9
5236 83 H y a 13 37.0 -30 1 Sc F 0 11õ9 7.6
5457 101 U M a 14   3.1 54 21 Sc F 8 22õ22 8.2

ÃÀËÀÊÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÄÈÔÔÓÇÍÛÅ (Ä),
ÏËÀÍÅÒÀÐÍÛÅ (Ï), ÒÅÌÍÛÅ (Ò) ÒÓÌÀÍÍÎÑÒÈ

N G C M Ñîçâ. α (2000.0) δ Òèï d m

246 Cet 0÷ 47ì.0 -11o 52′ Ï 4.0 8.5

1952 Tau 5  34.5 22 1 Ï 6õ4′ 8.4

2392 Gem 7 29.2 20 55 Ï 0.8 8.3
6543 D r a 17 58.5 66 37 Ï 0.4õ0.3 8.8
6826 Cyg 19 44.8 50 31 Ï 0.4 8.8
6853 Vul 19 59.6 22 43 Ï 8õ4 7.6
7009 Aqr 21 4.1 -11 22 Ï 0.7 8.4
7293 Aqr 22 29.7 -20 50 Ï 15õ12 6.5
7662 And 23 25.8 42 31 Ï 0.5 8.9
I 59 Cas 0 55.9 61 4 Ä 12õ18 2.2
1976 42 Ori 5 34.9 - 5 23 Ä 60õ66 4.0
1977 42 Ori 5 35.9 -4 51 Ä 26õ42 -
2237-9 Mon 6 32.3 4 38 Ä 61õ64 -
2261 R Mon 6 39.1 8 45 Ä var var
6514 20 Sgr 18 2.3 -23 2 Ä 27õ29 8.5
6523 8 Sgr 18  4.1 -24 23 Ä 35õ65 5.8
6611 16 Sgr 18 20.7 -16 10 Ä 28õ35 -
6618 17 Sgr 18 20.7 -16 10 Ä 37õ46 7.0
6992-5 Cyg 20 56.1 31 40 Ä 8õ78 -
7000 Cyg 20 58.7 44 19 Ä 100õ120 1.3
B33 Ori 5 40.5 - 2 27 Ò 4 -
872 Oph 17 18.7 -23 28 Ò 20 -
B92 Sgr 18 15.6 -18 14 T 15 -

Ïðèìå÷àíèå: Äàííûå âûáðàíû èç êíèãè Ï.Ã.Êóëèêîâñêîãî “Ñïðàâî÷íèê
àñòðîíîìà-ëþáèòåëÿ”, M., 1971.
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ÀÑÒÅÐÎÈÄÛ – ÍÅÑÎÑÒÎßÂØÀßÑß ÏËÀÍÅÒÀ
(àñòðîíîìè÷åñêèé àñïåêò)

Í. È. Êîøêèí

Èñòîðèÿ îòêðûòèÿ è èçó÷åíèÿ àñòåðîèäîâ – îäíà èç íàèáîëåå èíòå-
ðåñíûõ (ïî÷òè äåòåêòèâíûõ) ñòðàíèö èñòîðèè àñòðîíîìèè. Â 1766 ãîäó
íåìåöêèé ó÷åíûé  È. Òèöèóñ îòêðûë çàêîíîìåðíîñòü â ñòðîåíèè Ñîëíå÷-
íîé ñèñòåìû – ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñîñåäíèìè ïëàíåòàìè âîçðàñòàþò ïðî-
ïîðöèîíàëüíî ðàäèóñàì ñàìèõ îðáèò. Îòêðûòèå Ãåðøåëåì â 1781 ãîäó
Óðàíà òîëüêî ïîäòâåðäèëî ýòî ïðàâèëî. Íî, ñîãëàñíî ïðàâèëó Òèöèóñà,
ìåæäó îðáèòàìè Ìàðñà è Þïèòåðà äîëæíà áûëà ñóùåñòâîâàòü åùå îäíà
ïëàíåòà íà ñðåäíåì ðàññòîÿíèè îò Ñîëíöà 2.8 à.å.

Â 1796 ãîäó ïî èíèöèàòèâå ìîëîäîãî àñòðîíîìà Çàõà ïÿòü ó÷åíûõ îá-
ðàçîâàëè “îòðÿä íåáåñíîé ïîëèöèè” ñ öåëüþ ïîèñêà “ïðîïàâøåé” ïëàíå-
òû. È âîò, 200 ëåò íàçàä, â ïåðâûé âå÷åð XIX âåêà, 1 ÿíâàðÿ 1801 ãîäà
ñèöèëèåö Ä. Ïèàööè îáíàðóæèë ñëàáóþ çâåçäó 7m, êîòîðîé íå áûëî â êàòà-
ëîãå Ìàéåðà. Íà ñëåäóþùèé äåíü âûÿñíèëîñü, ÷òî çâåçäà ñìåùàåòñÿ, õîòÿ â
îòëè÷èå îò ïëàíåò íå èìååò çàìåòíîãî äèñêà è íå èìååò òóìàííîãî âèäà,
õàðàêòåðíîãî äëÿ êîìåò. Ñîãëàñíî ïðåäâàðèòåëüíûì ðàñ÷åòàì êðóãîâîé
îðáèòû, âíîâü îòêðûòàÿ “ìàëàÿ ïëàíåòà” äâèãàëàñü èìåííî ìåæäó îðáè-
òàìè Ìàðñà è Þïèòåðà, íî ñàìà îíà ñêðûëàñü â âå÷åðíèõ ñóìåðêàõ. Òîãäà
23-ëåòíèé Ãàóññ ðàçðàáîòàë íîâûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòîâ îðáèòû
ïî òðåì íàáëþäåíèÿì (äî ñèõ ïîð ïðèìåíÿåìûé – êëàññèêà!) è ïðåäâû÷èñ-
ëèë äàëüíåéøèé ïóòü “ïëàíåòû” íà íåáå – ýôåìåðèäó. È âîò íà îñíîâå ýòèõ
ïðåäâû÷èñëåíèé â ãîäîâùèíó îòêðûòèÿ – 1 ÿíâàðÿ 1802 ãîäà – áåãëÿíêó
îáíàðóæèëè âíîâü. Íîâóþ ïëàíåòó íàçâàëè Öåðåðîé.

Óäîâëåòâîðåííî âçäîõíóòü áû, íî... óæå 28 ìàðòà 1802 ãîäà Îëüáåðñ
íåïîäàëåêó îò Öåðåðû îòêðûë åùå îäíó áîëåå ñëàáóþ ïëàíåòêó, íàçâàííóþ
Ïàëëàäîé. Ýòî íàðóøàëî âñþ ñòðîéíîñòü íåáåñíîé êàðòèíû. Îëüáåðñ âûä-
âèíóë ãèïîòåçó, ÷òî ýòè “ïëàíåòêè” (“àñòåðîèäû” – â ïåðåâîäå ñ ãðå÷åñêîãî
“çâåçäîïîäîáíûå”) – îáëîìêè áîëüøîé ïëàíåòû, äâèãàâøåéñÿ ìåæäó Ìàð-
ñîì è Þïèòåðîì. Ñëåäîâàòåëüíî, â ìåñòå ñêðåùèâàíèÿ èõ îðáèò ìîãëà
ïðîèçîéòè êîãäà-òî êàòàñòðîôà, òî åñòü îñòàëüíûå îñêîëêè òîæå äîëæíû
áûëè ïåðåñåêàòü ýòó îáëàñòü! È äåéñòâèòåëüíî, â ýòîé îáëàñòè íåáà 1 ñåí-
òÿáðÿ 1804 ãîäà îòêðûòà òðåòüÿ ìàëàÿ ïëàíåòà – Þíîíà, à 29 ìàðòà
1807 ãîäà – Âåñòà. Òàê îøèáî÷íàÿ êîñìîãîíè÷åñêàÿ  ãèïîòåçà î “ðàçðó-
øåííîé” èëè “âçîðâàâøåéñÿ” ïëàíåòå ñìîãëà óòâåðäèòüñÿ íà áîëåå ÷åì
ïîëòîðà âåêà.

Ïîñëå îòêðûòèÿ ïåðâîé ÷åòâåðêè â òå÷åíèå ïî÷òè 40 ëåò (!) ïîèñêè
íîâûõ àñòåðîèäîâ îñòàâàëèñü áåçóñïåøíûìè. Îäíàêî ïîñëå 1845 ãîäà
îòêðûòèÿ ñòàëè ðåãóëÿðíûìè. Â 1860 ãîäó áûëî èçâåñòíî óæå 62 àñòåðî-
èäà, â 1870 ãîäó – 109, â 1880 ãîäó – 211, â 1923 ãîäó – 1000, â 1938 ãîäó –
1500, â 1982 ãîäó – 2500.

Â ñîâðåìåííûõ êàòàëîãàõ ñîäåðæèòñÿ îêîëî 100 òûñÿ÷ àñòåðîèäîâ,
ïîëó÷èâøèõ ïðåäâàðèòåëüíûé íîìåð. Ñðåäè íèõ ìîãóò îêàçàòüñÿ “ïî-
âòîðû” – íåîäíîêðàòíî “îòêðûâàåìûå” àñòåðîèäû, ðàñ÷åòíûå îðáèòû
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êîòîðûõ áëèçêè, íî âñå æå ðàçëè÷àþòñÿ, è áåç äîïîëíèòåëüíûõ íàáëþäå-
íèé íåâîçìîæíî ðåøèòü ðàçíûå ëè ýòî àñòåðîèäû. Îäíàêî, íàäåæíûå
ýëåìåíòû îðáèò è ïîñòîÿííûé íîìåð èìåþò óæå îêîëî 15 òûñ. àñòåðîè-
äîâ. Ðàñ÷åòû, îñíîâàííûå íà ýêñòðàïîëèðîâàíèè ôóíêöèè ðàñïðåäåëå-
íèÿ àñòåðîèäîâ ïî ðàçìåðàì ïîêàçûâàþò, ÷òî àñòåðîèäîâ äèàìåòðîì
áîëåå 1 êì äîëæíî áûòü îêîëî 1 ìèëëèîíà. Âîò ïîëå äëÿ îòêðûòèé...

Òàêèì îáðàçîì ìîæíî òîëüêî î÷åíü óñëîâíî ãîâîðèòü î òîì, ÷òî íà
ìåñòå “ïðîïàâøåé” ïëàíåòû îáíàðóæåíà ãðóïïà “îñêîëêîâ”. Ñòðóêòóðà
ïîÿñà àñòåðîèäîâ îêàçàëàñü íàìíîãî ñëîæíåå, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñëîæ-
íîé äèíàìè÷åñêîé ýâîëþöèè êîëüöà àñòåðîèäîâ. Âñå èçâåñòíûå àñòåðîè-
äû èìåþò ïðÿìîå äâèæåíèå (i < 90o), òî åñòü äâèæóòñÿ âîêðóã Ñîëíöà â òó
æå ñòîðîíó, ÷òî è áîëüøèå ïëàíåòû (ñì. Ðèñ. 1). Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèí-
ñòâî îðáèò î÷åíü ïîõîæè – ñëàáî ýêñöåíòðè÷íû è ìàëî íàêëîíåíû ê
ýêëèïòèêå, à â ñèëó ðàçëè÷èÿ áîëüøèõ ïîëóîñåé äâèæåíèå áîëüøèíñòâà

àñòåðîèäîâ ïðîõîäèò âíóòðè òî-
ðîèäàëüíîãî êîëüöà – òàê íàçû-
âàåìîå “êîëüöî àñòåðîèäîâ” èëè
“ãëàâíûé ïîÿñ àñòåðîèäîâ”.

Ãðàíèöû êîëüöà óñëîâíû, òàê
êàê ïëîòíîñòü òåë ïàäàåò ê åãî ãðà-
íèöàì, íî ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî
áîëüøèå ïîëóîñè çàêëþ÷åíû â
èíòåðâàëå 2.2÷3.2 à.å. è òîëùèíà
êîëüöà â íàïðàâëåíèè ïåðïåíäè-
êóëÿðíîì ýêëèïòèêå, òîæå ñîñòàâ-
ëÿåò îêîëî 1 à.å. Íàêëîíåíèå îð-
áèòû ñîñòàâëÿåò îáû÷íî îò 5î äî
10î. Ëèíåéíàÿ ãåëèîöåíòðè÷åñêàÿ
ñêîðîñòü ïîðÿäêà 20 êì/ñåê, à ïå-
ðèîäû îáðàùåíèÿ âîêðóã Ñîëí-

öà ñîñòàâëÿþò îò 3 äî 9 ëåò, è ñîîòâåòñòâåííî, ñðåäíåñóòî÷íîå äâèæåíèå
çàêëþ÷åíî â ïðåäåëàõ 400÷1200″ (Ðèñ. 2).

Ñî âðåìåíåì áûëè îáíàðóæåíû àñòåðîèäû íå òîëüêî äâèæóùèåñÿ ïî
îêîëîêðóãîâûì îðáèòàì ìåæäó Ìàðñîì è Þïèòåðîì, íî è ñ ïåðèãåëèÿìè
âíóòðè îðáèòû Ìàðñà è äàæå âíóòðè îðáèòû Çåìëè. Îäíèì èç ïåðâûõ
ïðèáëèæàþùèõñÿ ê Çåìëå àñòåðîèäîâ áûë àñòåðîèä 433 Ýðîñ, îòêðûòûé â
1898 ãîäó, åãî ïåðèãåëèéíîå ðàññòîÿíèå q = 1.13 à.å. Â 1932 ãîäó îòêðûò
àñòåðîèä 1862 Àïîëëîí, ïðîíèêàþùèé âíóòðü îðáèòû Âåíåðû; â 1949 ãîäó
îòêðûò 1566 Èêàð íà ñèëüíî âûòÿíóòîé îðáèòå è òåñíåå âñåõ ïëàíåò ïðè-
áëèæàþùèéñÿ ê Ñîëíöó. Àñòåðîèäû íà âíóòðåííèõ îðáèòàõ óñëîâíî îáúå-
äèíèëè â íåáîëüøóþ “ãðóïïó ïðèáëèæàþùèõñÿ ê îðáèòå Çåìëè”, ñðåäè
êîòîðûõ ìîãóò áûòü è ïîòåíöèàëüíî îïàñíûå âîçìîæíîñòüþ ñòîëêíîâå-
íèÿ ñ Çåìëåé. Ýòà îïàñíîñòü èñõîäèò â îñíîâíîì îò íåîòêðûòûõ åùå àñòå-
ðîèäîâ, òàê êàê îðáèòû îòêðûòûõ óæå âû÷èñëåíû, õîòÿ êàê ìû óâèäèì
äàëüøå îðáèòà òîæå ìîæåò çàìåòíî èçìåíÿòüñÿ! Ìíîãèå àñòåðîèäû íå-
áîëüøèõ ðàçìåðîâ (ìåíüøå 1 êì) îñòàþòñÿ íåîòêðûòûìè äàæå ñðåäè ïðè-
áëèæàþùèõñÿ ê Çåìëå. Èõ ñëàáûé áëåñê äîñòàòî÷åí äëÿ íàáëþäåíèé òîëü-

Ðèñ. 1.
Ñõåìà îïèñàíèÿ îðáèòû àñòåðîèäà
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ùåñòâîâàíèÿ ïîïóëÿöèè íåáîëüøèõ àñòåðîèäîâ (äèàìåòðîì 5÷50 ì) ñ
îðáèòàëüíûìè ýëåìåíòàìè, ïîäîáíûìè çåìíûì (à ≈ 1 à.å.), íàçâàííóþ
“îêîëîçåìíûì àñòåðîèäíûì êîëüöîì”. Â îïóáëèêîâàííîì Öåíòðîì
Ìàëûõ ïëàíåò ñïèñêå ïðèáëèæàþùèõñÿ ê Çåìëå àñòåðîèäîâ â ìàå 1997
ãîäó íàñ÷èòûâàëîñü 409 îáúåêòîâ. Ýòè íîâûå äàííûå äàþò îñíîâàíèå
ñ÷èòàòü, ÷òî ñðåäè ïåðåñåêàþùèõ îðáèòó Çåìëè ìîæåò áûòü îòêðûòî â
áóäóùåì îêîëî 20 àñòåðîèäîâ ðàçìåðîì áîëåå 5 êì (èç íèõ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ îòêðûòû òîëüêî 12), îêîëî 1500 àñòåðîèäîâ ðàçìåðîì áîëåå 1 êì è
135000 àñòåðîèäîâ ðàçìåðîì áîëåå 100 ì. À îáùåå êîëè÷åñòâî ïðèáëèæà-
þùèõñÿ ê Çåìëå àñòåðîèäîâ 100-ìåòðîâûõ ðàçìåðîâ ïðåâûøàåò 1 ìèëëè-
îí. Ýòî óæå ñåíñàöèÿ.

Íî, ñëàâà áîãó íå âñå àñòåðîèäû “òîëêóòñÿ” âáëèçè Çåìëè – áûëè îò-
êðûòû è î÷åíü äàëåêèå. Òàê îòêðûòûé â 1904 ãîäó Àõèëë èìååò îðáèòó
ïîäîáíóþ îðáèòå Þïèòåðà è íàõîäèòñÿ â îêðåñòíîñòè îäíîé èç òî÷åê
Ëàãðàíæà ñèñòåìû Ñîëíöå-Þïèòåð. Âïîñëåäñòâèè áûëè îòêðûòû åùå
äâà äåñÿòêà àñòåðîèäîâ â îêðåñòíîñòÿõ ýòèõ òî÷åê – òàê íàçûâàåìûå “òðî-
ÿíöû” è “ãðåêè”. Àñòåðîèäû-ãðåêè îïåðåæàþò Þïèòåð íà  ≈ 60î, à àñòå-
ðîèäû-òðîÿíöû – îòñòàþò.

Â 1977 ãîäó áûë îòêðûò àñòåðîèä 2060 Õèðîí, îðáèòà êîòîðîãî ëå-
æèò ìåæäó îðáèòàìè Ñàòóðíà è Óðàíà (à = 13.7, å = 0.379), à ðàçìåðû åãî
â ïîïåðå÷íèêå ñîñòàâëÿþò íåñêîëüêî ñîòåí êì.

Áóëüøàÿ ÷àñòü îðáèò âíóòðè êîëüöà î÷åíü óñòîé÷èâà, è àñòåðîèäû
äâèæóòñÿ ïî íèì ìèëëèàðäû ëåò. Îäíàêî, çà ïðåäåëàìè êîëüöà æèçíü
àñòåðîèäîâ ïîëíà îïàñíîñòåé: òàì èõ ïîäñòåðåãàþò Þïèòåð è ïëàíåòû
çåìíîé ãðóïïû. Ïîñëåäíèå îáû÷íî ïðîñòî “âûëàâëèâàþò” àñòåðîèäû, à
Þïèòåð åùå è ïåðåáðàñûâàåò èõ ñ îðáèòû íà îðáèòó. Íàïðèìåð, àñòåðî-
èä 2824 Ð-L åùå â ñåðåäèíå XVII âåêà èìåë îðáèòó ñ áîëüøîé ïîëóîñüþ
à = 11 à.å., ñ ïåðèãåëèåì ó îðáèòû Çåìëè è àôåëèåì çà îðáèòîé Ñàòóðíà.

Ðèñ. 2. Ãëàâíûé ïîÿñ àñòåðîèäîâ

êî â ïåðèîäû ñáëèæåíèÿ ñ Çåì-
ëåé, à çàòåì áûñòðî ïàäàåò. Íî
ïðè ñáëèæåíèè ñ Çåìëåé óãëîâàÿ
ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ àñòåðîè-
äà ñðåäè çâåçä âûñîêà, è îí îñ-
òàâëÿåò î÷åíü ñëàáûé òðåê íà
ôîòîãðàôèè. Ó÷åíûå ïîëàãàþò,
÷òî îáúåêòîâ, ïåðåñåêàþùèõ îð-
áèòó Çåìëè è èìåþùèõ äèàìåòð
áîëüøå 0.1 êì, äîëæíî áûòü íå
ìåíåå 1000. Ýòî, êîíå÷íî, ñîçäà-
åò ñóòîëîêó âáëèçè Çåìëè.

Íî åùå áîëåå âïå÷àòëÿþùèå
äàííûå ïîëó÷åíû â ðåçóëüòàòå
ïåðâûõ ëåò ðàáîòû “Spacewatch
Program”, ñïåöèàëüíî íàïðàâ-
ëåííîé íà îáíàðóæåíèå ïðè-
áëèæàþùèõñÿ ê Çåìëå àñòåðîè-
äîâ. Ïîëó÷åíû ñâèäåòåëüñòâà ñó-
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Â ðåçóëüòàòå ìåäëåííîãî èçìåíåíèÿ îðèåíòàöèè îðáèòû óçåë åå ïðèáëè-
çèëñÿ ê îðáèòå Þïèòåðà è â 1892 ãîäó àñòåðîèä è Þïèòåð èñïûòàëè
òåñíîå ñáëèæåíèå, Þïèòåð çàòîðìîçèë àñòåðîèä è ïðîèçîøëî ðåçêîå ñî-
êðàùåíèå îðáèòû äî à = 4.1 à.å. ñ ïåðèãåëèåì âíóòðè îðáèòû Âåíåðû è
àôåëèåì ìåæäó îðáèòàìè Þïèòåðà è Ñàòóðíà.

Îðáèòû àñòåðîèäîâ âíóòðè êîëüöà òîæå, êîíå÷íî, íåïðåðûâíî ìåíÿ-
þòñÿ èç-çà âîçìóùåíèé ñî ñòîðîíû áîëüøèõ ïëàíåò. Íàáëþäåíèÿ îõâà-
òûâàþò åùå ñëèøêîì ìàëûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè, ÷òîáû âûÿâèòü ñóùå-
ñòâåííûå èçìåíåíèÿ îðáèò áîëüøèíñòâà àñòåðîèäîâ (çà ðåäêèì èñêëþ÷å-
íèåì) è ïðåäñòàâëåíèå îá ýâîëþöèè îðáèò îñíîâàíî íà òåîðåòè÷åñêèõ
ñîîáðàæåíèÿõ.

Ðèñ. 3.
Ðàñïðåäåëåíèå îðáèò àñòåðîèäîâ ïî èõ ðàññòîÿíèÿì îò Ñîëíöà îáíàðóæèâàåò
ñãóùåíèÿ (ãðóïïû) è çàçîðû (ëþêè). Ðàñïðåäåëåíèå ìèíåðàëîãè÷åñêèõ òèïîâ

àñòåðîèäîâ (ñãðóïïèðîâàíû â òðè êëàññà) òàêæå íåîäíîðîäíî
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Êàæäàÿ îðáèòà íåïðåðûâíî ïóëüñèðóåò è, êðîìå òîãî, âðàùàåòñÿ.
Ïðè÷åì, ÷åì áîëüøå ýêñöåíòðèñèòåò e è íàêëîí îðáèòû i, òåì ñèëüíåå
ïðîÿâëÿþòñÿ âîçìóùåíèÿ, îñîáåííî íà áîëüøèõ èíòåðâàëàõ âðåìåíè. Ñ
ïåðèîäîì â íåñêîëüêî äåñÿòêîâ èëè ñîòåí ëåò ñèíõðîííî ìåíÿþòñÿ ñ íå-
áîëüøîé àìïëèòóäîé ïîëóîñü à, ýêñöåíòðèñèòåò å è íàêëîí i. Ïåðèãåëèé
q è àôåëèé q′ òî ïðèáëèæàþòñÿ, òî óäàëÿþòñÿ îò Ñîëíöà. Ýòè êîëåáàíèÿ
ÿâëÿþòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ áîëåå ìåäëåííûõ èçìåíåíèé ñ ïåðèîäîì â
òûñÿ÷è è äåñÿòêè òûñÿ÷ ëåò. Íà ýòèõ èíòåðâàëàõ äâèæåíèå àñòåðîèäà ïî
îðáèòå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ìàòåðèàëüíîå êîëüöî. Íîðìàëü ê îð-
áèòå îïèñûâàåò êîíóñ îêîëî íîðìàëè ê ýêëèïòèêå, ïðè ýòîì ëèíèÿ óçëîâ
âðàùàåòñÿ â ïëîñêîñòè ýêëèïòèêè ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå. Â òå÷åíèå îäíîãî
îáîðîòà íàêëîíåíèå i, å, q è q′ èñïûòûâàþò äâà êîëåáàíèÿ. Êîãäà ëèíèÿ
óçëîâ ñîâïàäàåò ñ  ëèíèåé àïñèä, íàêëîí îêàçûâàåòñÿ ìàêñèìàëüíûì,
ýêñöåíòðèñèòåò – ìèíèìàëüíûì, à ≈ const.

Ýòè èçìåíåíèÿ ïðèâîäÿò ê òîìó, ÷òî îðáèòû àñòåðîèäîâ ïåðåìåøè-
âàþòñÿ è àñòåðîèäû ìîãóò ïåðåõîäèòü èç îäíîé ãðóïïû â äðóãóþ. Íàè-
áîëåå íåñòàáèëüíûìè ÿâëÿþòñÿ îðáèòû àñòåðîèäîâ, ïðèáëèæàþùèõñÿ ê
Çåìëå, òî÷íåå äâèæóùèåñÿ âî âíóòðåííåé ÷àñòè Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû.

Èìåííî ñðåäè íèõ âñòðå÷àþòñÿ íàèáîëåå ýêçîòè÷åñêèå: íàèáîëüøèé
ýêñöåíòðèñèòåò èìååò 2212 Ãåôåñò (å = 0.835), íàèáîëüøèé íàêëîí îðáè-
òû ó 1973 NA (i = 68î), ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæàåòñÿ ê Ñîëíöó 1983 ÒÂ
(q = 0.14), íàèìåíüøèå ðàçìåðû îðáèòû ó 1954 ÕÀ (à = 0.78), ñðåäè íèõ è
íàèáîëåå ìåëêèé èç èçâåñòíûõ àñòåðîèäîâ – 1993 ÊÀ 2 ñ D ≈ 6÷9 ì.

Îöåíêè âðåìåíè æèçíè àñòåðîèäà íà îðáèòàõ, ïðèáëèæàþùèõñÿ ê
îðáèòå Çåìëè, äàþò 10÷100 ìëí. ëåò, òî åñòü ìíîãî ìåíüøå âðåìåíè ñóùå-
ñòâîâàíèÿ Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû. Î÷åâèäíî, ÷òî ýòà ïîïóëÿöèÿ ïîïîëíÿåò-
ñÿ èç îñíîâíîãî ðåçåðâóàðà – ãëàâíîãî ïîÿñà àñòåðîèäîâ. Âîçìîæíî ñó-
ùåñòâóåò è êîìåòíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñðåäè ðîäèòåëüñêèõ òåë àïîëëîíöåâ,
àòîíöåâ è àìóðöåâ.

Ïåðåìåøèâàíèå îðáèò â ãëàâíîì ïîÿñå ïðèâîäèò ê âîçìîæíîñòè ñòîë-
êíîâåíèé àñòåðîèäîâ äðóã ñ äðóãîì. Ñíèìêè ïîâåðõíîñòè àñòåðîèäîâ
ïîäòâåðæäàþò âûâîä îá èõ áóðíîé ñòîëêíîâèòåëüíîé èñòîðèè

Ðèñ. 4. Èçîáðàæåíèÿ àñòåðîèäîâ Ãàñïðà è Ýðîñ, ïîëó÷åííûå ñ áîðòà
êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ
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(Ñì. Ðèñ. 4). Èç-çà ðàçëè÷èÿ â íàêëîíàõ è ýêñöåíòðèñèòåòàõ îðáèò âçàèì-
íûå îòíîñèòåëüíûå ñêîðîñòè â ãëàâíîì ïîÿñå ñîñòàâëÿþò â íàñòîÿùèé
ïåðèîä îêîëî 5 êì/ñ. Ñòîëêíîâåíèÿ ñ òàêèìè ñêîðîñòÿìè ìîãóò ïðèâî-
äèòü ê ðàçðóøåíèþ ìàëûõ àñòåðîèäîâ. Êðóïíûå ìîãóò óöåëåòü è â òàêèõ
ïåðåäåëêàõ (åñòåñòâåííî êîãäà ñòàëêèâàþòñÿ ñ íåáîëüøèìè îáúåêòàìè).
Íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ýâîëþöèè êîëüöà, êîãäà òåë áûëî â äåñÿòêè è ñîòíè
ðàç áîëüøå, â êàòàñòðîôè÷åñêèõ ñòîëêíîâåíèÿõ ðàçðóøàëèñü è êðóïíûå
àñòåðîèäû. Ñëåäñòâèåì ýòîãî ÿâëåíèÿ ìîæíî ñ÷èòàòü íàáëþäàåìûå ñå-
ìåéñòâà àñòåðîèäîâ.

Íà÷èíàÿ ñ Êèðêâóäà, ìíîãèå àñòðîíîìû ïûòàëèñü âûÿâèòü ãðóïïû
àñòåðîèäîâ íà ñõîäíûõ îðáèòàõ, ïîëàãàÿ, ÷òî îíè ìîãëè áûòü îñêîëêàìè
ðàçðóøåííîãî áîëåå êðóïíîãî òåëà. Íî, óæå â 1918 ãîäó ÿïîíåö Õèðàÿìà
çàìåòèë, ÷òî ïðè áîëüøîì ÷èñëå àñòåðîèäîâ íå èñêëþ÷åíî îáúåäèíåíèå
àñòåðîèäîâ â ãðóïïû èç-çà ñëó÷àéíîãî ñõîäñòâà îðáèò. À ãëàâíîå, ñðàâ-
íèâàëèñü ñîâðåìåííûå îðáèòû àñòåðîèäîâ, â òî âðåìÿ êàê âîçìóùåíèÿ
ñî ñòîðîíû ïëàíåò ìîãëè ïîñòåïåííî äî íåóçíàâàåìîñòè (è ïî-ðàçíîìó)
èçìåíèòü îðáèòû äåéñòâèòåëüíûõ îáëîìêîâ, à ñõîäñòâî ñîâðåìåííûõ åùå
íå îçíà÷àåò, ÷òî â äàëåêîì ïðîøëîì àñòåðîèäû äâèãàëèñü ïî ñõîäíûì
îðáèòàì. Òîò ôàêò, ÷òî íåêîòîðûå ýëåìåíòû îðáèò òàêèå êàê ýêñöåíòðè-
ñèòåò è íàêëîíåíèå èçìåíÿþòñÿ î÷åíü ìàëî, ïðèâåë Õèðàÿìó ê èäåå “èí-
âàðèàíòíûõ” ýëåìåíòîâ îðáèò, îí íàøåë òàêèå ýëåìåíòû è íàçâàë èõ
ñîáñòâåííûìè ýëåìåíòàìè îðáèò, òî åñòü óíàñëåäîâàííûìè îò èõ “ðîäè-
òåëåé”. Êîíå÷íî, ïðè äðîáëåíèè îáëîìêè, ïîëó÷èâ ðàçíûå íåáîëüøèå
äîáàâêè ê îðáèòàëüíîé ñêîðîñòè, äâèæóòñÿ ïî ðàçíûì îðáèòàì ñ ðàç-
ëè÷íûìè ñîáñòâåííûìè ýëåìåíòàìè, îäíàêî ýòè ðàçëè÷èÿ íå íàñòîëüêî
âåëèêè, ÷òîáû íå âûÿâèòü ÷ëåíîâ “ñåìåéñòâà”, êàê íàçâàë èõ Õèðàÿìà.

Ñåìåéñòâî îáíàðóæèâàåò ñåáÿ êàê îáëàñòü ïîâûøåííîé êîíöåíòðà-
öèè òî÷åê íà ðàñïðåäåëåíèÿõ ñîáñòâåííûõ ýëåìåíòîâ îðáèò è ãðàíèöû
ñåìåéñòâ ïðîâîäÿòñÿ íå âñåãäà óâåðåííî, íî ñàì ôàêò íàëè÷èÿ ñåìåéñòâ ó
àñòåðîèäîâ íåñîìíåíåí. Ïî ðàçíûì êðèòåðèÿì ê ÷ëåíàì ñåìåéñòâ îòíîñÿò
îò 40 äî 75% âñåõ àñòåðîèäîâ, à ÷èñëî ñåìåéñòâ, âèäèìî, ïðåâûøàåò 100.

Èíòåðåñíà ñóäüáà îñêîëêîâ ïîñëå êàòàñòðîôè÷åñêîãî ñòîëêíîâåíèÿ
àñòåðîèäîâ. Åñëè îäèí èëè íåñêîëüêî îáëîìêîâ áóäóò èìåòü ñêîðîñòü
îòíîñèòåëüíî êðóïíåéøåãî òåëà íåäîñòàòî÷íóþ äëÿ óáåãàíèÿ, òî ìîæåò
îáðàçîâàòüñÿ äâîéíàÿ ñèñòåìà (èëè äàæå êðàòíàÿ). Â 1970-1980 ãîäàõ öå-
ëûé ðÿä ïîêðûòèé çâåçä àñòåðîèäàìè äàë îñíîâàíèå çàïîäîçðèòü ó íèõ
íàëè÷èå áîëüøèõ ñïóòíèêîâ. Äåëî â òîì, ÷òî êðîìå îäíîãî ïàäåíèÿ áëåñ-
êà, âûçâàííîãî çàòìåíèåì çâåçäû ãëàâíûì àñòåðîèäîì íàáëþäàëèñü è
âòîðè÷íûå ïàäåíèÿ áëåñêà íà êîðîòêèå èíòåðâàëû. Òàê ïðè íàáëþäåíèè
ïîêðûòèÿ çâåçäû àñòåðîèäîì 532 Ãåðêóëèíîé 7 èþíÿ 1978 ãîäà îòìå÷åíî
îñíîâíîå çàòìåíèå äëèòåëüíîñòüþ 20.6 ñåê. è øåñòü êðàòêîâðåìåííûõ èñ-
÷åçíîâåíèé çâåçäû äëèòåëüíîñòüþ îò 0.5 äî 4 ñåê. â òå÷åíèè 2-õ ìèí. êàê äî
òàê è ïîñëå îñíîâíîãî çàòìåíèÿ. 11 äåêàáðÿ 1978 ãîäà ó Ìåëüïîìåíû
òàêæå áûëè îòìå÷åíû âòîðè÷íûå ïîêðûòèÿ.

Íî äî 1993 ãîäà íå áûëî óâåðåííîãî ïîäòâåðæäåíèÿ äâîéñòâåííîñòè
àñòåðîèäîâ. Â 1993 ãîäó ïðè ñáëèæåíèè ñ àñòåðîèäîì  243 Èäà ÊÀ «Ãàëè-
ëåé» ñôîòîãðàôèðîâàë è íåáîëüøîé ñïóòíèê Èäû äèàìåòðîì îêîëî
1.5 êì, íàçâàííûé Äàêòèëü (ñì. ðèñ. 5).
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òîâ Àíòèîïû ñîñòàâëÿåò ~85 êì, à ðàäèóñ îðáèòû îêîëî 170 êì.
Ñðåäè ïðèáëèæàþùèõñÿ ê Çåìëå àñòåðîèäîâ ïî íåêîòîðûì îöåíêàì

ìîæåò áûòü 15% äâîéíûõ, â òî âðåìÿ êàê îöåíêè äëÿ ãëàâíîãî ïîÿñà
áîëåå îñòîðîæíûå. Àíàëèç ~200 àñòåðîèäîâ èç ãëàâíîãî ïîÿñà ïðèâåë ê
îòêðûòèþ äâóõ ñèñòåì ñî ñïóòíèêàìè (ýòî 45 Åâãåíèÿ è 762 Ïóëêîâà) è
îäíîé êîíòàêòíîé ñèñòåìû (90 Àíòèîïà).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëüçóåòñÿ äâà ìåòîäà äëÿ îáíàðóæåíèÿ êðàòíûõ
ñèñòåì àñòåðîèäîâ. Ýòî ðàäèîëîêàöèîííûé ìåòîä äëÿ ïðèáëèæàþùèõñÿ ê
Çåìëå àñòåðîèäîâ è òåëåñêîïû ñ àäàïòèâíîé îïòèêîé äëÿ äàëåêèõ àñòåðîè-
äîâ. Àäàïòèâíàÿ îïòèêà ïîçâîëÿåò êîìïåíñèðîâàòü àòìîñôåðíûå ôëóêòó-
àöèè è â 10 ðàç óâåëè÷èòü ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü òåëåñêîïà, â ðåçóëü-
òàòå ÷åãî íàêîïëåíèå ñèãíàëà â òå÷åíèè ìèíóòû ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü õîðî-
øåå èçîáðàæåíèå äâîéíîé ñèñòåìû íà äèñïëåå ìîíèòîðà (ðèñ. 6).

Èçó÷åíèå äâîéíûõ ñèñòåì ïîçâîëèëî íàäåæíî îïðåäåëÿòü ìàññó è
ïëîòíîñòü ýòèõ òåë. Òàê ïëîòíîñòü àñòåðîèäà Ñèëüâèÿ îêàçàëàñü ðàâíà
1.64 ã/ì3; Åâãåíèÿ, Ïóëêîâà è Àíòèîïà èìåþò åùå ìåíüøóþ ïëîòíîñòü è
ñêîðåå ïîõîæè íà ëåäÿíûå òåëà, õîòÿ èõ ïîâåðõíîñòü î÷åíü òåìíàÿ.

Ñóäüáà ñïóòíèêà, çàõâà÷åííî-
ãî íà àñòåðîèäîöåíòðè÷åñêóþ
îðáèòó çàâèñèò îò ðàññòîÿíèÿ äî
öåíòðàëüíîãî òåëà è îò ìàññû
ñïóòíèêà. Äâèæåíèå äâîéíîé ñè-
ñòåìû ìîæåò áûòü ðàññòðîåíî

Ïåðâîå íàçåìíîå îáíàðóæåíèå
äâîéíîãî àñòåðîèäà ïðîèçîøëî â
1998 ãîäó, à â 2000 ãîäó ê ñïèñêó
äâîéíûõ àñòåðîèäîâ äîáàâèëîñü
åùå âîñåìü! Óäèâèòåëüíûì îêàçà-
ëîñü íå òîëüêî êîëè÷åñòâî îòêðû-
òûõ äâîéíûõ àñòåðîèäîâ, íî è ðàç-
íîîáðàçèå èõ ôîðì.

Â àïðåëå 2001 ãîäà îòêðûòà
äâîéñòâåííîñòü òðàíñíåïòóíîâî-
ãî îáúåêòà 1988 WW31. Àñòåðîè-
äû 216 Êëåîïàòðà è 90 Àíòèîïà
îêàçàëèñü ñêîðåå êîíòàêòíûìè
äâîéíûìè. Äèàìåòð êîìïîíåí-

Ðèñ. 5. Èçîáðàæåíèÿ àñòåðîèäà Èäà ñî
ñïóòíèêîì Äàêòèëü (òî÷êà ñïðàâà)

Ðèñ. 6. Ñîñòàâíîå èçîáðàæåíèå
àñòåðîèäà 45 Åâãåíèÿ, ïîëó÷åííîå
íà òåñêîïå ñ àäàïòèâíîé îïòèêîé.
Øòðèõîâîé ëèíèåé ïîêàçàíà
îðáèòà ñïóòíèêà, ñîâåðøàþùåãî
îáîðîò çà 4.7 äíÿ. Åâãåíèÿ èìååò
äèàìåòð îêîëî 215 êì, à ñïóòíèê,
íàçâàííûé "Ìàëåíüêèé ïðèíö", –
îêîëî 13 êì
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òåò ðàñòåò âïëîòü äî ïîòåðè ñïóòíèêà. Äëÿ êðóïíûõ àñòåðîèäîâ è ñïóò-
íèêîâ ýâîëþöèÿ îðáèòû ïðîèñõîäèò äîâîëüíî áûñòðî. Íàáëþäåíèÿ íå-
êîòîðûõ àñòåðîèäîâ, âîçìîæíî, ïîäòâåðæäàþò ñõåìó îáðàçîâàíèÿ ñïóò-
íèêîâ ïóòåì çàõâàòà, íî ïðîèñõîæäåíèå áîëüøèõ êîíòàêòíûõ òåë, òàêèõ
êàê Àíòèîïà è Êëåîïàòðà, îáúÿñíÿþò ëèáî âûïàäåíèåì êðóïíîãî ñïóò-
íèêà ëèáî æå, íàïðîòèâ, áîëüøèì óãëîâûì ìîìåíòîì âðàùåíèÿ òåëà,
êîãäà öåíòðîáåæíûå ñèëû ïðèâîäÿò, áóêâàëüíî, ê ðàçáåãàíèþ êîìïî-
íåíòîâ  (ðèñ. 7). Ðàçðóøåíèå äâîéíûõ ñèñòåì çà ñ÷åò ñîóäàðåíèé â ñîâðå-
ìåííîì ïîÿñå àñòåðîèäîâ ÿâëÿåòñÿ ìàëîâåðîÿòíûì ñîáûòèåì.

Øèðîêî èçâåñòíûé ôàêò âûìèðàíèÿ ìíîãèõ âèäîâ æèâîòíûõ íà Çåì-
ëå (â òîì ÷èñëå äèíîçàâðîâ) îêîëî 65 ìëí. ëåò íàçàä ìíîãèå èññëåäîâàòåëè
ñâÿçûâàþò ñ ïàäåíèåì íà Çåìëþ êðóïíîãî êîñìè÷åñêîãî îáúåêòà, âîç-
ìîæíî àñòåðîèäà. Ñëåäû âñåîáùåãî âûìèðàíèÿ, äëèâøåãîñÿ îêîëî 200
ëåò, îáíàðóæèâàþòñÿ â ñëîÿõ îñàäî÷íûõ ïîðîä. Ñòîëêíîâåíèå âûçâàëî
âûáðîñ â àòìîñôåðó îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà ïûëè è ïàðîâ, ñîëíå÷íûé
ñâåò ïîìåðê íàäîëãî, ïðåêðàòèëñÿ ôîòîñèíòåç è ìíîãèå âèäû æèâîòíûõ
îæèäàëà ãîëîäíàÿ ñìåðòü. Ãäå æå óïàë àñòåðîèä?  Ô. Óèïïë âûäâèíóë
îðèãèíàëüíóþ ãèïîòåçó. Îí ñ÷èòàåò, ÷òî àñòåðîèä óïàë â îêåàí, ëåãêî
ïðîáèâ âîäíóþ òîëùó è ïðîíèêíóâ â òåëî Çåìëè. Îêåàíè÷åñêàÿ êîðà òîí-
êàÿ è ëåãêî ìîãëà áûòü ïðîáèòà àñòåðîèäîì, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îáðàçî-
âàëñÿ êðàòåð (ôàêòè÷åñêè äûðà â êîðå) äèàìåòðîì ïîðÿäêà ñîòíè êèëî-
ìåòðîâ. Èçëèÿíèÿ ìàãìû äîëæíû áûëè ïðèâåñòè ê îáðàçîâàíèþ îñòðî-
âà! Óèïë ñ÷èòàåò, ÷òî ýòî – Èñëàíäèÿ. Îíà äåéñòâèòåëüíî ñëîæåíà èçâåð-
æåííûìè ïîðîäàìè, âîçðàñò êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò 65 ìëí. ëåò.

Çåìíàÿ àòìîñôåðà çàùèùàåò íàñ îò ìíîãî÷èñëåííûõ ìåëêèõ àñòåðî-
èäíûõ îáëîìêîâ. Ñåéñìîìåòðû, óñòàíîâëåííûå íà Ëóíå àìåðèêàíñêèìè
àñòðîíàâòàìè ïîçâîëèëè îöåíèòü ïðèòîê òàêèõ îáëîìêîâ â äèàïàçîíå
ìàññ îò 50 ã äî 50 êã. Âûÿñíèëîñü, ÷òî ïàäåíèÿ ïðîèñõîäÿò íåðàâíîìåðíî
è, ñëåäîâàòåëüíî, â ïðîñòðàíñòâå ñóùåñòâóþò îãðîìíûå îáëàêà, ïðèâî-

âîçìóùåíèÿìè îò äðóãèõ òåë è ïðåæ-
äå âñåãî îò Ñîëíöà. Óæå íà ðàññòîÿ-
íèè ïîðÿäêà 100 ðàäèóñîâ àñòåðîèäà
ñîëíå÷íîå ïðèòÿæåíèå ñðàâíèâàåòñÿ
ñ åãî ñîáñòâåííûì è íå ïîçâîëÿåò ñïóò-
íèêó äâèãàòüñÿ ïî îêîëîàñòåðîèäíîé
îðáèòå. Åñëè ñïóòíèê èìååò ïåðèîä
îáðàùåíèÿ îòëè÷íûé îò ïåðèîäà
âðàùåíèÿ ñàìîãî àñòåðîèäà, òî â ðå-
çóëüòàòå ïðèëèâíûõ äåôîðìàöèé ìå-
íÿåòñÿ ïåðèîä îáðàùåíèÿ ñïóòíèêà
è ðàçìåðû åãî îðáèòû. Ïðè ýòîì,
åñëè îðáèòà ìåíüøå ñèíõðîííîé (êîã-
äà îáà ïåðèîäà ðàâíû), òî îíà ïðî-
äîëæàåò ñîêðàùàòüñÿ ïîêà ñïóòíèê íå
óïàäåò íà àñòåðîèä, åñëè æå îðáèòà
áîëüøå ñèíõðîííîé, òî åå ðàçìåðû
åùå óâåëè÷èâàþòñÿ è åå ýêñöåíòðèñè-

Ðèñ. 7. Âèçóàëèçèðîâàííîå ðàäèî-
èçîáðàæåíèå àñòåðîèäà Êëåîïàòðà
íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ âðàùåíèÿ
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äÿùèå ê êàìåííûì ëèâíÿì, ïðè÷åì ìíîãèå èç íèõ èìåþò ìàññó áîëüøå 5
êã. Âåðîÿòíî ýòî ïðîäóêòû ìíîãî÷èñëåííûõ ñòîëêíîâåíèé àñòåðîèäîâ
äðóã ñ äðóãîì. Ìîäåëüíûå ðàñ÷åòû ñòîëêíîâåíèé òåë ñ áîëüøèìè ñêîðî-
ñòÿìè ïîêàçûâàþò, ÷òî àñòåðîèäû äèàìåòðîì 100 êì. óäåðæèâàþò ïîñëå
ñòîëêíîâåíèÿ îêîëî ïîëîâèíû îáëîìêîâ, 200-êèëîìåòðîâûå – îêîëî 80%.
Íî âñå æå òó÷è ïûëè è îñêîëêîâ ïîïàäàþò â êîñìè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî;
ïðàâäà, ìåëêèå ÷àñòèöû ýôôåêòèâíî âûìåòàþòñÿ ñîëíå÷íûìè ëó÷àìè, à
áîëåå êðóïíûå òîðìîçÿòñÿ äåéñòâèåì ýôôåêòà Ïîéíòèíãà-Ðîáåðòñîíà è
â ðåçóëüòàòå ñîêðàùåíèÿ îðáèòû ïåðåìåùàþòñÿ ïî ñïèðàëè ê Ñîëíöó
èëè îñåäàþò íà Ìàðñ, Çåìëþ, Âåíåðó è Ìåðêóðèé. Çåìëÿ âû÷åðïûâàåò
äåñÿòêè òûñÿ÷ òîíí ïûëè è ìåëêèõ ÷àñòèö èç êîñìîñà. Ïî íåêîòîðûì
îöåíêàì ìåæïëàíåòíàÿ ïûëü ñîäåðæèò ïîðÿäêà 1015 òîíí âåùåñòâà.

Ïåðâûå ôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ àñòåðîèäîâ íà÷àëèñü â êîíöå XIX âåêà
ñ èçìåðåíèÿ èõ äèàìåòðîâ. Ý. Áàðíàðä, èçìåðÿÿ óãëîâûå ðàçìåðû 4-õ êðóï-
íåéøèõ àñòåðîèäîâ, ïîëó÷èë äëÿ  Öåðåðû – 770 êì, Ïàëëàäû – 490, Âåñòû
– 380, Þíîíû – 190 êì. Ýòè ðàçìåðû îêàçàëèñü çàíèæåíûìè è ïî ñîâðå-
ìåííûì èçìåðåíèÿì, îñíîâàííûì íà àñòðîôèçè÷åñêèõ ìåòîäàõ Öåðåðà
èìååò D = 1000 êì, Ïàëëàäà – 600, Âåñòà – 540, à Þíîíà ñ D ≈ 250 îêàçàëàñü
íà 15 ìåñòå ïî ðàçìåðó.

Çíàÿ ðàçìåðû, ðàññòîÿíèå äî àñòåðîèäà è âèäèìûé áëåñê ìîæíî îïðå-
äåëèòü îòðàæàòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ïîâåðõíîñòè – òàê íàçûâàåìîå àëü-
áåäî (À). Îêàçàëîñü, ÷òî ïî àëüáåäî àñòåðîèäû ðàñïàäàþòñÿ íà äâå áîëü-
øèå íå ïåðåñåêàþùèåñÿ ïîïóëÿöèè: òåìíûå (ñðåäíåå À = 0.03) è ñâåòëûå
(ñðåäíåå À = 0.15). Íåîæèäàííûì îêàçàëîñü ðàñïðåäåëåíèå àñòåðîèäîâ ðàç-
íûõ ñïåêòðàëüíûõ òèïîâ âíóòðè ïîÿñà àñòåðîèäîâ. Òàê S-àñòåðîèäû (ñâåò-
ëûå) òÿãîòåþò ê âíóòðåííåìó êðàþ ãëàâíîãî ïîÿñà, à ó âíåøíåé êðîìêè èõ
ïðîñòðàíñòâåííàÿ ïëîòíîñòü ïàäàåò äî íóëÿ (Ñì. ðèñ. 3). Òåìíûå Ñ-àñòå-
ðîèäû, íàïðîòèâ, ïðåîáëàäàþò ó âíåøíåãî êðàÿ àñòåðîèäíîãî êîëüöà, õîòÿ
èõ äîñòàòî÷íî è âî âíóòðåííåé çîíå. ×òî êàñàåòñÿ ìíîãèõ äðóãèõ ìàëî÷èñ-
ëåííûõ êëàññîâ, òî îíè îáëàäàþò ÿðêî âûðàæåííîé òåíäåíöèåé “ïðèäåð-
æèâàòüñÿ” îïðåäåëåííûõ ðàçìåðîâ îðáèò: Å- è R-àñòåðîèäû ñîñòàâëÿþò
îêîëî ïîëîâèíû â ãðóïïå Âåíãðèè. Áîëüøàÿ ÷àñòü D-àñòåðîèäîâ íàõîäèò-
ñÿ ñðåäè òðîÿíöåâ, à Ð-àñòåðîèäû – â ãðóïïå Ãèëüäû.

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî êîëüöî àñòåðîèäîâ ñîñòîèò èç ðÿäà ïîä-
ñèñòåì, äîâîëüíî çàìåòíî ïåðåêðûâàþùèõ äðóã äðóãà. Ïðè ôîðìèðîâà-
íèè Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû è ïëàíåòåçèìàëåé, â ÷àñòíîñòè, ôèçè÷åñêèå óñëî-
âèÿ íà ðàçíûõ ãåëèîöåíòðè÷åñêèõ ðàññòîÿíèÿõ áûëè ðàçíûìè. Ýòî ïðè-
âåëî ê ðàçëè÷íîìó ìèíåðàëîãè÷åñêîìó ñîñòàâó ïëàíåòåçèìàëåé è ïåðâî-
íà÷àëüíî ïîäñèñòåìû ïîÿñà àñòåðîèäîâ áûëè ðàçíîãî ìèíåðàëîãè÷åñêî-
ãî ñîñòàâà, íî ïëàíåòíûå âîçìóùåíèÿ ïðèâåëè ê èõ ïåðåìåøèâàíèþ, ðàñ-
øèðåíèþ è âçàèìíîìó ïåðåêðûòèþ. Òàêèì îáðàçîì, ñîõðàíèâøèåñÿ äî
íàøèõ äíåé ðåëèêòû ïëàíåòåçèìàëåé ïðåäñòàâëåíû ðàçíûìè ïîïóëÿöèÿ-
ìè àñòåðîèäîâ, âñå åùå, îäíàêî, òÿãîòåþùèõ ê çîíàì ñâîåãî îáðàçîâà-
íèÿ. Ôèçè÷åñêèå è ìèíåðàëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ýòèõ îáúåêòîâ ïðî-
ëüþò ñâåò íà ôèçèêî-õèìè÷åñêèå óñëîâèÿ íà ðàçíûõ ãåëèîöåíòðè÷åñêèõ
ðàññòîÿíèÿõ â ïðîòîïëàíåòíîì îáëàêå.
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ÎÒÊÐÛÒÈß ÀÑÒÅÐÎÈÄÎÂ È ÏÐÈÑÂÎÅÍÈÅ
ÈÌ ÈÌÅÍ

Í.Ñ.×åðíûõ

Óñïåõè íàáëþäàòåëüíîé àñòðîíîìèè â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ïðèâå-
ëè ê ðåçêîìó ðîñòó ÷èñëà èçâåñòíûõ ìàëûõ ïëàíåò Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, è
â ñïèñêå íàçâàíèé ìàëûõ ïëàíåò ñðåäè èíîñòðàííûõ èìåí âñå ÷àùå âñòðå-
÷àþòñÿ îòå÷åñòâåííûå èìåíà. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ïî÷òè âñå ýòè îáúåêòû
îòêðûòû â Êðûìó. Äåëî â òîì, ÷òî èç âñåõ îáñåðâàòîðèé áûâøåãî Ñîâåò-
ñêîãî Ñîþçà íàáëþäåíèÿìè ìàëûõ ïëàíåò çàíèìàëàñü (è òåïåðü ïðîäîë-
æàåò çàíèìàòüñÿ) òîëüêî îäíà – Êðûìñêàÿ. Îíà ÿâëÿåòñÿ, òàêèì îáðàçîì,
ñâîåîáðàçíûì ìîíîïîëèñòîì â äàííîé îáëàñòè.

Â Êðûìó íàáëþäåíèÿ ìàëûõ ïëàíåò áûëè íà÷àòû â 1912 ãîäó, êîãäà
íåáîëüøàÿ ëþáèòåëüñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ â Ñèìåèçå ñòàëà þæíûì ôèëèà-
ëîì Ãëàâíîé (Ïóëêîâñêîé) àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Àêàäåìèè
Íàóê Ðîññèè. Ñ òåõ ïîð Êðûì íåèçìåííî ñâÿçàí ñ èçó÷åíèåì ìàëûõ ïëà-
íåò, âíîñÿ çàìåòíûé âêëàä â îòêðûòèå íîâûõ îáúåêòîâ è èññëåäîâàíèå èõ
äâèæåíèÿ.

Â òå÷åíèå ïî÷òè òðèäöàòè ëåò îñíîâíûì íàáëþäàòåëåì ïî ýòîé ïðî-
ãðàììå â Ñèìåèçå áûë Ã.Í.Íåóéìèí. Íà÷èíàÿ ñ 1916 ãîäà è ïîçæå â íàáëþ-
äåíèÿõ òàêæå ïðèíèìàëè ó÷àñòèå Ñ.È.Áåëÿâñêèé, Â.À.Àëüáèöêèé è
Ï.Ô.Øàéí. Äëÿ íàáëþäåíèé â Ñèìåèçå ïðèìåíÿëñÿ òåëåñêîï äîâîëüíî ñêðîì-
íûõ ðàçìåðîâ – èçâåñòíûé ìàëüöîâñêèé äâîéíîé àñòðîãðàô, ó êîòîðîãî
îáúåêòèâû êàìåð èìåëè äèàìåòð âñåãî ëèøü 12 ñì. Ýïîõà ôîòîãðàôè÷åñêèõ
íàáëþäåíèé àñòåðîèäîâ òîãäà åùå òîëüêî íà÷àëàñü, ìíîãèå äîñòàòî÷íî ÿð-
êèå àñòåðîèäû åùå íå áûëè îòêðûòû, è ñ ýòèì èíñòðóìåíòîì áûëè ïîëó÷å-
íû áëåñòÿùèå ðåçóëüòàòû, ñîñòàâèâøèå Ñèìåèçñêîé îáñåðâàòîðèè ìèðî-
âóþ èçâåñòíîñòü. Âñåãî â Ñèìåèçå áûëî îòêðûòî 148 íîâûõ ìàëûõ ïëàíåò,
èìåíà êîòîðûõ ìû òåïåðü âñòðå÷àåì â ìåæäóíàðîäíîì êàòàëîãå.

Ïîñëå Âòîðîé ìèðîâîé âîéíû Ñèìåèçñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ ñòàëà ðîäî-
íà÷àëüíèöåé âíîâü ñîçäàííîé Êðûìñêîé àñòðîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè
ÀÍ ÑÑÑÐ (ÊðÀÎ). Îäíîé èç ïåðâûõ íàó÷íûõ ïðîãðàìì, âîçîáíîâëåííûõ
â Ñèìåèçå, áûëà ñëóæáà ìàëûõ ïëàíåò, íî ýòè íàáëþäåíèÿ ïðîäîëæàëèñü
óæå íå òàê èíòåíñèâíî, êàê ðàíüøå, è âñêîðå ïðåêðàòèëèñü ñîâñåì.

Ñ ïðåêðàùåíèåì ñèìåèçñêîé ñëóæáû ìàëûõ ïëàíåò ïðåäïðèíèìàëèñü
ïîïûòêè îðãàíèçîâàòü òàêèå íàáëþäåíèÿ íà êàêîé-íèáóäü äðóãîé îá-
ñåðâàòîðèè ÑÑÑÐ. Ýòî áûëî íóæíî ïðåæäå âñåãî Èíñòèòóòó òåîðåòè÷åñ-
êîé àñòðîíîìèè ÀÍ ÑÑÑÐ (ÈÒÀ), êîòîðûé ðåøåíèåì Ìåæäóíàðîäíîãî
Àñòðîíîìè÷åñêîãî Ñîþçà (ÌÀÑ) ñòàë ïîñëå âîéíû öåíòðîì ýôåìåðèä-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ ìåæäóíàðîäíîé ñëóæáû ìàëûõ ïëàíåò. Îäíàêî íè îäíà
èç ñîâåòñêèõ îáñåðâàòîðèé íàáëþäàòü ìàëûå ïëàíåòû íå õîòåëà. È â 1963
ãîäó íà ïðîñüáû ÈÒÀ ñîãëàñèåì îòâåòèë äèðåêòîð Êðûìñêîé àñòðîôè-
çè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè À.Á.Ñåâåðíûé. Äëÿ íàáëþäåíèé áûë ïðåäîñòàâ-
ëåí öåéññîâñêèé 40-ñì äâîéíîé àñòðîãðàô. Âåñòè íàáëþäåíèÿ áûëî ïîðó-
÷åíî àâòîðó, òîãäà àñïèðàíòó ÈÒÀ, ñòàâøåìó íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì
Êðûìñêîé îáñåðâàòîðèè.
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Îñåíüþ 1963 ãîäà, ÷åðåç äåñÿòü ëåò ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ íàáëþäåíèé
ìàëûõ ïëàíåò â Ñèìåèçå, íà 40-ñì  àñòðîãðàôå â ÊðÀÎ áûëè ïîëó÷åíû
ïåðâûå ñíèìêè ñ ìàëûìè ïëàíåòàìè. Ñíà÷àëà Í.Ñ.×åðíûõ íàáëþäàë îäèí,
à â êîíöå 1964 ãîäà äèðåêöèÿ ÈÒÀ ïðèíÿëà â øòàò èíñòèòóòà ñïåöèàëüíî
äëÿ ó÷àñòèÿ â íàáëþäàòåëüíîé ðàáîòå â Êðûìó äâóõ ÷åëîâåê – íàó÷íîãî
ñîòðóäíèêà Ëþäìèëó Èâàíîâíó ×åðíûõ è ëàáîðàíòêó. Ñ ýòîãî âðåìåíè
è äî 1998 ãîäà ïðîãðàììà íàáëþäåíèé ìàëûõ ïëàíåò â Êðûìó âûïîëíÿ-
åòñÿ ñîâìåñòíûìè óñèëèÿìè äâóõ èíñòèòóòîâ – ÊðÀÎ è ÈÒÀ.

Êðûìñêàÿ ãðóïïà íàáëþäàòåëåé ìàëûõ ïëàíåò â ïîñëåäóþùåì áûëà
ðàñøèðåíà – ÷èñëåííîñòü êðûìñêèõ ñîòðóäíèêîâ ÈÒÀ âîçðîñëà ñíà÷àëà
äî òðåõ, à çàòåì äî ÷åòûðåõ ÷åëîâåê. Â 1993 ãîäó àäìèíèñòðàöèÿ ÊðÀÎ
ïðèíÿëà äëÿ ó÷àñòèÿ â ýòîé ðàáîòå ìîëîäîãî ñïåöèàëèñòà, âûïóñêíèêà
Êàçàíñêîãî óíèâåðñèòåòà Â.Â.Ðóìÿíöåâà. Ïðîãðàììà ïðåäïðèíèìàëàñü
ñ öåëüþ àñòðîìåòðè÷åñêîé ïîääåðæêè ýôåìåðèäíûõ ðàáîò ÈÒÀ â ðàìêàõ
Êîìèññèè 20 ÌÀÑ. Ñîçäàíèå ýòîé ïðîãðàììû áûëî ñîáûòèåì áîëüøîé
âàæíîñòè, ïîòîìó ÷òî ê òîìó âðåìåíè àêòèâíîñòü íàáëþäåíèé ìàëûõ
ïëàíåò óïàëà âî âñåì ìèðå.

Êðûìñêèé 40-ñì àñòðîãðàô ïðè ÷àñîâîé ýêñïîçèöèè ïîçâîëÿåò ïîëó-
÷èòü èçîáðàæåíèÿ àñòåðîèäîâ äî 17-18 çâåçäíîé âåëè÷èíû. Â ñðåäíåé
çîíå ãëàâíîãî ïîÿñà ìàëûõ ïëàíåò ýòèì âåëè÷èíàì ñîîòâåòñòâóþò ðàçìå-
ðû îáúåêòîâ îò 5 äî 10 êì. Ñíèìîê íà ïëàñòèíêå 30 íà 30 ñì ïîêðûâàåò
ó÷àñòîê íåáà ïëîùàäüþ 10 íà 10 ãðàäóñîâ. Â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ íà
ñíèìêå ïîëó÷àåòñÿ îò 20 äî 50 ìàëûõ ïëàíåò, ñðåäè êîòîðûõ èçâåñòíûå
îáúåêòû ñîñòàâëÿþò ëèøü ïîëîâèíó. Ñôîòîãðàôèðîâàâ ó÷àñòîê çâåçä-
íîãî íåáà, íàáëþäàòåëü äîëæåí îòîæäåñòâèòü íàéäåííûå íà ñíèìêå àñòå-
ðîèäíûå èçîáðàæåíèÿ, êîòîðûå ïðè âûáðàííîì íàìè ñïîñîáå ôîòî-
ãðàôèðîâàíèÿ èìåþò âèä òî÷åê íà ôîíå çâåçä-÷åðòî÷åê. Îí äîëæåí îïðå-
äåëèòü, êàêîé êîíêðåòíîé ïëàíåòå ïðèíàäëåæèò îòìå÷åííîå èçîáðàæå-
íèå, «óçíàòü» ïëàíåòó ïî åå èçîáðàæåíèþ è ìåñòó íà ïëàñòèíêå, ïîëüçó-
ÿñü òàáëèöàìè ýôåìåðèä.

Öåëüþ àñòðîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå òî÷íûõ
ïîëîæåíèé èññëåäóåìûõ îáúåêòîâ. Èçìåðåíèåì ïëàñòèíêè íà ñïåöèàëü-
íûõ èçìåðèòåëüíûõ ìàøèíàõ îïðåäåëÿþòñÿ ïðÿìîóãîëüíûå êîîðäèíà-
òû ìàëûõ ïëàíåò è îïîðíûõ çâåçä, ïîñëå ÷åãî âû÷èñëåíèÿ íà ÝÂÌ (â
ïîñëåäíèå ãîäû – íà ïåðñîíàëüíîì êîìïüþòåðå) äàþò ïîëîæåíèÿ îáúåê-
òîâ â ñèñòåìå íåáåñíûõ ýêâàòîðèàëüíûõ êîîðäèíàò. Ýòè ðåçóëüòàòû íà-
áëþäåíèé ñëóæàò îñíîâîé îïðåäåëåíèÿ îðáèò è èññëåäîâàíèÿ êèíåìàòè-
êè è äèíàìèêè ìàëûõ ïëàíåò.

Çà ãîä ìû íàáëþäàëè äî 1000, à â îòäåëüíûå ãîäû äî 2000 ìàëûõ ïëàíåò,
èçâåñòíûõ (íóìåðîâàííûõ) è íåèçâåñòíûõ (íåíóìåðîâàííûõ) âìåñòå, ÷òî
äàâàëî â ñóììå äî 2000 – 3000 ïîëîæåíèé ìàëûõ ïëàíåò. Çà òðè äåñÿòèëåòèÿ
ðàáîòû íàáëþäåíèÿìè áûëè îõâà÷åíû ïî÷òè âñå èçâåñòíûå ê òîìó âðåìå-
íè ìàëûå ïëàíåòû è äëÿ íèõ èçìåðåíî áîëåå 60 òûñÿ÷ ïîëîæåíèé.

Íàøè íàáëþäåíèÿ ïîçâîëèëè óëó÷øèòü îðáèòû ìíîãèõ ìàëûõ ïëàíåò è
ïîâûñèòü òî÷íîñòü ïóáëèêóåìûõ ýôåìåðèä. Öåëûé ðÿä óòåðÿííûõ è äàâíî
íå íàáëþäàâøèõñÿ ìàëûõ ïëàíåò áûë ïåðåîòêðûò áëàãîäàðÿ êðûìñêèì íà-
áëþäåíèÿì. Áûëî îáíàðóæåíî áîëüøîå ÷èñëî íîâûõ ìàëûõ ïëàíåò, ìíîãèå
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èç êîòîðûõ âïîñëåäñòâèè ïîëó÷èëè ïîñòîÿííûå íîìåðà, à îñòàþùèåñÿ íå-
íóìåðîâàííûìè ñëóæàò ñâîåîáðàçíûì ðåçåðâîì áóäóùèõ îòêðûòèé.

Ïî ìàñøòàáàì è ïîëíîòå êðûìñêàÿ ïðîãðàììà îêàçàëàñü íà îäíîì
èç ïåðâûõ ìåñò â ìåæäóíàðîäíîé ñëóæáå íàáëþäåíèé ìàëûõ ïëàíåò. Êðûì-
ñêèå ðåçóëüòàòû â ñóììå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äîñòàòî÷íî ïîëíûé îáçîð,
îáúåêòèâíî îòðàæàþùèé ãëàâíûå îñîáåííîñòè è õàðàêòåðèñòèêè ïîÿñà
àñòåðîèäîâ. Êàê îêàçàëîñü, íà äîëþ Êðûìñêîé îáñåðâàòîðèè ïðèõîäèò-
ñÿ 50 ïðîöåíòîâ îáùåãî ÷èñëà ìàëûõ ïëàíåò, îòêðûòûõ â ìèðå â 60-å
ãîäû è 37 ïðîöåíòîâ îòêðûòûõ â 70-å ãîäû. Äàæå â 80-å ãîäû, êîãäà èí-
òåíñèâíîñòü íàáëþäåíèé ìàëûõ ïëàíåò âî âñåì ìèðå ÷ðåçâû÷àéíî âîç-
ðîñëà, íà äîëþ ÊðÀÎ ïðèõîäèòñÿ 8 ïðîöåíòîâ îòêðûòèé.

Ïîíÿòèå «îòêðûòèå íîâîé ìàëîé ïëàíåòû» äîâîëüíî ñâîåîáðàçíî, è
íà ýòîì íóæíî ñïåöèàëüíî îñòàíîâèòüñÿ. Îáíàðóæåíèå íåèçâåñòíîé ìà-
ëîé ïëàíåòû íà ñíèìêå – åù¸ íå îòêðûòèå. Ëþáîå àñòðîíîìè÷åñêîå îò-
êðûòèå ïðèçíà¸òñÿ òîëüêî ïîñëå ïîäòâåðæäåíèÿ åãî íåçàâèñèìûìè ïî-
âòîðíûìè íàáëþäåíèÿìè. Â îòíîøåíèè ìàëûõ ïëàíåò òðåáîâàíèÿ åùå
áîëåå ñòðîãèå, ââèäó ìíîãî÷èñëåííîñòè ýòèõ îáúåêòîâ è òðóäíîñòåé ñëå-
æåíèÿ çà íèìè.

Íàéäåííàÿ ïðè íàáëþäåíèÿõ íåèçâåñòíàÿ ìàëàÿ ïëàíåòà ïîëó÷àåò ïðåä-
âàðèòåëüíîå îáîçíà÷åíèå, â êîòîðîì ôèêñèðóåòñÿ ãîä è ìåñÿö åå îáíàðó-
æåíèÿ, à òàêæå ïîðÿäêîâûé íîìåð åå îòêðûòèÿ â ïîëóìåñÿ÷íîì èíòåðâàëå.
Êàæäàÿ îáñåðâàòîðèÿ èìååò è ñâîþ ñèñòåìó îáîçíà÷åíèé îòêðûâàåìûõ
îáúåêòîâ. Ïðåäâàðèòåëüíîå îáîçíà÷åíèå íîâîé ìàëîé ïëàíåòû – ïðèçíàê
òîãî, ÷òî îíà êàê áû “íå äî êîíöà îòêðûòà”. Îá îòêðûòèè å¸ ãîâîðèòñÿ
òîëüêî ïîñëå òîãî, êàê å¸ äâèæåíèå äåòàëüíî èçó÷åíî è îáåñïå÷åíà ãàðàí-
òèÿ, ÷òî îíà óæå íå áóäåò ïîòåðÿíà. Äëÿ ýòîãî òðåáóåòñÿ, ÷òîáû îáíàðóæå-
íèå íîâîé ìàëîé ïëàíåòû ñîïðîâîæäàëîñü ñåðèåé íàáëþäåíèé, êîòîðàÿ
äàåò âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü ïàðàìåòðû åå äâèæåíèÿ è ïðåäâû÷èñëèòü å¸
ïîëîæåíèÿ â ñëåäóþùèå ñáëèæåíèÿ ñ Çåìë¸é (îïïîçèöèè).

Äàëåå íåîáõîäèìî, ÷òîáû å¸ íàáëþäàëè åù¸ íå ìåíåå ÷åì â òð¸õ îïïî-
çèöèÿõ. Ïîñëå ýòîãî âû÷èñëÿåòñÿ åå îêîí÷àòåëüíàÿ îðáèòà ïî âñåì íà-
áëþäåíèÿì ñ ïîëíûì ó÷¸òîì âîçìóùåíèé îò áîëüøèõ ïëàíåò. Òîëüêî
òîãäà íîâîé ìàëîé ïëàíåòå ïðèñâàèâàåòñÿ ïîñòîÿííûé íîìåð, ïîä êîòî-
ðûì îíà âêëþ÷àåòñÿ â êàòàëîã òåë Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû. Èíôîðìàöèÿ îá
ýòîì ïóáëèêóåòñÿ â Minor Planet Circulars Ìåæäóíàðîäíîãî Öåíòðà ïî
ìàëûì ïëàíåòàì. Ïåðâîîòêðûâàòåëåì ïðèçíà¸òñÿ àñòðîíîì, ïîëó÷èâøèé
ñàìîå ðàííåå èç îïóáëèêîâàííûõ èñõîäíûõ íàáëþäåíèé, ïî êîòîðûì
îïðåäåëåíà ïðåäâàðèòåëüíàÿ îðáèòà, ïîçâîëèâøàÿ çàòåì ïðîñëåäèòü äàëü-
íåéøåå äâèæåíèå ïëàíåòû. Ôàêòè÷åñêè, îòêðûòèå ìàëîé ïëàíåòû ïî÷òè
âñåãäà ÿâëÿåòñÿ êîëëåêòèâíûì ðåçóëüòàòîì íåñêîëüêèõ àñòðîíîìîâ ìèðà,
ó÷àñòâóþùèõ â íàáëþäåíèÿõ è âû÷èñëåíèÿõ.

Ïî òðàäèöèè, ñîõðàíÿþùåéñÿ ñî âðåìåíè îòêðûòèÿ ïåðâûõ ìàëûõ
ïëàíåò, êðîìå ïîñòîÿííîãî íîìåðà êàæäîé ìàëîé ïëàíåòå ïðèñâàèâàåòñÿ
òàêæå ñîáñòâåííîå èìÿ. Ïðàâî ïðåäëîæèòü íàçâàíèå ïðåäîñòàâëÿåòñÿ
ïåðâîîòêðûâàòåëþ. Òàêóþ óíèêàëüíóþ âîçìîæíîñòü – âûáðàòü äëÿ íå-
áåñíîãî òåëà íàçâàíèå ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ – èìåþò òîëüêî íàáëþäàòå-
ëè ìàëûõ ïëàíåò. Íàçâàíèÿ óòâåðæäàþòñÿ ñïåöèàëüíûì êîìèòåòîì îò
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èìåíè Ìåæäóíàðîäíîãî Àñòðîíîìè÷åñêîãî Ñîþçà – âûñøåãî îðãàíà àñ-
òðîíîìîâ âñåé Çåìëè. Êîìèòåò ïî íàçâàíèÿì èçáèðàåòñÿ íà òðè ãîäà è
òåïåðü ñîñòîèò èç 13 àñòðîíîìîâ ðàçíûõ ñòðàí ìèðà.

Íàçâàíèå, ïðåäëàãàåìîå ïåðâîîòêðûâàòåëåì, äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü
îïðåäåëåííûì òðåáîâàíèÿì. Îíî äîëæíî çàìåòíî îòëè÷àòüñÿ îò óæå ñó-
ùåñòâóþùèõ, áûòü äîñòàòî÷íî ëåãêî ÷èòàåìûì è íå ñëèøêîì äëèííûì.
Ñîäåðæàíèå åãî íå äîëæíî çàäåâàòü ÷üè-ëèáî èíòåðåñû èëè áûòü ïðîÿâ-
ëåíèåì äóðíîãî âêóñà. Íàçâàíèÿ â ÷åñòü ïîëèòè÷åñêèõ è âîåííûõ äåÿòå-
ëåé ìîãóò áûòü ïðèíÿòû òîëüêî ÷åðåç ñòî ëåò ïîñëå ñìåðòè ýòèõ ëèö. Òî
æå êàñàåòñÿ è íàçâàíèé â ÷åñòü ñîáûòèé âîåííîãî è ïîëèòè÷åñêîãî õàðàê-
òåðà. ×ëåíû êîìèòåòà ñ÷èòàþò íåïðèåìëåìûìè òàêæå íàçâàíèÿ ÿâíî êîì-
ìåð÷åñêîãî è ðåêëàìíîãî õàðàêòåðà. Íàçâàíèå ïðèíèìàåòñÿ òîëüêî â ñëó-
÷àå åäèíîäóøíîãî îäîáðåíèÿ åãî âñåìè ÷ëåíàìè êîìèòåòà. Îôèöèàëü-
íûì óòâåðæäåíèåì íàçâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïóáëèêàöèÿ åãî âìåñòå ñ òåêñòîì
îáîñíîâàíèÿ â Minor Planet Circulars. Ñ ýòîãî ìîìåíòà íàçâàíèå ñòàíî-
âèòñÿ îáÿçàòåëüíûì âî âñåì àñòðîíîìè÷åñêîì ìèðå è âêëþ÷àåòñÿ âî âñå
êàòàëîãè è òàáëèöû ìàëûõ ïëàíåò.

Íàçâàíèå ìàëîé ïëàíåòû âûáèðàåò ïåðâîîòêðûâàòåëü ïî ëè÷íîìó
âêóñó, íî óòâåðæäàåòñÿ îíî âûñîêèì àâòîðèòåòîì Ìåæäóíàðîäíîãî Àñ-
òðîíîìè÷åñêîãî Ñîþçà. Òàêèì îáðàçîì, ïðèñâîåíèå ìàëîé ïëàíåòå íà-
çâàíèÿ â ÷åñòü òîãî èëè èíîãî ëèöà ÿâëÿåòñÿ àêòîì åãî ïðèçíàíèÿ â ìåæ-
äóíàðîäíîì ìàñøòàáå. Ìàëàÿ ïëàíåòà, íîñÿùàÿ åãî èìÿ, – ñâîåîáðàçíûé
íåðóêîòâîðíûé è âå÷íûé êîñìè÷åñêèé ïàìÿòíèê. Â îòëè÷èå îò çåìíûõ
íàçâàíèé, ïîäâåðæåííûõ âëèÿíèÿì âðåìåíè è èäåîëîãèè, èìåíà ìàëûõ
ïëàíåò íå ïåðåñìàòðèâàþòñÿ è íå èçìåíÿþòñÿ.

Íà èþëü 2001 ãîäà ïîñòîÿííûå íîìåðà ïîëó÷èëè 1245 ìàëûõ ïëàíåò,
îòêðûòûõ â ÊðÀÎ. Ýòî ñîñòàâëÿåò áîëåå 10 ïðîöåíòîâ îò îáùåãî ÷èñëà
ìàëûõ ïëàíåò, îòêðûòûõ â ìèðå çà 100 ëåò ñ ïîìîùüþ ôîòîãðàôèè. Ïåð-
ñîíàëüíûé âêëàä íàèáîëåå àêòèâíûõ ó÷àñòíèêîâ êðûìñêîé ïðîãðàììû
âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Íàáëþäàòåëü ×èñëî îòêðûòûõ ìàëûõ ïëàíåò

Í.Ñ.×åðíûõ 524
Ë.È.×åðíûõ 265
Ë.Â.Æóðàâëåâà 198
Ò.Ì.Ñìèðíîâà 134
Ë.Ã.Êàðà÷êèíà 123

Íå îñòàíàâëèâàÿñü íà íàó÷íîé çíà÷èìîñòè îòêðûòèÿ òàêîãî áîëüøî-
ãî ÷èñëà íîâûõ îáúåêòîâ â Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå, îáðàòèìñÿ ê ðàññìîòðå-
íèþ èìåí, ïðèñâîåííûõ êðûìñêèì ìàëûì ïëàíåòàì.

Íàçâàíèÿ, âûáðàííûå àñòðîíîìîì, âûðàæàþò åãî èíòåðåñû, óâëå÷å-
íèÿ, ìèðîâîççðåíèå, îòðàæàþò îñîáåííîñòè ýïîõè, â êîòîðóþ îí æèâåò,
ãåîãðàôèþ è èñòîðèþ åãî ñòðàíû, âûäàþùèåñÿ âåõè íàóêè è êóëüòóðû. Â
êàòàëîãå íàçâàíèé ìàëûõ ïëàíåò, êàê â ýíöèêëîïåäè÷åñêîì ñëîâàðå, ïðåä-
ñòàâëåíû èìåíà ó÷åíûõ, ïèñàòåëåé, êîìïîçèòîðîâ, àðòèñòîâ, õóäîæíè-
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êîâ, îòâàæíûõ ìîðåïëàâàòåëåé, ïåðâîîòêðûâàòåëåé íîâûõ çåìåëü è ïî-
êîðèòåëåé íåäîñòóïíûõ âåðøèí, èññëåäîâàòåëåé êîñìîñà, ëåò÷èêîâ, èìå-
íà ãåðîåâ, çàùèùàâøèõ ñâîáîäó è íåçàâèñèìîñòü íàøåé Ðîäèíû â ðàç-
íûå âðåìåíà, è ìèðíûõ, ñêðîìíûõ òðóæåíèêîâ, îòäåëüíûå èñòîðè÷åñêèå
ñîáûòèÿ, íàçâàíèÿ ñòðàí, ãîðîäîâ, ðåê è îçåð è òàê äàëåå.

Ñèìåèçñêèå àñòðîíîìû ïåðâûìè äàëè íåñêîëüêèì ìàëûì ïëàíåòàì
êðûìñêèå èìåíà: Ñèìåèçà, Òàâðèäà, ßëòà, Ãàñïðà, Êðûìåÿ, Êèììåðèÿ,
Ñêèôèÿ, Êàöèâåëèÿ.

Â íàçâàíèÿõ ìàëûõ ïëàíåò, îòêðûòûõ íàìè â ÊðÀÎ, ãåîãðàôèÿ Êðû-
ìà ïðåäñòàâëåíà áîëåå äåòàëüíî: Ñåâàñòîïîëü, Ñèìôåðîïîëü, Êåð÷ü, Áàõ-
÷èñàðàé, Êà÷à, Àëóïêà, Êîêòåáåëü, Àðòåê, Ãóðçóô, Ëèâàäèÿ, Ìàññàíäðà,
Íèêèòñêèé Áîòàíè÷åñêèé ñàä, Ôîðîñ, Àäæèìóøêàé, Ýëüòèãåí, Õåðñîíåñ
(Êîðñóíèÿ), Ïàíòèêàïåé. Íàçâàíèÿ ìàëûõ ïëàíåò Êîðñóíèÿ è Âëàäèñâÿò
ïîñâÿùåíû 1000-ëåòèþ êðåùåíèÿ Âåëèêîãî êíÿçÿ Âëàäèìèðà Ñâÿòîñëà-
âè÷à â Êîðñóíå (Õåðñîíåñå) è ïðèíÿòèÿ õðèñòèàíñòâà íà Ðóñè.

Áàõ÷èñàðàé è Ãóðçóô èçâåñòíû êàê ìåñòà, ñâÿçàííûå ñ ïðåáûâàíèåì â
Êðûìó À.Ñ.Ïóøêèíà â 1820 ãîäó. Ìíîãèå ãîäû â Áàõ÷èñàðàéñêîì äâîð-
öå-ìóçåå ñîõðàíÿåòñÿ òðàäèöèÿ – ó “ôîíòàíà ñëåç”, âîñïåòîãî ïîýòîì,
âñåãäà ëåæàò äâå ðîçû. Òåïåðü Áàõ÷èñàðàé è Ãóðçóô óâåêîâå÷åíû íå òîëü-
êî â ïîýòè÷åñêèõ ñòðîêàõ, íî è â íàçâàíèÿõ ìàëûõ ïëàíåò. Âåëèêîìó ðóñ-
ñêîìó ïîýòó ïîñâÿùåíà ìàëàÿ ïëàíåòà 2208 Ïóøêèí.

Êðûì èçäàâíà ïðèâëåêàë ïèñàòåëåé, õóäîæíèêîâ, àðòèñòîâ. Îäíè
ïðèåçæàëè ñþäà íà íåïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ, äðóãèå ïîäîëãó æèëè è
òâîðèëè çäåñü. Èõ èìåíà çàïå÷àòëåíû â íàçâàíèÿõ ìàëûõ ïëàíåò Àéâàçîâ-
ñêèé, Ñåëüâèíñêèé, Ãðèíåâèÿ (â ÷åñòü Àëåêñàíäðà Ãðèíà), Ñåðãååâ-Öåíñêèé,
Áîãàåâñêèé, Êîêòåáåëèÿ (â ÷åñòü Ìàêñèìèëèàíà Âîëîøèíà), Áèðþêîâ,
Êàðàìàíîâ, Ïóãîâêèí, Áîãàòèêîâ. Èñòîðèÿ îñâîáîæäåíèÿ Êðûìà îò òó-
ðåöêîãî âëàäû÷åñòâà, óêðåïëåíèÿ Êðûìà è ×åðíîìîðñêîãî ôëîòà ñâÿçà-
íà ñ èìåíàìè âûäàþùèõñÿ ðîññèéñêèõ ïîëêîâîäöåâ è ôëîòîâîäöåâ. Ýòî
íàøëî îòðàæåíèå â íàçâàíèÿõ ìàëûõ ïëàíåò Ñóâîðîâ, Êóòóçîâ, Óøàêîâ,
Ëàçàðåâ, Áóòàêîâ.

Â Êðûìó æèëè è ðàáîòàëè ìíîãèå âèäíûå ó÷åíûå – Ä.È.Ìåíäåëååâ,
Â.È.Âåðíàäñêèé, Â.À.Îáðó÷åâ, È.Â.Êóð÷àòîâ. Â Êðûìñêîé àñòðîôèçè÷åñ-
êîé îáñåðâàòîðèé ñî âðåìåíè åå âîçíèêíîâåíèÿ ðàáîòàëè ìíîãèå èçâåñòíûå
ñîâåòñêèå àñòðîíîìû: Ã.À.Øàéí, À.Á.Ñåâåðíûé, Ý.Ð.Ìóñòåëü, Ñ.Á.Ïèêåëü-
íåð, Â.Å.Ñòåïàíîâ, Â.Á.Íèêîíîâ, Ý.À.Äèáàé, Â.Ê.Ïðîêîôüåâ, Ï.Ï.Äîáðîí-
ðàâèí, À.À.Áîÿð÷óê, ïðîäîëæàþò èññëåäîâàíèÿ Í.Â.Ñòåøåíêî, Ð.Å.Ãåðø-
áåðã, Â.È. è È.È.Ïðîíèêè, À.Â.Áðóíñ, Â.Þ.Òåðåáèæ, Â.Â.Ïðîêîôüåâà, Â.À.-
Êîòîâ, È.Ñ.Ñàâàíîâ, À.À. è Í.Í.Ñòåïàíÿí, Á.Ì.Âëàäèìèðñêèé. Èìåíà ýòèõ
ñîòðóäíèêîâ Êðûìñêîé îáñåðâàòîðèè, è ìíîãèõ äðóãèõ, çäåñü íå ïåðå-
÷èñëåííûõ èç-çà íåäîñòàòêà ìåñòà, çàïå÷àòëåíû â íàçâàíèÿõ ìàëûõ ïëà-
íåò. Îêîëî ïÿòèäåñÿòè ìàëûõ ïëàíåò íàçâàíî èìåíàìè êðûìñêèõ àñòðî-
íîìîâ. Òàêèì îáðàçîì, â ïîñåëêå Íàó÷íûé, â êîòîðîì íàõîäèòñÿ Êðûì-
ñêàÿ Àñòðîôèçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ, íà òûñÿ÷ó æèòåëåé ïðèõîäèòñÿ,
ïîæàëóé, áîëüøå óâåêîâå÷åííûõ â íàçâàíèÿõ ìàëûõ ïëàíåò, ÷åì â ëþáîì
äðóãîì ïóíêòå ìèðà.
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Ðÿä ìàëûõ ïëàíåò êðûìñêèå íàáëþäàòåëè íàçâàëè èìåíàìè âðà÷åé è
ìåäèöèíñêèõ ðàáîòíèêîâ Êðûìà, Ñèìôåðîïîëÿ è Áàõ÷èñàðàÿ. Íà òîð-
æåñòâåííîì ñîáðàíèè 8 ìàÿ 2001 ãîäà øåñòü âðà÷åé Áàõ÷èñàðàéñêîé ðàé-
îííîé áîëüíèöû ïîëó÷èëè ñâîåîáðàçíûå “çâåçäíûå ñåðòèôèêàòû” – â èõ
÷åñòü íàçâàíû ìàëûå ïëàíåòû Ôèëèïåíêî, Ìîñêâèíà, Ñåðãåé (Ñåðãåé Âàñè-
ëüåâè÷ Åæîâ), Êàçàê, Þðèéîñèïîâ, Íîâè÷êîâà.

Â íàøåì êàòàëîãå ìàëûõ ïëàíåò îêîëî 250 íàçâàíèé, íåïîñðåäñòâåí-
íî ïîñâÿùåííûõ Óêðàèíå èëè êîñâåííî ñâÿçàííûõ ñ íåé. Â 1982 ãîäó â
ñâÿçè ñ 1500-ëåòèåì Êèåâà îäíà èç ìàëûõ ïëàíåò áûëà íàçâàíà  Êèåâ.
Íàçâàíèå Óêðàèíà óæå áûëî äî íàñ – ïî ïðåäëîæåíèþ ÈÒÀ ÀÍ ÑÑÑÐ
îíî áûëî äàíî â 1962 ãîäó ìàëîé ïëàíåòå 1709, îòêðûòîé â Ñèìåèçå
Ï.Ô.Øàéí â 1925 ãîäó. Óêðàèíñêàÿ êóëüòóðà ïðåäñòàâëåíà â êðûìñêîì
êàòàëîãå ìàëûõ ïëàíåò òàêèìè èìåíàìè: Êîáçàðü (â ÷åñòü Ò.Ã.Øåâ÷åíêî),
Êàìåíÿð (â ÷åñòü È.ß.Ôðàíêî), Ñêîâîðîäà, Ëåñÿ (Ëåñÿ Óêðàèíêà), Íàð-
áóò, ßðîøåíêî, Ãîãîëü, Êîðîëåíêî, Êîçëîâñêèé, Ñîëîâüÿíåíêî, Äîâæåíêî,
Ïàðàäæàíîâ, Áûêîâ (Ë.Ô.Áûêîâ), Ôåëèêñ Ñîáîëåâ, Ìèêîëàé÷óê. Ñ Óêðàè-
íîé ñâÿçàíû áèîãðàôèè ìíîãèõ èçâåñòíûõ ïèñàòåëåé è àðòèñòîâ, èìåíà
êîòîðûõ òåïåðü íîñÿò ìàëûå ïëàíåòû: Áóëãàêîâ, Êàòàåâ, Ìàêàðåíêî, Îñ-
òðîâñêèé, Èëüô è Ïåòðîâ, Çîùåíêî, Áàáåëü, Ïàóñòîâñêèé, Âûøåñëàâèÿ,
Óòåñîâ, Øóëüæåíêî, Äóäèíñêàÿ, Êîáçîí, Æâàíåöêèé.

Óêðàèíà – ðîäèíà ìíîãèõ âûäàþùèõñÿ ó÷åíûõ – ôèçèêîâ, äåÿòåëåé
êîñìîíàâòèêè, ïðåäñòàâèòåëåé äðóãèõ íàóê, è â ðååñòðå òåë Ñîëíå÷íîé
ñèñòåìû çàïå÷àòëåíû èõ èìåíà: Ãàìîâ, Êîðîëåâ, Ãëóøêî, ßíãåëü, Êîíäðà-
òþê, Ðåíè (ìåñòî ðîæäåíèÿ èçâåñòíîãî ïóëêîâñêîãî àñòðîíîìà Í.À.Äåé-
÷à), Ïîëîíñêàÿ, Àáàëàêèí, Êóëèêîâñêèé, Ôåäûíñêèé, Îòòî Øìèäò, Ôëîðÿ,
Òàèðîâ, Ôèëàòîâ, Ïàòîí (â ÷åñòü Å.Î.Ïàòîíà è Á.Å.Ïàòîíà), Äîâãèé, Àìî-
ñîâ, Ëèñèöà, Íàõîäêèí, Ñòàøèñ, Ãàâðèëîâ.

Íà òåððèòîðèè Óêðàèíû íàõîäèòñÿ íåñêîëüêî àñòðîíîìè÷åñêèõ îá-
ñåðâàòîðèé: â Êèåâå (çäåñü èõ äâå, àêàäåìè÷åñêàÿ è óíèâåðñèòåòñêàÿ), â
Õàðüêîâå, Íèêîëàåâå, Îäåññå. Ñ íåêîòîðûõ ïîð ê íèì ïðèáàâèëàñü Êðûì-
ñêàÿ àñòðîôèçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ, ðàíåå ïðèíàäëåæàâøàÿ ÀÍ ÑÑÑÐ.
Òàêèì îáðàçîì, Óêðàèíà – ñàìàÿ “àñòðîíîìè÷åñêàÿ” ñòðàíà, è ýòà, òàê
ñêàçàòü, “ïîâûøåííàÿ êîíöåíòðàöèÿ àñòðîíîìîâ” îòðàæåíà â êàòàëîãå
îòêðûòûõ íàìè ìàëûõ ïëàíåò: Êîíîíîâè÷, Áîãîðîäñêèé, Àñòàïîâè÷, Öåñå-
âè÷, Âñåõñâÿòñêèé, Îðëîâ, Ïóòèëèí, Äîáðîâîëåâà (â ÷åñòü Äîáðîâîëüñêîãî
Î.Â.), Íèêîëüñêèé, Äèâàðè, Øåñòàêà, Åâãåíèé Ôåäîðîâ, Áðàòèé÷óê, ßöêèâ,
Êàùååâ, Øóëüíàçàðèÿ (â ÷åñòü Øóëüìàíà Ë.Ì. è Íàçàð÷óê Ã.Ê.), ×åðíåãà,
Êàðåòíèêîâ, Êëèìèøèí, Òåëüíþê, ×óðþìîâ, Êîíîïëåâà. Èìåíà êðûìñêèõ
àñòðîíîìîâ óæå óïîìèíàëèñü âûøå.

Öåëàÿ ïëåÿäà ñîâåòñêèõ àñòðîíîìîâ â ñâîå âðåìÿ âûøëà èç Õàðüêîâ-
ñêîãî óíèâåðñèòåòà. Èõ èìåíà çàïå÷àòëåíû â íàçâàíèÿõ ìàëûõ ïëàíåò
Ãåðàñèìîâè÷, Áàðàáàøîâ, Ìåëüíèêîâ, Ôåñåíêîâ, ßõîíòîâèÿ (â ÷åñòü Í.Ñ.Ñà-
ìîéëîâîé-ßõîíòîâîé), Øîð.

Åù¸ áîëüøå íàçâàíèé ìàëûõ ïëàíåò ñâÿçàíî ñ Îäåññîé. Èìåíåì ãîðî-
äà íàçâàíà ìàëàÿ ïëàíåòà 2606 Îäåññà. Ìíîãèå âûäàþùèåñÿ ëþäè, èìåíà
êîòîðûõ çàïå÷àòëåíû â íàçâàíèÿõ ìàëûõ ïëàíåò è êîòîðûå óæå óïîìèíà-
ëèñü âûøå, ðîäèëèñü â Îäåññå èëè æèëè çäåñü: À.Ñ.Ïóøêèí, Í.Â.Ãîãîëü,
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À.È.Êóïðèí, Ê.Ã.Ïàóñòîâñêèé, Â.Ï.Êàòàåâ, È.Ý.Áàáåëü, È.Èëüô è Å.Ïåò-
ðîâ, Ê.È.×óêîâñêèé, À.Ñ.Ãðèí, Ì.Ãîðüêèé, Í.È.Ïèðîãîâ, Â.Ï.Ôèëàòîâ,
Ä.È.Ìåíäåëååâ, Â.Ï.Ãëóøêî, Â.Å.Òàèðîâ, Ë.Î.Óòåñîâ, À.Ê.Êîíîíîâè÷,
Ã.À.Øàéí, À.Ï.Ãàíñêèé, Í.Â.Öèììåðìàí, Â.À.Àëüáèöêèé, Í.Ô.Ôëîðÿ,
À.ß.Îðëîâ, Ñ.Ï.Êîðîëåâ, Ä.Ä.Ìàêñóòîâ, Å.È.Êàçèìèð÷àê-Ïîëîíñêàÿ,
Â.Ï.Öåñåâè÷, È.Ñ.Øêëîâñêèé, Í.Á.Äèâàðè, È.Ñ.Øåñòàêà, À.Ê.Àáàëàêèí,
Â.Ã.Êàðåòíèêîâ, Ì.Ì.Æâàíåöêèé. Ñïèñîê èìåí, èìåþùèõ îòíîøåíèå ê
Îäåññå, âîçìîæíî, åùå ðàñøèðèòñÿ, åñëè áîëåå âíèìàòåëüíî èññëåäîâàòü
áèîãðàôèè è äðóãèõ îáëàäàòåëåé ìàëûõ ïëàíåò.

Îïðåäåëåííûé âêëàä â ðàñøèðåíèå ñïèñêà ðîññèéñêèõ è óêðàèíñêèõ
èìåí â ïîÿñå ìàëûõ ïëàíåò âíåñëè íàøè çàðóáåæíûå êîëëåãè. Àìåðèêàíñ-
êèå àñòðîíîìû íàçâàëè ìàëûå ïëàíåòû, â ÷àñòíîñòè, èìåíàìè õàðüêîâñêèõ
àñòðîíîìîâ: Îòòî Ñòðóâå, Áåëüñêàÿ, Ëóïèøêî, Êèñåëåâ. ×åøñêèå àñòðîíî-
ìû À.Ìðêîñ è Ç.Âàâðîâà äàëè îòêðûòûì èìè ìàëûì ïëàíåòàì èìåíà ×åð-
íûõ è Ìàêñóòîâ. Íåìåöêèé àñòðîíîì Ë.Øìàäåëü, ñîâìåñòíî ñ Ô.Á¸ðíãå-
íîì îòêðûâøèé íåñêîëüêî ìàëûõ ïëàíåò íà îáñåðâàòîðèè Òàóòåíáóðã,
îäíó èç íèõ íàçâàë â ÷åñòü Ë.Ã.Êàðà÷êèíîé, à äðóãóþ â ÷åñòü åå ìóæà Þ.Â-
.Êàðà÷êèíà, âûðàçèâ òàêèì ñïîñîáîì áëàãîäàðíîñòü íàáëþäàòåëüíèöå
ìàëûõ ïëàíåò çà òî, ÷òî îíà íàçâàëà ìàëóþ ïëàíåòó â ïàìÿòü îòöà Ë. Øìà-
äåëÿ, íåìåöêîãî æóðíàëèñòà, ïîãèáøåãî íà Âîñòî÷íîì ôðîíòå.

Öåëûé ðÿä íàçâàíèé ìàëûõ ïëàíåò âîçíèê â ðåçóëüòàòå âñòðå÷ àñòðîíî-
ìîâ ñ èíòåðåñíûìè ëþäüìè. ×åëîâåê, èçâåñòíûé êàê ðóêîâîäèòåëü êðóïíî-
ãî ïðåäïðèÿòèÿ, ïðè áîëåå áëèçêîì çíàêîìñòâå îêàçûâàåòñÿ ëþáèòåëåì
èñêóññòâà è ïîýòîì, ñòèõè êîòîðîãî ïîëîæåíû íà ìóçûêó è øèðîêî èçâå-
ñòíû íà Óêðàèíå. Äðóãîé â ïðîøëîì áûë èçâåñòíûì ñïîðòñìåíîì, ÷åìïè-
îíîì Óêðàèíû, è òåïåðü ïîìîãàåò ìîëîäûì ñïîðòñìåíàì è ÿâëÿåòñÿ îñíî-
âàòåëåì Ôîíäà Ëåîíèäà Áûêîâà. Òðåòèé ÿâëÿåòñÿ êðóïíûì ñïåöèàëèñòîì
â òåîðèè è ïðàêòèêå ïðîèçâîäñòâà, èçáðàí ÷ëåíîì Àêàäåìèè èíæåíåðíûõ
íàóê è âîçãëàâëÿåò óíèêàëüíîå ïî ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè ïðîìûø-
ëåííîå ïðåäðèÿòèå, óñïåøíî ðàáîòàþùåå â ñîâðåìåííûõ òÿæåëåéøèõ óñ-
ëîâèÿõ, êîãäà äðóãèå íå ñìîãëè âûæèòü è çàêðûëèñü. Èõ èìåíà çàíåñåíû â
ðååñòð íàçâàíèé ìàëûõ ïëàíåò, êàê íà Äîñêó Ïî÷åòà â ìàñøòàáàõ Ñîëíå÷-
íîé ñèñòåìû: Ìàòâèåíêî, Ñëàâîâ, Õàäæèíîâ, Çåìêà, Ìàñëîâåö.

Ìíîãî èíòåðåñíîãî äàëî íàì çíàêîìñòâî ñ äåÿòåëüíîñòüþ Óêðàèíñ-
êîé Àêàäåìèè Ýêîëîãè÷åñêèõ Íàóê è ÷ëåíàìè ýòîãî íåîáû÷íîãî êîëëåê-
òèâà, êîòîðûé ïðîâîäèò áîëüøóþ êóëüòóðíî-ïðîñâåòèòåëüñêóþ ðàáîòó
ïîä äåâèçîì “Ýêîëîãèÿ è äóõîâíîñòü”. Â ðåçóëüòàòå â íàøåì êàòàëîãå
ïîÿâèëèñü íîâûå èìåíà: Äîðîãóíöîâ – â ÷åñòü ïðåçèäåíòà ýòîé àêàäåìèè,
ó÷åíîãî â îáëàñòè ýêîëîãèè è èçó÷åíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë ñòðàíû,
÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà ÍÀÍÓ Ñ.È.Äîðîãóíöîâà, Âûñî÷èíñêàÿ – â ÷åñòü
ó÷åíîãî ñåêðåòàðÿ àêàäåìèè, ìóçûêîâåäà, ìóçûêàíòà è êîìïîçèòîðà, ïðî-
ôåññîðà Ë.È.Âûñî÷èíñêîé, Çóáèöêèÿ – â ÷åñòü âðà÷à-ôèòîòåðàïåâòà, âû-
äàþùåãîñÿ çíàòîêà ëå÷åáíûõ òðàâ è ïîýòà Í.Ï.Çóáèöêîé.

Ìû èìåëè âîçìîæíîñòü ïîçíàêîìèòüñÿ ñ ïîñëîì Ðîññèè íà Óêðàèíå
Þ.Â.Äóáèíèíûì. Êðóïíûé äèïëîìàò, êîòîðûé â ñâîå âðåìÿ âíåñ íåìà-
ëûé âêëàä â óëó÷øåíèå îòíîøåíèé ÑÑÑÐ ñ ðÿäîì çàðóáåæíûõ ñòðàí, îí
ÿâëÿåòñÿ âèäíûì ó÷åíûì â îáëàñòè ñîâðåìåííîé èñòîðèè, à òàêæå ïèñà-
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òåëåì è áëåñòÿùèì ïåðåâîä÷èêîì- ëèòåðàòîðîì. Âî âðåìÿ åãî ïðèåçäà â
Êðûìñêóþ îáñåðâàòîðèþ 8 ìàÿ 1999 ãîäà åìó áûëî âðó÷åíî Ñâèäåòåëü-
ñòâî î ïðèñâîåíèè èìåíè Äóáèíèí ìàëîé ïëàíåòå 6359 â åãî ÷åñòü.

Óêðàèíà áûëà àðåíîé ìíîãèõ êðîâàâûõ ñîáûòèé è îæåñòî÷åííûõ
ñðàæåíèé â ãîäû Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû 1941-1945 ãã. Âûøå óæå
ãîâîðèëîñü, ÷òî ïî ïðàâèëàì ÌÀÑ íàçâàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ âîåííûìè ñî-
áûòèÿìè èëè ïîñâÿùåííûå ó÷àñòíèêàì ýòèõ ñîáûòèé, ìîãóò ïðèñâàè-
âàòüñÿ ìàëûì ïëàíåòàì òîëüêî ïî ïðîøåñòâèè 100 ëåò. Ýòî òðåáîâàíèå
íå âñåãäà âûïîëíÿëîñü ñòðîãî, è íåêîòîðûå ñîáûòèÿ è ãåðîè Âåëèêîé
Îòå÷åñòâåííîé âîéíû çàïå÷àòëåíû, ïðÿìî èëè êîñâåííî, â íàçâàíèÿõ
ìàëûõ ïëàíåò: ýòî ãîðîäà-ãåðîè íà òåððèòîðèè Óêðàèíû – Êèåâ, Îäåññà,
Ñåâàñòîïîëü, Êåð÷ü; ïàìÿòíûå ìåñòà â Êðûìó – Àäæèìóøêàé è Ýëüòèãåí;
ãåðîè÷åñêèé äåñàíò ïîä êîìàíäîé ñòàðøåãî ëåéòåíàíòà Ê.Ô.Îëüøàíñêî-
ãî ïðè îñâîáîæäåíèè ãîðîäà Íèêîëàåâ – ìàëàÿ ïëàíåòà Îëüøàíèÿ. Â ñåí-
òÿáðå 1941 ãîäà â íåáå Ñóìùèíû âîåííûé ëåò÷èê Åêàòåðèíà Èâàíîâíà
Çåëåíêî (1916-1941) ïåðâîé èç æåíùèí-ëåò÷èö òàðàíèëà âðàæåñêèé ñàìî-
ëåò. Â åå ïàìÿòü íàçâàíà ìàëàÿ ïëàíåòà 1900 Êàòþøà. Âñåì àñòðîíîìàì
(è íå òîëüêî èì) èçâåñòíî èìÿ Ãåðîÿ Ñîâåòñêîãî Ñîþçà Åâãåíèè Ìàêñè-
ìîâíû Ðóäíåâîé (1920-1944), ñòóäåíòêè àñòðîíîìè÷åñêîãî îòäåëåíèÿ
Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà, êîòîðàÿ ñòàëà øòóðìàíîì 46 Òàìàíñêîãî
æåíñêîãî ïîëêà íî÷íûõ áîìáàðäèðîâùèêîâ è ñîâåðøèëà 645 áîåâûõ
âûëåòîâ. 9 àïðåëÿ 1944 ãîäà, ïðè íà÷àëå îñâîáîæäåíèÿ Êðûìà, â íåáå íàä
Êåð÷üþ å¸ ñàìîëåò áûë ñáèò, è îíà ïîãèáëà. Òåïåðü å¸ èìÿ íîñèò ìàëàÿ
ïëàíåòà 1907 Ðóäíåâà.

Â íàçâàíèè ìàëîé ïëàíåòû 2164 Ëÿëÿ óâåêîâå÷åíî èìÿ åùå îäíîé ñòó-
äåíòêè-àñòðîíîìà – Åëåíû Êîíñòàíòèíîâíû Óáèéâîâê (1918-1942), ñòó-
äåíòêè Õàðüêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà, êîòîðàÿ âîçãëàâèëà â îêêóïèðîâàí-
íîé ôàøèñòàìè Ïîëòàâå ïîäïîëüíóþ ãðóïïó “Íåïîêîðåííàÿ ïîëòàâ÷àí-
êà” è ïîãèáëà âî âðàæåñêèõ çàñòåíêàõ.

Îêîëî Êàíåâà ïîãèá èçâåñòíûé ñîâåòñêèé äåòñêèé ïèñàòåëü À.Ï.Ãàé-
äàð (1904-1941), âîåííûé êîððåñïîíäåíò, îñòàâøèéñÿ â ïàðòèçàíñêîì îò-
ðÿäå. Â åãî ïàìÿòü íàçâàíà ìàëàÿ ïëàíåòà 1835 Ãàéäàðèÿ. Èìÿ âûäàþùåãî-
ñÿ ñîâåòñêîãî ïàðòèçàíà – ðàçâåä÷èêà Íèêîëàÿ Èâàíîâè÷à Êóçíåöîâà (1911-
1944) ïðèñâîåíî ìàëîé ïëàíåòå 2233 Êóçíåöîâ. Â íàçâàíèè Ñìèëåâñêèÿ óâå-
êîâå÷åíà ïàìÿòü õåðñîíñêîãî æóðíàëèñòà Ìîèñåÿ Âàñèëüåâè÷à Ñìèëåâñ-
êîãî (1913-1944), ðóêîâîäèâøåãî â òûëó âðàãà ñîçäàííîé èì ðàçâåäûâà-
òåëüíî-äèâåðñèîííîé ãðóïïîé “Æóðíàëèñò” Çäåñü óïîìÿíóòû òîëüêî èìå-
íà, îòíîñÿùèåñÿ ê Óêðàèíå. Ïîëíûé ñïèñîê ãåðîè÷åñêèõ íàçâàíèé ìàëûõ
ïëàíåò ïîëó÷àåòñÿ åùå áîëåå ïðåäñòàâèòåëüíûì (íåñêîëüêî äåñÿòêîâ èìåí),
è æóðíàëèñòû íàçûâàþò åãî êîñìè÷åñêèì ìåìîðèàëîì.

Ñâåäåíèÿ î íàçâàíèÿõ ìàëûõ ïëàíåò, îòêðûòûõ âî âñå ìèðå, ñîáðàíû
â ñïðàâî÷íèêå Lutz D.Schmadel, ”Dictionary of Minor Planet Names”, èçäàí-
íîì Ìåæäóíàðîäíûì Àñòðîíîìè÷åñêèì Ñîþçîì. Â êîíöå 1999 ãîäà âûø-
ëî ÷åòâåðòîå èçäàíèå. Îíî ñîäåðæèò âñå íàçâàíèÿ, óòâåðæäåííûå ê ñåðå-
äèíå 1999 ãîäà. Ýòîò êàòàëîã íàçâàíèé èçäàí è ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ òàêæå
íà ëàçåðíîì äèñêå.
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ËÓÍÍÛÅ ÌÅÒÅÎÐÈÒÛ ÍÀ ÇÅÌËÅ

Â.Ï.Îðëîâ

Èç XII âåêà êåíòåðáåðèéñêèé õðîíèñò Æåðâåç (Áðèòàíèÿ) íàì ñîîá-
ùàåò, ÷òî íà âå÷åðíåé çàðå ãðóïïà ëþäåé ñîáðàëàñü ïîñìîòðåòü íà ïîÿâ-
ëåíèå ìîëîäîãî ìåñÿöà. Âíåçàïíî âåðõíèé ðîã ñåðïà ðàçâàëèëñÿ íàäâîå è
èç ñåðåäèíû ýòîãî ðàñêîëà âûðâàëñÿ ÿð÷àéøèé ñíîï ðàñêàëåííûõ óãîëü-
êîâ è èñêð. Îíè ðàññûïàëèñü íà âñåì ïðîòÿæåíèè îò ðîãà äî ðîãà è ìåä-
ëåííî çàòóõëè (ðèñ.1).

Â 1976 ãîäó Äæåê Õàðòóíã
ïðåäïîëîæèë, ÷òî Æåðâåç
îïèñàë ðåàëüíûé ñëó÷àé óäà-
ðà 18 èþíÿ 1178 ãîäà êîñìè-
÷åñêîãî òåëà î Ëóíó, ïîðîäèâ-
øèé ëóííûé êðàòåð, êîòîðûé
òåïåðü íîñèò èìÿ Äæîðäàíî
Áðóíî. Ýòîò íåîáû÷íûé ôàêò
áûë ïîçäíåå èñïîëüçîâàí èç-
âåñòíûì ïîïóëÿðèçàòîðîì
àñòðîíîìèè Êàðëîì Ñàãàíîì
â ñöåíàðèè ê ÷åòûðåõñåðèéíî-
ìó ôèëüìó “Êîñìîñ”.

Ïðèâÿçêà óäàðà êîñìè÷åñ-
êîãî òåëà î Ëóíó â èþíå î÷åíü
âàæíà, òàê êàê Êåííåò Áðå÷åð
è äðóãèå ïëàíåòîëîãè õîòåëè
èñïîëüçîâàòü ýòî ñîáûòèå äëÿ
îáîñíîâàíèÿ ãèïîòåçû, ÷òî

ðîé îñêîëêîâ íà îðáèòå êîìåòû Ýíêå ìîã ïîðîäèòü è äðóãèå çàìå÷àòåëü-
íûå ñòîëêíîâåíèÿ. Íàïðèìåð, âçðûâ Òóíãóññêîãî òåëà â Ñèáèðè (30 èþíÿ
1908 ãîäà), ìåòåîðèòíûé äîæäü íà Ëóíå â ïîñëåäíèé äåñÿòîê äíåé èþíÿ
1975 ãîäà, êîòîðûé áûë çàôèêñèðîâàí ñåéñìîãðàôè÷åñêîé ñåòüþ, ñîçäàí-
íîé ïî àìåðèêàíñêîìó ïðîåêòó Àïîëëî.

Íåìíîãî î òåðìèíîëîãèè: ìåòåîðîèä – êîñìè÷åñêîå òåëî ìåíüøå àñ-
òåðîèäà èëè ÿäðà êîìåòû, íå èìååò õâîñòà, ïîäêðàäûâàåòñÿ ê ïëàíåòàì
íåçàìåòíî; ìåòåîð – ÿâëåíèå òîðìîæåíèÿ ìåòåîðîèäà â àòìîñôåðå ïëàíå-
òû; ìåòåîðèò – îñòàòîê ìåòåîðíîãî òåëà ïîñëå òîðìîæåíèÿ â àòìîñôåðå
è âûïàäåíèÿ åãî íà ïîâåðõíîñòü Çåìëè. Íà âíåàòìîñôåðíûõ òåëàõ ïîíÿ-
òèå ìåòåîðèòà è ìåòåîðîèäà ñîâïàäàþò.

Êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ èíåðòíîãî âåùåñòâà ìåòåîðèòà ïðè óäàðå î òâåð-
äóþ ïîâåðõíîñòü íåáåñíîãî òåëà ïðåâðàùàåòñÿ â òåïëîâóþ çà äîëè ìèêðî-
ñåêóíäû. Ïðè ñêîðîñòè â 20 êì/ñ ìåòåîðèò îáëàäàåò óäåëüíîé òåïëîòîé,
êîòîðàÿ â 37 ðàç ïðåâîñõîäèò òåïëîòó ñãîðàíèÿ äèíàìèòà. Ïî óäåëüíîé
âçðûâíîé ìîùíîñòè ìåòåîðèò çàíèìàåò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæ-
äó õèìè÷åñêèìè âçðûâ÷àòûìè âåùåñòâàìè è ÿäåðíûìè çàðÿäàìè.

Íà Ëóíå ïðè óäàðå ñî ñêîðîñòüþ 15-20 êì/ñ íåñêîëüêî ïðîöåíòîâ âûá-
ðîøåííûõ òâåðäûõ ÷àñòèö ðåãîëèòà ìîãóò ïîëó÷èòü ñêîðîñòè âûëåòà
âûøå ïàðàáîëè÷åñêîé, êîòîðàÿ äëÿ Ëóíû ñîñòàâëÿåò 2.4 êì/ñ. Òîãäà îíè
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ïîêèäàþò Ëóíó è ïóñêàþòñÿ â ïóòåøåñòâèå ïî Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå. Â çà-
âèñèìîñòè îò ñêîðîñòè è íàïðàâëåíèÿ âûëåòà ñ Ëóíû êàêàÿ-òî ÷àñòü èç
íèõ ïîïàäàåò íà Çåìëþ, êàêàÿ-òî ÷àñòü – íà äðóãèå íåáåñíûå òåëà.

Ìåòåîðèòíûé óäàð îáëàäàåò äâóìÿ èíòåðåñíûìè îñîáåííîñòÿìè:
- ôîðìà âçðûâíîé âîðîíêè – êðàòåð íå çàâèñèò îò óãëà ïàäåíèÿ ìå-

òåîðèòà;
- ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ïðîäóêòîâ âçðûâà íàïðàâëåíà â ìåñòíûé

çåíèò.
Ïåðâàÿ îñîáåííîñòü îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî îáúåì âûáðîøåííîãî ìà-

òåðèàëà â 104 – 105 ðàç ïðåâûøàåò îáúåì ìåòåîðèòà. Âòîðàÿ – îòðàæåíè-
åì ñôåðè÷åñêîé óäàðíîé âîëíû îò ïîäëîæêè êðàòåðà.

Â 1967 ãîäó àâòîð ýòèõ ñòðîê, áóäó÷è íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì ìåòåîð-
íîãî îòäåëà Àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Îäåññêîãî ãîñóäàðñòâåííî-
ãî (íûíå íàöèîíàëüíîãî) óíèâåðñèòåòà, èññëåäóÿ ïðèðîäó ìåòåîðíîé
ìàòåðèè, èñïîëüçîâàë ýòè îñîáåííîñòè ëóííîãî êðàòåðîîáðàçîâàíèÿ äëÿ
ðàñ÷åòà òðàåêòîðèé ëóííûõ ÷àñòèö â îêîëîçåìíîì ïðîñòðàíñòâå ñïåðâà â
ïëîñêîñòè ëóííîé îðáèòû, à çàòåì â 1969 ãîäó – â áîëåå îáùåì ïðîñòðàí-
ñòâåííîì ñëó÷àå.

Â ðåçóëüòàòå ýòèõ ðàñ÷åòîâ áûëà îïðåäåëåíà îáëàñòü ëóííîé ïîâåðõ-
íîñòè, ñ êîòîðîé âîçìîæåí “âçëåò” ëóííûõ ÷àñòèö, ïîïàäàþùèõ íà Çåì-
ëþ. Ýòà îáëàñòü íàõîäèòñÿ öåëèêîì â âîñòî÷íîì ïîëóøàðèè Ëóíû – òûëü-
íîì ïî îòíîøåíèþ ê îðáèòàëüíîìó äâèæåíèþ Ëóíû âîêðóã Çåìëè. Ýòà
÷àñòü ëóííîé ïîâåðõíîñòè, âûðåçàåìàÿ ñèììåòðè÷íûì îòíîñèòåëüíî ëóí-
íîãî ýêâàòîðà ñôåðè÷åñêèì ñåêòîðîì ñ óãëîì ðàñêðûòèÿ â 21.°4. Â ñåëå-
íîãðàôè÷åñêèõ êîîðäèíàòàõ ñåâåðíàÿ è þæíàÿ  ãðàíèöû îáëàñòè îïèñû-
âàþòñÿ ôîðìóëîé

tgj = ± tg10.°7. sinl
â ïðåäåëàõ äîëãîò l îò 0 äî 144°. Â ôîðìóëå j – ñåëåíîãðàôè÷åñêàÿ øèðîòà.

Ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà ñåêòîðà “âçëåòà” ëóííûõ ÷àñòèö äîñòèãàåòñÿ
íà âîñòî÷íîé äîëãîòå â 90°, à ôîðìà îáëàñòè âûëåòà ÷àñòèö î÷åíü íàïî-
ìèíàåò îáâîäû êîðïóñà êîðàáëÿ â ïëàíå, íîñ êîòîðîãî îáðàùåí íà ëóí-
íûé çàïàä, êîðìà ñðåçàíà íà äîëãîòàõ 140-144°, à áîðòà ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé ïëàâíûå äóãè, îïèñûâàåìûå âûøå ïðèâåäåííîé ôîðìóëîé.

Äàëüíåéøèå âû÷èñëåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî åñëè êàêîé-íèáóäü ìåòåîðíûé
ïîòîê âûáèâàåò çà åäèíèöó âðåìåíè N

S
 ëóííûõ ÷àñòèö, ïîêèäàþùèõ Ëóíó,

òî èç íèõ çà åäèíèöó âðåìåíè íà åäèíèöó çåìíîé ïîâåðõíîñòè ïîñòóïàåò
â ñðåäíåì N

T 
÷àñòèö, ÷òî ìîæíî ïîäñ÷èòàòü ïî ôîðìóëå

N
T 

= 10-3.79.N
S

Ïðè÷åì, ñðåäè êðóïíûõ ìåòåîðíûõ ÷àñòèö áîëåå âåðîÿòíî îáíàðó-
æèòü ëóííûå ÷àñòèöû, íåæåëè ñðåäè ìåëêèõ è áûñòðûõ.

Âêëàä ëóííûõ ÷àñòèö â îáùåì ïîòîêå ñïîðàäè÷åñêèõ ìåòåîðîâ ñ ìå-
òåîðîîáðàçóþùåé ìàññîé â ïðåäåëàõ 10-13 – 102 ãðàìì îêàçûâàåòñÿ âåñüìà
íåçíà÷èòåëüíûì è ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 1.25.10-14 %. Ïðèâåäåííûå îöåíêè
âêëàäà ëóííûõ ÷àñòèö â ìåòåîðíûé ñïîðàäè÷åñêèé ôîí íà Çåìëå îòíîñÿò-
ñÿ òîëüêî ê òàêèì ÷àñòèöàì, êîòîðûå íà ïåðâîì âèòêå ãåîöåíòðè÷åñêîé
òðàåêòîðèè äîñòèãàþò Çåìëè.

Ñïîðàäè÷åñêèé ìåòåîðíûé ôîí èìååò òðè èñòî÷íèêà. Ýòî àïåêñíûé
ïîòîê (âñòðå÷íûé îðáèòàëüíîìó äâèæåíèþ Çåìëè), ñîëíå÷íûé è àíòèñîë-
íå÷íûé ïîòîêè. Ñîâìåñòíîå âîçäåéñòâèå ýòèõ òðåõ ñïîðàäè÷åñêèõ èñòî÷-
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íèêîâ íà Ëóíó äàþò ñóììàðíûé ïîòîê ëóííûõ ìåòåîðîâ, êîòîðûå äîëæíû
äàâàòü ìàêñèìàëüíóþ ÷èñëåííîñòü íà ïÿòûå ñóòêè ïîñëå íîâîëóíèÿ.

Åùå èíòåðåñíåå ïðîíàáëþäàòü ïîâûøåííîå êîëè÷åñòâî ëóííûõ ìå-
òåîðîâ ïîñëå âîçäåéñòâèÿ åæåãîäíûõ èíòåíñèâíûõ ïîòî÷íûõ ìåòåîðîâ.
Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ ìåòåîðíîãî ïîòîêà, äâèæóùåãîñÿ â ïëîñêîñòè ýêëèïòè-
êè, ìàêñèìàëüíàÿ ÷èñëåííîñòü ëóííûõ ìåòåîðîâ äîëæíà íàáëþäàòüñÿ
÷åðåç øåñòü ñóòîê ïîñëå òîãî, êàê ðàäèàíò ïîòîêà áûë â çåíèòå íà ñåëå-
íîãðàôè÷åñêîé äîëãîòå â 90°, òî åñòü äîãîíÿë Ëóíó â åå îðáèòàëüíîì
äâèæåíèè âîêðóã Çåìëè.

Íà ÷åòâåðòûå ñóòêè ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ìàêñèìóìà ìåòåîðíûõ ïîòî-
êîâ â çåìíîé àòìîñôåðå (â ìåçîñôåðå íà âûñîòàõ â 55-85 êì) íàáëþäàåòñÿ
ìàêñèìàëüíàÿ çàïûëåííîñòü, ïðè÷åì íåçàâèñèìî îò ñêîðîñòè ðîäèòåëüñ-
êèõ ìåòåîðîèäîâ. Õîòÿ ñâå÷åíèå íàòðèÿ è ëèòèÿ â âåðõíåé àòìîñôåðå
ñèíõðîííî ñ àêòèâíîñòüþ ïîòîêîâ, ìàêñèìóì çàïûëåííîñòè çàïàçäûâà-
åò. Îòìåòèì, ÷òî ñòàðûå ìåòåîðíûå ïîòîêè ñîñòîÿò èç êðóïíûõ ÷àñòèö è
ïûëü îò íèõ äîëæíà îñåäàòü çà âðåìÿ ìåíåå ñóòîê.

Íå ÿâëÿåòñÿ ëè ýòà çàïûëåííîñòü (ó÷èòûâàÿ íàáëþäàåìîå çàïàçäûâà-
íèå ëóííûõ ìåòåîðîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ äåéñòâèåì ìåòåîðíûõ ïîòîêîâ) ñëåä-
ñòâèåì âòîðè÷íîé ýìèññèè ñ Ëóíû èëè âçàèìîäåéñòâèÿ ìåòåîðíûõ ïîòî-
êîâ ñ îêîëîçåìíûì ïûëåâûì îáëàêîì? Îêîëîçåìíîå ïûëåâîå îáëàêî èìååò
ñòðóêòóðó ÷åðåäóþùèõñÿ êîëåö, â êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ ñðàâíèòåëüíî êðóï-
íûå çàõâà÷åííûå Çåìëåé ìåòåîðîèäû.

Òåîðåòè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ ìåõàíèçìà âòîðè÷íîé ýìèññèè ëóííûõ
÷àñòèö íåñîìíåííî îáëàäàþò ìíîãèìè íåîïðåäåëåííîñòÿìè è àâòîðó ýòèõ
ñòðîê áûëî î÷åíü ïðèÿòíî óçíàòü, ÷òî, íà÷èíàÿ ñ 1979 ãîäà, â Àíòàðêòèäå
áûëî ñîáðàíî 11 ëóííûõ ìåòåîðèòîâ. Íàêîíåö, â 1990 ãîäó â Àâñòðàëèè
íàøëè ëóííûé ìåòåîðèò, èçîáðàæåíèå êîòîðîãî ïðèâîäèòñÿ íà ðèñ.2.
Ëóííûé îáðàçåö – ýòî áðåê÷èÿ (ñïëàâëåííûå îáëîìêè ðàçëè÷íûõ ïîðîä),
ñîäåðæàùàÿ âåùåñòâî ëóííûõ ïîðîä.

Ìàññîîáìåí ìåæäó Ëóíîé è Çåìëåé ÿâëÿåòñÿ ôàêòîì è èíòåðåñíî ðàñ-
ñìîòðåòü âîïðîñ, êàê ïîòåðÿ Ëóíîé ñâîèõ ìàññû, êîëè÷åñòâà äâèæåíèÿ è
ýíåðãèè îòðàçèòñÿ íà äàëüíåéøåé ýâîëþöèè ñèñòåìû Çåìëÿ-Ëóíà? Êî-
íå÷íî, âåëè÷èíû îáìåíà ìàëû ïî ñðàâíåíèþ ñ ìàññàìè Çåìëè è Ëóíû, íî

ýòîò ïðîöåñ èäåò âñå âðåìÿ ñó-
ùåñòâîâàíèÿ ñèñòåìû Çåìëÿ-
Ëóíà.

Ðàññìîòðåâ íåêîòîðûå àñ-
ïåêòû îáìåíà âåùåñòâîì ìåæ-
äó Ëóíîé è Çåìëåé, ìîæíî îò-
ìåòèòü, ÷òî íà Çåìëþ ìîæåò
ïàäàòü âåùåñòâî, âûáèòîå ïàäå-
íèåì êîñìè÷åñêèõ òåë íà ïîâåð-
õíîñòü äðóãèõ ïëàíåò, íå îáëà-
äàþùèõ çàìåòíîé àòìîñôåðîé.
Èçâåñòíî, ÷òî â Àíòàðêòèäå íà-
øëè ìåòåîðèò ìàðñèàíñêîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ. Òî åñòü ìîæíî

íàäåÿòüñÿ, ÷òî äàëüíåéøàÿ ðàçðàáîòêà âòîðè÷íîé ýìèññèè âåùåñòâà ñ
òåë  Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû äàñò èñêëþ÷èòåëüíî èíòåðåñíûå ðåçóëüòàòû.
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ÑÎËÍÖÅ Â ÒÅÊÓÙÅÌ 23 ÖÈÊËÅ ÑÎËÍÅ×ÍÎÉ
ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ

(îêòÿáðü 2000 ã. – àâãóñò 2001 ã.)

Â.Í.Èøêîâ

Èòàê, â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåò íèêàêîãî ñîìíåíèÿ, ÷òî Ñîëíöå ïðîøëî
òî÷êó ìàêñèìóìà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè â àïðåëå 2000 ãîäà è, â íàñòîÿùåå
âðåìÿ, ìû âñå åùå íàõîäèìñÿ â ôàçå ìàêñèìóìà. Âåëè÷èíà ìàêñèìóìà W*
= 120.7, ÷òî îòíîñèò òåêóùèé ñîëíå÷íûé öèêë ê öèêëàì ñðåäíåé âåëè÷è-
íû, òàêèì êàê 13, 15, 17 è 20 ó êîòîðûõ ñãëàæåííîå îòíîñèòåëüíîå ÷èñëî
ïÿòåí ïðèíèìàåò â òî÷êå ìàêñèìóìà çíà÷åíèÿ 130 = W* = 80. Íà ðèñ. 1
ïîêàçàíî ðàçâèòèå 23 öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ äðó-
ãèìè ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûìè öèêëàìè ñðåäíåé âåëè÷èíû. Òî÷êè ìèíè-
ìóìîâ âñåõ öèêëîâ ñâåäåíû ê íà÷àëó 23 öèêëà.

Êðàòêî íàïîìíèì ÷èòàòåëþ îá îñíîâíûõ ñâîéñòâàõ òåêóùåãî 23 ñîë-
íå÷íîãî öèêëà ïîñëå 63 ìåñÿöåâ ðàçâèòèÿ, êîãäà óæå ñîâåðøåííî ÿñíî,
÷òî ïðàâèëî Ãíåâûøåâà-Îëÿ îêàçûâàåòñÿ íàðóøåííûì, âïåðâûå äëÿ ñòà-
òèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ ñîëíå÷íûõ öèêëîâ (ñ 1849 ãîäà):

– ôîðìàëüíîå íà÷àëî òåêóùåãî 23 öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè ìàé
1996 ãîäà, è íà÷àëüíîå çíà÷åíèå ñãëàæåííîãî ÷èñëà Âîëüôà W*

ìèí 

= 8.1;
– ïåðâàÿ ãðóïïà 23 öèêëà ïîÿâèëàñü íåïîñðåäñòâåííî â òî÷êå ìèíèìóìà

(ìàé 1996 ãîäà), òîãäà êàê âî âñåõ èçó÷åííûõ öèêëàõ ïåðâûå ãðóïïû ïÿòåí
íîâîãî öèêëà ïîÿâëÿëèñü íå ìåíåå ÷åì çà ïîëòîðà ãîäà äî òî÷êè ìèíèìóìà;

– íà÷àëî ôàçû ðîñòà – ñåíòÿáðü 1997 ãîäà (W = 51.3, F
10.7

 = 96.2), êîãäà
íà âèäèìîì äèñêå Ñîëíöà ïîÿâèëèñü ïåðâûå äâå áîëüøèå ãðóïïû ñîëíå÷-
íûõ ïÿòåí ñ ïëîùàäÿìè > 500 ì.ä.ï.;

Ðèñ. 1
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– ìàêñèìóì öèêëà áûë äîñòèãíóò â àïðåëå 2000 ãîäà W* = 120.7, ò.å.
òåêóùèé öèêë – öèêë ñðåäíåé âåëè÷èíû.

– âðåìÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïåðåïîëþñîâêè (îêîí÷àòåëüíàÿ ñìåíà çíàêà
ñîëíå÷íûõ ñòðóêòóð íà øèðîòàõ N,S >70°) îáùåãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ Ñîë-
íöà – VI – XII 2000 ã. Â íîâîì ìàãíèòíîì öèêëå ïðèïîëÿðíûå ñòðóêòóðû
â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè (íàïðèìåð, êîðîíàëüíûå äûðû) èìåþò ìàãíèò-
íóþ ïîëÿðíîñòü çíàê «-».

Çíà÷èòåëüíîå îòñòàâàíèå ïî îáùåìó êîëè÷åñòâó àêòèâíûõ îáëàñòåé
òåêóùåãî öèêëà, ïîÿâèâøèõñÿ íà âèäèìîì äèñêå Ñîëíöà çà ñîîòâåòñòâó-
þùèé ïåðèîä (63 ìåñÿöà). Äëÿ òðåõ ïîñëåäíèõ öèêëîâ, è çíà÷èòåëüíûé
èçáûòîê êîëè÷åñòâà êîðîíàëüíûõ äûð (òàá. 1).

Òàáëèöà 1
Ñòðóêòóðà 21 öèêë 22 öèêë 23 öèêë

ÀÎ 2489 2203 1640
Ê Ä >192 272 494

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ñîõðàíÿåòñÿ òåíäåíöèÿ, ÷òî â ñîëíå÷íûõ öèê-
ëàõ ñ “äåôèöèòîì” àêòèâíûõ îáëàñòåé ñóùåñòâóåò “èçáûòîê” êîðîíàëü-
íûõ äûð (ÊÄ);

– ñàìè ãðóïïû ïÿòåí ìåíüøå ïî ðàçìåðàì, ìåíåå ñëîæíûå, ñ áîëåå
ìåäëåííûì òåìïîì ðàçâèòèÿ è áîëüøèì âðåìåíåì æèçíè. Ýòî õàðàêòåð-
íûå ïðèçíàêè ñòàáèëüíûõ (íå âñïûøå÷íûõ) àêòèâíûõ îáëàñòåé, êîòîðûå
ìîãóò óêàçûâàòü íà áîëåå ñëàáóþ öèðêóëÿöèþ â ñîëíå÷íîé êîíâåêòèâíîé
çîíå â òåêóùåì öèêëå ïî ñðàâíåíèþ ñ íåñêîëüêèìè ïðåäûäóùèìè. Êîëè÷å-
ñòâî âûñîêîøèðîòíûõ (≥ 30°) ãðóïï ïÿòåí áëèçêî ê “íîðìàëüíîìó”, íàáëþ-
äàåìîìó âî âñåõ èçó÷åííûõ öèêëàõ è çíà÷èòåëüíî óñòóïàåò öèêëàì 22 è19;

– çíà÷èòåëüíîå îòñòàâàíèå òåêóùåãî öèêëà ïî êîëè÷åñòâó îïòè÷åñ-
êèõ âñïûøåê, ðåíòãåíîâñêèõ âñïëåñêîâ, â òîì ÷èñëå è áîëüøèõ, è ïðî-
òîííûõ ñîáûòèé;

– ñíèæåíèå âñïûøå÷íîé àêòèâíîñòè ïðèâåëî ê çíà÷èòåëüíîìó ðî-
ñòó êîëè÷åñòâà äíåé ñî ñïîêîéíûìè ãåîìàãíèòíûìè óñëîâèÿìè. Â òîæå
âðåìÿ êîëè÷åñòâî î÷åíü áîëüøèõ ìàãíèòíûõ áóðü (À

ð
≥100) îñòàåòñÿ

íà óðîâíå âûñîêèõ ñîëíå÷íûõ öèêëîâ, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ïðàâèëîì îñó-
ùåñòâëåíèÿ ñàìûõ áîëüøèõ âñïûøå÷íûõ ñîáûòèé íà ôàçàõ ðîñòà è
ñïàäà ñîëíå÷íûõ öèêëîâ.

Îñíîâíûå ñðåäíåìåñÿ÷íûå èíäåêñû ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè çà 2000 –
2001 ãîäû òåêóùåãî öèêëà ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.

Â ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä ñîõðàíÿåòñÿ íåáîëüøàÿ àñèììåòðèÿ ìåæ-
äó þæíûì è ñåâåðíûì ïîëóøàðèÿìè Ñîëíöà, íî óæå â ïîëüçó ñåâåðíîãî:
èç 362 ãðóïï ïÿòåí 173 îáðàçîâàëèñü â þæíîì è 189 – â ñåâåðíîì. Áîëü-
øèõ ãðóïï ïÿòåí (ïëîùàäü S ≥ 500 ìèëëèîííûõ äîëåé ïîëóñôåðû – ì.ä.ï.;
1 êâ. ãðàäóñ = 48.5 ì.ä.ï.) áîëüøå áûëî â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè – 7, à â
þæíîì – 3. Â êîíöå ñåíòÿáðÿ íà âèäèìîì äèñêå Ñîëíöà ïðîõîäèëà áîëü-
øàÿ ãðóïïà ïÿòåí ñ êîîðäèíàòàìè N08 (ñåâåðíàÿ ãåëèîøèðîòà) L352
(àáñîëþòíàÿ ãåëèîäîëãîòà), â êîòîðîé ïðîèçîøëè äâå áîëüøèå ãåîýôôåê-
òèâíûå âñïûøêè áàëëà Õ1.2 è Ì5.0, ñëåäñòâèåì êîòîðûõ â îêîëîçåìíîì
êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå áûëà áîëüøàÿ ìàãíèòíàÿ áóðÿ 3 – 5 îêòÿáðÿ. 7
íîÿáðÿ âñïûøêà áàëëà Ì. â íåáîëüøîé ãðóïïå ñîëíå÷íûõ ïÿòåí ñåâåðíîãî
ïîëóøàðèÿ ïðîèçîøëà ïðîòîííàÿ âñïûøêà, êîòîðàÿ ïîðîäèëà áîëüøîå
ïðîòîííîå ñîáûòèå íà îðáèòå Çåìëè. Ïîòîê ïðîòîíîâ ñ ýíåðãèåé >10 ÌåÂ
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Òàáëèöà 2

Ñðåäíåìåñÿ÷íûå èíäåêñû ñîëíå÷íîé è ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè

Äàòà W F10.7 Ap W* F10.7* Ap*

2000 I  90.2 158.3 13 112.8 175.2 14.7
2000 II 112.3 173.7 16 116.6 176.3 15.3
2000 III 138.2 208.2  9 119.7 177.9 15.3
2000 IV 125.3 184.2 15 120.7 180.5 14.9
2000 V 120.8 184.5 16 118.9 180.1 14.8
2000 VI 124.9 179.8 15 118.6 179.7 14.8
2000 VII 169.1 204.7 21 119.7 180.2 14.8
2000 VII 130.5 163.1 18 118.6 175.5 16.0
2000 IX 109.9 182.1 16 116.2 171.2 14.2
2000 Õ 100.1 167.8 16 114.5 175.6 14.6
2000 XI 106.5 178.8 16 112.8 173.9 14.6
2000 XII 104.5 173.8  7 112.1 172.0 14.4
2001 I  95.1 166.7  8 108.8 168.8 13.8
2001 II  80.1 146.6  6 104.2 165.8 13.3
2001 III 114.2 177.7 17
20001 IV 108.2 178.3 18
20001 V  97.3 148.7 12
20001 VI 134.0 173.7 12
2001 VII 82.2 131.3 11
2001 VIII 106.8 163.2 13

W – ñðåäíåìåñÿ÷íîå îòíîñèòåëüíîå ÷èñëî ñîëíå÷íûõ ïÿòåí; F10.7 – íàáëþ-
äåííîå çíà÷åíèå ïîòîêà ðàäèîèçëó÷åíèÿ íà 10.7 ñì (2695 Ìãö; Àð – ñðåäíåìå-
ñÿ÷íîå çíà÷åíèå ãåîìàãíèòíîãî Àð-èíäåêñà. W*, F10.7*, Ap* – ñðåäíåìåñÿ÷íûå

âåëè÷èíû ñãëàæåííûå çà 13 ìåñÿöåâ.

ïî äàííûì ñïóòíèêà GOES, íàõîäÿùåìñÿ íà ãåîñòàöèîíàðíîé îðáèòå (òî
åñòü âðàùàþùèìñÿ ñèíõðîííî ñ Çåìëåé è ïîýòîìó âèñÿùèì íàä îäíîé
òî÷êîé çåìíîé ïîâåðõíîñòè), äîñòèã â ìàêñèìóìå çíà÷åíèÿ 13300 ÷àñòèö
íà êâàäðàòíûé ìåòð. È óæå â íà÷àëå âòîðîé äåêàäû íîÿáðÿ îïÿòü æå â
àêòèâíîé îáëàñòè ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ çà 59 ÷àñîâ ïðîèçîøëî øåñòü áîëü-
øèõ ñîëíå÷íûõ âñïûøåê, ñàìàÿ ìîùíàÿ èç êîòîðûõ áûëà áàëëà Õ4.0. Íà-
ïîìíþ, ÷òî áîëüøèìè ïðèíÿòî ñ÷èòàòü âñïûøêè, ðåíòãåíîâñêèé áàëë ðà-
âåí èëè ïðåâûøàåò Ì5. Îïèñàíèå ðåíòãåíîâñêîãî áàëëà äàí â ïðåäûäóùåì
âûïóñêå íàøåãî êàëåíäàðÿ. Ýòè âñïûøêè ïîñëóæèëè èñòî÷íèêîì óìåðåí-
íîé ìàãíèòíîé áóðè 26 – 29.11 è áîëüøîãî ïðîòîííîãî ñîáûòèÿ â îêîëî-
çåìíîì êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå. Ïîñëå ýòèõ ñîáûòèé äî òðåòüåé äåêàäû
ìàðòà 2001 ãîäà íà Ñîëíöå áûëî ñðàâíèòåëüíî ñïîêîéíî. 21 íîÿáðÿ èç-çà
âîñòî÷íîãî ëèìáà â ñåâåðîì ïîëóøàðèè Ñîëíöà ïîÿâèëàñü áîëüøàÿ ñîë-
íå÷íàÿ ãðóïïà ïÿòåí (N20, L152), êîòîðàÿ ê 27.03 ñòàëà ñàìîé áîëüøîé
ãðóïïîé ïÿòåí òåêóùåãî ñîëíå÷íîãî öèêëà. Åå ïëîùàäü â ìàêñèìóìå ðàç-
âèòèÿ 29.03 äîñòèãëà 2440 ìèëëèîííûõ äîëåé ïîëóñôåðû – ïî÷òè 15 ïîë-
íûõ ïîâåðõíîñòåé íàøåé ïëàíåòû. Íà ðèñ. 2 ïðèâîäèòñÿ äèàãðàììà ïîÿâ-
ëåíèÿ ñàìûõ áîëüøèõ ãðóïï ïÿòåí ïî ãîäàì ñ íà÷àëà ïðîøëîãî âåêà. Êîãäà
ýòà ãðóïïà ïÿòåí âûøëà íà çàïàäíîå ïîëóøàðèå Ñîëíöà, â íåé ïðîèçîøëè
øåñòü áîëüøèõ âñïûøåê, ñðåäè êîòîðûõ è ñàìàÿ ìîùíàÿ â òåêóùåì öèêëå
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ñîëíå÷íàÿ âñïûøêà áàëëà Õ>12.5 (2 àïðåëÿ), õîòÿ â ëèòåðàòóðå ÷àùå ïðè-
âîäèòñÿ áàëë ýòîé âñïûøêè Õ17.1. Íàäî ïîìíèòü, ÷òî ïðèáîðû èçìåðÿþ-
ùèå èíòåíñèâíîñòü ìÿãêîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ, íàñûùàþòñÿ ïðè
çíà÷åíèÿõ ïîòîêà 12.5 10-5 âò/ì2 è áîëåå âûñîêèé áàëë îïðåäåëÿþò ïðîïîð-
öèîíàëüíî âðåìåíè, êîãäà ïðèáîð áûë çàïåðò.

Ïåðâàÿ âñïûøêà â ýòîé ñåðèè ïðîèçîøëà 29.03 è ÿâèëàñü èñòî÷íèêîì
î÷åíü áîëüøîé ìàãíèòíîé áóðè 31 ìàðòà. 1 ìàðòà èç-çà âîñòî÷íîãî ëèìáà
ïîÿâèëàñü î÷åíü àêòèâíàÿ ãðóïïà ïÿòåí þæíîãî ïîëóøàðèÿ, êîòîðàÿ òîæå
ïðîèçâåëà 7 áîëüøèõ ñîëíå÷íûõ âñïûøåê, ñðåäè êîòîðûõ åùå îäíà âñïûø-
êà áàëëà Õ>12.5 (X14.4). Ýòè ðàçíåñåííûå íà 200 ãåëèîãðàäóñîâ àêòèâíûå
îáëàñòè äàëè ìîùíóþ ãåëèîñôåðíóþ áóðþ êîíöà ìàðòà íà÷àëà àïðåëÿ
2001 ãîäà. Òîëüêî â îêîëîçåìíîì êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå â ïåðèîä 25.03
– 10.04 áûëî îòìå÷åí ïðèõîä 6 ìåæïëàíåòíûõ óäàðíûõ âîëí, çàðåãèñòðè-
ðîâàíî 5 ìàãíèòíûõ áóðü è 7 ïðîòîííûõ ñîáûòèÿ. Âûäàâ òàêóþ ìîùíóþ
ñåðèþ áîëüøèõ âñïûøå÷íûõ ñîáûòèé, Ñîëíöå ñíîâà ñòàëî îòíîñèòåëüíî
ñïîêîéíûì äî âòîðîé äåêàäû èþíÿ, êîãäà â àêòèâíîé îáëàñòè þæíîãî
ïîëóøàðèÿ ïðîèçîøëè äâå áîëüøèå âñïûøêè, ñëåäñòâèåì êîòîðûõ áûëè
äâà íåáîëüøèõ ïðîòîííûõ ñîáûòèÿ. Â òðåòüåé äåêàäå èþíÿ óæå â ãðóïïå
ïÿòåí ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ îñóùåñòâèëèñü åùå òðè áîëüøèå âñïûøêè,
íî èõ ãåîýôôåêòèâíîñòü áûëà íåáîëüøîé.

Ïîñëåäíÿÿ ìîùíàÿ âñïûøêà ðàññìàòðèâàåìîãî ïåðèîä ïðîèçîøëà â
ãðóïïå ïÿòåí þæíîãî ïîëóøàðèÿ 25 àâãóñòà. Åå ðåíòãåíîâñêèé áàëë î÷åíü
âûñîêèì áûë Õ5.5, îäíàêî îíà áûëà èìïóëüñíàÿ è, âåðîÿòíî, ïîýòîìó åå
âîçäåéñòâèå íà çåìëþ îãðàíè÷èëîñü ëèøü ñèëüíûì, äëèâøèìñÿ îêîëî
ïîëóòîðà ÷àñîâ, íàðóøåíèå ðàäèîñâÿçè íà êîðîòêèõ ðàäèîâîëíàõ â ìî-
ìåíò ðàçâèòèÿ âñïûøêè. Ìåæïëàíåòíàÿ óäàðíàÿ âîëíà, ïðèøåäøàÿ îò
ýòîé âñïûøêè, íå îêàçàëà çàìåòíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ìàãíèòîñôåðó íà-
øåé ïëàíåòû. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè áîëüøèõ è ãåîýôôåêòèâíûõ âñïû-
øåê ïðèâîäÿòñÿ â òàáëèöå 3.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîæíî ñ óâåðåííîñòüþ ñêàçàòü, ÷òî òåêóùèé öèêë
ðàçâèâàåòñÿ ïî ñöåíàðèþ òèïè÷íîìó äëÿ ñðåäíèõ ïî âåëè÷èíå öèêëîâ
ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè: íàèáîëåå çíà÷èìûå ñîáûòèÿ íà÷àëè îñóùåñòâ-
ëÿòüñÿ íà âåòâè ñïàäà öèêëà. Íàø ïðîãíîç ïîäòâåðäèëñÿ: íàèáîëåå ìîù-

Ðèñ. 2
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Òàáëèöà 3

Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûå è ãåîýôôåêòèâíûå ñîëíå÷íûå âñïûøêè è
âûçâàííûå èìè ÿâëåíèÿ â îêîëîçåìíîì êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå

Äàòà Íà÷àëî Äëèò. Êîîðäèíàòû Áàëë Pr Ìàãíèòíûå
UT ìèí ϕ         λ Ñåï áóðè

08.11.00 2240 110 N20 W66 M7.4/1F 347 ÓÌÁ 10.11
24.11.00 0455  40 N20 W05 X2.0/3B 947 ÌÌÁ 26-27.11
24.11.00 1451  66 N22 W07 X2.3/2B
24.11.00 2143 68 N21 W06 X1.8/2N
25.11.00 1833 105 N20 W23 X1.9/2B
26.11.00 1634  58 N18 W38 X4.0/2B ÓÌÂ 28-29.11
20.01.01 2106 80 S07 E46 M7.7/2B
08.03.01 1119 >26 N30 W18 M5.7/1B
10.03.01 0400  19 N27 W42 M6.7/1B
29.03.01 0957  88 N20 W19 X1.7/1F 35 ÎÁÌÁ31.03-01.04
01.04.01 1055 154 S25 E90 M5.5
02.04.01 1004  25 N17 W60 X1.4/1B
02.04.01 1058  70 N17 W63 X1.1/1B
02.04.01 2132 >90 N20 W60 X>12.5/1B 110
03.04.01 0325  23 S21 E83 X1.2/1B
05.04.01 0758 116 S08 E35 M8.4/SN ÓÌÁ 08.04
05.04.01 1633 136 S24 E50 M5.1/2N
07.04.01 1910  92 S21 E31 X5.6/1B
09.04.01 1520 103 S21 W04 M7.9/2B ÁÌÁ 11-12.04
10.04.01 0459 191 S23 W09 X2.3/3B 110 ÌÌÁ 13.04
12.04.01 0939  70 S22 W28 X2.0/
14.04.01 1319 136 S25 W85 X>12.5/2B 951
26.04.01 1126 185 N17 W31 M7.8/2B 57 ÌÌÁ 28.04
13.06.01 1122  56 S29 E66 M7.8/1N
15.06.01 1001  67 S26 E41 M6.3/1N 26 MMÁ 18.06
22.06.01 2214  65 N14 W47 M6.2/1N
23.06.01 0401  58 N10 E23 X1.2/1B
25.08.01 1623  54 S17 E34 X5.3/3B

Îïòè÷åñêèé áàëë âñïûøåê: F – ñëàáàÿ, N – íîðìàëüíàÿ, B – ÿðêàÿ; öèôðà ïåðåä
áóêâîé õàðàêòåðèçóåò ïëîùàäü âñïûøêè, ϕ  – ãåëèîãðàôè÷åñêàÿ øèðîòà,
λ – óãëîâîå ðàññòîÿíèå îò öåíòðàëüíîãî ìåðèäèàíà. Pr – ïîòîê ñîëíå÷íûõ ïðî-
òîíîâ â ìàêñèìóìå â ñîëíå÷íûõ åäèíèöàõ ïîòîêà ïðîòîíîâ ñåï – ÷èñëî ïðîòî-
íîâ Ñ ýíåðãèÿìè > 10 ÌýÂ ÷åðåç 1ñì2 çà 1ñ â ñòåðàäèàíå; GLE – âñïûøêà
ïðîÿâèëàñü â âîçðàñòàíèè íà íåéòðîííûõ ìîíèòîðàõ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î
ïðèõîäå ê Çåìëå ïðîòîíîâ ñ ýíåðãèÿìè > 1 ÃýÂ. ÌÌÁ, ÓÌÁ, ÁÌÁ, ÎÁÌÁ –
ìàëàÿ, óìåðåííàÿ, áîëüøàÿ è î÷åíü áîëüøàÿ ìàãíèòíûå áóðè.

íûå ñîáûòèÿ íà÷àëè îñóùåñòâëÿòüñÿ íà÷èíàÿ ñî âòîðîé ïîëîâèíû 2001 è
âåñüìà âåðîÿòíû äî 2004 ãîäà. Â ýòîò æå ïåðèîä íàèáîëåå âåðîÿòíî îñó-
ùåñòâëåíèå íåñêîëüêèõ î÷åíü áîëüøèõ ìàãíèòíûõ áóðü.

Èòàê, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåò íè îäíîãî
ìåòîäà, ïîçâîëÿþùåãî äàòü ïðîãíîç ðàçâèòèÿ öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíî-
ñòè äî åãî íà÷àëà. Îäíàêî óæå ïîñëå 18 - 20 ìåñÿöåâ åãî ðàçâèòèÿ ìîæíî ñ
óâåðåííîñòüþ îïðåäåëèòü åãî âûñîòó, âðåìÿ íàñòóïëåíèÿ ìàêñèìóìà è
îñíîâíûå ìîìåíòû åãî ðàçâèòèÿ. Ïî ïîñëåäíèì äâóì öèêëàì ñîëíå÷íîé
àêòèâíîñòè íàèáîëåå óñïåøíûé ïðîãíîç ðàçâèòèÿ öèêëà ïîñëå åãî íà÷à-
ëà äàëè ìåòîä Âàëüìàéåðà è ìåòîä ïðåäëîæåííûé àâòîðîì.
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ÍÎÂÛÅ  ÑÕÅÌÛ ÊÎÍÒÐÎËß ÑÀÌÎÄÅËÜÍÛÕ
ÀÑÒÐÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÇÅÐÊÀË

Í.Í.Ôàùåâñêèé

Õîòÿ â íàøå âðåìÿ ïðèîáðåòåíèå àñòðîíîìè÷åñêîãî çåðêàëà äëÿ ñà-
ìîäåëüíîãî òåëåñêîïà íå ñîñòàâëÿåò òðóäà – â èíòåðíåòå ïîïàäàþòñÿ ïðåä-
ëîæåíèÿ íà ýòîò ñ÷åò, âñå æå íåêîòîðûå ýíòóçèàñòû áîëåå èëè ìåíåå óñ-
ïåøíî èçãîòàâëèâàþò îïòèêó â êðóæêàõ è äàæå â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ.
Ñóùåñòâåííîé ïðîáëåìîé íåïðîôåññèîíàëüíîãî èçãîòîâèòåëÿ ÿâëÿåòñÿ
êîíòðîëü ôîðìû àñòðîíîìè÷åñêîãî çåðêàëà. Òåëåñêîï ñ íåáîëüøèì çåð-
êàëîì, èìåþùèì ïðîñòî êîíòðîëèðóåìóþ ñôåðè÷åñêóþ ôîðìó, íå óäîâ-
ëåòâîðèò ñåðüåçíîãî àñòðîíîìà – ëþáèòåëÿ. Ìåíèñêîâûé òåëåñêîï òàêæå
ñîäåðæèò ñôåðè÷åñêîå çåðêàëî, îäíàêî ñëèøêîì ñëîæíà äëÿ èçãîòîâëå-
íèÿ íåïðîôåññèîíàëîì ìåíèñêîâàÿ ëèíçà. Äëÿ ñêîëü-íèáóäü êðóïíîãî
òåëåñêîïà ïî÷òè âñåãäà íåîáõîäèìî íåïðîñòîå â èçãîòîâëåíèè ãëàâíîå
çåðêàëî – ïàðàáîëîèä èëè ãèïåðáîëîèä.

Â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ äëÿ êîíòðîëÿ ïîâåðõíîñòè òàêèõ çåð-
êàë èñïîëüçóþò èíòåðôåðîìåòðû, ëèíçîâûå êîìïåíñàòîðû èëè ïîëíî-
ðàçìåðíûå ïëîñêèå çåðêàëà. Ëþáèòåëþ âñå ýòî íåäîñòóïíî.

×àñòî ïûòàþòñÿ ìåòîäîì Ôóêî èçìåðÿòü êðèâèçíó çîí íåñôåðè÷åñêî-
ãî çåðêàëà, ñðàâíèâàÿ ðåçóëüòàò ñ òåîðåòè÷åñêèì. Ðàáîòà êðîïîòëèâàÿ, à
òî÷íîñòü, îñîáåííî äëÿ ñðàâíèòåëüíî ñâåòîñèëüíûõ çåðêàë, ñîâåðøåííî
íåäîñòàòî÷íàÿ. Ñ òàêèì êîíòðîëåì ìîæíî íàäåÿòüñÿ òîëüêî íà ñ÷àñòëè-
âóþ ñëó÷àéíîñòü.

Ïðèìåíÿþò èíîãäà ðåøåòêó Ðîíêè ñî ñïåöèàëüíî ðàññ÷èòàííîé ôîð-
ìîé ïîëîñ. Ðàñ÷åò è èçãîòîâëåíèå òàêîé ðåøåòêè ïî òðóäîåìêîñòè ñðàâ-
íèìû ñ èçãîòîâëåíèåì ñàìîãî çåðêàëà, ðåçóëüòàòû êîíòðîëÿ ñëîæíî èí-
òåðïðåòèðîâàòü, äà è ìåëêèå äåòàëè ïîâåðõíîñòè âûïàäàþò èç-ïîä òàêî-

ãî êîíòðîëÿ.
Êîìïåíñàöèîí-

íûé ìåòîä Ìàêñóòî-
âà ñ èñïîëüçîâàíèåì
âñïîìîãàòåëüíîãî
ñôåðè÷åñêîãî çåðêà-
ëà óìåíüøåííîãî äè-
àìåòðà (ðèñ 1) ïðèìå-
íÿåòñÿ ðåäêî äàæå â
ïðîôåññèîíàëüíîé
ïðàêòèêå, è íàïðàñ-
íî. Ìåòîä òî÷íûé, à
â ñ ï î ì î ã à ò å ë ü í à ÿ
ñôåðà ïðîñòà â èçãî-
òîâëåíèè è ëåãêî

êîíòðîëèðóåòñÿ èç öåíòðà êðèâèçíû. Ñïåöèàëèñòû ñ÷èòàþò íåäîñòàò-
êîì ìåòîäà äâóêðàòíîå îòðàæåíèå îò ýòîé ñôåðû, èç-çà ÷åãî åå óäâîåííûå

Ðèñ. 1. Êîíòðîëüíàÿ ñõåìà Ìàêñóòîâà

êîíòðîëèðóåìîå
çåðêàëî

âñïîìîãàòåëüíîå

çåðêàëî

ïëîñêîå
çåðêàëî

íîæ
Ôóêî
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ïîãðåøíîñòè ïåðåíîñÿòñÿ íà îñíîâíîå çåðêàëî. Äëÿ ëþáèòåëÿ ýòî íå î÷åíü
âàæíî, òàê êàê íåáîëüøîå ñôåðè÷åñêîå çåðêàëî îí ìîæåò ñäåëàòü äîâîëü-
íî õîðîøèì. Õóæå òî, ÷òî àâòîêîëëèìàöîííóþ òî÷êó òðóäíî âûâåñòè çà
ãàáàðèòû êîíòðîëüíîé ñõåìû Ìàêñóòîâà – íåîáõîäèìî ñðàâíèòåëüíî
áîëüøîå ïëîñêîå äèàãîíàëüíîå çåðêàëî, à îíî äîáàâëÿåò ñâîè ïîãðåøíî-
ñòè è íå ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðîâàòü øèðîêóþ öåíòðàëüíóþ çîíó îñíîâ-
íîãî çåðêàëà èç-çà ýêðàíèðîâàíèÿ.

Íàìè ðàçðàáîòàíû è îïóáëèêîâàíû äâå ìîäèôèêàöèè êîìïåíñàöè-
îííîãî ìåòîäà [ÀÖ ¹1315, ¹1319], ëèøåííûå, êàê íàì êàæåòñÿ, íåäî-
ñòàòêîâ êîíòðîëüíîé ñõåìû Ìàêñóòîâà è áîëåå äîñòóïíûå äëÿ ðàáî÷åãî
è àòòåñòàöèîííîãî êîíòðîëÿ ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèõ çåðêàë ëþáèòåëü-
ñêèõ òåëåñêîïîâ. Ñóùíîñòü îòëè÷èÿ çàêëþ÷àåòñÿ â îòêàçå îò èñïîëüçîâà-
íèÿ àâòîêîëëèìàöèîííîé òî÷êè, òî åñòü â ðàçíåñåíèè âäîëü ãëàâíîé îï-
òè÷åñêîé îñè êîíòðîëüíîé ñõåìû èñòî÷íèêà ñâåòà è åãî èçîáðàæåíèÿ.
Áëàãîäàðÿ ýòîìó âñïîìîãàòåëüíîå çåðêàëî ëèøü îäíîêðàòíî îòðàæàåò
ïó÷îê, à ñîïðÿæåííàÿ òî÷êà, òî åñòü èçîáðàæåíèå òî÷å÷íîãî èñòî÷íèêà

ñâåòà, ìîæåò
íàõîäèòüñÿ â
óäîáíîì äëÿ
íîæà Ôóêî
ìåñòå.

Ïåðâàÿ èç
ýòèõ ìîäèôè-
êàöèé ïðèâå-
äåíà íà ðèñ. 2.
Çäåñü âñïîìî-
ãàòåëüíîå ñôå-
ðè÷åñêîå çåð-
êàëî ëèøü íå-
ìíîãèì óñòó-
ïàåò ïî ðàçìå-

ðó êîíòðîëèðóåìîìó çåðêàëó, íàïðèìåð, ïàðàáîëîèäó äëÿ òåëåñêîïà Êàñ-
ñåãðåíà. Èñòî÷íèêîì ñâåòà ìîæåò ñëóæèòü, íàïðèìåð, îñâåùåííûé ñ ïî-
ìîùüþ ëàìïî÷êè èëè ñâåòîäèîäà ìàëåíüêèé ñòåêëÿííûé øàðèê.

Ëó÷è, îòðàæåííûå êîíòðîëèðóåìûì, à çàòåì âñïîìîãàòåëüíûì çåð-
êàëîì, ïðîõîäÿò ñêâîçü öåíòðàëüíîå îòâåðñòèå ïàðàáîëîèäà è ñõîäÿòñÿ
â ôîêóñå çà åãî òûëüíîé ñòîðîíîé, ãäå ìîæíî óñòàíîâèòü íîæ Ôóêî.

Äàííàÿ ñõåìà ïðèãîäíà äëÿ êîíòðîëÿ âåñüìà ñâåòîñèëüíûõ àñôåðè-
÷åñêèõ çåðêàë  è íå òîëüêî Êàññåãðåíîâñêèõ ïàðàáîëîèäîâ, íî è Ðè÷è-
Êðåòüåíîâñêèõ ãèïåðáîëîèäîâ, ãëàâíîå, ÷òîáû â ýòèõ çåðêàëàõ áûëî îò-
âåðñòèå äëÿ âûõîäà ëó÷åé. Ãîäèòñÿ îíà, êîíå÷íî, è äëÿ íå ñòîëü ñâåòî-
ñèëüíîãî çåðêàëà òåëåñêîïà Íüþòîíà.

Äðóãàÿ ìîäèôèêàöèÿ (ðèñ.3) áîëåå ïîäõîäèò èìåííî äëÿ Íüþòîíîâñ-
êèõ ïàðàáîë, òàê êàê íå òðåáóåò îòâåðñòèÿ â êîíòðîëèðóåìîì çåðêàëå;
îíî äîëæíî áûòü âî âñïîìîãàòåëüíîì ñôåðè÷åñêîì çåðêàëå, êîòîðîå â
ýòîé ìîäèôèêàöèè ìîæåò áûòü ñîâñåì íåáîëüøèì.

êîíòðîëèðóåìîå
çåðêàëî

âñïîìîãàòåëüíîå
çåðêàëî

èñòî÷íèê ñâåòà

íîæ
Ôóêî

ëàìïî÷êà èëè
ñâåòîäèîä

Ðèñ. 2. Êîíòðîëü ñâåòîñèëüíûõ çåðêàë
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Õîðîøåå  ñôåðè÷åñêîå çåðêàëî ñ îòâåðñòèåì  ñäåëàòü íåòðóäíî, áîëåå
òîãî, îíî ìîæåò îñòàâàòüñÿ ó ëþáèòåëÿ îò ïðåäûäóùåãî ìàëåíüêîãî òåëå-

ñêîïà. Èìåÿ òà-
êîå çåðêàëî, ëþ-
áèòåëü ìîæåò
èçãîòîâèòü â
òðè ðàçà áîëü-
øåå, ïðè÷åì àñ-
ôåðè÷åñêîå, òî
åñòü äëÿ ãîðàçäî
áîëåå ñåðüåçíî-
ãî òåëåñêîïà.

È ñ ò î ÷ í è ê
ñâåòà, ðàñïîëà-
ãàþùèéñÿ íà
ãëàâíîé îïòè-
÷åñêîé îñè, ìî-
æåò áûòü íå
òîëüêî îñâå-
ùåííûì ëàì-

ïî÷êîé ïîñåðåáðåííûì ñòåêëÿííûì øàðèêîì, ðàçìåðîì äî 10 ìì, íî è
ìàëåíüêîé ëèíçîé, íàïðèìåð îò îáúåêòèâà èëè îêóëÿðà ìèêðîñêîïà;
êðèâèçíà äîëæíà áûòü âåëèêà, ÷åì ñèëüíåå, òåì ìåíüøå ñâåòÿùàÿñÿ òî÷-
êà è ìåíüøå ñêàçûâàþòñÿ ïîãðåøíîñòè ïîâåðõíîñòè øàðèêà èëè ëèí-
çû. Âîîáùå-òî òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ øàðèêà èëè íåáîëüøèõ êðó-
òûõ ëèíç íå äîïóñêàåò ñóùåñòâåííûõ îòñòóïëåíèé îò ñôåðû. Ê òîìó æå,
êàê ïîêàçûâàþò ðàñ÷åòû, èç-çà î÷åíü ìàëåíüêîãî äåéñòâóþùåãî îòâåð-
ñòèÿ îíè ìàëî âëèÿþò íà îñòàòî÷íûå àáåððàöèè êîíòðîëüíîé ñõåìû.
Ñîâåðøåííî íà íèõ íå âëèÿåò è òî÷íîñòü ôîðìû ìàëåíüêîãî äèàãî-
íàëüíîãî çåðêàëà. Ãëàâíîå – ÷èñòîòà ïîâåðõíîñòåé ýòèõ äåòàëåé.

Ìîæíî âìåñòî øàðèêà ïðîñòî óñòàíîâèòü òî÷å÷íûé èñòî÷íèê, íà-
ïðèìåð çàäèàôðàãìèðîâàííûé ñâåòîäèîä èëè êîí÷èê ñâåòîâîëîêíà. Íà-
êîíåö, åñëè íîæ Ôóêî èìååò ñâîé ÿðêèé èñòî÷íèê, ìîæíî îáîéòèñü áåç
ëàìïî÷êè, çà ñ÷åò îáðàòíîãî îòðàæåíèÿ ëó÷åé îò øàðèêà. Ïðàêòèêà ïî-
êàçàëà, îäíàêî, ÷òî ñ áîêîâûì îñâåùåíèåì ðàáîòàòü óäîáíåå.

Íåïðîôåññèîíàëó äîâîëüíî ñëîæíî ðàññ÷èòàòü êîíêðåòíûå ïàðàìåò-
ðû êîíòðîëüíûõ ñõåì, îíè çàâèñÿò îò ðàçìåðà èìåþùåãîñÿ ó íåãî ñôåðè-
÷åñêîãî çåðêàëà è åãî ðàäèóñà êðèâèçíû, à òàê æå îò æåëàåìîãî ðàçìåðà è
ýêñöåíòðèñèòåòà èçãîòîâëÿåìîãî çåðêàëà. Òîìó, êòî çàèíòåðåñîâàëñÿ ýòèì
äåëîì, Îäåññêàÿ àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ ìîæåò ïîìî÷ü è âûäàñò
íåîáõîäèìûå äàííûå, à òàêæå ìîæåò ñàìà ïðèíÿòü çàêàç íà èçãîòîâëåíèå
çåðêàë ëþáûõ ðàçìåðîâ. Ïèøèòå íà ïî÷òîâûé àäðåñ: Óêðàèíà, 65014,
Îäåññà, ïàðê Øåâ÷åíêî, Àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè èëè ïî ýëåêò-
ðîííîé ïî÷òå: fasche@mail.ru

âñïîìîãàòåëüíîå
çåðêàëî

êîíòðîëèðóåìîå
çåðêàëî

èñòî÷íèê ñâåòà

ëàìïî÷êà èëè
ñâåòîäèîä

Ðèñ. 3. Êîíòðîëü çåðêàëà, íå èìåþùåãî
îòâåðñòèÿ

íîæ
Ôóêî
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ÏÐÎÃÓËÊÀ ÏÎ ÇÂÅÇÄÍÎÌÓ ÍÅÁÓ

Í.Ñ.Êîìàðîâ

Òðóäíî íàéòè ÷åëîâåêà, êîòîðûé õîòÿ áû îäèí ðàç íå âçãëÿíóë è íå
ïîëþáîâàëñÿ áû ïðåêðàñíûì âèäîì íî÷íîãî øàòðà íàä ãîëîâîé, êîòî-
ðûé â ÿñíóþ íî÷ü óñûïàí áåñ÷èñëåííûì ìíîæåñòâîì æåì÷óãîâ, áðèëëè-
àíòîâ – çâåçä. Îñîáåííî âèä çâåçäíîãî íåáà âïå÷àòëÿåò âäàëè îò ãîðîäñ-
êèõ îãíåé, íà ïðèðîäå – èëè â þæíûõ óêðàèíñêèõ ñòåïÿõ âáëèçè Îäåññû,
èëè íà ïðîñòîðàõ ×åðíîãî ìîðÿ â ïîõîäå íà ÿõòå, èëè íà âåðøèíå Êàð-
ïàòñêèõ ãîð â òóðèñòè÷åñêîì ïîõîäå. Âå÷åðîì Âû îáÿçàòåëüíî ïîëþáóé-
òåñü âåëèêîëåïíûì çàêàòîì Ñîëíöà, ïîñëå êîòîðîãî íà íåáå ïîñòåïåííî
íà÷íóò «çàæèãàòüñÿ» çâåçäû. Ñ íàñòóïëåíèåì ïîëíîé òåìíîòû ïåðåä Âàìè
îòêðîåòñÿ âåñü áåçáðåæíûé, ÷àðóþùèé, óâëåêàòåëüíûé, òàèíñòâåííûé,
çàíèìàòåëüíûé Êîñìîñ è Âàñ íåâîëüíî îõâàòûâàåò ÷óâñòâî áëèçêîé ñî-
ïðè÷àñòíîñòè ê îãðîìíîìó Ìèðó, êîòîðûé îêðóæàåò Âàñ – Âñåëåííîé.

Ïðè âíèìàòåëüíîì íàáëþäåíèè çà çâåçäíûì øàòðîì â òå÷åíèå íå-
ñêîëüêèõ ÷àñîâ Âû ìîæåòå çàìåòèòü “ïàäàþùóþ” çâåçäó – ìåòåîð. Ýòî
ÿâëåíèå îáóñëîâëåíî âëåòîì â çåìíóþ àòìîñôåðó ìåëü÷àéøèõ ïûëåâûõ
êîñìè÷åñêèõ ÷àñòèö («êîñìè÷åñêîãî ìóñîðà»)- ìåòåîðîèäîâ. Èíîãäà â
îïðåäåëåííûå äàòû ìîæíî íàáëþäàòü ìíîæåñòâî «ïàäàþùèõ» çâåçä,
êîòîðîå â íàðîäå íàçûâàþò «çâåçäîïàäîì». Â íàøåì êàëåíäàðå Âû ìî-
æåòå óçíàòü äàòû ïðåäïîëàãàåìûõ «çâåçäîïàäîâ» è óâèäåòü ýòî âîñõè-
òèòåëüíîå çðåëèùå. Íà ïðîòÿæåíèè ñâîåé æèçíè, åñëè ïîñ÷àñòëèâèòüñÿ,
Âû ñìîæåò óâèäåòü ÿðêóþ “õâîñòàòóþ” çâåçäó – êîìåòó. Â êàëåíäàðå
ïðèâåäåí ñïèñîê êîìåò (êîòîðûå, êàê ïðàâèëî, î÷åíü ñëàáû è èõ ìîæíî
íàáëþäàòü ëèøü â òåëåñêîïû), êîòîðûå ïðîëåòàþò îòíîñèòåëüíî íåäà-
ëåêî îò Çåìëè. Êîìåòû íè êàêîãî îòíîøåíèÿ ê çâåçäàì íå èìååò, à ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ëåäÿíóþ ãëûáó-ñòðàííèöó â ñîëíå÷íîì ïðîñòðàíñòâå.
Ïðè ïîäëåòå ê Ñîëíöó ëåä òàåò è â ðåçóëüòàòå ñîëíå÷íîãî âåòðà îáðàçó-
åòñÿ õâîñò êîñìè÷åñêèõ ìàñøòàáîâ (ìèëëèîíû êèëîìåòðîâ). Ïðè ïî-
ñòîÿííîì ñëåæåíèè çà íåáîì, Âû ìîæåòå çàìåòèòü, ÷òî íåêîòîðûå çâåç-
äû ìåíÿþò ñâîå ïîëîæåíèå (áëóæäàþò) îòíîñèòåëüíî áîëüøèíñòâà íå-
ïîäâèæíûõ çâåçä. «Áëóæäàþùèå» çâåçäû – ýòî ïëàíåòû è îíè áûëè çà-
ìå÷åíû â ãëóáîêîé äðåâíîñòè. Îíè òîæå íè êàêîãî îòíîøåíèÿ ê çâåçäàì
íå èìåþò, à ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òâåðäûå êîñìè÷åñêèå òåëà íàïîäîáèå
íàøåé ìàòóøêè Çåìëè. Ñ ïîìîùüþ íàøåãî êàëåíäàðÿ Âû ìîæåòå ïðî-
íàáëþäàòü ïëàíåòû (íà öåëûé ãîä ïðèâîäÿòñÿ óñëîâèÿ èõ âèäèìîñòè) è
âñå ÿâëåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â áëèæàéøåì Êîñìîñå íå ñëó÷àéíî, à ñîãëàñ-
íî òî÷íûì àñòðîíîìè÷åñêèì ðàñ÷åòàì.

Äëÿ ïðîñòåéøèõ íàáëþäåíèé íåîáõîäèìî îçíàêîìèòüñÿ ñî çâåçäíûì
íåáîì, ñ åãî íàèáîëåå ÿðêèìè îáúåêòàìè. Îñîáåííî ýòî âàæíî äëÿ îò-
êðûòèÿ íîâûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Èçâåñòíî, ÷òî áîëüøèíñòâî
íîâûõ êîìåò è Íîâûõ çâåçä îòêðûòû ëþáèòåëÿìè àñòðîíîìèè. Â àñòðî-
íîìè÷åñêîì êàëåíäàðå áóäåò ðàññêàçàíî î ñîçâåçäèÿõ, âèäèìûõ â þæíîì
ðåãèîíå Óêðàèíû ñ óêàçàíèåì íàèáîëåå ÿðêèõ è èíòåðåñíûõ îáúåêòîâ â
ñîçâåçäèÿõ. Êîëëåêöèîíèðóÿ êàëåíäàðè, Âû ñìîæåòå èìåòü ìàëåíüêóþ
ýíöèêëîïåäèþ î çâåçäíîì íåáå è îêðóæàþùåì Âàñ Êîñìîñå.
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Îêîëîïîëÿðíàÿ îáëàñòü

Çåìëÿ âðàùàåòñÿ âîêðóã ñâîåé îñè, âîîáðàæàåìîå íàïðàâëåíèå êîòî-
ðîé ïî÷òè ñîâïàäàåò ñ íàïðàâëåíèåì íà ÿðêóþ çâåçäó – Ïîëÿðíóþ. Åñëè
Âû ïîéäåòå ïî íàïðàâëåíèþ ýòîé çâåçäû, Âû íåïðåìåííî ïîïàäåòå íà
Ñåâåðíûé Ïîëþñ. Ïîýòîìó ýòà çâåçäà ïîëó÷èëà íàçâàíèå – Ïîëÿðíîé. Â
ñïèñêå ÿðêèõ çâåçä íàñòîÿùåãî êàëåíäàðÿ Âû åå íàéäåòå ïîä ýòèì èìåíåì.
Â öåíòðå Îäåññû Ïîëÿðíóþ çâåçäó íàéòè î÷åíü ëåãêî. Âñòàíüòå ïî íà-
ïðàâëåíèþ ê ïîðòó íà ëþáîé èç óëèö – Ïðåîáðàæåíñêîé, Åêàòåðèíèíñ-
êîé, Ðèøåëüåâñêîé, Ïóøêèíñêîé è ïîäíèìèòå ãîëîâó ââåðõ íà 45î. Âû
óâèäèòå â îäèíî÷åñòâå ÿðêóþ çâåçäó – Ïîëÿðíóþ.

Ýòà îñîáàÿ ðîëü Ïîëÿð-
íîé çâåçäû ÿâëÿåòñÿ âðåìåí-
íîé. Åå ïîëîæåíèå, êàê è îñ-
òàëüíûõ çâåçä, ìåäëåííî ìåíÿ-
åòñÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè èç-çà
äâèæåíèÿ çåìíîé îñè. Ýòî äâè-
æåíèå îáóñëîâëåíî íàêëîíîì
îñè âðàùåíèÿ Çåìëè ê ïëîñêî-
ñòè çåìíîé îðáèòû âîêðóã
Ñîëíöà (óãîë íàêëîíà ðàâåí
60,5î). Âñïîìíèòå èëè ïîñìîò-
ðèòå, êàê äâèæåòñÿ îñü âðàùå-
íèÿ ó äåòñêîé èãðóøêè – þëû.
Îñü þëû îïèñûâàåò êîñèíóñî-
îîáðàçíîå äâèæåíèå. Òàêîå
æå, ìåäëåííîå äâèæåíèå ïðî-
èñõîäèò è îñè âðàùåíèÿ Çåì-
ëè (ïîëíûé îáîðîò ïðîèñõî-

äèò ïðèìåðíî çà 26000 ëåò). Ýòî çàìåòèë åùå Ãèïïàðõ. Îñü âðàùåíèÿ
Çåìëè áûëà íàïðàâëåíà íà òî÷êó íåáà áëèçêóþ ê çâåçäå α Dra îêîëî 5000
ëåò íàçàä, à íà β UMi îêîëî 3000 ëåò òîìó íàçàä. ×åðåç 12000 ëåò Ñåâåð-
íûé ïîëþñ ìèðà áóäåò íàõîäèòüñÿ âáëèçè çâåçäû α Lyr. Â ðåçóëüòàòå
ïðåöåññèè ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå òî÷êè âåñåííåãî ðàâíîäåíñòâèÿ è, ñëå-
äîâàòåëüíî, ìåíÿþòñÿ ýêâàòîðèàëüíûå êîîðäèíàòû âñåõ çâåçä è âèä çâåç-
äíîãî íåáà.

Íà÷íåì ìû ýêñêóðñèþ ñ îïèñàíèÿ ñîçâåçäèé Áîëüøàÿ è Ìàëàÿ Ìåäâå-
äèöû. Õàðàêòåðíîé ÷åðòîé ýòèõ ñîçâåçäèé ÿâëÿþòñÿ âñåì èçâåñòíûå Êîâ-
øè. Îñîáåííî îí çàìåòåí ó ñîçâåçäèÿ Áîëüøàÿ Ìåäâåäèöà. Åñëè Âû íå
íàõîäèòåñü â öåíòðå Îäåññû, òî Ïîëÿðíóþ çâåçäó ìîæíî îòûñêàòü ñëåäó-
þùèì ñïîñîáîì. Ìûñëåííî ñîåäèíèòå äâå êðàéíèå çâåçäû Êîâøà è ïðî-
âåäèòå ëèíèþ â ñòîðîíó âûïóêëîñòè ðó÷êè Êîâøà. Íà ðàññòîÿíèè ïî÷òè
âïÿòåðî áîëüøåì ðàññòîÿíèÿ ìåæäó çâåçäàìè α è β UMa îíà ïðîéäåò
÷åðåç çâåçäó âòîðîé âåëè÷èíû, êîòîðàÿ è ÿâëÿåòñÿ Ïîëÿðíîé. Îò íåå â
ñòîðîíó Áîëüøîé Ìåäâåäèöû ìîæíî óâèäåòü ìàëåíüêèé Êîâø – ãëàâ-
íûå çâåçäû ñîçâåçäèÿ Ìàëîé Ìåäâåäèöû.

 Ðèñ. 1. Äâèæåíèå îñè âðàùåíèÿ Çåìëè â
ðåçóëüòàòå ïðåöåññèè
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Äðåâíèå ãðåêè îñòàâèëè íàì çàáàâíûå ëåãåíäû, ìèôû î Áîëüøîé è
Ìàëîé Ìåäâåäèöàõ. Ó öàðÿ Ëèêàîíà áûëà äî÷ü-êðàñàâèöà Êàëèñòî, êî-
òîðàÿ ñîïåðíè÷àëà ïî êðàñîòå ñ Ãåðîé. Ðåâíèâàÿ Ãåðà áûëà ñóïðóãîé
âñåìîãóùåãî âåðõîâíîãî áîãà Çåâñà è îíà ðåøèëà óíè÷òîæèòü ñâîþ ñî-
ïåðíèöó. Îíà ïðåâðàòèëà Êàëèñòî â Ìåäâåäèöó. Ñûí Êàëèñòî Àðêàñ,
óâèäåâ ó ïîðîãà ñâîåãî äîìà äèêîãî çâåðÿ õîòåë óáèòü åãî. Îäíàêî Çåâñ,
î÷àðîâàííûé êðàñîòîé Êàëèñòî, ïðåïÿòñòâîâàë ýòîìó ïðåñòóïëåíèþ è
íàâñåãäà âçÿë ê ñåáå íà íåáî, ïðåâðàòèâ â êðàñèâîå ñîçâåçäèå. Ëþáèìàÿ
ñîáàêà Êàëèñòî áûëà ïðåâðàùåíà â Ìàëóþ Ìåäâåäèöó. Óâåêîâå÷åí áûë è
Àðêàñ, íî ðàññêàç îá ýòîì â ñëåäóþùåì êàëåíäàðå.

Áîëüøàÿ Ìåäâåäèöà
Íåñêîëüêî ñëîâ îá îáîçíà÷åíèÿõ è ñîáñòâåííûõ èìåíàõ çâåçä. Íàè-

áîëåå ÿðêèå çâåçäû îáîçíà÷àþòñÿ áóêâàìè ãðå÷åñêîãî àëôàâèòà – îò
àëüôà äî îìåãè â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ ÿðêîñòè. Ýòîò ïîðÿäîê íåðåäêî
íàðóøàåòñÿ. Ïðè÷èíà ýòèõ íàðóøåíèé íå âïîëíå ïîíÿòíà. Åñòü ïðåäïî-
ëîæåíèÿ, ÷òî âî âðåìÿ íàèìåíîâàíèÿ çâåçä (1600 ãîä) íåêîòîðûå èç íèõ
èìåëè äðóãèå ÿðêîñòè â ðåçóëüòàòå ýâîëþöèîííûõ ïðîöåññîâ. Îíè ìîã-
ëè óìåíüøèòü èëè óâåëè÷èòü ÿðêîñòü òàê æå â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèÿ
îòíîñèòåëüíîãî ðàññòîÿíèÿ äî Ñîëíöà â ðåçóëüòàòå ñîáñòâåííûõ äâè-
æåíèé çâåçä ïî ëó÷ó çðåíèÿ. Ýòè äâèæåíèÿ áóäóò ïðèâîäèòü ê ìåäëåííî-
ìó èçìåíåíèþ âèäà çâåçäíûõ ñîçâåçäèé. Çâåçäû Êîâøà, êàê è âñå îñòàëü-
íûå çâåçäû, äâèæóòñÿ â ïðîñòðàíñòâå. Íî è çäåñü íåò ïîëíîãî åäèíåíèÿ.
Áîëüøèíñòâî çâåçä Êîâøà äâèæóòñÿ â îäíîì íàïðàâëåíèè, à çâåçäû
Áåíåòíàø è Äóáõå ëåòÿò â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè. Ýòî ïðèâî-

äèò ê èçìåíåíèþ ôîðìû Êîâøà.
Îòìåòèì åùå îäíó âàæíóþ îñîáåí-

íîñòü îñòàëüíûõ çâåçä Êîâøà – îíè èìå-
þò ïî÷òè îäèíàêîâûå ñêîðîñòè êàê ïî
âåëè÷èíå, òàê è ïî íàïðàâëåíèþ â ïðî-
ñòðàíñòâå è ïî÷òè îäèíàêîâûå ôèçè÷åñ-
êèå ïàðàìåòðû. Ìîæíî ñ÷èòàòü ýòè çâåç-
äû íå ñëó÷àéíûìè ïîïóò÷èêàìè, à çâåç-
äàìè, èìåþùèìè îáùåå ïðîèñõîæäå-
íèå. Òàêèå ãðóïïèðîâêè çâåçä íàçûâà-
þòñÿ äèíàìè÷åñêèìè ãðóïïàìè èëè çâåç-
äíûì ïîòîêîì. Íà íåáå åñòü çâåçäû ýòîé
äèíàìè÷åñêîé ãðóïïå, íî íå ïðèíàäëå-
æàùèå ñîçâåçäèþ Áîëüøàÿ Ìåäâåäèöà.

Äëÿ ñàìûõ ÿðêèõ, à â íåêîòîðûõ ñëó-
÷àÿõ, è äëÿ áîëåå ñëàáûõ çâåçä, â ãëóáî-
êîé äðåâíîñòè áûëè ïðèñâîåíû ñîá-
ñòâåííûå èìåíà, êàê ïðàâèëî, àðàáàìè.
Êðîìå áóêâåííûõ îáîçíà÷åíèé çâåçä è
äðóãèõ îáúåêòîâ çâåçäíîãî íåáà èìåþò-
ñÿ öèôðîâûå íîìåðà, ïîðÿäêîâûå íî-
ìåðà òîãî èëè è èõ î÷åíü ìíîãî è ýòî

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå âèäà Êîâøà
Áîëüøîé Ìåäâåäèöû

à) ñîçâåçäèå çà 200 000 ëåò äî
íàøèõ äíåé; á) â íàøè äíè;
â) ÷åðåç 200 000 ëåò
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îáóñëîâëåíî ìíîæåñòâîì çâåçäíûõ è äðóãèõ êàòàëîãîâ. Ïðàâà íà íàèìå-
íîâàíèå çâåçä è äðóãèõ îáúåêòîâ Ìàêðîìèðà èìååò òîëüêî Ìåæäóíàðîä-
íûé Àñòðîíîìè÷åñêèé Ñîþç!

Çíàêîìñòâî ñ íåáîì íà÷íåì ñ íàõîæäåíèÿ ñîçâåçäèÿ Áîëüøàÿ Ìåäâå-
äèöà. Âû åãî ëåãêî íàéäåòå, òàê êàê ãëàâíàÿ ÷àñòü ñîçâåçäèÿ – ýòî õîðîøî
âèäèìûé â ëþáîå âðåìÿ ãîäà Êîâø ñîñòîÿùèé èç ñåìè çâåçä. Â ðàçíîå
âðåìÿ ãîäà ïî âå÷åðàì Êîâø áóäåò èìåòü ðàçíîå íàïðàâëåíèå. Âåñíîé è
ëåòîì îí ðàñïîëàãàåòñÿ ãîðàçäî âûøå è åãî íåîáõîäèìî èñêàòü áëèæå ê
çåíèòó. Îñåíüþ è çèìîé Êîâø âèäåí â ñåâåðíîé ñòîðîíå íåáà áëèæå ê
ãîðèçîíòó.. Êîíå÷íî, ñîçâåçäèå èìååò óñëîâíûå ãðàíèöû è íà ñîâðåìåí-
íûõ çâåçäíûõ êàðòàõ çàíèìàåò ãîðàçäî áîëüøå ìåñòà, ÷åì ñåìü çâåçä êîâ-
øà, ïîýòîìó ïîëíîñòüþ îòûñêèâàòü äàæå ÿðêèå çâåçäû ñîçâåçäèÿ íå èìå-
åò ñìûñëà. Äëÿ íàøèõ öåëåé äîñòàòî÷íî îïðåäåëèòü íàèáîëåå õàðàêòåð-
íûå óçîðû ñîçâåçäèÿ è çàïîìíèòü åãî ãåîìåòðè÷åñêóþ ôèãóðó. Â Áîëü-
øîé Ìåäâåäèöå òàêèì îðèåíòèðîì ÿâëÿåòñÿ Êîâø èç ñåìè çâåçä. Íå ñòà-
ðàéòåñü íàéòè èçîáðàæåíèå íè Áîëüøîé, íè Ìàëîé Ìåäâåäèöû. Äëÿ ýòî-
ãî íàäî îáëàäàòü âîîáðàæåíèåì íàøåãî äðåâíåãî ïðàùóðà, êîòîðûé áûë
ãîðàçäî áëèæå ê ïðèðîäå. Ñîçâåçäèþ ïðèíàäëåæàòü 125 çâåçä, âèäèìûõ
íåâîîðóæåííûì ãëàçîì (äî 6 çâåçäíîé âåëè÷èíû).

Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíà êàðòà ñîçâåçäèÿ Áîëüøîé Ìåäâåäèöû – ó÷àñòîê
çâåçäíîé êàðòû, ïðèâåäåííàÿ â ïðèëîæåíèè, ñ
óêàçàíèåì âñåõ óâëåêàòåëüíûõ è èíòåðåñíûõ
îáúåêòîâ, êîòîðûå ìîæíî óâèäåòü íåâîîðó-
æåííûì ãëàçîì èëè â áèíîêëü, èëè â íåáîëü-
øîé àñòðîíîìè÷åñêèé òåëåñêîï. Îòìåòèì, êàê
áûëî óêàçàíî âûøå, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
áóêâ ãðå÷åñêîãî àëôàâèòà íå âñåãäà ñîîòâåò-
ñòâóåò ñîâðåìåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÿðêî-
ñòè çâåçä. Çâåçäà δUMa ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ñëà-
áîé, à çâåçäà ε UMa íàèáîëåå ÿðêîé èç ñåìè
çâåçä Êîâøà è âñåãî ñîçâåçäèÿ. Îòìåòèì, ÷òî â
ñîçâåçäèè Áîëüøîé Ìåäâåäèöû çâåçäû Êîâøà
ñàìûå ÿðêèå, íî íå ñàìûå áëèçêèå. Ñàìîé áëèç-
êîé çâåçäîé â ýòîì ñîçâåçäèè ÿâëÿåòñÿ çâåçäà
7,5 çâåçäíîé âåëè÷èíû , êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ
âáëèçè çâåçäû θ UMa. Òîëüêî ÷åðåç âîñåìü ñ
÷åòâåðòüþ ëåò ëó÷ ñâåòà îò ýòîé çâåçäû äîñòèã-
íåò Çåìëè. Îíà íå èìååò ñîáñòâåííîãî èìåíè, à
â êàòàëîãå àñòðîíîìà XVIII âåêà Ëàëàíäà îíà
÷èñëèòñÿ ïîä íîìåðîì 21185. Ýòî çâåçäà-êàð-

ëèê, èçëó÷àþùàÿ ñâåòîâîé ïîòîê â 200 ðàç ìåíüøå, ÷åì Ñîëíöå.
Âñå çâåçäû Êîâøà èìåþò ñîáñòâåííûå èìåíà – Äóáõå (α), Ìåðàê (β),

Ôåãäà (γ), Ìåãðåö (δ), Àëèîò (ε), Ìèöàð (ζ), Áåíåòíàø (η) è èõ õàðàêòåðèñ-
òèêè ïðèâåäåíû â òàáë.1. Êàæåòñÿ, ÷òî âñå çâåçäû Êîâøà óäàëåíû íà îäè-
íàêîâîå ðàññòîÿíèå, íî ýòî íå òàê. Â äåéñòâèòåëüíîñòè ñàìàÿ áëèçêàÿ èç
íèõ Áåíåòíàø ïî÷òè â÷åòâåðî áëèæå ñàìîé äàëåêîé Àëèîòà, ðàññòîÿíèå äî

Ðèñ. 3. Ñîçâåçäèå
Áîëüøàÿ Ìåäâåäèöà
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êîòîðîé ðàâíî 60 ñâåòîâûõ ëåò. Àëèîò âûãëÿäèò êàê ñàìàÿ ÿðêàÿ çâåçäà
Êîâøà, à íàõîäèòñÿ äàëüøå äðóãèõ çâåçä Êîâøà. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî îíà
äåéñòâèòåëüíî ÿâëÿåòñÿ çâåçäîé-ãèãàíòîì. Åñëè âñå çâåçäû Áîëüøîé Ìåä-
âåäèöû ïðèâåñòè íà îäèíàêîâîå ðàññòîÿíèå (ñêàæåì íà ðàññòîÿíèå 10 ïñ,
êàê ïðèíÿòî â àñòðîíîìèè), òî óçîð ñîçâåçäèÿ ðåçêî èçìåíèòñÿ (ðèñ.4).

Â òåìíóþ íî÷ü ïîñìîòðèòå âíèìàòåëüíî íà Ìèöàð. Ðÿäîì ñ íåé ìîæ-
íîî óâèäåòü çâåçäî÷êó 5 çâåçäíîé âåëè÷èíû, êîòîðóþ ñðåäíåâåêîâûå àñò-
ðîíîìû íàçâàëè Àëüêîðîì. Ïî-àðàáñêè Ìèöàð è Àëüêîð – ýòî Êîíü è
Âñàäíèê! Ýòà ñàìàÿ äîñòóïíàÿ íàáëþäåíèÿì äâîéíàÿ çâåçäà! Óãëîâîå ðàñ-
ñòîÿíèå ìåæäó Ìèöàðîì è Àëüêîðîì ïîðÿäêà 12 ìèíóò äóãè. Ýòà áëè-
çîñòü çâåçä äðóã äðóãó îáóñëîâëåíà îãðîìíûì ðàññòîÿíèåì èõ îò Ñîëí-
öà. Â äåéñòâèòåëüíîñòè ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè ïðåâîñõîäèò â 17000 ðàç
ðàññòîÿíèå ìåæäó Çåìëåé è Ñîëíöåì (~150 000 000 êì). Åñòü ëåãåíäà, ÷òî
â êîííèöó îòáèðàëèñü âîèíû, êîòîðûå ìîãëè ðàçäåëèòü íà çâåçäû ýòó
ïàðó è óâèäåòü Àëüêîð. Î ôèçè÷åñêîé äâîéñòâåííîñòè ýòîé ïàðû ìîæíî
äåëàòü ëèøü ïðåäïîëîæåíèÿ. Åñëè ýòà ïàðà ÿâëÿåòñÿ ôèçè÷åñêîé äâîéíîé
ñèñòåìîé, òî ïåðèîä îáðàùåíèÿ Àëüêîðà âîêðóã Ìèöàðà äîëæåí ñîñòàâ-
ëÿòü íå ìåíåå äâóõ ìèëëèîíîâ ëåò. Óæå â íåáîëüøîé òåëåñêîï ìîæíî
çàìåòèòü, ÷òî ñàì Ìèöàð ÿâëÿåòñÿ äâîéíîé ñèñòåìîé è îòêðûë ýòî Ðè÷-
÷îëè, ñîâðåìåííèê Ã.Ãàëèëåî. Îáå çâåçäû Ìèöàð À è Ìèöàð Â – ýòî
áåëûå ãîðÿ÷èå çâåçäû-ãèãàíòû. Ïåðèîä îáðàùåíèÿ âîêðóã îáùåãî öåíò-
ðà ìàññ íå áîëåå 20000 ëåò. Ñ ïîìîùüþ ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà óäàëîñü
óñòàíîâèòü, ÷òî Ìèöàð À ñîñòîèò èç äâóõ ïî÷òè ñîïðèêàñàþùèõñÿ çâåçä.
Ïåðèîä îáðàùåíèÿ ðàâåí ïî÷òè äâàäöàòè ñ ïîëîâèíîé ñóòêàì! Äâîé-
ñòâåííîñòü Ìèöàðà À ìîæíî çàìåòèòü òîëüêî ïî ñïåêòðàì ýòîé çâåçäû,
íàáëþäàÿ òîíêèå ñïåêòðàëüíûå ýôôåêòû – ïåðèîäè÷åñêèå ñìåùåíèÿ ñïåê-
òðàëüíûõ ëèíèé.Ýòà óäèâèòåëüíàÿ ñèñòåìà ñîñòîèò èç 4 çâåçä-ñîëíö è
êàæäàÿ èç íèõ äâèæåòñÿ ïî ñâîèì îðáèòàì. Â ñîçâåçäèè Áîëüøàÿ Ìåä-

Ðèñ. 4. Âèä ñîçâåçäèÿ Áîëüøàÿ Ìåäâåäèöà ïðè îòíåñåíèè âñåõ çâåçä
íà ðàññòîÿíèå 10 ïñ (α – Dubhe, β – Merak, γ – Phekda, δ – Megrez,

ε – Alioth, ζ – Mizar, η – Benetnash, λ – Tania Borealis, μ –  Tania

Australis, ν – Alula Borealis, ξ – Alula Australis, τ – Talipha, g –Alcor)
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âåäèöà î÷åíü ìíîãî äâîéíûõ ñèñòåì. Ñðåäè ÿðêèõ äâîéíûõ çâåçä ìîæíî îòìå-
òèòü ξ UMa, ðàññòîÿíèå äî êîòîðîé ðàâíî 25 ñâåòîâûõ ëåò. Ýòî äâîéíàÿ ñèñòå-
ìà, ñîñòîÿùàÿ èç äâóõ æåëòûõ çâåçä ïî÷òè îäèíàêîâîé ÿðêîñòè, îáðàùàåòñÿ
âîêðóã îáùåãî öåíòðà òÿæåñòè îêîëî 60 ñâåòîâûõ ëåò. è îíà ÿâëÿåòñÿ ïåðâîé
äâîéíîé ñèñòåìîé, äëÿ êîòîðîé â 1830 ãîäó áûëà âû÷èñëåíà îðáèòà è íàäåæíî
îïðåäåëåí ïåðèîä îáðàùåíèÿ. Òåì ñàìûì âïåðâûå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî çàêîí
òÿãîòåíèÿ äåéñòâóåò çà ïðåäåëàìè ñîëíå÷íîé ñèñòåìû è ÿâëÿåòñÿ âñåìèðíûì!
Êàæäàÿ çâåçäà èç ýòîé ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ ñïåêòðàëüíî äâîéíûìè çâåçäàìè.
Ñíîâà ñèñòåìà èç ÷åòûðåõ çâåçä ôèçè÷åñêè ñâÿçàííûõ äðóã ñ äðóãîì!

Òàáëèöà 1
Îñíîâíûå çâåçäû ñîçâåçäèÿ Áîëüøàÿ Ìåäâåäèöà

NB *Name α (2000) δ V B-V U-B R-I Sp μ
α

μ
δ

r Vr

1 ο UMa 08 30,3  60 43 3,36 0,84 0,52 0,42 G5III -0,133 -0,107 272 20d

9 τ UMa 08 59,2 48 02 3,14 0,19 0,07 0,07 A7IV -0,444 0,226 44 -17d

 8 ρ UMa 09 02,5 67 38 4,76 1,53 1,88 1,26 M3III -0,021 0,019 363 5v

12 κ UMa 09 03,5 47 09 3,60 0,00 0,01 0,01 B9V -0,142 -0,062 233 4

33 λ UMa 10 17,1 42 55 3,45 0,03 0,06 -0,01 A2IV -0,164 -0,038 105 18v

34 μ UMa 10 22,3 41 30 3,05 1,59 1,89 0,96 M0III -0,082 0,035 102 -20vs

45 ω UMa 10 54,0 43 11 4,71 -0,05 -0,05 -0,04 A1V -0,192 0,080 155 -17vs

48 β UMa 11 01,9 56 23 2,37 -0,02 0,01 -0,04 A1V 0,082 0,034 60 -12vs

50 α UMa 11 03,7 61 45 1,79 1,07 0,92 0.58 K0IIIa -0,119 0,067 86 -9vsb

53 ξ UMa 11 18,2 31 32 4,41 0,59 0,04 0,34 G0V -0,430 -0,586 25 -16vdss

54 ν UMa 11 18,5 33 06 3,48 1,40 1,55 0,70 K3-IIIBa -0,028 0,003 163 -9sb

64 γ UMa 11 53,8 53 42 2,44 0,00 0,02 -0,03 A0Ve 0,095 0,012 116 -13sb

69 δ UMa 12 15,4 57 02 3,31 0,08 0,07 0,00 A3V 0,104 0,009 53 -13v

77 ε UMa 12 54,0 55 58 1,77 -0,02 0,02 -0,03 A0pCr 0,112 -0,006 363 -9sb?

79 ζ UMa 13 23,9 54 56 2,70 0,02 0.03 -0,02 A1V 0,122 -0,020 69 -6vsb

79 ζ UMa 13 23,9 54 55 3,95 0,13 0,09 A1m 0,119 -0,028 69 -9vsb

80 g UMa 13 21,5 54 59 4,01 0,16 0,08 0,07 A5V 0,118 -0,016 73 -9sb

85 η UMa 13 47,5 49 19 1,86 -0,19 -0,67 -0,18 B3V -0,122 -0,011 93 -11sb?

Çâåçäû Êîâøà, êðîìå Äóáõå, – ýòî ãîðÿ÷èå ãèãàíòû è ñâåðõãèãàíòû ñ
òåìïðåòóðàìè ïîâåðõíîñòè îò 10000Ê  äî 18000Ê (Áåíåòíàø). Äóáõå
îðàíæåâàÿ çâåçäà ñ òåìïåðàòóðîé ïîâåðõíîñòè 5000Ê è îíà  õîëîäíåå,
÷åì  Ñîëíöå.

Ìíîãèå çâåçäû â ñîçâåçäèè Áîëüøîé Ìåäâåäèöû èçìåíÿþò ñâîé áëåñê.
Òàêèå çâåçäû íàçûâàþòñÿ ïåðåìåííûìè çâåçäàìè. Åñòü îäíà çâåçäà – W UMa,
êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ óíèêàëüíîé çàòìåííîé äâîéíîé ïåðåìåííîé ñèñòåìîé âî
âñåì çâåçäíîì ñîîáùåñòâå. Äâå çâåçäû ýòîé ñèñòåìû î÷åíü áëèçêè äðóã ê äðóãó.

Ïðèìå÷àíèå: α, δ – ïðÿìîå âîñõîæäåíèå è ñêëîíåíèå çâåçäû íà ýïîõó 2000 ãîäà;
V – çâåçäíàÿ âåëè÷èíà; B-V, U-B, R-I – ïîêàçàòåëè öâåòà â ñîîòâåòñòâóþùèõ
ñèñòåìàõ; Sp – ñïåêòðàëüíûé êëàññ çâåçäû; μα, μδ – ñîáñòâåííîå äâèæåíèå çâåçäû
ïî α è δ ñîîòââåòñòâåííî; r - ðàññòîÿíèå äî çâåçäû; Vr – ëó÷åâàÿ ñêîðîñòü.
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Ýòî ïðèâîäèò ê èñêàæåíèþ øàðîîáðàçíîé ôîðìû çâåçä èç-çà ïðèëèâíîãî ýôôåê-
òà. Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îâàëîîáðàçíûå ýëëèïñîèäû. Âðàùàÿñü âîêðóã îáùå-
ãî öåíòðà òÿæåñòè, ýòè äâå çâåçäû ïîñòîÿííî íàïðàâëåíû äðóã ê äðóãó íàèáîëåå
îñòðûìè ñòîðîíàìè. Òîãäà áóäåò ìåíÿòüñÿ îáùàÿ  ïëîùàäü ñâåòÿùåéñÿ ïîâåðõíî-
ñòè äâóõ çâåçä ñèñòåìû îòíîñèòåëüíî íàáëþäàòåëÿ è â ðåçóëüòàòå ýòîãî ìåíÿòüñÿ
áëåñê ñèñòåìû. Ïåðèîä îáðàùåíèÿ áëèçîê ê âîñüìè ÷àñàì. Íè â îäèí òåëåñêîï ýòè
äâå çâåçäû íå ðàçëè÷èìû è âñå ñâåäåíèÿ ïîëó÷åíû â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ
êðèâîé áëåñêà.

Â ñîçâåçäèè Áîëüøîé Ìåäâåäèöû åñòü íåñêîëüêî ÿðêèõ òóìàííîñòåé
èç êàòàëîãà Ìåñüå ïîä íîìåðàìè 81, 82, 97, 101, 108 è 109.Ïÿòü èç íèõ
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äàëåêèå çâåçäíûå ñèñòåìû – ãàëàêòèêè.

Òóìàííîñòü Ìåñüå (Ì)97 – ýòî  ñèñòåìà, ñîñòîÿùàÿ èç îãðîìíîãî øà-
ðîîáðàçíîãî ñâåòÿùåãîñÿ îáëàêà. Òóìàííîñòü íàïîìèíàåò äèñêè ïëàíåò
è òóìàííîñòè òàêîãî âèäà ïîëó÷èëè íàçâàíèå ïëàíåòàðíûõ òóìàííîñòåé.
Â ìîùíûå òåëåñêîïû ýòà òóìàííîñòü íàïîìèíàåò ñîâó è îòñþäà èäåò åå
íàçâàíèå – «Ñîâà». Â öåíòðå òóìàííîñòè ìîæíî óâèäåòü ãîðÿ÷óþ áåëóþ
çâåçäó. Ïëàíåòàðíûå òóìàííîñòè – ýòî îñòàòêè ìîùíîãî âçðûâà öåíò-
ðàëüíîé çâåçäû â ïðîöåññå åå ýâîëþöèè. Òóìàííîñòü «Ñîâà» î÷åíü òðóä-
íûé äëÿ íàáëþäåíèÿ îáúåêò – ðàññòîÿíèå äî íåå ðàâíî 2,2  êïñ, à âèäèìûé
áëåñê 12 çâåçäíîé âåëè÷èíû. Ýòà òóìàííîñòü ÿâëÿåòñÿ îáúåêòîì íàøåé
Ãàëàêòèêè. Ðàññìîòðèì òðè çâåçäíûå ñèñòåìû: Ì101, Ì81 è Ì82.

Ì101 âåëèêîëåïíàÿ  çâåçäíàÿ ñèñòåìà – ãàëàêòèêà, âèäèìàÿ «ïëàøìÿ».
Ýòà ñèñòåìà ñîñòîèò èç ìèëëèàðäà çâåçä. Óäàëåíà îíà îò ñîëíå÷íîé ñèñòå-
ìû íà ðàññòîÿíèå 8 ìëí ñâ.ë.  Ôàêòè÷åñêè ìû âèäèì òî, ÷òî ïðîèçîøëî â
ýòîé ãàëàêòèêå 8 ìëí ëåò íàçàä!

Ãàëàêòèêè Ì81 è Ì82 îáðàçóþò äâîéíóþ ñèñòåìó – àíàëîã äâîéíîé
çâåçäû! Âèäíû îíè áëèçêî äðóã îò äðóãà â âèäå òóìàííûõ ïÿòíûøåê 7,0 è
8,4 çâåçäíûõ âåëè÷èí. Ãàëàêòèêà Ì81 ÿâëÿåòñÿ óìåíüøåííîé êîïèåé íà-
øåé çâåçäíîé ñèñòåìû. Ïîâåðíóòà îíà ê íàì íåñêîëüêî áîêîì, íî ñïè-
ðàëüíàÿ ñòðóêòóðà âèäíà îò÷åòëèâî. Ñîâñåì èíà÷å âûãëÿäèò òóìàííîñòü
Ì82 – îíà ïîâåðíóòà ê íàì áîêîì è èìååò âèä êëî÷êîâàòîãî òóìàííîãî
îáëàêà. Ýòî òàê íàçûâàåìûå íåïðàâèëüíûå ãàëàêòèêè. Íîâûå èññëåäîâà-
íèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â ÿäðå ýòîé ãàëàêòèêå 1,5 ìëí ëåò íàçàä ïðîèçîøåë
ìîùíûé âçðûâ ÿäðà. Îí ñîïðîâîæäàëñÿ âûáðîñîì âîäîðîäà è äðóãèõ
ãàçîâ îáùåé ìàññîé ïî÷òè â øåñòü ðàç áîëüøåé ìàññû Ñîëíöà. Ñêîðîñòü
äâèæåíèÿ îáëàêîâ ïðåâûøàåò 1000 êì/ñ. Ìîùíîñòü òàêîãî âçðûâà òðóä-
íî îáúÿñíèìà èçâåñòíûìè àñòðîôèçè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, õîòÿ è èìåþò-
ñÿ íåñêîëüêî àëüòåðíàòèâíûõ òåîðèé. Ìàññà ýòîé ãàëàêòèêè ñîñòàâëÿåò
íå ìåíåå 280 ìëðä ñîëíå÷íûõ ìàññ.

 Ðàñïðåäåëåíèå ìàòåðèè â íàáëþäàåìîé ÷àñòè Âñåëåííîé õàðàêòåðè-
çóåòñÿ êðàéíåé íåðàâíîìåðíîñòüþ. Çâåçäû è ãàëàêòèêè îáðàçóþò êðàò-
íûå ñèñòåìû, çâåçäíûå ñèñòåìû – øàðîâûå è ðàññåÿííûå ñêîïëåíèÿ çâåçä,
äèíàìè÷åñêèå ãðóïïû – çâåçäíûå ïîòîêè. Â Áîëüøîé Ìåäâåäèöå åñòü òðè
èñïîëèíñêèõ îáëàêà – ñâåðõñêîïëåíèÿ ãàëàêòèê. Ñàìîå áîëüøîå èç íèõ
ñîñòîèò èç 300 ãàëàêòèê! Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ýòîãî ñêîïëåíèÿ èìååò ïîïå-
ðå÷íèê â 200 êèëîïàðñåê. Ýòî ñêîïëåíèå óäàëÿåòñÿ îò Ñîëíöà ñî ñêîðîñ-
òüþ 15000 êì/ñ. Ýòî ïðèâîäèò ê ìûñëè, ÷òî ãàëàêòèêè è çâåçäû ðîæäàþòñÿ
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ãðóïïàìè èç êàêîé-òî «äîçâåçäíîé ìàòåðèè» íåèçâåñòíîé ïðèðîäû.

Ìàëàÿ  Ìåäâåäèöà
Ãëàâíàÿ äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòü  ñîçâåçäèÿ  Ìàëàÿ Ìåäâåäèöà – ýòî Ïîëÿðíàÿ

çâåçäà. Íà ðèñ. 5  ïðèâåäåí êàðòà ýòîãî ñîçâåçäèÿ. Êàê óêàçàíî âûøå ýòà óíèêàëü-
íîñòü ÿâëÿåòñÿ âðåìåííîé â ðåçóëüòàòå ïðåöåññèè  îñè âðàùåíèÿ Çåìëè.

Îêîëî 3000 ëåò íàçàä ñàìîé áëèçêîé çâåçäîé
ê Ñåâåðíîìó Ïîëþñó áûëà çâåçäà β UMi . Ñîá-
ñòâåííîå èìÿ çâåçäû â UMi  – Êîõàá àëü Øåìàëè
îçíà÷àåò “Ïîëóíî÷íàÿ çâåçäà”  èëè «Çâåçäà Ñå-
âåðà». Â Êèòàå åå íàçûâàëè «Öàðñòâåííîé Çâåç-
äîé». È ýòè íàçâàíèÿ óêàçûâàþò íà îñîáóþ ðîëü
çâåçäû β UMi  â òå äðåâíåéøèå âðåìåíà. Â áè-
íîêëü õîðîøî âèäíî, ÷òî α UMi èìååò æåëòîâà-
òûé öâåò. Îíà ãîðÿ÷åå Ñîëíöà (òåìïåðàòóðà çâåç-
äû áëèçêà ê 7000Ê) è ïðèíàäëåæèò òèïó ñâåðõ-
ãèãàíòîâ. Ïîëÿðíàÿ çâåçäà ïåðèîäè÷åñêè ìåíÿåò
ñâîé áëåñê. Ýòî ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå ïåðèî-
äè÷åñêèõ ïóëüñàöèé ðàçìåðîâ çâåçäû. Ïîëÿðíàÿ
çâåçäà – òèïè÷íàÿ öåôåèäà! Ðàññòîÿíèå äî íåå
ïî÷òè 470 ñâåòîâûõ ëåò.  Ïîëÿðíàÿ â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ âèäíà â òàêîì âèäå, â êàêîì  îíà
áûëà  âî âðåìåíà Êîëóìáà. Ýòî ñîçâåçäèå èìå-
åò ëèøü 20 çâåçä, âèäèìûõ íåâîîðóæåííûì
ãëàçîì.

Òàáëèöà 2
Îñíîâíûå çâåçäû ñîçâåçäèÿ Ìàëàÿ

Ìåäâåäèöà

NB *Name α (2000) δ V B-V U-B R-I Sp μ
α

μ
δ

r Vr

1 α UMi 02 31,8 89 16 2,02 0,60 0,38 0,31 F7:Ib-II 0,380 -0,015 466 -17vsb

7 β UMi 14 50,8 74 09  2,08 1,47 1,78 0,76 K4-III -0,031  0,012 84 17v

13 γ UMi 15 20,7 71 50  3,05 0,05 0,12  0,06 A3II-III -0,019 0,020 1090 -4v

16 ζ UMi 15 44,1 77 47 4.32 0,04 0,05 0,01 A3Vn -0,020 -0,001 204 -13v

21 η UMi 16 17,5 75 45  4,95  0,37 0,08 F5V 0,085 0,252 76 -10v

22 ε UMi  6 46,0 82 02 4,23 0,89 0,55 0,47 G5III 0,017 0,006 326 -11sb

23 δ UMi 17 32,2 86 35 4,36 0,02 0,03 0,01 A1Vn 0,009 0,056 250 -8v

Â ñëåäóåùåì ãîäó ìû ïîçíàêîìèìñÿ ñ äðóãèìè îêîëîïîëÿðíûìè ñîçâåçäèÿ-
ìè Êàññèîïååé, Öåôååì è Äðàêîíîì.

Ðèñ. 5. Ñîçâåçäèå
Ìàëîé Ìåäâåäèöû

(α – Polaris,  β – Kochab,

γ –  Pherkad, δ – Pherkard)
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ÀÑÒÐÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÅ ßÂËÅÍÈß, ÑÂßÇÀÍÍÛÅ Ñ
ÂÈÄÈÌÛÌ ÄÂÈÆÅÍÈÅÌ ËÓÍÛ È ÏËÀÍÅÒ

Â.Â. Ìèõàëü÷óê

Âèäèìîå äâèæåíèå Ëóíû è ïëàíåò íà íåáåñíîé ñôåðå îáóñëîâëåíî èõ
äâèæåíèåì îòíîñèòåëüíî Çåìëè. Êàê èçâåñòíî, âñå äåâÿòü áîëüøèõ ïëà-
íåò, ìàëûå ïëàíåòû (àñòåðîèäû) è êîìåòû äâèæóòñÿ ïî ñâîèì îðáèòàì
âîêðóã Ñîëíöà. Ëóíà äâèæåòñÿ ïî îðáèòå âîêðóã Çåìëè. Ïîñêîëüêó Çåìëÿ
ñàìà äâèæåòñÿ ïî îðáèòå âîêðóã Ñîëíöà, òî, íàáëþäàÿ ïëàíåòû ñ Çåìëè,
ìû âèäèì èõ äâèæåíèå îòíîñèòåëüíî Çåìëè. Â ýòîì  ñëó÷àå ìîæíî ãîâî-
ðèòü î äâóõ ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ îòñ÷åòà: ãåëèîöåíòðè÷åñêîé, â êîòîðîé
ïîëîæåíèå íåáåñíûõ òåë îïðåäåëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî öåíòðà Ñîëíöà, è
ãåîöåíòðè÷åñêîé, â êîòîðîé ïîëîæåíèÿ íåáåñíûõ òåë îïðåäåëÿþòñÿ îò-
íîñèòåëüíî öåíòðà Çåìëè. Îðáèòàëüíîå äâèæåíèå ïëàíåò ðàññìàòðèâàåò-
ñÿ â ãåëèîöåíòðè÷åñêîé ñèñòåìå îòñ÷åòà, à âèäèìîå äâèæåíèå ïëàíåò – â
ãåîöåíòðè÷åñêîé. Äîëãîòà ïëàíåòû â îáîèõ ñèñòåìàõ îòñ÷åòà îïðåäåëÿ-
åòñÿ â ïëîñêîñòè çåìíîé îðáèòû (ïëîñêîñòè ýêëèïòèêè), îòñ÷èòûâàåòñÿ
îò òî÷êè âåñåííåãî ðàâíîäåíñòâèÿ � â íàïðàâëåíèè îðáèòàëüíîãî äâè-
æåíèÿ Çåìëè è íàçûâàåòñÿ ýêëèïòè÷åñêîé äîëãîòîé (ãåëèîöåíòðè÷åñêîé
èëè ãåîöåíòðè÷åñêîé â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîé ñèñòåìû îòñ÷åòà).

Õàðàêòåðíûå âçàèìíûå ïîëîæåíèÿ Ñîëíöà, ïëàíåò, Ëóíû è äðóãèõ
òåë Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû íà íåáåñíîé ñôåðå íàçûâàþòñÿ êîíôèãóðàöèÿìè.
Íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò êîíôèãóðàöèè ïëàíåò.

Â çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ ñâîèõ îðáèò îòíîñèòåëüíî îðáèòû Çåìëè,
ïëàíåòû äåëÿòñÿ íà íèæíèå (èëè âíóòðåííèå) – ýòî Ìåðêóðèé è Âåíåðà, è
âåðõíèå (èëè âíåøíèå) – ýòî Ìàðñ, Þïèòåð, Ñàòóðí, Óðàí, Íåïòóí è Ïëó-
òîí. Íà ðèñ.1 ïîêàçàíû îðáèòû íèæíåé ïëàíåòû, Çåìëè è âåðõíåé ïëàíåòû.

Ó íèæíèõ ïëàíåò ðàçëè÷àþò âåðõíåå ñîåäèíåíèå (ïëàíåòà ðàñïîëîæå-
íà “çà Ñîëíöåì”) è íèæíåå ñîåäèíåíèå (ïëàíåòà ðàñïîëîæåíà ìåæäó Çåì-
ëåé è Ñîëíöåì), ïðè êîòîðûõ ãåîöåíòðè÷åñêèå äîëãîòû ïëàíåòû è Ñîëí-
öà îäèíàêîâû, è íàèáîëüøèå ýëîíãàöèè (âîñòî÷íóþ è çàïàäíóþ), ñîîò-
âåòñòâóþùèå íàèáîëüøåìó âèäèìîìó óãëîâîìó ðàññòîÿíèþ ïëàíåòû îò
Ñîëíöà. Íàèáîëüøàÿ ýëîíãàöèÿ Ìåðêóðèÿ íå ïðåâûøàåò 28°, Âåíåðû –
48°. Íèæíèå ïëàíåòû ëó÷øå âñåãî íàáëþäàòü â ïåðèîäû èõ íàèáîëüøèõ
ýëîíãàöèé. Âî âðåìÿ âîñòî÷íîé ýëîíãàöèè ïëàíåòà íàáëþäàåòñÿ âå÷å-
ðîì, ïîñëå çàõîäà Ñîëíöà, âî âðåìÿ çàïàäíîé ýëîíãàöèè – óòðîì, ïåðåä
âîñõîäîì Ñîëíöà. Ïðè íàèáîëüøèõ ýëîíãàöèÿõ âèäèìûé äèñê íèæíåé
ïëàíåòû îñâåùåí Ñîëíöåì íàïîëîâèíó (ôàçà ïëàíåòû áëèçêà ê 0.5).

Âî âðåìÿ ñîåäèíåíèé íèæíÿÿ ïëàíåòà ñêðûâàåòñÿ â ëó÷àõ Ñîëíöà è
íåäîñòóïíà äëÿ íàáëþäåíèé. Â âåðõíåì ñîåäèíåíèè ãåîöåíòðè÷åñêîå ðàñ-
ñòîÿíèå ïëàíåòû ìàêñèìàëüíî, åå âèäèìûé äèñê îñâåùåí Ñîëíöåì ïîëíî-
ñòüþ (ôàçà ïëàíåòû ðàâíà 1.0). Â íèæíåì ñîåäèíåíèè ãåîöåíòðè÷åñêîå ðàñ-
ñòîÿíèå ïëàíåòû ìèíèìàëüíî, ê çåìëå îáðàùåíà íåîñâåùåííàÿ Ñîëíöåì
ñòîðîíà ïëàíåòû (ôàçà ïëàíåòû ðàâíà 0.0). Íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä íèæ-
íèì ñîåäèíåíèåì è ïîñëå íåãî íèæíÿÿ ïëàíåòà íàáëþäàåòñÿ â âèäå óçêîãî
ñåðïà. Â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ â ìîìåíòû íèæíèõ ñîåäèíåíèé íèæíèå ïëàíåòû
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ìîãóò ïðîõîäèòü ïî äèñêó Ñîëíöà. Ïîñëåäíåå ïðîõîæäåíèå Ìåðêóðèÿ ïî
äèñêó Ñîëíöà íàáëþäàëîñü 15 íîÿáðÿ 1999 ãîäà, ñëåäóþùåå ïðîèçîéäåò 7
ìàÿ 2003 ãîäà. Áëèæàéøåå ïðîõîæäåíèå Âåíåðû ïî äèñêó Ñîëíöà ïðî-
èçîéäåò 8 èþíÿ 2004 ãîäà, ïðåäûäóùåå áûëî 6 äåêàáðÿ 1882 ãîäà.

Ó âåðõíèõ ïëàíåò ðàçëè÷àþò ñîåäèíåíèå ñ Ñîëíöåì, ïðè êîòîðîì ãåî-
öåíòðè÷åñêèå äîëãîòû ïëàíåòû è Ñîëíöà îäèíàêîâû, ïðîòèâîñòîÿíèå
(îïïîçèöèÿ), ïðè êîòîðîì Çåìëÿ ðàñïîëîæåíà ìåæäó ïëàíåòîé è Ñîëí-
öåì, è ãåîöåíòðè÷åñêèå äîëãîòû ïëàíåòû è Ñîëíöà îòëè÷àþòñÿ íà 180°, è
êâàäðàòóðû (âîñòî÷íóþ è çàïàäíóþ), ïðè êîòîðûõ ðàçíîñòü ãåîöåíòðè-
÷åñêèõ äîëãîò ïëàíåòû è Ñîëíöà ñîñòàâëÿåò 90°.

Íàèëó÷øèå óñëîâèÿ äëÿ íàáëþäåíèÿ âåðõíèõ ïëàíåò – âáëèçè ïðîòèâî-
ñòîÿíèÿ. Â ïðîòèâîñòîÿíèè ãåîöåíòðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå ïëàíåòû ìèíè-
ìàëüíî, åå âèäèìûé äèñê îñâåùåí Ñîëíöåì ïîëíîñòüþ (ôàçà ïëàíåòû ðàâ-
íà 1.0), è ïëàíåòà âèäíà âñþ íî÷ü: âîñõîäèò ñ çàõîäîì Ñîëíöà, ïðîõîäèò
âåðõíþþ êóëüìèíàöèþ â ïîëíî÷ü è çàõîäèò ñ âîñõîäîì Ñîëíöà.

Â ñîåäèíåíèè ñ Ñîëíöåì âåðõíÿÿ ïëàíåòà ñêðûâàåòñÿ â ëó÷àõ Ñîëíöà
è íåäîñòóïíà äëÿ íàáëþäåíèé. Â ýòî âðåìÿ ãåîöåíòðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå
ïëàíåòû ìàêñèìàëüíî, åå âèäèìûé äèñê îñâåùåí Ñîëíöåì ïîëíîñòüþ
(ôàçà ïëàíåòû ðàâíà 1.0).

Â êâàäðàòóðå âåðõíÿÿ ïëàíåòà íàáëþäàåòñÿ ïîëîâèíó íî÷è. Â âîñòî÷íîé
êâàäðàòóðå ïëàíåòà âèäíà â ïåðâîé ïîëîâèíå íî÷è – åå âåðõíÿÿ êóëüìèíà-
öèÿ íàñòóïàåò â ìîìåíò çàõîäà Ñîëíöà, â çàïàäíîé êâàäðàòóðå ïëàíåòà âèä-
íà âî âòîðîé ïîëîâèíå íî÷è – åå âåðõíÿÿ êóëüìèíàöèÿ íàñòóïàåò â ìîìåíò
âîñõîäà Ñîëíöà. Âî âðåìÿ êâàäðàòóð ôàçîâûé óãîë âåðõíåé ïëàíåòû (óãîë,
îáðàçîâàííûé ïðè ïëàíåòå ìåæäó íàïðàâëåíèÿìè ê Ñîëíöó è ê Çåìëå), äîñ-
òèãàåò íàèáîëüøåãî çíà÷åíèÿ, ïîýòîìó ôàçà ïëàíåòû ìèíèìàëüíà.

Ïðè ðàññìîòðåíèè êîíôèãóðàöèé ïëàíåò ìû âíà÷àëå ïðåäïîëàãàëè,
÷òî îíè äâèæóòñÿ ïî êðóãîâûì îðáèòàì. Îäíàêî îðáèòû âñåõ ïëàíåò
èìåþò ôîðìó ýëëèïñîâ ñ ðàçëè÷íûìè ýêñöåíòðèñèòåòàìè. Ýëëèïòè÷åñêàÿ
ôîðìà îðáèò ïëàíåò îáóñëîâëèâàåò íåêîòîðûå îñîáåííîñòè èõ êîíôèãó-
ðàöèé. Ýòè îñîáåííîñòè íàèáîëåå çàìåòíî ïðîÿâëÿþòñÿ ó Ìàðñà. Ïðî-
òèâîñòîÿíèÿ Ìàðñà ïîâòîðÿþòñÿ â ñðåäíåì êàæäûå 780 ñóòîê (2 ãîäà 50
ñóòîê). Âñëåäñòâèå çíà÷èòåëüíîãî ýêñöåíòðèñèòåòà îðáèòû Ìàðñà (e =
0.093), ïðè ðàçíûõ ïðîòèâîñòîÿíèÿõ åãî ãåîöåíòðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå ðàç-
ëè÷íî (ðèñ.2). Áëèæå âñåãî ê Çåìëå (íà ðàññòîÿíèå äî 56 ìëí.êì) Ìàðñ
ïðèáëèæàåòñÿ òîãäà, êîãäà ïðîòèâîñòîÿíèå ïðîèñõîäèò âáëèçè ïåðèãå-
ëèÿ åãî îðáèòû (òî÷êà Ï). Åñëè ïðîòèâîñòîÿíèå Ìàðñà ïðîèñõîäèò âáëèçè
àôåëèÿ åãî îðáèòû (òî÷êà À), òî Ìàðñ íàõîäèòñÿ îò Çåìëè íà ðàññòîÿíèè
îêîëî 100 ìëí.êì. Ïðîòèâîñòîÿíèÿ Ìàðñà, ïðè êîòîðûõ åãî ãåîöåíòðè-
÷åñêîå ðàññòîÿíèå ñîñòàâëÿåò ìåíåå 60 ìëí.êì, íàçûâàþòñÿ âåëèêèìè ïðî-
òèâîñòîÿíèÿìè è ïîâòîðÿþòñÿ êàæäûå 15-17 ëåò. Âåëèêèå ïðîòèâîñòîÿ-
íèÿ Ìàðñà ïðîèñõîäÿò â èþëå, â àâãóñòå èëè â ñåíòÿáðå. Ïîñëåäíåå âåëè-
êîå ïðîòèâîñòîÿíèå Ìàðñà íàáëþäàëîñü â ñåíòÿáðå 1988 ãîäà, ñëåäóþùåå
ïðîèçîéäåò â àâãóñòå 2003 ãîäà.

Àíàëîãè÷íî ïëàíåòíûì êîíôèãóðàöèÿì, îïðåäåëÿþòñÿ è êîíôèãóðà-
öèè Ëóíû, ìàëûõ ïëàíåò, à òàêæå êîìåò. Ëóííûå êîíôèãóðàöèè õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ ôàçàìè Ëóíû. Ìîìåíò íîâîëóíèÿ íàñòóïàåò ïðè ñîåäèíåíèè
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Ëóíû ñ Ñîëíöåì, à ïîëíîëóíèÿ – ïðè ïðîòèâîñòîÿíèè. Ïåðâàÿ è ïîñëå-
äíÿÿ ÷åòâåðòè íàáëþäàþòñÿ â ìîìåíòû, êîãäà Ëóíà íàõîäèòñÿ ñîîòâåò-
ñòâåííî â âîñòî÷íîé è çàïàäíîé êâàäðàòóðàõ.

Ó ïëàíåò, êðîìå êîíôèãóðàöèé, íàáëþäàþòñÿ åùå è äðóãèå àñòðîíî-
ìè÷åñêèå ÿâëåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ èõ âèäèìûì äâèæåíèåì íà íåáåñíîé ñôåðå.
Ê ýòèì ÿâëåíèÿì îòíîñÿòñÿ ñòîÿíèÿ è ñîåäèíåíèÿ ïëàíåò ñ Ëóíîé èëè
äðóã ñ äðóãîì.

Âèäèìîå äâèæåíèå ïëàíåò íà íåáåñíîé ñôåðå ÿâëÿåòñÿ âåñüìà ñëîæíûì.
Ïëàíåòû ïåðåìåùàþòñÿ ñðåäè ñîçâåçäèé âäîëü ýêëèïòèêè òî ïðÿìûì äâè-
æåíèåì, òî ïîïÿòíûì, îïèñûâàÿ ïðè ýòîì ðàçëè÷íûå ïåòëè è çèãçàãè. Åñëè
ðàññìàòðèâàòü âèäèìîå äâèæåíèå ïëàíåòû â ãåîöåíòðè÷åñêîé ýêâàòîðè-
àëüíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò, òî, êîãäà ïëàíåòà ïåðåìåùàåòñÿ ïî íåáåñíîé
ñôåðå ïðÿìûì äâèæåíèåì, åå ïðÿìîå âîñõîæäåíèå óâåëè÷èâàåòñÿ, êîãäà
ïëàíåòà ïåðåìåùàåòñÿ ïîïÿòíûì äâèæåíèåì, åå ïðÿìîå âîñõîæäåíèå óìåíü-
øàåòñÿ. Ñòîÿíèÿìè ïëàíåòû íàçûâàþòñÿ ìîìåíòû âðåìåíè, êîãäà îíà ìå-
íÿåò ïðÿìîå äâèæåíèå íà ïîïÿòíîå è íàîáîðîò. Â ìîìåíò ñòîÿíèÿ ñêî-
ðîñòü èçìåíåíèÿ ïðÿìîãî âîñõîæäåíèÿ ïëàíåòû ðàâíà íóëþ.

Ñîåäèíåíèÿ ïëàíåò ñ Ëóíîé èëè äðóã ñ äðóãîì îçíà÷àþò ìîìåíòû èõ
îäèíàêîâûõ ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé.

Ìîìåíòû âñåõ êîíôèãóðàöèé ïëàíåò, ñòîÿíèé ïëàíåò, ñîåäèíåíèé
ïëàíåò ñ Ëóíîé, ñîåäèíåíèé ïëàíåò äðóã ñ äðóãîì, à òàêæå ôàç Ëóíû
ïðèâîäÿòñÿ â Îäåññêîì Àñòðîíîìè÷åñêîì Êàëåíäàðå.

Ðèñ. 1. Êîíôèãóðàöèè ïëàíåò Ðèñ.2. Ïðîòèâîñòîÿíèÿ Ìàðñà
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ÂÎÄßÍÛÅ ×ÀÑÛ “ÊËÅÏÑÈÄÐÀ” È ÄÐÓÃÈÅ ÐÀÍÍÈÅ
ÈÇÌÅÐÈÒÅËÈ ÂÐÅÌÅÍÈ

Ì.Þ. Âîëÿíñêàÿ

Â ïðåäûäóùåì âûïóñêå “Îäåññêîãî Àñòðîíîìè÷åñêîãî Êàëåíäàðÿ” íà
2001 ãîä áûëè îïèñàíû ñîëíå÷íûå ÷àñû è îòìå÷åíî, ÷òî îíè áûëè ïåðâû-
ìè èçìåðèòåëÿìè âðåìåíè. Â ðàâíîé ñòåïåíè äðåâíèìè ó÷åíûå ñ÷èòàþò è
âîäÿíûå ÷àñû – êëåïñèäðó, êîòîðûå ñêîðåå âñåãî âïåðâûå áûëè èçîáðåòå-
íû â Âàâèëîíå, çàòåì ïîëó÷èëè øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â Åãèïòå, à èç
íåãî ïîïàëè â äðåâíþþ Ãðåöèþ è Ðèì. Èíîãäà âîäÿíûå ÷àñû íàçûâàëè
íî÷íûìè èëè çèìíèìè. Â ñâîåé êíèãå ïî àðõèòåêòóðå äðåâíåðèìñêèé
àâòîð Âèòðóâèé ïîñâÿùàåò âîäÿíûì ÷àñàì â íåñêîëüêî ðàç áîëüøå ìåñ-
òà, ÷åì ñîëíå÷íûì. Êëåïñèäðà èçäàâíà èñïîëüçîâàëàñü òàêæå â Èíäèè è
Êèòàå. Âîçìîæíî, îíà áûëà íåçàâèñèìî èçîáðåòåíà â ýòèõ ñòðàíàõ.Âîäÿ-
íûå ÷àñû èìåëè ðàçëè÷íóþ ôîðìó. Ïðîñòåéøàÿ è íàèáîëåå ðàííÿÿ êëåï-
ñèäðà (â ïåðåâîäå ñ ãðå÷åñêîãî ÿçûêà ýòî ñëîâî îçíà÷àåò “âîðîâêà âîäû”)
ñîñòîÿëà èç ãëèíÿíîãî ñîñóäà ñ ìàëåíüêèì îòâåðñòèåì â äíèùå. Ñîñóä
íàïîëíÿëè âîäîé äî ïðåäåëüíîãî óðîâíÿ è âîäà íà÷èíàëà âûòåêàòü èç
îòâåðñòèÿ. Îáúåì âûòåêàâøåé âîäû ìîæíî áûëî èçìåðèòü ïî îòìåòêàì,
íàíåñåííûì íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñîñóäà. Åñëè ñêîðîñòü èñòå÷åíèÿ
âîäû îäèíàêîâà, òî ñîñóä îïîðîæíÿåòñÿ çà îäèí è òîò æå ïðîìåæóòîê
âðåìåíè. Ñêîðîñòü ýòà çàâèñèò îò óðîâíÿ âîäû â ñîñóäå, è â íàñòîÿùåå
âðåìÿ èçâåñòíî, ÷òî ðàâíîìåðíîå “êàïàíèå” áûâàåò  òîëüêî â òîì ñëó÷àå,

åñëè äèàìåòð ñîñóäà, èç êîòîðîãî âûòåêàåò
âîäà, ìåíÿåòñÿ ñ âûñîòîé ïàðàáîëè÷åñêè.
Äðåâíèå ìàñòåðà øëè ê ðåøåíèþ ýòîé ïðî-
áëåìû îïûòíûì ïóòåì, èñïîëüçóÿ ðàñøèðÿ-
þùèåñÿ êâåðõó ñîñóäû ïðèçìàòè÷åñêîé ôîð-
ìû, ôîðìû ïåðåâåðíóòîãî óñå÷åííîãî êîíó-
ñà è äð. Òàêèìè êëåïñèäðàìè ïîëüçîâàëèñü â
áûòó, â îáùåñòâåííûõ ñîáðàíèÿõ, â ñóäàõ äëÿ
îãðàíè÷åíèÿ âðåìåíè âûñòóïëåíèÿ è òàê äà-
ëåå.

 Äðóãîé ïðîñòîé âèä êëåïñèäðû – ýòî êîã-
äà âîäà ñî÷èëàñü èç îäíîãî ñîñóäà â äðóãîé,
âíóòðè êîòîðîãî áûëà íàíåñåíà øêàëà äëÿ
ðåãèñòðàöèè ðàçëè÷íûõ ÷àñîâ. Ñî âðåìåíåì
äëÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè êîíñòðóêòîðû êëåï-
ñèäð óñëîæíÿëè èõ óñòðîéñòâî. Íà ðèñóíêå
èçîáðàæåíà ìåõàíè÷åñêàÿ êëåïñèäðà âðåìåí
äðåâíåãî Ðèìà. Âîäà ñâîáîäíî òå÷åò ïî òðóáå
Í â êîíè÷åñêèé ñîñóä. ×åðåç ìàëåíüêîå îòâåð-

ñòèå â äíå ýòîãî ñîñóäà îíà ñïàäàåò â áîëüøîé ðåçåðâóàð. ×òîáû ñêîðîñòü
òå÷åíèÿ âîäû áûëà îäíîé è òîé æå, åå óðîâåíü â êîíè÷åñêîì ñîñóäå äîëæåí
áûòü ïîñòîÿííûì. Äëÿ ýòîãî èçëèøåê âîäû âûëèâàåòñÿ ÷åðåç áîêîâóþ
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òðóáêó (êàê â ñîâðåìåííûõ âàííàõ). Ïî ìåðå òîãî, êàê âîäà ñîáèðàåòñÿ â
áîëüøîì ðåçåðâóàðå, ïîäíèìàåòñÿ ïîïëàâîê è ïðèñîåäèíåííûé ê íåìó
äëèííûé ñòåðæåíü Å ñ çóáöàìè.

Çóáöû çàöåïëÿþòñÿ çà çóá÷àòîå êîëåñî, ê êîòîðîìó ïðèñîåäèíåíà ñòðåë-
êà, äâèæóùàÿñÿ ïî öèôåðáëàòó è ïîêàçûâàþùàÿ âðåìÿ. Ñòåðæåíü D, ïðè-
êðåïëåííûé ê êîíè÷åñêîé çàòû÷êå, ñëóæèò äëÿ óìåíüøåíèÿ èëè óâåëè÷åíèÿ
ïîòîêà âîäû. Êîãäà ðåçåðâóàð çàïîëíÿåòñÿ äîâåðõó, îí äîëæåí áûòü îïî-
ðîæíåí è ÷àñû “óñòàíîâëåíû” çàíîâî. Â íåêîòîðûõ êëåïñèäðàõ áûëî ïðå-
äóñìîòðåíî àâòîìàòè÷åñêîå îïîðîæíåíèå ðåçåðâóàðà, êîãäà îí íàïîëíÿëñÿ.

Áîëåå äâóõ òûñÿ÷ ëåò òîìó íàçàä â åãèïåòñêîì ãîðîäå Àëåêñàíäðèè
æèë Êòåñèáèîñ – èçâåñòíûé èçîáðåòàòåëü, êîòîðûé ñêîíñòðóèðîâàë ìíî-
æåñòâî óäèâèòåëüíûõ ïðèáîðîâ è ïðèñïîñîáëåíèé. Ñðåäè äðóãèõ – î÷åíü
òî÷íóþ êëåïñèäðó. Îíà ñîñòîÿëà èç òðåõ ñîñóäîâ è íåñêîëüêèõ øêàë. Äåëî
â òîì, ÷òî â òå âðåìåíà äåíü (ñâåòëîå âðåìÿ ñóòîê) è íî÷ü (òåìíîå âðåìÿ)
äåëèëè êàæäûé íà 12 ÷àñîâ, òî åñòü ÷àñû áûëè íåðàâíîé äëèòåëüíîñòè,
ïîýòîìó â êàæäîì ìåñÿöå â êëåïñèäðå íàäî áûëî ïðèìåíÿòü äðóãóþ øêà-
ëó. Íàïðèìåð, â Àëåêñàíäðèè ñàìûé äëèííûé ëåòíèé ÷àñ äëèëñÿ 70 ñîâðå-
ìåííûõ ìèíóò, à ñàìûé êîðîòêèé çèìíèé – 50 ìèíóò.

×àñòî êëåïñèäðû ïîêàçûâàëè íå òîëüêî âðåìÿ, íî è ðàçëè÷íûå àñòðî-
íîìè÷åñêèå ÿâëåíèÿ, à òàêæå óïðàâëÿëè ìåõàíè÷åñêèì äâèæåíèåì ôèãó-
ðîê. Ñîõðàíèëèñü îïèñàíèÿ ìíîãèõ çàìå÷àòåëüíûõ êëåïñèäð. Ôèëîñîô
Ïëàòîí èçîáðåë âîäÿíîé áóäèëüíèê, ñîçûâàâøèé ó÷åíèêîâ åãî Àêàäå-
ìèè íà çàíÿòèÿ. Êàëèôó Àëü-Ìàìóíó ïðèíàäëåæàëà êëåïñèäðà, â êîòî-
ðîé íà ñåðåáðÿíûõ âåòâÿõ ùåáåòàëè ìåõàíè÷åñêèå ïòè÷êè. Çíàìåíèòûé
äàòñêèé àñòðîíîì Òèõî Áðàãå ïîëüçîâàëñÿ êëåïñèäðîé ïðè íàáëþäåíèè
íåáåñíûõ òåë. Èíòåðåñîâàëñÿ êëåïñèäðîé è èçó÷àë åå çàêîíû âåëèêèé Èñààê
Íüþòîí. …Ïðîõîäèëè ñòîëåòèÿ è óñîâåðøåíñòâîâàíèå âîäÿíûõ ÷àñîâ
ïðîèñõîäèëî â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ.

Â çàñóøëèâûõ ñòðàíàõ âîäó çàìåíèë ïåñîê. Â îòëè÷èå îò âîäû ïåñîê
íå çàìåðçàåò, íå èñïàðÿåòñÿ, è íîâûå ïîðöèè åãî íå íóæíû, è ïåðåñûïàåò-
ñÿ îí ñ ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ. Ïðàâäà, íà ïåñêå íå ìîæåò
ïëàâàòü ïîïëàâîê, íî ïåñîê íàêîïëÿåòñÿ â ðåçåðâóàðå, è âðåìÿ ìîæíî
îïðåäåëÿòü ïî âûñîòå õîëìèêà. Ïîçæå, êîãäà áûë ïðèîáðåòåí îïûò â
èçãîòîâëåíèè ñòåêëÿííûõ èçäåëèé, ïåñîê íà÷àëè ïîìåùàòü â ñòåêëÿííûå
ñîñóäû, ýòî óáåðåãàëî åãî îò âëàãè. Ñî âðåìåíåì ñîñóä ñ ïåñêîì è ðåçåðâó-
àð, â êîòîðûé ïåñîê ïåðåñûïàëñÿ, áûëè ñîåäèíåíû âìåñòå, âîçäóõ áûë ïî
âîçìîæíîñòè âûêà÷àí è âñå óñòðîéñòâî ãåðìåòè÷åñêè çàïå÷àòàíî. Èç êëåï-
ñèäðû ïîëó÷èëèñü ïåñî÷íûå ÷àñû!

Îáû÷íî ïåñî÷íûå ÷àñû ñîñòîÿò èç äâóõ âîðîíêîîáðàçíûõ ñòåêëÿí-
íûõ ñîñóäîâ,ïîñòàâëåííûõ äðóã íà äðóãà. Âåðõíèé ñîñóä äî îïðåäåëåííî-
ãî óðîâíÿ çàïîëíÿåòñÿ ïåñêîì, âûñûïàíèå êîòîðîãî ñëóæèò ìåðîé âðå-
ìåíè. Ïîñëå òîãî, êàê èç âåðõíåãî ñîñóäà âåñü ïåñîê ïåðåñûïàåòñÿ â íèæ-
íèé, ÷àñû íóæíî ïåðåâåðíóòü. Äëÿ óäîáñòâà îòñ÷åòà âðåìåíè èíîãäà
ïîëüçîâàëèñü öåëîé ñèñòåìîé ñîñóäîâ, ïåðâûé èç êîòîðûõ îïîðîæíÿëñÿ
çà ÷åòâåðòü ÷àñà, âòîðîé – çà ïîë÷àñà, òðåòèé – çà òðè ÷åòâåðòè ÷àñà,
÷åòâåðòûé – çà ÷àñ. Ïîñëå îïîðîæíåíèÿ ÷åòâåðòîãî ñîñóäà ñïåöèàëüíî
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ïîñòàâëåííûé äëÿ ýòîãî ÷åëîâåê ïåðåâîðà÷èâàë âñå ñêëÿíêè òàê, ÷òî ñ÷åò
ïåñî÷íûõ ÷àñîâ íà÷èíàëñÿ ñíîâà, è îäíîâðåìåííî ñ ýòèì îòìå÷àë, ÷òî ÷àñ
ïðîøåë. Íàïðèìåð, óäàðÿÿ â êîëîêîë.

Ïåñî÷íûå ÷àñû ÷àñòî óïîòðåáëÿëèñü íà êîðàáëÿõ. Òàê íàçûâàåìûå
“ñêëÿíêè” ñëóæèëè ìîðÿêàì äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ðàñïîðÿäêà èõ æèçíè –
ñìåíû âàõò è âðåìåíè îòäûõà. Òî÷íîñòü ïåñî÷íûõ ÷àñîâ çàâèñèò îò ðàâ-
íîìåðíîñòè âûñûïàíèÿ ïåñêà, äëÿ ýòîãî íàäî ïîëüçîâàòüñÿ îäíîðîäíûì
ïåñêîì, ìÿãêèì è ñóõèì, íå îáðàçóþùèì êîìêîâ ó ãîðëà ñîñóäà. È ñåé÷àñ,
êîãäà íàäî îòìåòèòü 3, 5, 10 ìèíóò è íå òðåáóåòñÿ áîëüøàÿ òî÷íîñòü,
óïîòðåáëÿþòñÿ ïåñî÷íûå ÷àñû – â ïðîöåäóðíûõ ìåäèöèíñêèõ êàáèíåòàõ,
íà êóõíå è òîìó ïîäîáíîå. Íî äëÿ îòñ÷åòà äëèòåëüíûõ ïðîìåæóòêîâ âðå-
ìåíè îíè íåóäîáíû, òàê êàê çà íèìè òðåáóåòñÿ ïîñòîÿííûé íàäçîð. Â
ýòîì îòíîøåíèè óäîáíåå îãíåííûå ÷àñû, èìåâøèå â ðàííèå âåêà áîëü-

øîå ðàñïðîñòðàíåíèå.
Ïðîñòåéøèå îãíåííûå ÷àñû – ýòî ãðàäóèðîâàííàÿ

ëàìïà, â êîòîðóþ íàëèâàëîñü ìàñëî. Åãî õâàòàëî íà çà-
ðàííåå èçâåñòíîå ÷èñëî ÷àñîâ ãîðåíèÿ ìàñëà. Ñëåâà íà
ðèñóíêå èçîáðàæåíà ñòàðèííàÿ îëîâÿííàÿ ëàìïà ñ ãðà-
äóèðîâàííûì ñîñóäîì äëÿ ãðóáîãî îïðåäåëåíèÿ âðåìå-
íè. Îíà èçãîòîâëåíà â Ãåðìàíèè, ñåé÷àñ ýêñïîíèðóåòñÿ
â Íàöèîíàëüíîì Ìóçåå â Âàøèíãòîíå.

Â Êèòàå îãíåííûå ÷àñû èçãîòîâëÿëè òàê: èç îñî-
áûõ ñîðòîâ äåðåâà, ðàñòåðòîãî â ïîðîøîê âìåñòå ñ
áëàãîâîíèÿìè, ïðèãîòîâëÿëîñü òåñòî. Èç íåãî ðàñ-
êàòûâàëèñü ïàëî÷êè, êîòîðûì ïðèäàâàëàñü ðàçíî-
îáðàçíàÿ ôîðìà. Ïàëî÷êè âûñóøèâàëèñü, íà íèõ íà-
íîñèëèñü ìåòêè. Åñëè ïàëî÷êè áûëè äëèííûìè, îíè
ìîãëè ãîðåòü íåñêîëüêî äíåé, èñòî÷àÿ àðîìàò è ïî-
êàçûâàÿ âðåìÿ.

Îäèí èç âàðèàíòîâ îãíåííûõ ÷àñîâ – ñâå÷è ñ çà-
ðóáêàìè. Îíè èñïîëüçîâàëèñü ÷àñòî â ñðåäíåâåêîâûõ

åâðîïåéñêèõ ìîíàñòûðÿõ. Ñâå÷à âñåãäà áûëà ñäåëàíà èç îäíîãî è òîãî æå
ìàòåðèàëà, îäèíàêîâîãî ðàçìåðà, è ñ ôèòèëåì èç îäíîãî è òîãî æå ìàòå-
ðèàëà, à çàðóáêè ðàñïîëàãàëèñü íà ñâå÷àõ òàê, ÷òî êàæäûé ÷àñ ñãîðàëî
èçâåñòíîå ÷èñëî èíòåðâàëîâ ìåæäó íèìè. Îäíàêî ñêîðîñòü ñãîðàíèÿ îã-
íåííûõ ÷àñîâ î÷åíü çàâèñåëà îò âíåøíèõ óñëîâèé: äîñòóïà ñâåæåãî âîçäó-
õà, íàëè÷èÿ âåòðà è òîìó ïîäîáíîãî, ê òîìó æå èõ íàäî áûëî ïåðèîäè÷åñ-
êè âîçîáíîâëÿòü.

Îòìåòèì, ÷òî ïîãðåøíîñòü ÷àñîâ äðåâíåãî ìèðà – ñîëíå÷íûõ, âîäÿ-
íûõ, ïåñî÷íûõ è îãíåííûõ , íåñìîòðÿ íà âñåâîçìîæíûå óëó÷øåíèÿ èõ,
ñîñòàâëÿëà äåñÿòêè ìèíóò. Ïî ìåðå ðàçâèòèÿ íàóêè è ïðîèçâîäñòâà òðå-
áîâàëàñü âñå áîëüøàÿ òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ âðåìåíè. È âîò âòîðîé ïóòü
óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ êëåïñèäðû – óñëîæíåíèå ðàçëè÷íûõ ìåõàíè÷åñêèõ
ïðèñïîñîáëåíèé äëÿ ðàçíîãî âèäà äâèæåíèé – ïðèâåë ê èçîáðåòåíèþ ìå-
õàíè÷åñêèõ ÷àñîâ. Ýòî áûë çíà÷èòåëüíûé øàã âïåðåä â èñòîðèè ÷àñîâ.
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ÂËÀÄÈÌÈÐ ÏËÀÒÎÍÎÂÈ× ÖÅÑÅÂÈ×
(ê 95-ëåòèþ)

Ð.È.×óïðèíà

Ïî÷òè 40 ïîñëåâîåííûõ ëåò ñ ëåòà 1944 ïî
îñåíü 1983 ãîäîâ îäåññêîé àñòðîíîìèåé ðóêî-
âîäèë Âëàäèìèð Ïëàòîíîâè÷ Öåñåâè÷ (1907-
1983), èçâåñòíûé ó÷åíûé, Ïî÷åòíûé ÷ëåí Âñå-
ñîþçíîãî Àñòðîíîìî-Ãåîäåçè÷åñêîãî Îáùå-
ñòâà è Îáùåñòâà «Çíàíèå», äîêòîð ôèçèêî-ìà-
òåìàòè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð, ÷ëåí-êîððåñ-
ïîíäåíò ÀÍ ÓÑÑÐ, Çàñëóæåííûé äåÿòåëü íà-
óêè è òåõíèêè Óêðàèíû. Ìíîãèå ãîäû Àñòðî-
íîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ Îäåññêîãî (íûíå íà-
öèîíàëüíîãî) óíèâåðñèòåòà èìåíè È.È.Ìå÷-
íèêîâà, ðàñïîëîæåííàÿ â ïàðêå èìåíè
Ò.Ã.Øåâ÷åíêî, áûëà åãî äîìîì. Çäåñü îí áûë
çàâåäóþùèì êàôåäðîé àñòðîíîìèè è äèðåê-

òîðîì îáñåðâàòîðèè, äîëãîå âðåìÿ çäåñü è æèë.
Â ïàìÿòè åãî ìíîãî÷èñëåííûõ ó÷åíèêîâ è êîëëåã îí îñòàëñÿ ïðèìåðîì

òðóäîëþáèÿ è ïðåäàííîñòè àñòðîíîìèè. Íà çäàíèè îáñåðâàòîðèè â åãî
÷åñòü óñòàíîâëåíà ìåìîðèàëüíàÿ äîñêà ñ åãî áàðåëüåôîì, à ñðåäè ìàëûõ
ïëàíåò Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû äâèæåòñÿ àñòåðîèä ¹ 2498, íàçâàííûé åãî èìå-
íåì «Tsessevich». Òðàåêòîðèÿ äâèæåíèÿ àñòåðîèäà è 7 çâåçä ñîçâåçäèÿ Áîëü-
øîé Ìåäâåäèöû èçîáðàæåíû íà åãî ìîãèëüíîì ïàìÿòíèêå, óñòàíîâëåí-
íîì íà 2-ì õðèñòèàíñêîì êëàäáèùå ãîðîäà Îäåññû. Îäíàêî ëó÷øèì ïàìÿò-
íèêîâ äëÿ íåãî ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî êàôåäðà àñòðîíîìèè è Àñòðîíîìè÷åñêàÿ
îáñåðâàòîðèÿ ïðîäîëæàåò óñïåøíî ðàáîòàòü è ðàçâèâàòüñÿ.

Ïî ðåêîìåíäàöèè Â.Ï.Öåñåâè÷à, äàííîé èì íåçàäîëãî ïåðåä ñìåð-
òüþ, çàâåäóþùèì êàôåäðîé àñòðîíîìèè ñòàë åãî ó÷åíèê Êàðåòíèêîâ
Âàëåíòèí Ãðèãîðüåâè÷, â òî âðåìÿ äîöåíò êàôåäðû, à äèðåêòîðîì îá-
ñåðâàòîðèè óæå ïîñëå ñìåðòè Â.Ï.Öåñåâè÷à áûë íàçíà÷åí Ìåäâåäåâ Þðèé
Àëåêñàíäðîâè÷, â òî âðåìÿ çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà îáñåðâàòîðèè è çàâå-
äóþùèé îòäåëîì êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Íî ïîñëå âûáîðîâ äèðåê-
òîðà îáñåðâàòîðèè â 1989 ãîäó îáå äîëæíîñòè - çàâåäóþùåãî êàôåäðîé
àñòðîíîìèè è äèðåêòîðà îáñåðâàòîðèè ñîâìåñòèë äîêòîð ôèçèêî-ìà-
òåìàòè÷åñêèõ íàóê, àêàäåìèê Àêàäåìèè Íàóê âûñøåé øêîëû Óêðàèíû,
ïðîôåññîð Â.Ã.Êàðåòíèêîâ.

Â òðóäíûå 90-å ãîäû â îáñåðâàòîðèè áûë ñîõðàíåí îñíîâíîé ñîñòàâ
ñîòðóäíèêîâ, âîçðîæäåíî, íà÷àòîå Â.Ï.Öåñåâè÷åì, èçäàíèå «Èçâåñòèé
Àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè» â âèäå íàó÷íîãî æóðíàëà «Odessa
Astronomical Publication» (óæå èçäàíî 9 òîìîâ), íà÷àòî èçäàíèå ñáîðíè-
êîâ «Ñòðàíèöû èñòîðèè àñòðîíîìèè â Îäåññå» (èçäàíî 4 âûïóñêà) è «Îäåñ-
ñêîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî êàëåíäàðÿ» (èçäàíî 3 âûïóñêà), Àñòðîíîìè÷åñ-
êàÿ îáñåðâàòîðèÿ è êàôåäðà àñòðîíîìèè, ñîâìåñòíî ñ àñòðîíîìè÷åñêîé
îáùåñòâåííîñòüþ, îðãàíèçóåò ìåæäóíàðîäíûå êîíôåðåíöèè, èç êîòîðûõ
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5  áûëî ïîñâÿùåíî ïàìÿòè Â.Ï.Öåñåâè÷à, ëåòíèå ìîëîäåæíûå øêîëû.
Âî ìíîãèõ ïóáëèêàöèÿõ, îïèñûâàþùèõ èñòîðèþ è îñíîâíûå äîñòè-

æåíèÿ îäåññêèõ àñòðîíîìîâ, îòìå÷åíû áîëüøèå çàñëóãè Â.Ï.Öåñåâè÷à â
ñòàíîâëåíèè è ðàçâèòèè àñòðîíîìèè â Îäåññå, â áûâøåì Ñîþçå è â ìèðå.
Â.Ï.Öåñåâè÷ áûë íå òîëüêî âûäàþùèìñÿ ó÷åíûì, îïóáëèêîâàâøèì áî-
ëåå 600 íàó÷íûõ ðàáîò, íî è ïðåêðàñíûì ïðåïîäàâàòåëåì, íà ëåêöèè êî-
òîðîãî ïðèõîäèëè ìíîãèå ñòóäåíòû è ïðåïîäàâàòåëè ðàçíûõ ôàêóëüòå-
òîâ óíèâåðñèòåòà. Â.Ï.Öåñåâè÷ ïîíèìàë ñåáÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü êàê ó÷èòå-
ëÿ, äîáèëñÿ îòêðûòèÿ â óíèâåðñèòåòå ñïåöèàëüíîñòè «àñòðîíîìèÿ» è íåî-
äíîêðàòíî îðãàíèçîâûâàë â îáñåðâàòîðèè öèêëû ëåêöèé äëÿ ñîòðóäíè-
êîâ, îáëåêàÿ èõ â ôîðìó íàó÷íûõ ñåìèíàðîâ.

Ñîçäàíèå â Îäåññå Ïëàíåòàðèÿ èìåíè Ê.Ý.Öèîëêîâñêîãî (1963 ãîä)
òàêæå ÿâèëîñü ðåçóëüòàòîì îãðîìíûõ óñèëèé Â.Ï.Öåñåâè÷à. Îí æå áûë
çäåñü ïåðâûì ëåêòîðîì, ãëàâíûì ñîâåòíèêîì ïî îðãàíèçàöèè è ðàçâè-
òèþ ðàáîòû, óâëå÷åííûì è óìåëûì ïîïóëÿðèçàòîðîì íàóêè. Åãî ëåêöèè,
÷èòàåìûå â ëåêòîðèÿõ ãîðîäà, íà çàñåäàíèÿõ íàó÷íûõ îáùåñòâ è íà ïðåä-
ïðèÿòèÿõ, ÷åì îí òàêæå íå ãíóøàëñÿ, ïîëüçîâàëèñü áîëüøèì óñïåõîì è
àâòîðèòåòîì. Ïðè ýòîì Â.Ï.Öåñåâè÷ áåñïîêîèëñÿ î ñîõðàííîñòè è ñïàñå-
íèè ïàìÿòíèêîâ. Ìàëî êòî çíàåò, íî ñïàñåíèå êóïîëîâ Ïàíòåëåéìîíîâñ-
êîãî ìîíàñòûðÿ, ãäå áûë ðàñïîëîæåí Îäåññêèé Ïëàíåòàðèé - îäíà èç åãî
ìíîãèõ çàñëóã.

Â.Ï.Öåñåâè÷ îêàçàëñÿ óìåëûì îðãàíèçàòîðîì íàóêè. Îí ñòàë äèðåê-
òîðîì Îäåññêîé àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè â ÿíâàðå 1945 ãîäà, êîã-
äà çäåñü ðàáîòàëî âñåãî 12 ÷åëîâåê, â òðóäíåéøèå ãîäû ïîñëåâîåííîé
ðàçðóõè, à îñòàâèë ïîñëå ñåáÿ õîðîøî ïîäãîòîâëåííûé è àêòèâíî ðàáî-
òàþùèé êîëëåêòèâ, ñîñòîÿùèé èç îêîëî 200 ÷åëîâåê. Ïðè Â.Ï.Öåñåâè÷å
îáñåðâàòîðèÿ çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèëà ñïåêòð âûïîëíÿåìûõ íàó÷íûõ èñ-
ñëåäîâàíèé è îáîãàòèëàñü äâóìÿ çàãîðîäíèìè íàáëþäàòåëüíûìè ñòàí-
öèÿìè â ñåëàõ Ìàÿêè è Êðûæàíîâêà, íàáëþäàòåëüíûì ïóíêòîì â Áîòà-
íè÷åñêîì ñàäó Îäåññêîãî óíèâåðñèòåòà, òðåìÿ âûñîêîãîðíûìè ïóíêòàìè
íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå, â Àðìåíèè è â Òóðêìåíèè.

Ïðè Â.Ï.Öåñåâè÷å áûëè çàëîæåíû ìàñøòàáíûå èññëåäîâàíèÿ ïåðå-
ìåííûõ çâåçä ðàçëè÷íûõ òèïîâ, ìåòåîðíîé ìàòåðèè è ñîâåðøåííî íîâîå
íàïðàâëåíèå â àñòðîíîìèè - ôîòîìåòðè÷åñêîå èññëåäîâàíèå èñêóññòâåí-
íûõ ñïóòíèêîâ Çåìëè, ðàçâèòà îáøèðíàÿ õîçäîãîâîðíàÿ òåìàòèêà, ïî
îáúåìó â äåñÿòü ðàç ïðåâûøàâøàÿ áþäæåòíûå èññëåäîâàíèÿ. Ïðè Â.Ï.Öå-
ñåâè÷å áûëî îðãàíèçîâàíî è ïðîâåäåíî îãðîìíîå ÷èñëî íàó÷íûõ ýêñïå-
äèöèé, îñâîåíû íîâûå, ñîâðåìåííûå ìåòîäû àñòðîíîìè÷åñêèõ íàáëþäå-
íèé è èññëåäîâàíèé, ñîçäàíî â Îäåññå àñòðîíîìè÷åñêîå òåëåñêîïî- è ïðè-
áîðîñòðîåíèå, ðåçóëüòàòîì êîòîðîãî ñòàëî èçãîòîâëåíèå ïîðÿäêà 40 àñ-
òðîíîìè÷åñêèõ òåëåñêîïîâ.

ß ïîçâîëþ ñåáå îïèñàòü ëèøü íåêîòîðûå ýïèçîäû èç æèçíè Âëàäèìè-
ðà Ïëàòîíîâè÷à, åãî ñåìüè, êîòîðóþ ÿ õîðîøî çíàëà. Ïðîøó èçâèíèòü çà
ïîâòîðåíèå èçâåñòíûõ ôàêòîâ åãî áèîãðàôèè. ß ó÷èëàñü ó íåãî â óíèâåð-
ñèòåòå, ðàáîòàëà ïî åãî ðåêîìåíäàöèè â Ãëàâíîé àñòðîíîìè÷åñêîé îá-
ñåðâàòîðèè ÀÍ Óêðàèíû, êîãäà îí áûë òàì äèðåêòîðîì ïî ñîâìåñòè-
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òåëüñòâó, è ìíîãèå ãîäû ðàáîòû ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì â Îäåññêîé îáñåð-
âàòîðèè è æèëà ðÿäîì ñ åãî ìàòåðüþ. ß âèäåëà, êàê Âëàäèìèð Ïëàòîíî-
âè÷ ðàáîòàë íà èçíîñ, êàê ìíîãî äîáðîãî ñäåëàë ñòóäåíòàì, ñîòðóäíèêàì.
Ïóñòü ìîè ñêðîìíûå çàïèñêè áóäóò åùå îäíèì ïðîÿâëåíèåì áëàãîäàðíî-
ñòè ê ýòîìó óäèâèòåëüíîìó ÷åëîâåêó.

Âëàäèìèð Ïëàòîíîâè÷ ðîäèëñÿ 11 îêòÿáðÿ 1907 ãîäà â Êèåâå. Ãàñòðîëè
îòöà, èçâåñòíîãî îïåðíîãî ïåâöà, Ïëàòîíà Èâàíîâè÷à Öåñåâè÷à, ïðèâåëè
ñåìüþ â Îäåññó, ãäå ñûí ïîëó÷èë äîìàøíåå îáùåå è ìóçûêàëüíîå îáðàçîâà-
íèå. Âñêîðå îòåö îñòàâèë ñåìüþ è çàáîòû î ñûíå ëåãëè íà ïëå÷è ìàòåðè,
Åëèçàâåòû Àëåêñàíäðîâíû. Åãî ìàòü îêîí÷èëà Ïåòåðáóðãñêóþ êîíñåðâà-
òîðèþ, çíàëà ôðàíöóçñêèé è èòàëüÿíñêèé ÿçûêè. Ñ 1914 ãîäà Âëàäèìèð
Ïëàòîíîâè÷ ñ ìàòåðüþ æèâóò â Ïåòðîãðàäå è Åëèçàâåòà Àëåêñàíäðîâíà
çàðàáàòûâàåò íà æèçíü ñåìüè ðåïåòèòîðñòâîì, äàåò óðîêè ìóçûêè, à ïîñëå
ðåâîëþöèè ðàáîòàåò â èíòåðíàòå äëÿ áåñïðèçîðíûõ äåòåé.

Îòðî÷åñòâî Âëàäèìèðà Ïëàòîíîâè÷à áûëî íåëåãêèì. Êàê ðàññêàçû-
âàëà åãî ìàòü, ñûí ó÷èëñÿ îõîòíî, ìíîãî ÷èòàë, áûë î÷åíü ëþáîçíàòåëü-
íûì, ó÷èëñÿ ñïåðâà â ðåàëüíîì ó÷èëèùå, çàòåì â òðóäîâîé øêîëå. Ïÿò-
íàäöàòèëåòíèì ïîäðîñòêîì ðîáêî ïåðåñòóïèë ïîðîã Ëåíèíãðàäñêîãî
óíèâåðñèòåòà. Íà ýêçàìåíàõ ïîðàçèë ãëóáîêèìè çíàíèÿìè è ýðóäèöèåé è
â 1922 ãîäó ñòàë ñòóäåíòîì. Íî åùå ðàíüøå îí ïîñòóïèë â Ðóññêîå Îáùå-
ñòâî ëþáèòåëåé ìèðîâåäåíèÿ (ÐÎËÌ) è ïîëþáèë çâåçäíîå íåáî ñî ñâîè-
ìè çàãàäêàìè è òàéíàìè, îñîáåííî ïîëþáèë íàáëþäåíèÿ ó òåëåñêîïà.

Êàê ñëåäóåò èç ìàòåðèàëîâ Â.À.Ñìèðíîâà, â ïðîòîêîëàõ çàñåäàíèé
Îáùåñòâà çàïèñàíî, ÷òî ÷ëåí Îáùåñòâà Â.Öåñåâè÷ áûë êîìàíäèðîâàí â
Îäåññó äëÿ íàáëþäåíèé â 1921 ãîäó, çàòåì â 1924 è 1930 ãîäàõ (âìåñòå ñ
Ã.Ëàíãå è äðóãèìè). Ñòóäåíòû Ëåíèíãðàäñêîãî óíèâåðñèòåòà Â.Öåñåâè÷
è Ã.Ëàíãå âûïîëíèëè â Îäåññå áîëåå 20 òûñÿ÷ íàáëþäåíèé, êîòîðûå
âåëè â Þæíîé ìèðîâåä÷åñêîé îáñåðâàòîðèè. Äëÿ ýòîãî èì áûëè ïðåä-
ñòàâëåíû äâà âîñüìèäþéìîâûõ ðåôëåêòîðà. Ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé
ìèðîâåäû ïóáëèêîâàëè â ñàìîì ïðåñòèæíîì æóðíàëå òîãî âðåìåíè
«Astronomische Nachrichten» íà íåìåöêîì ÿçûêå è ïåðâûå 10 çàìåòîê
Â.Öåñåâè÷à ïîÿâèëèñü â 1924 ãîäó.

Çàíÿòèÿ â Îáùåñòâå ñáëèçèëè ñòóäåíòîâ ñ Ã.Ãàìîâûì, êîòîðûé ïåðå-
âåëñÿ â ñâÿçè ñ çàêðûòèåì óíèâåðñèòåòà â Îäåññå â Ëåíèíãðàäñêèé óíèâåð-
ñèòåò. Â 1925 ãîäó îíè âìåñòå ñ Ã.Ãàìîâûì ñíîâà ïðèåõàëè â Îäåññó è
áûëè ïðåäñòàâëåíû ïðîôåññîðó À.ß.Îðëîâó, äèðåêòîðó Îäåññêîé îáñåð-
âàòîðèè, êîòîðàÿ ïîñëå çàêðûòèÿ óíèâåðñèòåòà ñòàëà ñàìîñòîÿòåëüíîé.
À.ß.Îðëîâ ïðèíèìàë äåÿòåëüíîå ó÷àñòèå â ðàáîòå Îäåññêîãî îáùåñòâà
ìèðîâåäîâ. Çà çàâèäíîå òðóäîëþáèå è âëþáëåííîñòü â çâåçäíîå íåáî îí
íàçâàë Â.Öåñåâè÷à «ïîýòîì çâåçäíîãî íåáà». Â æóðíàëå Îäåññêîé îáñåð-
âàòîðèè åñòü çàïèñè î âûäà÷å êíèã Â.Öåñåâè÷ó: ñòóäåíò ïðîâîäèë íàáëþ-
äåíèÿ è ïîïîëíÿë çíàíèÿ ïî àñòðîíîìèè.

Â 1927 ãîäó Âëàäèìèð Ïëàòîíîâè÷ îêîí÷èë Ëåíèíãðàäñêèé óíèâåð-
ñèòåò, çàòåì àñïèðàíòóðó ó ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà ÀÍ ÑÑÑÐ Ã.À.Òèõîâà
è íà÷àë ïðåïîäàâàòåëüñêóþ äåÿòåëüíîñòü. Íî ñîáûòèÿ 30-õ ãîäîâ, - âîðî-
íüå êðûëî ðåïðåññèé, - íå îáîøëî Â.Ï.Öåñåâè÷à. Â àâòîáèîãðàôèè îí
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ïèñàë: «Âåñíîé 1931 ãîäà, â ñâÿçè ñ ìîèì ó÷àñòèåì â Ñîâåòå Ðóññêîãî
Îáùåñòâà ëþáèòåëåé ìèðîâåäåíèÿ, áûë àðåñòîâàí îðãàíàìè ÎÃÏÓ è
íàõîäèëñÿ ïîä ñëåäñòâèåì â òå÷åíèè òðåõ ìåñÿöåâ. Ââèäó îòñóòñòâèÿ êàêî-
ãî-ëèáî ïðåñòóïëåíèÿ ñëåäñòâèå áûëî ïðåêðàùåíî; áûë îñâîáîæäåí áåç
êàêèõ-ëèáî ðåïðåññèé». Ìíîãî ëåò ñïóñòÿ âûÿñíèëàñü ïðè÷èíà ðåïðåñ-
ñèé - ïóáëèêàöèè ñòàòåé íà íåìåöêîì ÿçûêå.

Â 1934 ãîäó ïî ïðåäëîæåíèþ Àñòðîíîìè÷åñêîãî Ñîâåòà ÀÍ ÑÑÑÐ
Âëàäèìèðà Ïëàòîíîâè÷à êîìàíäèðîâàëè â Ñòàëèíàáàä (íûíå ãîðîä Äó-
øàíáå) äëÿ îðãàíèçàöèè ñòðîèòåëüñòâà Òàäæèêñêîé àñòðîíîìè÷åñêîé
îáñåðâàòîðèè (íûíå Èíñòèòóò àñòðîôèçèêè Òàäæèêèñòàíà), äèðåêòîðîì
êîòîðîé îí áûë â 1934-1937 ãîäàõ. Âåðíóâøèñü â Ëåíèíãðàä, Âëàäèìèð
Ïëàòîíîâè÷ ðàáîòàåò ñîòðóäíèêîì Àñòðîíîìè÷åñêîãî èíñòèòóòà è ïðî-
ôåññîðîì Ïåäàãîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà. Æåíèëñÿ íà Åâãåíèè Ïàâëîâíå
Ãóðüåâîé, ìàòåðè äâóõ ñûíîâåé. Âñêîðå ðîäèëàñü äî÷ü Ìàðèíà. Åâãåíèÿ
Ïàâëîâíà áûëà îáðàçîâàííîé, óìíîé æåíùèíîé, óìåëà ñìèðèòü ñëèø-
êîì ýíåðãè÷íûé íðàâ Âëàäèìèðà Ïëàòîíîâè÷à.

Âñå ðóøèëîñü ñ íà÷àëîì Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû. Âî âðåìÿ
áîìáåæêè ïîãèáëà äî÷ü Ìàðèíà. Â òÿæåëóþ ïåðâóþ áëîêàäíóþ çèìó
ïîòåðÿëè è ñûíîâåé. Â ôåâðàëå 1942 ãîäà ïîëóæèâûõ Âëàäèìèðà Ïëàòî-
íîâè÷à ñ æåíîé è ìàòåðüþ âûâåçëè ïî Ëåäîâîé äîðîãå æèçíè. Çàòåì áûë
äîëãèé ïóòü ñíîâà â Äóøàíáå, ïåðåïîëíåííûé ýâàêóèðîâàííûìè áåæåí-
öàìè. Ñþäà æå ýâàêóèðîâàëè ìíîãèå èíñòèòóòû, â òîì ÷èñëå Îäåññêèé
èíñòèòóò õîëîäèëüíîé ïðîìûøëåííîñòè. Èç-çà òÿæåëîé äèñòðîôèè Âëà-
äèìèð Ïëàòîíîâè÷ ñìîã íà÷àòü ðàáîòó â íåì òîëüêî â ñåíòÿáðå 1942
ãîäà: ÷èòàë âûñøóþ ìàòåìàòèêó è ìåõàíèêó. Â ñåìüå ïîÿâèëàñü óäî÷åðåí-
íàÿ äåâî÷êà Ðåãèíà (ìàòü-ëåíèíãðàäêà óìåðëà, îòåö ïîãèá íà ôðîíòå).

Â 1944 ãîäó Îäåññà áûëà îñâîáîæäåíà îò îêêóïàíòîâ è â ãîðîä ñòàëè
âîçâðàùàòüñÿ ýâàêóèðîâàííûå ëþäè è âóçû. Â ÷èñëå ïðåïîäàâàòåëåé Õî-
ëîäèëüíîãî èíñòèòóòà âåðíóëñÿ è Âëàäèìèð Ïëàòîíîâè÷. Â ýòîì æå ãîäó
â Êàçàíè îí çàùèòèë äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ ïî ìåòîäàì ïðåäâû÷èñëå-
íèÿ ýëåìåíòîâ îðáèò çàòìåííûõ ïåðåìåííûõ çâåçä; ñïåöèàëüíûå òàáëè-
öû îí íà÷àë âû÷èñëÿòü äî âîéíû, à çàòåì â Äóøàíáå. Ïî ïðèåçäó â Îäåññó
Âëàäèìèð Ïëàòîíîâè÷ ñòàíîâèòñÿ çàâåäóþùèì êàôåäðîé àñòðîíîìèè
Îäåññêîãî óíèâåðñèòåòà è çàìåñòèòåëåì äèðåêòîðà óíèâåðñèòåòñêîé àñò-
ðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè, à ñ 1 ÿíâàðÿ 1945 ãîäà - åå äèðåêòîðîì. Åìó
áûëî âñåãî 38 ëåò!

Â çäàíèè îáñåðâàòîðèè, ðàñïîëîæåííîé â ïàðêå èìåíè Ò.Ã.Øåâ÷åí-
êî, áûëà 5-òè êîìíàòíàÿ äèðåêòîðñêàÿ êâàðòèðà â ïðàâîì êðûëå çäàíèÿ.
Âëàäèìèð Ïëàòîíîâè÷ ñðàçó æå ïðåäîñòàâèë îäíó êîìíàòó íóæäàâøåéñÿ
â æèëüå ñåìüå äîöåíòà Ê.Í.Ñàâ÷åíêî, ðàáîòàâøåãî â îáñåðâàòîðèè çàâå-
äóþùèì îòäåëîì, ïîçæå äðóãóþ - ñåìüå àñïèðàíòà Ë.Ô.×åðíèåâà. Ñî âðå-
ìåíåì â òðåòüåé êîìíàòå, èìåâøåé ìàëåíüêóþ ïðèñòðîéêó, æèëà ìîÿ ñå-
ìüÿ. Äâå êîìíàòû çàíèìàë Âëàäèìèð Ïëàòîíîâè÷ è åãî ìàòü, à áîëüøàÿ
öåíòðàëüíàÿ êîìíàòà, ðàíåå ãîñòèííàÿ, îêàçàëàñü ïðîõîäíîé.

Ïîñëå ÷åòûðåõëåòíåãî ëèõîëåòüÿ âåðíóëñÿ èç ýâàêóàöèè Îäåññêèé óíè-
âåðñèòåò. Åãî ðåêòîð ïðîôåññîð Í.À.Ñàâ÷óê  â äàëåêîì Áàéðàì-Àëè ñî-
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õðàíèë øòàò ïðåïîäàâàòåëåé, ÷òî ïîçâîëèëî ñðàçó æå ïðîäîëæèòü çàíÿ-
òèÿ â Îäåññå. Íà çàíÿòèÿ ïðèøëè è òå, êòî ó÷èëñÿ ïðè ðóìûíàõ âî âðåìÿ
îêêóïàöèè, è âåðíóâøèåñÿ èç Áàéðàì-Àëè. Â 1945 ãîäó â óíèâåðñèòåò
ñòàëè âîçâðàùàòüñÿ ôðîíòîâèêè. Ïåðâûìè âûïóñêíèêàìè àñòðîíîìè-
÷åñêîé ñïåöèàëüíîñòè óíèâåðñèòåòà, êîãî ÿ ïîìíþ, ñòàëè: Á.À.Äðàãîìè-
ðåöêàÿ - 1944 ãîä, Í.Á.Äèâàðè - 1945 ãîä, È.Å.Ïåëèøåíêî, À.Å.Ïðèõîäü-
êî, Å.Ï.Ôèëÿíñêàÿ - 1947 ãîä, Â.Â.Êîíèí, Ë.Ô.×åðíèåâ - 1948 ãîä.

Ïîñëå ó÷åáû â Ìîñêîâñêîì æåëåçíîäîðîæíîì èíñòèòóòå, ïðåðâàí-
íîé âîéíîé, êîãäà íàäî áûëî ðàáîòàòü, ñâîþ çà÷åòêó îá îêîí÷àíèè 1-ãî
êóðñà ÿ îòîñëàëà â Îäåññêèé óíèâåðñèòåò è áûëà çà÷èñëåíà íà 2-é êóðñ
ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà. Â îáùåæèòèè íå áûëî ñâåòà, çà âî-
äîé õîäèëè â ïîðò, õëåá ïî êàðòî÷êàì, ñàõàðà (ëèáî ïîâèäëà) âûäàâàëè
ïî 400 ãðàìì íà ìåñÿö. Íà íàøåì êóðñå áûëî 18 ÷åëîâåê, èç íèõ íåñêîëüêî
ïðèøëî èç äðóãèõ âóçîâ. Ïîñëå 3-ãî êóðñà íàäî áûëî âûáèðàòü ñïåöèàëü-
íîñòü (ôèçèêà, ìàòåìàòèêà, ìåõàíèêà, àñòðîíîìèÿ). Â àñòðîíîìû ïîøëè
5 ÷åëîâåê: Ì.Áåëàÿ, Ã.Êîñèí, Å.Êðàìåð, Ð.Òåïëèöêàÿ è Ð.×óïðèíà.

Ïåðâûå ëåêöèè ïî àñòðîíîìèè ÷èòàë Âëàäèìèð Ïëàòîíîâè÷. Ìû óæå
çíàëè, ÷òî íà åãî ëåêöèè ïðèõîäèëè ïðåïîäàâàòåëè è ñòóäåíòû äðóãèõ
ôàêóëüòåòîâ - òàê èíòåðåñíî îí ðàññêàçûâàë î çâåçäàõ! (×òî ÿ çíàëà îá
àñòðîíîìèè? Ñîëíöå, ïëàíåòû, çâåçäû... Äà åùå øêîëüíûå âîñïîìèíà-
íèÿ î Ïîëíîì Ñîëíå÷íîì çàòìåíèè 1936 ãîäà, êîãäà ÿ, çàñòèãíóòàÿ âðàñ-
ïëîõ, ñïðÿòàëàñü â êóñòàõ è ñëûøàëà, êàê çàáåñïîêîèëèñü æèâîòíûå, è
âèäåëà çâåçäû íà òåìíîì êóáàíñêîì íåáå.) Íà÷àëè øòóäèðîâàòü àñòðîíî-
ìèþ, ëåêöèè è çàíÿòèÿ ïðîõîäèëè â îáñåðâàòîðèè. Ïî âå÷åðàì â åå çäà-
íèè ñîáèðàëèñü ñîòðóäíèêè, ñòóäåíòû, íàáëþäàòåëè... È ïî÷òè âñåãäà âåë
íàáëþäåíèÿ Âëàäèìèð Ïëàòîíîâè÷.

Â 1947 ãîäó àêàäåìèê À.ß.Îðëîâ, áûâøèé äèðåêòîðîì Îäåññêîé îá-
ñåðâàòîðèè â 1912-1933 ãîäàõ, à â ýòî âðåìÿ îñíîâàòåëü Ãëàâíîé (Ãîëîñå-
åâñêîé) àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Àêàäåìèè Íàóê Óêðàèíû â Êèå-
âå, âñïîìíèë Âëàäèìèðà Ïëàòîíîâè÷à è ïðåäëîæèë åãî êàíäèäàòóðó íà
äîëæíîñòü äèðåêòîðà Ãîëîñååâñêîé îáñåðâàòîðèè.  Òàê íåñêîëüêî ëåò
Âëàäèìèð Ïëàòîíîâè÷, íå îñòàâëÿÿ ïîñòà çàâåäóþùåãî êàôåäðîé àñòðî-
íîìèè è äèðåêòîðà Îäåññêîé îáñåðâàòîðèè ðàáîòàë è äèðåêòîðîì Ãîëî-
ñååâñêîé îáñåðâàòîðèè. Îí óñïåâàë ÷èòàòü ëåêöèè â Îäåññå è ñàìîëåòîì
ëåòàë ðóêîâîäèòü îáñåðâàòîðèåé â Êèåâå. Ñåìüÿ Âëàäèìèðà Ïëàòîíîâè-
÷à ïîëó÷èëà àêàäåìè÷åñêóþ êâàðòèðó â Êèåâå.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ óíèâåðñèòåòà â 1949 ãîäó, áëàãîäàðÿ óñèëèÿì Âëà-
äèìèðà Ïëàòîíîâè÷à, ìû ïîëó÷èëè íàïðàâëåíèÿ íà ðàáîòó â îáñåðâà-
òîðèè. Ýòîò ãîä çàïîìíèëñÿ åùå òåì, ÷òî â ýòî âðåìÿ â Ãîëîñååâî ïðî-
õîäèëà íàó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ, è Âëàäèìèð Ïëàòîíîâè÷ ïðåäîñòàâèë äëÿ
ó÷àñòèÿ â íåé ìíå è Ð.Òåïëèöêîé êîìàíäèðîâêó. Ýòî áûëà ïåðâàÿ â
èñòîðèè Ãîëîñååâñêîé îáñåðâàòîðèè íàó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ. Íà êîíôå-
ðåíöèè ìû óâèäåëè ó÷åíûõ, ïî ó÷åáíèêàì êîòîðûõ åùå íåäàâíî ó÷è-
ëèñü: Á.Â.Êóêàðêèí, Ï.Ï.Ïàðåíàãî (èç Ìîñêâû), Ä.ß.Ìàðòûíîâ (èç
Êàçàíè), Â.À.Àìáàðöóìÿí (èç Áþðàêàíà), Å.Ê.Õàðàäçå (èç Àáàñòóìà-
íè), Ì.Ñ.Çâåðåâ (èç Ïóëêîâî)...
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Ìíå ïðåäñòîÿëî ðàáîòàòü â Êèåâå â Ãîëîñååâñêîé îáñåðâàòîðèè, à
Ð.Òåïëèöêîé â îáñåðâàòîðèè âî Ëüâîâå. Ñ äîáðûìè ÷óâñòâàìè ÿ âñïîìè-
íàþ êèåâñêóþ êâàðòèðó Âëàäèìèðà Ïëàòîíîâè÷à è åãî ïðèâåòëèâóþ æåíó
Åâãåíèþ Ïàâëîâíó. Íî ïðèøåë 1951 ãîä è Âëàäèìèðó Ïëàòîíîâè÷ó, ìíî-
ãî ñäåëàâøåìó äëÿ ðàçâèòèÿ Ãîëîñååâñêîé îáñåðâàòîðèè, íàäî áûëî ñäå-
ëàòü âûáîð ìåæäó Êèåâîì è Îäåññîé. Êîíå÷íî, â Êèåâå áûëî áîëüøå
âîçìîæíîñòåé äëÿ ðàáîòû, íî îí âûáðàë Îäåññó. Àêàäåìè÷åñêóþ êâàðòè-
ðó â Êèåâå ïðèøëîñü îñâîáîäèòü (Â íàøå âðåìÿ áûâøèå äåïóòàòû ñóìåëè
îñòàâèòü çà ñîáîé âðåìåííî ïðåäîñòàâëåííûå èì êâàðòèðû â Êèåâå!).

Â òå ãîäû èç Ãîëîñååâî â Êèåâ íàäî áûëî äîáèðàòüñÿ ñïåðâà 3 êì
(÷åðåç ãëóáîêèé îâðàã) äî Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé àêàäåìèè, çàòåì åùå 1-
2 êì äî òðàìâàÿ. Äî áëèæàéøåé øêîëû òîæå áûëî íåñêîëüêî êèëîìåò-
ðîâ ÷åðåç ëåñ. Ýòè òðóäíîñòè çàñòàâèëè ìåíÿ ïîêèíóòü Êèåâ, õîðîøóþ
ðàáîòó ïî ôîòîìåòðèè çâåçä  è ñâîåãî íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ, êîèì áûë
ïðîôåññîð Ø.Ã.Ãîðäåëàäçå. Áëàãî Âëàäèìèð Ïëàòîíîâè÷ ïðåäëîæèë
ðàáîòó â Îäåññêîé îáñåðâàòîðèè è êîìíàòó â åå çäàíèè: íà÷èíàëàñü ýðà
èñêóññòâåííûõ ñïóòíèêîâ Çåìëè (ÈÑÇ) è Àñòðîíîìè÷åñêèé Ñîâåò ÀÍ
ÑÑÑÐ äàë ôèíàíñèðîâàíèå äëÿ 3-õ ñîòðóäíèêîâ, îáñëóæèâàþùèõ ñòàí-
öèþ ôîòîãðàôè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ÈÑÇ.

Ïîñëå çàêðûòèÿ Ñòàíöèè ôîòîãðàôè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ÈÑÇ ÿ ðàáî-
òàëà â îòäåëå ïåðåìåííûõ çâåçä, çàòåì â îòäåëå àñòðîñïåêòðîñêîïèè. Â
çäàíèè îáñåðâàòîðèè æèëà ñ 1957 ïî 1974 ãîä. Öåëàÿ æèçíü! È òîëüêî â
1974 ãîäó ïîëó÷èëà ñâîþ êâàðòèðó â ÆÑÊ «Ýêîíîìèêà». Ìíîãèå ñîòðóä-
íèêè Îäåññêîé îáñåðâàòîðèè, áëàãîäàðÿ Âëàäèìèðó Ïëàòîíîâè÷ó, ïîëó-
÷èëè âîçìîæíîñòü ðàáîòàòü â îáñåðâàòîðèè è, äî ïîëó÷åíèÿ ñîáñòâåí-
íîãî æèëüÿ â ãîðîäå Îäåññå, æèòü â çäàíèÿõ îáñåðâàòîðèè è åå àñòðîíî-
ìè÷åñêèõ ñòàíöèé. Ìíîãèå òàê æèâóò è ñåãîäíÿ. Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ
ìîëîäûõ ñîòðóäíèêîâ îáñåðâàòîðèè, ïðèåõàâøèõ èç äðóãèõ ìåñò è íå
èìåþùèõ â Îäåññå ðîäñòâåííèêîâ.

Ïî ïðîñüáå Âëàäèìèðà Ïëàòîíîâè÷à â 1960-1963 ãîäû èñïîëíÿëà
îáÿçàííîñòè çàìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà Îäåññêîé îáñåðâàòîðèè. Çàòåì çàìå-
ñòèòåëÿìè äèðåêòîðà áûëè Þ.Ñ.Ðîìàíîâ, Ì.Ñ.Êàçàíàñìàñ è Þ.À.Ìåä-
âåäåâ, íî îíè ïðåæäå âñåãî ñòðåìèëèñü çàùèòèòü äèññåðòàöèè, à áîëüøå
âñåõ ðàáîòàë ñàì Âëàäèìèð Ïëàòîíîâè÷. Ïðèÿòíî âñïîìíèòü, ÷òî âî
âðåìÿ ìîåé ðàáîòû â ýòîé äîëæíîñòè ìû ïðèãëàñèëè íà ðàáîòó, îêîí-
÷èâøèõ íàø óíèâåðñèòåò è ðàáîòàâøèõ â øêîëå È.Ñ.Øåñòàêó è åãî æåíó
Â.È.Ìóñèé. Îíè ìíîãî ëåò ðàáîòàëè â ìåòåîðíîì îòäåëå. Èâàí Ñîôðî-
íîâè÷ óñïåøíî çàùèòèë êàíäèäàòñêóþ è äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèè, íî
çàòåì òÿæåëî çàáîëåë è â 1994 ãîäó åãî íå ñòàëî.

À ðàáîòû â îáñåðâàòîðèè áûëî ìíîãî. Ê òðàäèöèîííûì èññëåäîâà-
íèÿì ïåðåìåííûõ çâåçä, ìåòåîðîâ, àñòðîìåòðè÷åñêèõ è íåáåñíî-ìåõàíè-
÷åñêèõ ðàáîò äîáàâèëèñü èññëåäîâàíèÿ èñêóññòâåííûõ ñïóòíèêîâ Çåìëè,
àñòðîñïåêòðîñêîïèÿ çâåçä, àñòðîïðèáîðîñòðîåíèå, ñîçäàíèå Áîëèäíîé
Ñåòè ÑÑÑÐ... Ýòîìó ïðåäøåñòâîâàëà îãðîìíàÿ ðàáîòà Âëàäèìèðà Ïëà-
òîíîâè÷à ïî ñòðîèòåëüñòâó è îñíàùåíèþ çàãîðîäíûõ ñòàíöèé â ñåëàõ
Êðûæàíîâêà è Ìàÿêè, ïóíêòà â Áîòàíè÷åñêîì ñàäó óíèâåðñèòåòà. Ñ 1968
ãîäà çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèëàñü õîçäîãîâîðíàÿ òåìàòèêà è ïîÿâèëàñü íå-
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îáõîäèìîñòü â ñîçäàíèè âûñîêîãîðíûõ ñòàíöèé â ðàçëè÷íûõ è óäàëåí-
íûõ îò Îäåññû ðàéîíàõ ÑÑÑÐ.

Âëàäèìèð Ïëàòîíîâè÷ áûë â ðàñöâåòå òâîð÷åñêèõ ñèë, ïîëíûé íîâûõ
èäåé è íà÷èíàíèé. Ïî-ïðåæíåìó âåë ñïàðòàíñêèé îáðàç æèçíè, áûë ñêðîì-
íûì â áûòó, ïîìîãàë ñîòðóäíèêàì è ñòóäåíòàì. Åãî îãîð÷åíèå âûçûâàëè
ìíîãî÷èñëåííûå æàëîáû ñîòðóäíèêîâ äðóã íà äðóãà è áîëåå âñåãî ïèñàëè
ñîòðóäíèêè àñòðîíîìè÷åñêèõ ñòàíöèé, ðàñïîëîæåííûõ â ñåëàõ Êðûæà-
íîâêà è Ìàÿêè. Ïîäêîñèëà åãî æàëîáà, ïîñëàííàÿ â ãàçåòó «Ïðàâäà» ñ
îáâèíåíèÿìè äèðåêòîðà îáñåðâàòîðèè â ðàçíûõ ïðåãðåøåíèÿõ. Áûëî
óíèçèòåëüíîå ðàçáèðàòåëüñòâî, êîððåñïîíäåíò «Ïðàâäû» çà÷èòàë ðóêî-
ïèñíîå çàÿâëåíèå... Êòî ïèñàë? Îäèí èç ñîòðóäíèêîâ îáñåðâàòîðèè.

Âëàäèìèð Ïëàòîíîâè÷ ñëåã ñ ìèêðîèíñóëüòîì. Ïîòîì ãîâîðèë, ÷òî â
ýòî âðåìÿ óâåðîâàë, ÷òî íè îäíî äîáðîå äåëî íå îñòàåòñÿ áåçíàêàçàí-
íûì... Ëåæàë â ñâîåì êàáèíåòå, ðàáîòàë è äóìàë. Íà íåãî áûëî áîëüíî
ñìîòðåòü. Áîëåçíè íà÷àëè ïðåñëåäîâàòü: äèàáåò, íåçàæèâàåìàÿ ðàíà íà
íîãå (ðå÷ü øëà äàæå îá àìïóòàöèè), äîëãî ëåæàë â áîëüíèöå è íîãó ñïàñ-
ëè. Ãîâîðèë, ÷òî âî âðåìÿ ïåðåâÿçîê èñïûòûâàë àäñêèå áîëè. Íî ïîñëå
õîäèë óæå ñ ïàëî÷êîé. Ñ áîëüþ âñïîìèíàë î ïîñëåäíåé ïîåçäêå â Ìîñêâó
â Ãîñóäàðñòâåííûé àñòðîíîìè÷åñêèé èíñòèòóò. Ðå÷ü øëà î çàùèòå ñëà-
áîé ðàáîòû îäíîãî èç ñîòðóäíèêîâ. Ïðèçíàâàëñÿ, ÷òî «âûïëàêàë» çàùè-
òó, íî ïîñëå ýòîãî çäîðîâüå óõóäøèëîñü.

Íàêîíåö ãîðîäñêèå âëàñòè «ïîâåðèëè», ÷òî Çàñëóæåííûé äåÿòåëü íà-
óêè è òåõíèêè ÓÑÑÐ, ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÀÍ ÓÑÑÐ, ïðîôåññîð Â.Ï.Öå-
ñåâè÷ íå èìååò æèëüÿ è åìó íà âîñüìîì äåñÿòêå ëåò æèçíè áûëà ïðåäñòàâ-
ëåíà 2-õ êîìíàòíàÿ êâàðòèðà. Ïåðåâåç áèáëèîòåêó. Æèë îäèí, ïðîäîë-
æàë ðàáîòàòü. Áîëåçíü æåëóäêà òðåáîâàëà ñòðîãîé äèåòû, à îí ïðèâûê
ïèòàòüñÿ áåçàëàáåðíî. ×àñòî íàâåùàëè åãî ìû ñ Ð.Ê.Ñàõàðîâîé, ñîòðóä-
íèêè. Ïðèíîñèëè æóðíàëû èç áèáëèîòåêè, ñòàðàëèñü ïîìî÷ü. Íàêàíóíå
75-ëåòèÿ ïîïðîñèë ïîñòðè÷ü åãî «÷òîáû ñâîèì âèäîì íå ïóãàòü ëþäåé»,
îñòðèë, øóòèë, ðàäîâàëñÿ ó÷àñòèþ. À áîëüøå ïðèõîäèëè, ÷òîáû çàíÿòü
äåíåã è îí ïðîäîëæàë ïîìîãàòü.

Ïî-ïðåæíåìó Âëàäèìèð Ïëàòîíîâè÷ çàíèìàëñÿ äåëàìè êàôåäðû è
îáñåðâàòîðèè. Ê íåìó ïðèõîäèëè åãî ïîìîùíèêè ñ ðåøåíèåì ðàçëè÷íûõ
âîïðîñîâ. Îí ïîíèìàë, ÷òî ñåðüåçíî áîëåí, ñòàë äèñòðîôèêîì, êàê êîãäà-
òî ïîñëå áëîêàäíîãî Ëåíèíãðàäà è äóìàë î ñâîåé çàìåíå, íàïèñàë ïðåä-
ñòàâëåíèÿ, ïîêàçàë, ãäå ëåæàò åãî ìåìóàðû è äðóãèå äîêóìåíòû. Î÷åðåä-
íîé ðàç Âëàäèìèð Ïëàòîíîâè÷ ïîïàë â áîëüíèöó è 28 îêòÿáðÿ 1983 ãîäà
òèõî óãàñ â Îäåññêîé îáëàñòíîé áîëüíèöå.

Â 1990 ãîäó çàêîí÷èëàñü ìîÿ ñëóæáà â Îäåññêîé àñòðîíîìè÷åñêîé
îáñåðâàòîðèè, íî ñëóæåíèå îñòàëîñü. ß ÷àñòî è ñ óäîâîëüñòâèåì ïðèõî-
æó ñþäà è ðàäóþñü åå óñïåõàì. Âìåñòå ñ ñîòðóäíèêàìè, êîòîðûå ïðàêòè-
÷åñêè âñå ÿâëÿþòñÿ ó÷åíèêàìè Âëàäèìèðà Ïëàòîíîâè÷à, âìåñòå ñ ìîëîäû-
ìè ñòóäåíòàìè è àñïèðàíòàìè ìíå ïîñ÷àñòëèâèëîñü ïðîâîäèòü 2-å òûñÿ-
÷åëåòèå è ýòîò áóðíûé 20-é âåê. Ñ óäîâîëüñòâèåì ñëóøàëà îñòðîóìíûå
òîñòû è ðàäîâàëàñü, ÷òî åñòü êîìó ïðîäîëæàòü óçíàâàòü òàéíû è çàãàäêè
Âñåëåííîé, ÷åìó ïîñâÿòèë ñâîþ æèçíü Âëàäèìèð Ïëàòîíîâè÷ Öåñåâè÷.
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ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÀß ÍÀÓ×ÍÀß ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈß
«ÏÅÐÅÌÅÍÍÛÅ ÇÂÅÇÄÛ-2001»

È.Ë.Àíäðîíîâ

20-24 àâãóñòà 2001 ãîäà ñîñòîÿëàñü òðàäèöèîííàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ íà-
ó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ «Ïåðåìåííûå çâåçäû-2001». Ýòè òðàäèöèîííûå òåìà-
òè÷åñêèå êîíôåðåíöèè ïðîâîäÿòñÿ êàôåäðîé àñòðîíîìèè è àñòðîíîìè-
÷åñêîé îáñåðâàòîðèåé Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà (ÎÍÓ) ïðè
ó÷àñòèè Îäåññêîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî îáùåñòâà êàæäûå 4 ãîäà. Êîíôå-
ðåíöèÿ ïîñâÿùåíà ïàìÿòè ïðîôåññîðà Â.Ï.Öåñåâè÷à è 130-ëåòèþ ñî äíÿ
îñíîâàíèÿ Àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî
óíèâåðñèòåòà. Íà÷èíàÿ ñ 1982 ãîäà, íàó÷íûå êîíôåðåíöèè ïî ðàçíûì
íàïðàâëåíèÿì àñòðîíîìèè ïðîâîäÿòñÿ â Îäåññå åæåãîäíî.

Â ïåðâóþ ïîëîâèíó äíÿ ïðîâîäèëèñü ïëåíàðíûå çàñåäàíèÿ, íà êîòî-
ðûõ ïðèãëàøåííûå äîêëàä÷èêè âûñòóïàëè ñ îáçîðíûìè äîêëàäàìè ïî
íàó÷íûì íàïðàâëåíèÿì ñâîèõ èññëåäîâàíèé. Âòîðàÿ ïîëîâèíà äíÿ áûëà
ïîñâÿùåíà ðàáîòå ñåêöèé (äâå ïàðàëëåëüíî). Îñíîâíûå ñåêöèè - «Âçàè-
ìîäåéñòâóþùèå äâîéíûå çâåçäû» (ðóêîâîäèòåëè Â.Ã.Êàðåòíèêîâ è
È.Á.Ïóñòûëüíèê), íà êîòîðîé áûëî ïðåäñòàâëåíî 15 óñòíûõ äîêëàäîâ è
11 ñòåíäîâûõ; «Ïóëüñàöèè - îò ñåêóíä äî ëåò» (ðóêîâîäèòåëè Í.Í.Ñàìóñü
è Ï.Óàéòëîê, 7 óñòíûõ äîêëàäîâ è 15 ñòåíäîâûõ); «Ýðóïòèâíûå çâåçäû»
(ðóêîâîäèòåëè È.Ë.Àíäðîíîâ è Ð.Å.Ãåðøáåðã, 4 óñòíûõ äîêëàäîâ è 4 ñòåí-
äîâûõ). Êðîìå îñíîâíûõ ñåêöèé, áûëè îðãàíèçîâàíû ïðèñîåäèíåííûå
ñåêöèè ïî íàïðàâëåíèÿì: «Ïåðåìåííûå ðàäèîèñòî÷íèêè» (À.À.Êîíîâà-
ëåíêî è Ì.È.Ðÿáîâ, 10 óñòíûõ äîêëàäîâ è 2 ñòåíäîâûõ), «Ìèêðîëèíçèðî-
âàíèå, ïëàíåòû äðóãèõ çâåçä è çâåçäû äðóãèõ ãàëàêòèê» (Ì.Å.Ïðîõîðîâ è
À.Â.Þùåíêî, 3 óñòíûõ äîêëàäà è 1 ñòåíäîâûé), «Çâåçäíûé ìàãíåòèçì»
(Â.Ä.Áû÷êîâ, Ñ.Í.Óäîâè÷åíêî, 9 óñòíûõ äîêëàäîâ), «Çâåçäíûå àòìîñôå-
ðû» (Í.Ñ.Êîìàðîâ è Â.Å.Ïàí÷óê, 6 óñòíûõ äîêëàäîâ è 7 ñòåíäîâûõ), «Àñ-
òðîíîìè÷åñêîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, èíñòðóìåíòû è áîëüøèå áàçû
äàííûõ» (Â.Ï.Åïèøåâ è Â.À.Ïîçèãóí, 5 óñòíûõ äîêëàäîâ è 11 ñòåíäî-
âûõ). Îòäåëüíî ïðîøëî çàñåäàíèå ãðàíòåðîâ ÈÍÒÀÑ. Âñåãî íà êîíôå-
ðåíöèþ áûëî ïðåäñòàâëåíî 143 äîêëàäà, èç íèõ 24 ïëåíàðíûõ, 68 óñòíûõ
è 51 ñòåíäîâûé. Ñîòðóäíèêè êàôåäðû àñòðîíîìèè è àñòðîíîìè÷åñêîé
îáñåðâàòîðèè ÎÍÓ ïðåäñòàâèëè 3 ïëåíàðíûõ íàó÷íûõ äîêëàäà, 11 óñò-
íûõ è 21 ñòåíäîâûé.

Â ÷èñëå àâòîðîâ äîêëàäîâ - àñòðîôèçèêè Óêðàèíû, Ðîññèè, Áåëîðóñ-
ñèè, Àçåðáàéäæàíà, Ýñòîíèè, Ãðåöèè, Íîðâåãèè, ÑØÀ, ÞÀÐ, Ïîëüøè,
Ñëîâàêèè, Ìåêñèêè, Èðàêà, Èíäèè è äðóãèõ ñòðàí.

Èíôîðìàöèÿ î êîíôåðåíöèè ðàñïîëàãàëàñü íà Èíòåðíåò - ïî àäðåñàì
http://oap14.webjump.com (äî 15 àâãóñòà 2001ãîäà) è http://oap14.chat.ru è
http://oap11.pochtamt.ru/oap14.htm

Íàó÷íàÿ ïðîãðàììà è òåçèñû äîêëàäîâ áûëè îïóáëèêîâàíû ê íà÷àëó
êîíôåðåíöèè â èçäàòåëüñòâå «Àñòðîïðèíò». Ìàòåðèàëû êîíôåðåíöèè ïëà-
íèðóþòñÿ ê ïóáëèêàöèè â îòäåëüíîì 14 òîìå æóðíàëà «Odessa Astronomical
Publications», êîòîðûé ïðåäïîëàãàåòñÿ èçäàòü äî êîíöà 2001ãîäà.
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Êðîìå òîãî, â êà÷åñòâå ïðèñîåäèíåííîé 13-17 àâãóñòà îòäåëüíî ïðî-
õîäèëà Ëåòíÿÿ àñòðîíîìè÷åñêàÿ øêîëà äëÿ ìîëîäûõ ó÷åíûõ (ðóêîâîäè-
òåëè Í.Ã.Áî÷êàðåâ è Ì.È.Ðÿáîâ).

Íå èìåÿ âîçìîæíîñòè ðàññêàçàòü î êàæäîì èç 143 äîêëàäîâ, îñòàíî-
âèìñÿ ëèøü íà ïëåíàðíûõ âûñòóïëåíèÿõ.

Ñî âñòóïèòåëüíûì ñëîâîì âûñòóïèë ïðåäñåäàòåëü íàó÷íîãî îðãêîìè-
òåòà Í.Í.Ñàìóñü (Ìîñêâà). Îò èìåíè Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåð-
ñèòåòà ó÷àñòíèêîâ êîíôåðåíöèè ïðèâåòñòâîâàë ïåðâûé ïðîðåêòîð
Í.Ï.Êîâàëåíêî. Îá èñòîðèè Àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Îäåññêîãî
íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà ðàññêàçàëè Â.Ê.Àáàëàêèí è Í.Ñ.Êîìàðîâ.

Ì.Ôèñò (Þæíîàôðèêàíñêàÿ ðåñïóáëèêà) â ñâîåì îáçîðíîì äîêëàäå
ðàññìîòðåë ïðîáëåìû èñïîëüçîâàíèÿ ïåðåìåííûõ çâåçä êàê èíäèêàòî-
ðîâ ðàññòîÿíèÿ. Íå èìåÿ âîçìîæíîñòè ïðÿìîãî èçìåðåíèÿ ðàññòîÿíèé
äî çâåçä è çâåçäíûõ ñèñòåì, àñòðîíîìû óæå îêîëî âåêà èñïîëüçóþò êîñ-
âåííûå ìåòîäû, â êîòîðûõ âèäèìûé áëåñê çâåçäû ñðàâíèâàåòñÿ ñ ïðåäñêà-
çàííûì ïî ñòàòèñòè÷åñêîé èëè òåîðåòè÷åñêîé çàâèñèìîñòè ñâåòèìîñòè
îò äðóãîãî íåïîñðåäñòâåííî îïðåäåëÿåìîãî ïàðàìåòðà. Ïåðâûì òèïîì
ïåðåìåííûõ çâåçä ÿâèëèñü öåôåèäû, áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ çàâèñèìîñòè ìåæ-
äó ïåðèîäîì èõ ïóëüñàöèé è ñâåòèìîñòüþ. Îíè ïîëó÷èëè íàçâàíèå «ìàÿ-
êè Âñåëåííîé». Îäíàêî, â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïðåäëàãàþòñÿ è äðóãèå òèïû
ïåðåìåííûõ çâåçä, â ÷àñòíîñòè, ïóëüñèðóþùèå ãèãàíòû òèïà Ìèðû Êèòà.
Íàèáîëåå òî÷íîå õàðàêòåðèñòèêè çâåçä îïðåäåëÿþòñÿ, åñëè îíè âõîäÿò â
çàòìåííûå äâîéíûå ñèñòåìû.

Í.Í.Ñàìóñü (Ìîñêâà) ðàññêàçàë î ãðàíäèîçíîì ïðîåêòå - «Îáùåì Êà-
òàëîãå Ïåðåìåííûõ Çâåçä» (ÎÊÏÇ), êîòîðûé ìîñêîâñêèå àñòðîíîìû ðåãó-
ëÿðíî îáíîâëÿþò ïî ïîðó÷åíèþ Ìåæäóíàðîäíîãî Àñòðîíîìè÷åñêîãî
Ñîþçà íà ïðîòÿæåíèè ïîëóâåêà. Ïîñëåäíåå 5-òîìíîå èçäàíèå áûëî èçäàíî
â 1985-1990 ãîäàõ, äîïîëíåíèÿ ê íåìó ïóáëèêóþòñÿ â «Ìåæäóíàðîäíîì
Áþëëåòåíå ïî ïåðåìåííûì çâåçäàì». Îäíàêî, áîëåå óäîáíîé ÿâëÿåòñÿ ïî-
ïîëíÿåìàÿ ýëåêòðîííàÿ âåðñèÿ, äîñòóïíàÿ ïî àäðåñó http://www.sai.msu.ru/
groups/cluster/gcvs/gcvs/. Íà ìîìåíò äîêëàäà, â ÎÊÏÇ áûëî çàíåñåíî 37391
ïåðåìåííûõ çâåçä 70 òèïîâ. Åùå ñâûøå 20 òûñÿ÷ çâåçä îæèäàþò ïðîâåðêè
èõ çàïîäîçðåííîé ïåðåìåííîñòè. Ñóùåñòâóåò íåîáõîäèìîñòü äåòàëüíîãî
èññëåäîâàíèÿ òûñÿ÷ çâåçä, çàïîäîçðåííûõ â ïåðåìåííîñòè â ðåçóëüòàòå
îáçîðîâ, âûïîëíÿåìûõ íà êîñìè÷åñêèõ è íàçåìíûõ îáñåðâàòîðèÿõ, íà-
ïðèìåð, â ïðîåêòàõ «Ãèïïàðõ», «Ìàõî», «OGLE» è äðóãèõ.

À.Â.Ìèðîíîâ è À.È.Çàõàðîâ (Ìîñêâà) ðàññìîòðåëè ñòàòèñòè÷åñ-
êèé ìåòîä îáíàðóæåíèÿ ïåðåìåííîñòè çâåçä ïî äâóõöâåòíûì èëè ìíî-
ãîöâåòíûì ôîòîìåòðè÷åñêèì îáçîðàì, èñïîëüçóþùèé êîððåëÿöèè
ìåæäó èçìåðåíèÿìè.

Ã.Ñ.Áèñíîâàòûé-Êîãàí (Ìîñêâà) èññëåäîâàë ïóëüñàöèè çâåçä â óñëî-
âèÿõ, êîãäà ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå ôàçîâîãî ñîñòîÿíèÿ âåùåñòâà, â ÷àñò-
íîñòè, ó êîìïàêòíûõ ñâåðõïëîòíûõ çâåçä.

Ä.Â.Áèñèêàëî, À.À.Áîÿð÷óê, À.À.Êèëïèî è Î.À.Êóçíåöîâ (Ìîñêâà)
ïðåäñòàâèëè ðåçóëüòàòû êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ãàçîâûõ ïî-
òîêîâ â ïîëóðàçäåëåííûõ äâîéíûõ çâåçäàõ ñ ïåðåìåííûì ïîòîêîì âå-
ùåñòâà îò çâåçäû-äîíîðà. Îáðàçóþòñÿ ñãóùåíèÿ â àêêðåöèîííîì äèñêå,
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êîòîðûå ñóùåñòâóþò íà ïðîòÿæåíèè äåñÿòêîâ îðáèòàëüíûõ ïåðèîäîâ.
Ïåðåìåííîñòü èõ ñòðóêòóðû â ñèñòåìàõ ñ ñïèðàëüíûìè óäàðíûìè âîë-
íàìè ìîæåò îáüÿñíèòü íàáëþäàþùèåñÿ ó íåêîòîðûõ êàðëèêîâûõ íî-
âûõ çâåçä (IP Peg, EX Dra) êâàçèïåðèîäè÷åñêèå êîëåáàíèÿ ñ ïåðèîäîì
îêîëî 10-20 % îðáèòàëüíîãî.

Ð.Å.Ãåðøáåðã (Êðûìñêàÿ àñòðîôèçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ (ÊðÀÎ))
ïîêàçàë ãëóáîêóþ ôèçè÷åñêóþ ñâÿçü ìåæäó àêòèâíîñòüþ Ñîëíöà è êàðëè-
êîâûõ âñïûõèâàþùèõ çâåçä è îòìåòèë ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ èññëåäîâà-
íèåì ìàãíèòíîé àêòèâíîñòè çâåçä ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

È.Ë.Àíäðîíîâ (Îäåññà) ðàññìîòðåë îñíîâíûå òåîðåòè÷åñêèå è íàáëþ-
äàòåëüíûå âåõè â èçó÷åíèè ìàãíèòíûõ êàòàêëèçìè÷åñêèõ äâîéíûõ çâåçä,
íà÷àâøåìñÿ ðîâíî 25 ëåò. Â ýòèõ ñèñòåìàõ ìàãíèòíîå ïîëå ïîëíîñòüþ
êîíòðîëèðóåò äâèæåíèå ïëàçìû, âûçûâàåìîå íåîäíîðîäíîñòüþ ãðàâè-
òàöèîííîãî ïîëÿ. Â ÷àñòíîñòè, ïîëó÷åíà áåñïðåöåäåíòíàÿ áàçà äàííûõ
ôîòîìåòðè÷åñêèõ è ïîëÿðèìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé AM Ãåðêóëåñà è ãðóï-
ïû ðîäñòâåííûõ îáúåêòîâ (ñîâìåñòíî ñ Í.Ì.Øàõîâñêèì (ÊðÀÎ) è Ñ.Â.Êî-
ëåñíèêîâûì (Îäåññà)), êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò èññëåäîâàòü ïåðåìåííîñòü ýòèõ
îáúåêòîâ ñ õàðàêòåðíûì âðåìåíåì îò ñåêóíä äî äåñÿòèëåòèé. Íåñìîòðÿ
íà ïîðàçèòåëüíûé ïðîãðåññ â èññëåäîâàíèè, ýòè ýêçîòè÷åñêèå îáúåêòû
ïðîäîëæàþò ïðåïîäíîñèòü ñþðïðèçû â ïîâåäåíèè, êîòîðûå òðåáóþò êàê
äàëüíåéøèõ íàçåìíûõ è êîñìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé, òàê è ðàçðàáîòêè íî-
âûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ äëÿ èõ òåîðåòè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè.

ß.Ý.Ñîëõåéì (Íîðâåãèÿ) ðàññìîòðåë çâåçäû òèïà AM Ãîí÷èõ Ïñîâ,
êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ êîíå÷íîé ñòàäèåé ýâîëþöèè äâîéíûõ ñèñòåì ñ êîìïî-
íåíòàìè - áåëûìè êàðëèêàìè. Îðáèòàëüíûå ïåðèîäû ýòèõ ñâåðõáëèçêèõ
ñèñòåì ñîñòàâëÿþò îò 9 äî 45 ìèíóò. Äâå ñèñòåìû ýòîãî òèïà íàõîäÿòñÿ â
ñîñòîÿíèè ïîñòîÿííîé âñïûøêè, ïîäîáíî íîâîïîäîáíûì êàòàêëèçìè-
÷åñêèì çâåçäàì. Îäíà èç çâåçä ýòîãî òèïà (RX J1914+24) îáëàäàåò ñèëü-
íûì ìàãíèòíûì ïîëåì. Âñëåäñòâèå áûñòðîãî îðáèòàëüíîãî âðàùåíèÿ,
ìåæäó çâåçäàìè ãåíåðèðóþòñÿ êîëîññàëüíûå ýëåêòðè÷åñêèå òîêè, âçàèìî-
äåéñòâèå êîòîðûõ ñ ïëàçìîé ïðèâîäèò ê äîìèíèðîâàíèþ ýòîãî ìåõàíèç-
ìà â ñâåòèìîñòè ñèñòåìû. Êîíå÷íîé ñòàäèåé ýâîëþöèè ýòèõ îáüåêòîâ
âñëåäñòâèå ìîùíîãî èçëó÷åíèÿ ãðàâèòàöèîííûõ âîëí ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà,
ñîñòîÿùàÿ èç ãåëèåâîãî áåëîãî êàðëèêà è ìàëîìàññèâíîãî îáúåêòà - êî-
ðè÷íåâîãî êàðëèêà èëè äàæå ïëàíåòû.

È.Á.Ïóñòûëüíèê (Ýñòîíèÿ) ñäåëàë îáçîð ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ è ýâîëþ-
öèîííûõ îñîáåííîñòåé çâåçä, ÿâëÿþùèõñÿ ïðåäøåñòâåííèêàìè áåëûõ
êàðëèêîâ. Äâîéíûå ñèñòåìû, ñîñòîÿùèå èç êðàñíîãî êàðëèêà è ãîðÿ÷åãî
ñóáêàðëèêà, ÿâëÿþòñÿ ðàçäåëåííûìè, òàê ÷òî ïåðåòåêàíèå âåùåñòâà ÷åðåç
îêðåñòíîñòè âíóòðåííåé òî÷êè Ëàãðàíæà îòñóòñòâóåò. ×åðåç íåñêîëüêî
ìèëëèàðäîâ ëåò èçëó÷åíèå ãðàâèòàöèîííûõ âîëí ïðèâåäåò ê ñáëèæåíèþ
êîìïîíåíò ñèñòåìû è «âêëþ÷åíèþ» àêêðåöèè íà êîìïàêòíóþ çâåçäó, êî-
òîðàÿ â ê ýòîìó âðåìåíè ïðåâðàòèòñÿ â áåëûé êàðëèê. Ñèñòåìà ñòàíåò
êàòàêëèçìè÷åñêîé. À ïîêà ýòî íå ïðîèçîøëî, îáúåêòû âûäåëÿþòñÿ íàëè-
÷èåì ñèëüíîãî ïðîãðåâà ÷àñòè àòìîñôåðû õîëîäíîé çâåçäû, îáðàùåííîé
ê ñóáêàðëèêó, èçëó÷åíèåì ïîñëåäíåãî. Ïðåîáðàçîâàíèå óëüòðàôèîëåòî-
âîãî ïîòîêà áûëî ðàññìîòðåíî ñîâìåñòíî ñ Â.Ïóñòûíñêèì è É.Êóáàòîì.
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Ï.Ã.Íèàðõîñ (Ãðåöèÿ) ïîäðîáíî îïèñàë ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ôèçè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê êîìïîíåíò çàòìåííûõ äâîéíûõ çâåçä è ïðèâåë ñïè-
ñîê êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì, ðàçðàáîòàííûõ äëÿ èññëåäîâàíèÿ îáúåê-
òîâ ðàçíûõ òèïîâ. Ïåðâîíà÷àëüíûå ïðîãðàììû, ðàçðàáîòàííûå äëÿ ñôå-
ðè÷åñêèõ çâåçä, íûíå ó÷èòûâàþò ýëëèïòè÷íîñòü êîìïîíåíòîâ è «ýôôåêò
îòðàæåíèÿ» â ðàçäåëåííûõ ñèñòåìàõ. Îäíîé èç íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ
ïðîãðàìì ÿâëÿåòñÿ «Binary maker» («ñîçäàòåëü äâîéíûõ»), ðåàëèçóþùàÿ
ìåòîä Óèëüñîíà è Äåâèííè. Ðàçðàáîòàíû ïðîãðàììû äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ïàðàìåòðîâ çâåçä, çàïîëíÿþùèõ ïîëîñòü Ðîøà, à òàêæå ó÷èòûâàþùèõ
íàëè÷èå àêêðåöèîííîãî äèñêà è âûëåòàþùèõ èç ñèñòåìû ñòðóé.

Ä.Õîõîë (Ñëîâàêèÿ) ðàññìîòðåë ðåçóëüòàòû ìíîãîöâåòíîãî èññëåäî-
âàíèÿ ñèìáèîòè÷åñêèõ íîâûõ çâåçä. Â ðàìêàõ îðãàíèçîâàííîé èì è åãî
êîëëåãàìè ìåæäóíàðîäíîé êàìïàíèè áûëè ïîëó÷åíû ìíîãî÷èñëåííûå
ñïåêòðàëüíûå è ôîòîìåòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ, â òîì ÷èñëå ôîòîýëåêòðè-
÷åñêèå (Ñ.Þ.Øóãàðîâ, Â.Ï.Àðõèïîâà (Ìîñêâà)) è ôîòîãðàôè÷åñêèå ïî
ìàòåðèàëàì Îäåññêîé è Ìîñêîâñêîé êîëëåêöèé ïàòðóëüíûõ ñíèìêîâ
«Ñëóæá íåáà» (Ë.Ë.×èíàðîâà). Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëèëè èñ-
ñëåäîâàòü ïåðåìåííîñòü õàðàêòåðèñòèê ýòèõ îáúåêòîâ äî, âî âðåìÿ è ïîñ-
ëå âñïûøêè. Ó÷èòûâàÿ áîëüøóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü îðáèòàëüíîãî ïå-
ðèîäà (îò ãîäà äî íåñêîëüêèõ ëåò), íåîáõîäèìûå íàáëþäåíèÿ îõâàòûâà-
þò íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé. Õàðàêòåðèñòèêè çâåçä è îêîëîçâåçäíûõ ñòðóê-
òóð èçìåíÿþòñÿ ñ èçìåíåíèåì ñâåòèìîñòè.

Å.Ðîâèòèñ-Ëèâàíèîó (Ãðåöèÿ) èññëåäîâàëà èçìåíåíèÿ îðáèòàëüíûõ
ïåðèîäîâ çàòìåííûõ äâîéíûõ çâåçä. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ôèçè÷åñêèõ ðåçóëüòà-
òîâ íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà àäåêâàòíûõ ìåòîäîâ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ, ñðàâíèòåëüíîìó àíàëèçó êîòîðûõ è áûë ïîñâÿùåí ýòîò îáçîð-
íûé äîêëàä. Ïîñêîëüêó äàííàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ çàäà÷à îòíîñèòñÿ ê êëàññó
òàê íàçûâàåìûõ «íåêîððåêòíûõ», íåîáõîäèìî ïðèìåíåíèå ñïåöèàëüíûõ
ìåòîäîâ «ðåãóëÿðèçàöèè», óìåíüøàþùèõ âëèÿíèå ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîãðåø-
íîñòåé íàáëþäåíèé. Èçìåíåíèÿ ïåðèîäà çàòìåíèé ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ
ôèçè÷åñêèìè ìåõàíèçìàìè ïåðåòåêàíèÿ âåùåñòâà, êëàññè÷åñêèì è ìàãíèò-
íûì çâåçäíûì âåòðîì, èçëó÷åíèåì ãðàâèòàöèîííûõ âîëí, èçìåíåíèåì
ñòðóêòóðû è ñêîðîñòè âðàùåíèÿ çâåçäíûõ êîìïîíåíò, ïåðèîäè÷åñêèì óäà-
ëåíèåì è ïðèáëèæåíèåì ñèñòåìû ïðè åå äâèæåíèè âîêðóã öåíòðà ìàññ ïðè
íàëè÷èè òðåòüåãî (à ìîæåò áûòü, ÷åòâåðòîãî è ò.ä.) òåëà (ýôôåêò Ðåìåðà),
èçìåíåíèè îðèåíòàöèè ýëëèïòè÷åñêîé îðáèòû âñëåäñòâèå íåñôåðè÷íîñòè
çâåçä («äâèæåíèå ëèíèè àïñèä») èëè äðóãèìè ïðîöåññàìè.

Ï.Ï.Ïåòðîâ (ÊðÀÎ) ïðèâåë ðåçóëüòàòû ôîòîìåòðè÷åñêîãî è ñïåêòðàëü-
íîãî èññëåäîâàíèÿ RW Âîçíè÷åãî - êëàññè÷åñêîé ìîëîäîé çâåçäû òèïà Ò
Òåëüöà - â 1996-2000 ãîäàõ. Îáíàðóæåíà ïåðèîäè÷åñêàÿ ïåðåìåííîñòü ìíî-
ãèõ ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü èíòåðïðåòèðîâàíà
ìîäåëüþ àñèììåòðè÷íîé àêêðåöèè. Òàêàÿ àñèììåòðè÷íîñòü ìîæåò áûòü
âûçâàíà äîñòàòî÷íî ñèëüíûì ìàãíèòíûì ïîëåì, êîòîðîå èãðàåò âàæíóþ
ðîëü âî âçàèìîäåéñòâèè çâåçäû ñ îêðóæàþùèì åå àêêðåöèîííûì äèñêîì.

Þ.Ñ.Åôèìîâ (ÊðÀÎ) è Ë.Ñ.Êóäàøêèíà (Îäåññà) ñîîáùèëè î ðåçóëüòà-
òàõ ïÿòèöâåòíûõ íàáëþäåíèé âåëè÷èíû è ïîçèöèîííîãî óãëà ëèíåéíîé
ïîëÿðèçàöèè ãèãàíòñêèõ ïóëüñèðóþùèõ çâåçä Ìèðû Êèòà è S Ñåâåðíîé
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Êîðîíû, ïîëó÷åííûõ ñ 1988 ãîäà. Çâåçäû ýòîãî òèïà íà ïðîòÿæåíèè öèêëà
ïóëüñàöèé ìåíÿþò ñâîé áëåñê â îïòè÷åñêîì äèàïàçîíå â íåñêîëüêî òûñÿ÷
ðàç, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î êîëîññàëüíîé ïî÷òè ïåðèîäè÷åñêîé ïåðåñòðîé-
êå èõ âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ. Îäíàêî, ôîðìà êðèâîé èçìåíåíèÿ êàêîãî-
ëèáî èç ïàðàìåòðîâ ìåíÿåòñÿ îò öèêëà ê öèêëó, ïîýòîìó âàæíûì ÿâëÿåòñÿ
ïîèñê è âûÿâëåíèå çàâèñèìîñòåé ìåæäó ðàçëè÷íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

Ä.Ã.Òåðíåð (ÑØÀ) óòî÷íèë ñòðóêòóðó ïîëîñû íåñòàáèëüíîñòè íà
äèàãðàììå Ãåðöøïðóíãà-Ðåññåëà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìíîãîöâåòíîé ôîòî-
ìåòðèè ïóëüñèðóþùèõ ïåðåìåííûõ çâåçä òèïà Äåëüòà Öåôåÿ è áîëåå êîð-
ðåêòíîãî ó÷åòà ìåæçâåçäíîãî ïîêðàñíåíèÿ â ðàçíûõ íàïðàâëåíèÿõ. Ïî-
ëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëèëè ïî-íîâîìó âçãëÿíóòü íà ñòðóêòóðó çâåçä,
íàõîäÿùèõñÿ â ïîëîñå íåñòàáèëüíîñòè.

Ä.Å.Ìêðòè÷àí (Îäåññà), À.Â.Êóñàêèí (Ìîñêâà), À.È.Ãàìàðîâà è
Â.Â.Íàçàðåíêî (Îäåññà) èññëåäîâàëè ïðîáëåìó ïóëüñàöèé çâåçäíûõ êîì-
ïîíåíò â çàòìåííûõ äâîéíûõ ñèñòåìàõ. Ïî àðõèâíûì ôîòîìåòðè÷åñêèì
íàáëþäåíèÿì îáíàðóæåíû íåðàäèàëüíûå ïóëüñàöèè îäíîé èç çâåçä ïàðû
â íåñêîëüêèõ ñèñòåìàõ, íàïðèìåð, RZ Êàññèîïåè. Ðàçðàáîòàíà ìàòåìàòè-
÷åñêàÿ ìîäåëü, ñîãëàñíî êîòîðîé àìïëèòóäà ïåðåìåííîñòè ìîæåò ñóùå-
ñòâåííî óâåëè÷èâàòüñÿ çà ñ÷åò îòñóòñòâèÿ ôàçîâîé êîìïåíñàöèè íåðàäè-
àëüíûõ êîëåáàíèé ïðè àñèììåòðè÷íîì çàòìåíèè ÷àñòè ïîâåðõíîñòè ïóëü-
ñèðóþùåé çâåçäû âòîðîé êîìïîíåíòîé.

Ï.Óàéòëîê (Þæíîàôðèêàíñêàÿ ðåñïóáëèêà) ðàññêàçàëà î çâåçäàõ àñèì-
ïòîòè÷åñêîé âåòâè ãèãàíòîâ. Ýòî ÿðêèå çâåçäû, êîòîðûå âèäíû ñ áîëüøîãî
ðàññòîÿíèÿ, è ïîýòîìó îíè äîñòóïíû íàáëþäåíèÿì íå òîëüêî â íàøåé Ãà-
ëàêòèêå, íî è â åå ñîñåäÿõ, â ÷àñòíîñòè, â Ìàãåëëàíîâûõ îáëàêàõ. Ïîñêîëü-
êó ðàçìåð îáëàêîâ ìàë ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàññòîÿíèåì äî íèõ îò Çåìëè, òî
ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî îíè ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâî óäàëåíû îò íàñ. Ýòî ïî-
çâîëÿåò èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòü ñâåòèìîñòè ýòèõ çâåçä îò äðóãèõ ïàðàìåò-
ðîâ, â ÷àñòíîñòè, îò ïåðèîäà ïóëüñàöèé. Ïîëó÷åííûå ñòàòèñòè÷åñêèå ñîîò-
íîøåíèÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ êîñâåííîãî îïðåäåëåíèÿ ðàññòîÿ-
íèé äî ýòèõ îáúåêòîâ íå òîëüêî â äðóãèõ ãàëàêòèêàõ, íî è â íàøåé, ÷òî
ïîçâîëÿåò èññëåäîâàòü èõ ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå.

Ñ çàêëþ÷èòåëüíûì ñëîâîì âûñòóïèë Ä.Ã.Òåðíåð (ÑØÀ), êîòîðûé ïî-
áëàãîäàðèë îðãàíèçàòîðîâ êîíôåðåíöèè è îòìåòèë ïëîäîòâîðíóþ ðàáî-
òó âñåõ ñåêöèé. Ïðåäñåäàòåëü ìåñòíîãî îðãêîìèòåòà Â.Ã.Êàðåòíèêîâ (Îäåñ-
ñà) ïðèãëàñèë ó÷àñòíèêîâ íà ñëåäóþùóþ òðàäèöèîííóþ êîíôåðåíöèþ «Ïå-
ðåìåííûå Çâåçäû», êîòîðàÿ çàïëàíèðîâàíà ÷åðåç 4 ãîäà. Îäíàêî, êàôåäðà
àñòðîíîìèè è àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî
óíèâåðñèòåòà ïðîâîäÿò íàó÷íûå êîíôåðåíöèè â àâãóñòå êàæäîãî ãîäà, êî-
òîðûå âïðåäü áóäóò ñîâìåùàòüñÿ ñî ñòàâøåé òðàäèöèîííîé Ëåòíåé àñòðî-
íîìè÷åñêîé øêîëîé ìîëîäûõ ó÷åíûõ. Íà î÷åðåäè «Õèìè÷åñêàÿ è äèíàìè-
÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ Ãàëàêòèêè» (2002), «Âçàèìîäåéñòâóþùèå äâîéíûå çâåç-
äû» (2003) è «Àñòðîôèçèêà è êîñìîëîãèÿ ïîñëå Ã.À.Ãàìîâà» (2004).

Àñòðîíîìèÿ íàõîäèòñÿ íà ñòàäèè áûñòðîãî ðàñöâåòà, è õî÷åòñÿ íàäå-
ÿòüñÿ, ÷òî íàøà êîíôåðåíöèÿ íå òîëüêî îñòàíåòñÿ â ïàìÿòè ó÷àñòíèêîâ,
íî è òàêæå âíåñåò ïîñèëüíûé âêëàä â ýòîò ïðîöåññ.
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ÂÒÎÐÀß ÎÄÅÑÑÊÀß ËÅÒÍßß ÀÑÒÐÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÀß
ØÊÎËÀ ÌÎËÎÄÛÕ Ó×ÅÍÛÕ

Ì.È.Ðÿáîâ, È.À.Åãîðîâà

Óæå âòîðîé ãîä â Îäåññå ïðîâîäèòñÿ Ëåòíÿÿ àñòðîíîìè÷åñêàÿ øêîëà
“Àñòðîíîìèÿ íà ñòûêå íàóê: àñòðîôèçèêà, àñòðîõèìèÿ, àñòðîáèîëîãèÿ”
(Astronomical School  for young scientists). Øêîëà ïðîõîäèëà íà ñïîðòèâ-
íî-îçäîðîâèòåëüíîé áàçå Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà “×åð-
íîìîðêà” ñ 12 ïî 17 àâãóñòà 2001 ãîäà. Òåìàòèêà êîíôåðåíöèè îêàçàëàñü
èíòåðåñíîé ñàìîìó øèðîêîìó êðóãó íàó÷íîé ìîëîäåæè, ïîñêîëüêó êîëè-
÷åñòâî ó÷àñòíèêîâ áûëî íàìíîãî áîëüøå, ÷åì â ïðîøëîì ãîäó.

Êîíôåðåíöèÿ ïðîõîäèëà â ãîä 130-ëåòèÿ ñî äíÿ îñíîâàíèÿ Àñòðîíî-
ìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà (â òî
âðåìÿ èìïåðàòîðñêîãî Íîâîðîññèéñêîãî óíèâåðñèòåòà).

Ðàáîòà øêîëû íà÷àëàñü ñ èíòåðåñíîãî äîêëàäà îá èñòîðèè îáñåðâà-
òîðèè è åå çàðóáåæíûõ íàó÷íûõ ñâÿçÿõ, ïðî÷èòàííîãî ÷ëåí-êîððåñïîí-
äåíòîì ÐÀÍ , ïðîôåññîðîì Â.Ê.Àáàëàêèíûì (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) è ïðî-
ôåññîðîì Í.Ñ.Êîìàðîâûì (Îäåññà).

Ñîäåðæàòåëüíàÿ ëåêöèÿ ïî çâåçäíûì ñïåêòðàì áûëà ïðåäñòàâëåíà
äèðåêòîðîì Áåëãðàäñêîé àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ïðîôåññîðîì
Ì. Äèìèòðèåâè÷åì.

Ïî ðàçäåëó àñòðîáèîëîãèè âûñòóïèë ñ äîêëàäîì äîöåíò áèîëîãè÷åñ-
êîãî ôàêóëüòåòà Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà Ñ.Å.Äÿòëîâ. Èì
áûëà ïðî÷èòàíà ëåêöèÿ î ðàçâèòèè âîäíûõ áèîñèñòåì.

Ïðîôåññîð Ã.Ñ.Áèñíîâàòûé-Êîãàí èç Èíñòèòóòà êîñìè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé ÐÀÍ (Ìîñêâà) ðàññêàçàë íà ñâîåé ëåêöèè î ñâåðõíîâûõ è äæåòàõ
â àñòðîôèçèêå.

Ïðåäñòàâèòåëü Àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Ëüâîâñêîãî íàöèî-
íàëüíîãî óíèâåðñèòåòà, ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê Å.Á.Âîâ÷èê ïîñâÿ-
òèëà ñâîé äîêëàä ýêîëîãèè áëèæíåãî êîñìîñà.

Ïðîôåññîð Í.Ñ.Êîìàðîâ (Îäåññà) ïðî÷èòàë ëåêöèþ ïî àñòðîõèìèè
çâåçäíûõ àòìîñôåð.

Ñîïðåäñåäàòåëü Åâðî-Àçèéñêîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî îáùåñòâà, ïðî-
ôåññîð Àñòðîíîìè÷åñêîãî èíñòèòóòà Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
óíèâåðñèòåòà Í.Ã.Áî÷êàðåâ ïðåäñòàâèë òðè ëåêöèè: “Ôèçèêà ìåæçâåçä-
íîé ïûëè”,  “Àñòðîíîìèÿ ñ î÷åíü ìàëûìè òåëåñêîïàìè” è “Àñòðîíîìèÿ
íåîëèòà â Àðìåíèè è ñîâðåìåííûå àñòðîíîìè÷åñêèå èíñòèòóòû”.

Ïðîôåññîð Í.Í. Ñàìóñü èç Àñòðîíîìè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÐÀÍ (Ìîñ-
êâà) ïðåäñòàâèë äîêëàä “ Ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè öåôåèä îñíîâàííûå
íà èçìåðåíèè ðàäèàëüíûõ ñêîðîñòåé è ôîòîìåòðè÷åñêèõ äàííûõ”.

Ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê Àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Îäåñ-
ñêîãî óíèâåðñèòåòà À.Â.Þùåíêî â ñâîåì äîêëàäå ðàññêàçàë î ãðàâèòàöè-
îííûõ ëèíçàõ â àñòðîôèçèêå.

Èíòåðåñíûì äëÿ ó÷àñòíèêîâ øêîëû áûë äîêëàä ïðîôåññîðà ß.Â.Ïàâ-
ëåíêî èç Ãëàâíîé àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Íàöèîíàëüíîé àêàäå-
ìèè íàóê Óêðàèíû ïîñâÿùåííûé êîðè÷íåâûì êàðëèêàì.

Ó÷àñòíèêè øêîëû ïðåäñòàâèëè 13 äîêëàäîâ, êîòîðûå àêòèâíî îáñóæ-
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äàëèñü âñåìè ïðèñóòñòâóþùèìè. Â ðàáîòå øêîëû ïðèíÿëè ó÷àñòèå îêîëî
60 ÷åëîâåê èç Óêðàèíû, Ðîññèè è ñòðàí áëèæíåãî çàðóáåæüÿ. Ãåîãðàôèÿ
øêîëû âûãëÿäåëà ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Þãîñëàâèÿ – 8 ÷åëîâåê èç Áåëãðàäñêîãî óíèâåðñèòåòà;
Ïîëüøà – 5 ÷åëîâåê (Êðàêîâñêèé óíèâåðñèòåò);
Ðóìûíèÿ – 1 ÷åëîâåê (Áóõàðåñòñêèé óíèâåðñèòåò);
Áîëãàðèÿ – 1 ÷åëîâåê (Ñîôèéñêèé óíèâåðñèòåò);
Ðîññèÿ, Ìîñêâà – 2 ÷åëîâåêà (Èíñòèòóò êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÐÀÍ);
Óêðàèíà: Êèåâ – 7 ÷åëîâåê ( Êèåâñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò);
Ëüâîâ – 8 ÷åëîâåê (Ëüâîâñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò);
Óæãîðîä – 1 ÷åëîâåê ( Óæãîðîäñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò);
Õàðüêîâ – 5 ÷åëîâåê ( Õàðüêîâñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò);
Âîëãîãðàä – 1 ÷åëîâåê ( Âîëãîãðàäñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò).
Â îðãàíèçàöèè ðàáîòû øêîëû èñïîëüçîâàíû íîâûå ïîäõîäû, êîòî-

ðûå îòëè÷àþò åå îò äðóãèõ àñòðîíîìè÷åñêèõ øêîë, ïðîâîäèìûõ â ñòðà-
íàõ ÑÍÃ. Ïðåæäå âñåãî, òåìàòèêà øêîëû îðèåíòèðîâàíà íà “ïîãðàíè÷-
íûå” ïðîáëåìû ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííîé àñòðîíîìèè, ãäå â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ïðîâîäÿòñÿ íàèáîëåå àêòèâíûå íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ èìåþùèå îá-
ùåíàó÷íîå è äàæå îáùå÷åëîâå÷åñêîå çíà÷åíèå.

Øêîëà ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ åæåãîäíîé ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íîé
êîíôåðåíöèè. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðèâëåêàòü ê ðàáîòå øêîëû â êà÷åñòâå ëåêòî-
ðîâ è ó÷àñòíèêîâ èçâåñòíûõ ó÷åíûõ. Êðîìå òîãî, áëàãîäàðÿ òîìó îáñòîÿ-
òåëüñòâó, ÷òî øêîëà ïðåäøåñòâîâàëà ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íîé êîíôåðåí-
öèè, â åå ðàáîòå ïðèíÿëè ó÷àñòèå ñ äîêëàäàìè ó÷àñòíèêè ñàìîé êîíôåðåí-
öèè. Âñå îíè âûñòóïàëè â ðàìêàõ äèñêóññèè “Àñòðîíîìèÿ XXI âåêà”.

È, íàêîíåö, ðàáîòà øêîëû ïðîõîäèëà èñêëþ÷èòåëüíî íà àíãëèéñêîì
ÿçûêå, ÷òî áåçóñëîâíî ïîìîæåò âñåì åå ó÷àñòíèêàì àêòèâíî ðàáîòàòü â
êðóïíûõ ìåæäóíàðîäíûõ êîíôåðåíöèÿõ.

Êàê è ïðåæäå ðàáîòà øêîëû áûëà îðãàíèçîâàíà Îäåññêèì àñòðîíî-
ìè÷åñêèì îáùåñòâîì, Àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèåé è êàôåäðîé àñò-
ðîíîìèè Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà, Îäåññêîé îáñåðâàòî-
ðèåé Ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÍÀÍ Óêðàèíû ïðè ïîääåðæêå
Ìåæäóíàðîäíîãî ôîíäà ÈÍÒÀÑ, Óêðàèíñêîé àñòðîíîìè÷åñêîé àññîöè-
àöèè, Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Óêðàèíû è Åâðî-Àçèàòñêîãî
àñòðîíîìè÷åñêîãî îáùåñòâà.

Õîðîøàÿ ïîãîäà è áëàãîïðèÿòíûé “êëèìàò” ×åðíîìîðêè ñïîñîá-
ñòâîâàëè àêòèâíîìó îáùåíèþ ó÷àñòíèêîâ øêîëû, òàê ÷òî ê êîíöó ðàáî-
òû âñå îùóùàëè ñåáÿ ÷ëåíàìè îäíîé àñòðîíîìè÷åñêîé ñåìüè.

Òðåòüÿ Ëåòíÿÿ àñòðîíîìè÷åñêàÿ øêîëà ïðîéäåò òàì æå â àâãóñòå 2002
ãîäà è áóäåò ïðåäøåñòâîâàòü Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè ïî õèìè÷åñ-
êîé è äèíàìè÷åñêîé ýâîëþöèè Ãàëàêòèêè.
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ÊÎÑÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÌÈÑÑÈÈ ÍÀÑÒÎßÙÅÃÎ È ÁÓÄÓÙÅÃÎ

Ì.È.Ðÿáîâ

1. Êîñìè÷åñêèå ìèññèè ÕÕI âåêà

* Ïîñàäêà êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà “Near” íà àñòåðîèä Ýðîñ – ïåðâîå çíà-
÷èòåëüíîå äîñòèæåíèå XXI âåêà â êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ. Êîñìè÷åñ-
êèé àïïàðàò «Near» ñòàðòîâàë ñ êîñìîäðîìà íà ìûñå Êàíàâåðàë 17 ôåâðà-
ëÿ 1996 ãîäà. 27 èþíÿ 1997 ãîäà îí ïðîøåë íà ðàññòîÿíèè 1212 êì îò àñòå-
ðîèäà Ìàòèëüäà è ïîëó÷èë åãî èçîáðàæåíèå. Íà îðáèòó âîêðóã Ýðîñà
«Near» âûøåë 14 ôåâðàëÿ 2000 ãîäà è çà ãîä  ðàáîòû ïîëó÷èë 150 òûñÿ÷
ôîòîãðàôèé ïîâåðõíîñòè Ýðîñà. Â êîíöå ÿíâàðÿ 2001 ãîäà íàéäåíà ïëî-
ùàäêà äëÿ ïîñàäêè è 12 ôåâðàëÿ 2001 ãîäà íà÷àëàñü îïåðàöèÿ ïî ìÿãêîé
ïîñàäêå íà ïîâåðõíîñòü àñòåðîèäà. Ñîïðèêîñíîâåíèå àïïàðàòà ñ ïîâåðõ-
íîñòüþ ïðîèçîøëî â 20 ÷àñîâ 02 ìèíóòû 10 ñåêóíä âñåìèðíîãî âðåìåíè ñ
ñêîðîñòüþ 1.9 ì/ñ. Âñå âðåìÿ ïîñàäêè äî âûñîòû 120 ìåòðîâ øëà ïåðåäà÷à
èçîáðàæåíèé ïîâåðõíîñòè àñòåðîèäà è áûëî ïîëó÷åíî 10 òûñÿ÷ ñíèìêîâ.

Ïðîâåäåííàÿ îïåðàöèÿ êðàéíå ñëîæíà èç-çà òîãî, ÷òî àñòåðîèä ðàç-
ìåðîì 31x13 êì âðàùÿåòñÿ âîêðóã ñâîåé îñè ñ ïåðèîäîì 5.6 ÷àñà è åãî
ïîâåðõíîñòü óñûïàíà áîëüøèì ÷èñëîì âàëóíîâ ðàçìåðîì áîëåå 1 ìåòðà.
Ê òîìó ïîñàäêè íà àñòåðîèä àïïàðàòà «Near» íå ïëàíèðîâàëàñü. Íî ãðóï-
ïà óïðàâëåíèÿ ïîëåòîì ñóìåëà îñóùåñòâèòü åå, ñîõðàíèâ â öåëîñòè äàæå
ñîëíå÷íûå áàòàðåè. Êîíòàêòû ñ «Near» âîçìîæíû åùå äî òðåõ íåäåëü. Ñ
íàñòóïëåíèåì «íî÷è» íà ìåñòå ïîñàäêè äàëüíåéøàÿ ñâÿçü ñ êîñìè÷åñêèì
êîðàáëåì ìîæåò ïðåêðàòèòüñÿ.

* Þáèëåé êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà «Ïèîíåð-10». 2 ìàðòà 2002 ãîäà èñ-
ïîëíÿåòñÿ 30 ëåò ñî äíÿ çàïóñêà êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà «Ïèîíåð-10».
Î÷åðåäíîé ñàíñ ñâÿçè ñ êîñìè÷åñêèì àïïàðàòîì óäàëîñü ïðîâåñòè 29 àï-
ðåëÿ 2001 ãîäà, êîãäà îí óäàëèëñÿ îò Çåìëè íà ðàññòîÿíèå, ïî÷òè â äâà
ðàçà áîëüøåå, ÷åì ðàññòîÿíèå äî ñàìîé äàëüíåé ïëàíåòû Ïëóòîíà. Ñèã-
íàë îò «Ïèîíåðà-10» øåë äî Çåìëè 10 ÷àñ 52 ìèíóòû. Ñâåäåíèÿ, êîòîðûå
óäàëîñü ïîëó÷èòü íà ýòîò ðàç ïîêàçûâàþò, ÷òî ðÿä íàó÷íûõ ïðèáîðîâ
åùå ïðîäîëæàþò ôóíêöèîíèðîâàòü. Îíè ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî êîñìè÷åñ-
êèé àïïàðàò åùå íå âûøåë â ìåæçâåçäíîå ïðîñòðàíñòâî è íàõîäèòñÿ â
çîíå «ñîëíå÷íîãî âåòðà».

Èíòåðåñíà èñòîðèÿ ïóòåøåñòâèÿ «Ïèîíåðà-10» ïî ñîëíå÷íîé ñèñòå-
ìå. Â 1979 ãîäó îí âïåðâûå ïîëó÷èë ïðÿìûå èçîáðàæåíèÿ ïëàíåòû Þïè-
òåð è áóêâàëüíî íà ñåáå èñïûòàë âûñîêèé óðîâåíü îáëó÷åíèÿ åãî ðàäèà-
öèîííûõ  ïîÿñîâ. Çàòåì «ÏÈÎÍÅÐ-10» èñïûòàë âëèÿíèå ïëàíåò Óðàíà è
Íåïòóíà. Â 1992 ãîäó, íà ðàññòîÿíèè â 56 àñòðîíîìè÷åñêèõ åäèíèö, íà åãî
äâèæåíèå âîçäåéñòâîâàëî íåèçâåñòíîå êðóïíîå êîñìè÷åñêîå òåëî â ïîÿñå
Êîéïåðà. Òàêèì îáðàçîì êîñìè÷åñêèé àïïàðàò «Ïèîíåð-10» ñòàë ñâîå-
îáðàçíûì êîñìè÷åñêèì çîíäîì, îïðåäåëÿþùèì ñòðóêòóðó ïîëÿ òÿãîòå-
íèÿ â ñîëíå÷íîé ñèñòåìå è íàëè÷èå â íåì íåâèäèìûõ ñ Çåìëè îáúåêòîâ.

* Êîñìè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ «Image» ïåðåäàëà óíèêàëüíûå èçîáðàæåíèÿ Çåìëè.
Â æóðíàëå «Nature» îò 26 ÿíâàðÿ 2001 ãîäà îïóáëèêîâàíû èçîáðàæåíèÿ,
ïîëó÷åííûå ñ áîðòà àìåðèêàíñêîãî ñïóòíèêà «Image» («Imager for
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Magnetopause to Aurora Global Exploration»), íà êîòîðûõ âïåðâûå ïîëó-
÷åíû èçîáðàæåíèÿ ãèãàíòñêîãî âîäîðîäíîãî îáëàêà, îêðóæàþùåãî àò-
ìîñôåðó Çåìëè, è «õâîñòà» ìàãíèòîñôåðû, îáðàçóåìîãî íàýëåêòðèçîâàí-
íûìè ÷àñòèöàìè ãàçà â ìàãíèòíîì ïîëå íàøåé ïëàíåòû. Îáîðóäîâàíèå
íà áîðòó êîñìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ïîçâîëÿåò èçó÷èòü ïðîöåññû, èäó-
ùèå â ìàãíèòîñôåðå Çåìëè âî âðåìÿ ìàãíèòíîé áóðè, ÷òî ïîçâîëèò áîëåå
íàäåæíî ïðîãíîçèðîâàòü ïîñëåäñòâèÿ èõ âîçäåéñòâèÿ.

* «Stardust» íàïðàâëÿåòñÿ çà âåùåñòâîì êîìåòû Âèëüäà. 15 ÿíâàðÿ 2001
ãîäà êîñìè÷åñêèé àïïàðàò «Stardust» ïðîëåòåë âáëèçè Çåìëè íà ðàññòîÿ-
íèè îêîëî 6 òûñÿ÷ êì. Ýòîò êîñìè÷åñêèé àïïàðàò áûë çàïóùåí â ôåâðàëå
1999 ãîäà, à íûíåøíèé ïðîëåò åãî âáëèçè Çåìëè ïîçâîëèë âûâåñòè åãî íà
ïðÿìóþ äîðîãó ê êîìåòå Âèëüäà. Äîñòèãíóâ êîìåòû â 2004 ãîäó, àïïàðàò
ïðîèçâåäåò çàáîð «îáðàçöîâ» âåùåñòâà õâîñòà êîìåòû è, âïåðâûå â èñòî-
ðèè êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, äîñòàâèò åãî íà Çåìëþ â 2006 ãîäó.

* Êîñìè÷åñêèé àïïàðàò “Ãàëèëåî” ðàáîòàåò íà îðáèòå Þïèòåðà. Ê
êîíöó 2002 ãîäà êîñìè÷åñêèé àïïàðàò “Ãàëèëåî”, êîòîðûé ñòàðòîâàë ñ
Çåìëè 18 îêòÿáðÿ 1989 ãîäà è ïðèáûë ê Þïèòåðó 7 äåêàáðÿ 1995 ãîäà,
ñáðîñèâ çîíä â åãî àòìîñôåðó, ñîâåðøèò 35 îáîðîòîâ âîêðóã Þïèòåðà è
íà ýòîò ãîä åìó çàïëàíèðîâàíû äåòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ñïóòíèêà Èî è
ìàãíèòîñôåðû Þïèòåðà. Çàòåì “Ãàëèëåî” ïðèáëèçèòñÿ ê áëèæàéøåìó ê
Þïèòåðó ñïóòíèêó Àìàëüòåå è ïîëó÷èò äàííûå î åãî òî÷íûõ ðàçìåðàõ è
ìàññå. Â ýòî âðåìÿ åãî ðàññòîÿíèå îò âåðõíèõ ñëîåâ àòìîñôåðû Þïèòåðà
ñîñòàâèò âñåãî 180 òûñ.êì.

Â àâãóñòå 2003 ãîäà íàñòóïèò çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï ìèññèè “Ãàëèëåî”.
Îí âîéäåò â ïëîòíûå ñëîè àòìîñôåðû Þïèòåðà, ïðîòÿæåííîñòü êîòî-
ðûõ ñîñòàâëÿåò 60 òûñÿ÷ êì, è áóäåò ïåðåäàâàòü èíôîðìàöèþ äî òåõ ïîð,
ïîêà íå áóäåò ðàçäàâëåí êîëîññàëüíûì àòìîñôåðíûì äàâëåíèåì.

* Çàïëàíèðîâàíà êîñìè÷åñêàÿ êàòàñòðîôà. Ãðóïïà ñïåöèàëèñòîâ èç
Ëàáîðàòîðèè ðåàêòèâíîãî äâèæåíèÿ Íàöèîíàëüíîãî êîñìè÷åñêîãî àãåí-
ñòâà ÑØÀ íà÷àëà ïîëíîìàñøòàáíóþ ðàçðàáîòêó ïðîåêòà “Äèï-Èìïýêò”,
öåëü êîòîðîãî - ïðîâåäåíèå óïðàâëÿåìîãî ñòîëêíîâåíèÿ 350-êèëîãðàì-
ìîâîãî çîíäà ñ ÿäðîì êîìåòû Òåìïåëÿ 1. Äëÿ ýòîãî â ÿíâàðå 2004 ãîäà
ðàêåòîé-íîñèòåëåì “Äåëüòà-2” áóäåò ïðîèçâåäåí çàïóñê êîñìè÷åñêîãî
àïïàðàòà “Äèï Èìïýêò”, ñîñòîÿùåãî èç ïðîëåòíîãî ìîäóëÿ è “óäàðíè-
êà”. Àïïàðàò áóäåò âûâåäåí íà ãåëèîöåíòðè÷åñêóþ îðáèòó, ÷åðåç ãîä ñî-
âåðøèò ñáëèæåíèå ñ Çåìëåé äëÿ êîððåêòèðîâêè îðáèòû è ïðîâåðêè îáî-
ðóäîâàíèÿ, ïîñëå ÷åãî íàïðàâèòñÿ íà âñòðå÷ó ñ êîìåòîé Òåìïåëÿ 1.

Âñòðå÷à çàïëàíèðîâàíà íà 4 èþëÿ 2005 ãîäà. Çà ñóòêè äî ìèíèìàëüíî-
ãî ñáëèæåíèÿ ñ ÿäðîì êîìåòû îò ïðîëåòíîãî àïïàðàòà îòäåëèòñÿ “óäàð-
íèê”. Åãî íàâåäåíèå íà “öåëü” áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ àâòîíîìíîé íàâèãà-
öèîííîé ñèñòåìîé. Óñòàíîâëåííàÿ íà “óäàðíèêå” êàìåðà äî ïîñëåäíåãî
ìîìåíòà áóäåò ïåðåäàâàòü èçîáðàæåíèÿ ïðèáëèæàþùåãîñÿ ÿäðà. Ñòîëê-
íîâåíèå äîëæíî ïðîèçîéòè íà îñâåùåííîé Ñîëíöåì ñòîðîíå ÿäðà è âû-
çîâåò âûáðîñ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà êîìåòíîãî âåùåñòâà, ÷òî ïðèâåäåò ê
ðåçêîìó óâåëè÷åíèþ ÿðêîñòè êîìåòû.

Ïðîëåòíûé àïïàðàò â ìîìåíò óäàðà ñ ðàññòîÿíèÿ 500 êèëîìåòðîâ  áó-
äåò ïðîèçâîäèòü ñúåìêè  âñåõ ïîäðîáíîñòåé ñòîëêíîâåíèÿ, âûáðîñà âåùå-
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ñòâà èç îáðàçîâàâøåãîñÿ êðàòåðà è ñàì êðàòåð. Îäíîâðåìåííî ñ íàáëþäå-
íèÿìè, ïðîâîäèìûõ çîíäîì, ñ Çåìëè çà ñòîëêíîâåíèåì áóäåò íàáëþäàòü
ìíîæåñòâî ìàëûõ òåëåñêîïîâ. Îíè ïîçâîëÿò îáíàðóæèòü êðóïíîìàñø-
òàáíûå èçìåíåíèÿ â êîìåòíûõ ñòðóêòóðàõ, êîòîðûå ìîãóò óñêîëüçíóòü îò
êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà. Â õîäå ïðîâåäåíèÿ ýòîãî ýêñïåðèìåíòà ïëàíèðóåò-
ñÿ ïîëó÷èòü íîâûå äàííûå î ñîñòàâå è ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ êîìåòíûõ
ÿäåð, ÷òî áóäåò èíòåðåñíî íå òîëüêî äëÿ ïîíèìàíèÿ ýâîëþöèè Ñîëíå÷íîé
ñèñòåìû, íî è ñïîñîáîâ ëèêâèäàöèè êîìåòíîé îïàñòíîñòè äëÿ Çåìëè.

* Ïðîåêò èññëåäîâàíèÿ Åâðîïû – îäíîãî èç áîëüøèõ ñïóòíèêîâ Þïèòåðà.
Îäíèì èç âîçìîæíûõ ìåñò ñóùåñòâîâàíèÿ æèçíè â íàøåé ñîëíå÷íîé ñè-
ñòåìå ñ÷èòàåòñÿ ñïóòíèê Þïèòåðà –Åâðîïà. Çäåñü, ïîä òîëñòîé ëåäÿíîé
êîðîé òîëùèíîé îò 10 äî 100 êì, ìîæåò ñóùåñòâîâàòü ãèãàíòñêèé îêåàí,
ïî îáúåìó âîäû ïðåâîñõîäÿùèé âñå îêåàíû Çåìëè. Çà ïÿòü ëåò ðàáîòû
êîñìè÷åñêîãî àïàðàòà “Ãàëèëåî” íà îðáèòå Þïèòåðà ïîëó÷åíû ìíîãî-
÷èñëåííûå ôîòîãðàôèè ëåäÿíûõ ðàçëîìîâ íà ïîâåðõíîñòè Åâðîïû. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ãîòîâèòñÿ ïðîåêò çàïóñêà ñïåöèàëüíîãî êîñìè÷åñêîãî
àïïàðàòà, êîòîðûé äîëæåí ñîâåðøèòü ïîñàäêó íà ïîâåðõíîñòü Åâðîïû,
à â íà÷àëå èþíÿ 2001 ãîäà íà ñîáðàíèè Àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà ÑØÀ â
×èêàãî ïðåäëîæåíî îðãàíèçîâàòü “ïðîñëóøèâàíèå” Åâðîïû ñ ïîìîùüþ
ñîíàðîâ – ïðèáîðîâ èñïîëüçóåìûõ íà Çåìëå äëÿ èññëåäîâàíèÿ îêåàíà.

Ðàçìåùåíèå íà ïîâåðõíîñòíîì ñëîå ñïóòíèêà ýòèõ íåáîëüøèõ çâóêî-
âûõ ñåíñîðîâ ïîçâîëèò ïîëó÷èòü âàæíóþ èíôîðìàöèþ î òåìïåðàòóðå,
ñòðóêòóðå ëüäà è ìàëåéøèõ åãî ïåðåìåùåíèÿõ. Ýòî æå îáîðóäîâàíèå ïî-
çâîëèò îïðåäåëèòü òîëùèíó ëåäÿíîé êîðû. Äëèòåëüíàÿ ðàáîòà òàêîãî
îáîðóäîâàíèÿ ñìîæåò ïðàêòè÷åñêè åæåäíåâíî îòìå÷àòü ïîäâèæêè ëüäà è
îïðåäåëèò ïåðèîäû åãî óñèëåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ ñïóòíèêà
íà îðáèòå. Çàïóñê àïïàðàòà ê Åâðîïå ñîñòîèòñÿ ÷åðåç 10 ëåò è ïîòîìó âñå
ïëàíèðóåìûå ýêñïåðèìåíòû ìîãóò áûòü îïðîáîâàíû íà ëüäó âáëèçè ñå-
âåðíîãî ïîëþñà Çåìëè.

* Ñîâìåñòíûé êîñìè÷åñêèé óñïåõ Ðîññèè è Óêðàèíû. 31 èþëÿ 2001 ãîäà
ïî ïðîãðàììå “Èíòåðêîñìîñ”ñ ðîññèéñêîãî êîñìîäðîìà â Ïëèñåöêå îñó-
ùåñòâëåí ïóñê ðàêåòû-íîñèòåëÿ «Öèêëîí-3», êîòîðàÿ âûâåëà íà îêîëî-
çåìíóþ îðáèòó íàó÷íûé ñïóòíèê «Êîðîíàñ-Ô». «Êîðîíàñ-Ô» èìååò âåñ
2260 êã è èçãîòîâëåí ñïåöèàëèñòàìè ÍÏÎ «Þæíîå» â Óêðàèíå. Ýòîò
êîñìè÷åñêèé àïïàðàò ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðîâåäåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé ãåîôèçè÷åñêîãî îêîëîçåìíîãî ïðîñòðàíñòâà, èññëåäîâàíèÿ
ãàëàêòè÷åñêèõ è ñîëíå÷íûõ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé, ñâîéñòâ èîíîñôåðû Çåìëè
è åå âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ìàãíèòîñôåðîé.

Êðîìå Ðîññèè è Óêðàèíû â íàó÷íûõ ïðîãðàììàõ çàäåéñòâîâàíû ðÿä
åâðîïåéñêèõ ñòðàí âêëþ÷àÿ Âåëèêîáðèòàíèþ, Ôðàíöèþ, Ïîëüøó è ×åõèþ.
Ñðîê ïðåäïîëàãàåìîé ðàáîòû êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà ñîñòàâëÿåò 6 ìåñÿöåâ.

* Êîñìè÷åñêèå óñïåõè Óêðàèíû. Äîëÿ óêðàèíñêèõ ðàêåò-íîñèòåëåé íà
ìèðîâîì ðûíêå ïóñêîâûõ óñëóã â 2001 ãîäó, ïî äàííûì Euro-consult,
âîçðîñëà äî 9% â ñðàâíåíèè ñ 6% â 1999 ãîäó. Ñòàáèëüíîå ïðèñóòñòâèå
Óêðàèíû íà ìèðîâîì ðûíêå êîììåð÷åñêèõ çàïóñêîâ îòìå÷àåòñÿ â òå÷å-
íèå âñåõ ïîñëåäíèõ ëåò. Ïåðâîå ìåñòî ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ åâðîïåéñêèå
ýêñïåðòû îòâîäÿò Ðîññèè, êîòîðàÿ â 2001 ãîäó óâåëè÷èëà ñâîþ äîëþ äî
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40,9% ñ 37,2% â 2000ãîäó. Âòîðàÿ ïîçèöèÿ ó ÑØÀ, ñîêðàòèâøåé ñâîþ
äîëþ äî 20,7% â 2001 ãîäó (31,4 % â 2000 ãîäó). Òðåòüÿ ïîçèöèÿ ó ñòðàí
Åâðîñîþçà âî ãëàâå ñ Ôðàíöèåé, òàêæå ñîêðàòèâøèõ ñâîþ äîëþ äî 13,6%
â 2001 ãîäó (13,95% â 2000 ãîäó).

Âñåãî çà ïåðèîä ñ 1991 ãîäà ïî 2001 ãîä â èíòåðåñàõ ðàçëè÷íûõ çàêàç-
÷èêîâ îñóùåñòâëåíî 69 çàïóñêîâ ðàêåòîíîñèòåëåé, ñîçäàííûõ â Óêðàè-
íå.Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, íà ìèðîâîì êîñìè÷åñêîì ðûíêå èäåò ïðîöåññ ïå-
ðåõîäà ê èñïîëüçîâàíèþ ìàëîãàáàðèòíûì ñïóòíèêîâ, äëÿ çàïóñêîâ êîòî-
ðûõ ïðåäíàçíà÷åí óêðàèíñêèé ðàêåòîíîñèòåëü «Äíåïð». Ïåðâûé çàïóñê
«Äíåïðà» ñ ìàëûìè íàó÷íûìè  ñïóòíèêàìè íà áîðòó ñîñòîÿëñÿ îñåíüþ
2000 ãîäà. À âñåãî çà 10 ëåò íåçàâèñèìîñòè Óêðàèíû ñîñòîÿëîñü 62 ïóñêà
óêðàèíñêèõ ðàêåò, êîòîðûå âûâåëè â êîñìîñ îêîëî 80 ñïóòíèêîâ.

2. Èññëåäîâàíèå ïëàíåò Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû

* «Ñïîð» Þïèòåðà è Ñàòóðíà íà ñàìîå áîëüøîå ñåìåéñòâî ñïóòíèêîâ?
Åùå â íà÷àëå 2000 ãîäà áûëî èçâåñòíî, ÷òî ó Þïèòåðà 16 ñïóòíèêîâ, à ó
Ñàòóðíà 19. Ïîä ñàìûé çàíàâåñ çàâåðøåíèÿ 20-îãî âåêà ó Ñàòóðíà áûëî
îáíàðóæåíî 30 ñïóòíèêîâ, à ó Þïèòåðà - 28!

Ìåæäóíàðîäíàÿ ãðóïïà àñòðîíîìîâ âî ãëàâå ñ Ñ.Øåïïàðäîì ñ óñïå-
õîì èñïîëüçîâàëà 2.2-ì òåëåñêîï îáñåðâàòîðèè Ìàóíà Êåà (Ãàâàéñêèå
îñòðîâà) äëÿ ïîèñêà íîâûõ ñïóòíèêîâ Þïèòåðà è âñêîðå 9 íîâûõ ñïóòíè-
êîâ Þïèòåðà áûëè îáíàðóæåíû â íîÿáðå 2000 ãîäà íà ðàññòîÿíèè 22
ìëí. êì îò ïëàíåòû, à 10-é, íà ðàññòîÿíèè 12 ìëí.êì îò ïëàíåòû, çàðåãè-
ñòðèðîâàí 5 äåêàáðÿ 2000 ãîäà.

Äðóãàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ ãðóïïà àñòðîíîìîâ âî ãëàâå ñ Á.Ãëàäìàíîì
íà 3.6 ì òåëåñêîïå (òîæå Ãàâàéñêèå îñòðîâà), â íîÿáðå 2000 ãîäà îáíàðó-
æèëà äâà íîâûõ ñïóòíèêà ó Ñàòóðíà. Îäèí èç íèõ äèàìåòðîì 35 êì, äðó-
ãîé âñåãî 5 êì â ïîïåðå÷íèêå. Òàêèì îáðàçîì, êîëè÷åñòâî ñïóòíèêîâ ó
Ñàòóðíà çà îäèí òîëüêî 2000 ãîä èçìåíèëîñü îò 19 äî 30.

È âîò â èþíå 2001 ãîäà ïîñòóïèëî íîâîå ñîîáùåíèå: Ñàòóðí ñòàë àáñî-
ëþòíûì ðåêîðäñìåíîì ïî êîëè÷åñòâó ñïóòíèêîâ – èõ ó íåãî 42! Ìåæäóíà-
ðîäíàÿ ãðóïïà âî ãëàâå ñ Á.Ãëàäìàíîì îòêðûëà ó Ñàòóðíà ñðàçó 12 íîâûõ
ñïóòíèêîâ (!), îáíàðóæåííûõ ñ ïîìîùüþ êîñìè÷åñêîãî òåëåñêîïà Õàááëà íà
áîëüøîì óäàëåíèè îò ïëîñêîñòè îðáèò îñòàëüíûõ 30 ñïóòíèêîâ Ñàòóðíà.

Ñàìûé áîëüøîé èç îòêðûòèõ ñïóòíèêîâ èìååò äèàìåòð 220 êì, äðó-
ãîé 16 êì, à âñå îñòàëüíûå - íåìíîãèì áîëåå 6 êì. Ïî ïðåäïîëîæåíèþ
ó÷åíûõ âñå ýòè ñïóòíèêè ÿâëÿþòñÿ îñêîëêàìè îäíîãî áîëüøîãî ñïóòíè-
êà, ðàçðóøåííîãî ìîùíûì ãðàâèòàöèîííûì ïîëåì Ñàòóðíà.

* Ñ Âåíåðû «ñíÿò» ñêðûâàþùèé åå òàéíû îáëà÷íûé ïîêðîâ. Ïðîâåäåí-
íûå â ìàå 2001 ãîäà èñïûòàíèÿ ãèãàíòñêîãî èíòåðôåðîìåòðà-ðàäàðà Íà-
öèîíàëüíîé ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ÑØÀ, ñîñòîÿùåãî èç
300-ì ðàäèîòåëåñêîïà Àðåñèáî è 100-ì ðàäèîòåëåñêîïà Ãðèí Áåíê, ïî-
çâîëèëè ïîëó÷èòü äåòàëüíûå èçîáðàæåíèÿ ïîâåðõíîñòè Âåíåðû íåïîñ-
ðåäñòâåííî ñ Çåìëè. Ïîëó÷åíû äåòàëüíûå èçîáðàæåíèÿ ïîñòîÿííî ñêðû-
òîé îò íàñ îáëàêàìè ïîâåðõíîñòè Âåíåðû. Íîâûé íàçåìíûé ðàäàðíûé
èíòåðôåðîìåòð ñïîñîáåí ïîëó÷àòü èçîáðàæåíèÿ Âåíåðû ñ ãîðàçäî áîëü-
øèì ðàçðåøåíèåì, ÷åì ýòî óäàëîñü êîñìè÷åñêîìó àïïàðàòó «Ìàãåëëàíó.
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Ïàíàðàìû ïîâåðõíîñòè Âåíåðû ïîêàçàëè ïðåîáëàäàíèå íèçìåííûõ
ðàéîíîâ. Ãîðû è âîçâûøåííîñòè çàíèìàþò âñåãî 10 ïðîöåíòîâ ïîâåðõ-
íîñòè. Ó÷åíûå ñ÷èòàþò, ÷òî, âñêîðå ïîñëå ôîðìèðîâàíèÿ Âåíåðû, âóëêà-
íû âûáðàñûâàëè â àòìîñôåðó óëåêèñëûé ãàç è âîäÿíîé ïàð è íà ïëàíåòå
â òå÷åíèå 500 ìëí.ëåò áûëè îêåàíû. Â ïîñëåäóþùåì, èç-çà âîçðîñøåé ñâå-
òèìîñòè Ñîëíöà, íà Âåíåðå íà÷àëîñü äåéñòâèå ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà è
òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè äîñòèãëà 1200 ãðàäóñîâ è îêåàíû èñïàðèëèñü.
Â ïîñëåäóþùåì òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè äîñòèãëà ñîâðåìåííûõ çíà÷å-
íèé â 450-500 ãðàäóñîâ, à äàâëåíèå íà ïîâåðõíîñòè îêîëî 100 àòìîñôåð.

Ó÷åíûå ïîäîçðåâàþò ÷òî íà Âåíåðå âíîâü ïîÿâèëèñü äåéñòâóþùèå
âóëêàíû, ñïîñîáíûå ïðåîáðàçîâàòü àòìîñôåðó ýòîé ïëàíåòû è ñäåëàòü åå
ïîäîáíî çåìíîé. Íà èõ âîçìîæíîå ñóùåñòâîâàíèå óêàçûâàåò òàêîé ôå-
íîìåí êàê «ýëåêòðè÷åñêèé äðàêîí» Âåíåðû. Îí çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âñå
ñïóñêàåìûå êîñìè÷åñêèå àïïàðàòû ðåãèñòðèðîâàëè ìîùíûå ìîëíèåâûå
ðàçðÿäû, ñîïðîæäàþøèå, êàê ïðàâèëî, èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ íà Çåìëå.
Íîâûé ðàäèîëîêàòîð-èíòåðôåðîìåòð ïîçâîëèò äåòàëüíî èçó÷àòü äèíà-
ìèêó ïîâåðõíîñòè íàøåé ïëàíåòû-ñîñåäêè è ïðîâåðèò ãèïîòåçó î ñóùå-
ñòâîâàíèè òàì äåéñòâóþùèõ âóëêàíîâ.

* Íîâàÿ òåîðèÿ ïîÿâëåíèÿ âîäû íà Ìàðñå. Àìåðèêàíñêèé ïðîôåññîð
Òðåéñè Ãðåãã, íà îñíîâå äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ñ áîðòà ìåæïëàíåòíîé ñòàí-
öèè «Mars Global Serveyor», îáðàùàþùåéñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîêðóã
Ìàðñà, ñ÷èòàåò, ÷òî âóëêàíû íà Ìàðñå, âîçìîæíî, ñëóæèëè èñòî÷íèêàìè
âîäû. Èçó÷àÿ äâà äðåâíèõ âóëêàíà Tyrrhena Patera è Hadriaca Patera, ó÷å-
íûå îáðàòèëè âíèìàíèå íà îáèëèå êàíàëîâ âîêðóã íèõ. Ïðè÷åì ñàìè
ðóñëà êàíàëîâ ñâÿçàíû ñ êðàòåðàìè âóëêàíîâ. Ýòî ìîæåò  ãîâîðèòü î
òîì, ÷òî êîãäà-òî ýòè ðàéîíû áûëè äîñòàòî÷íî áîãàòû  âîäîé, õîòÿ â
íàñòîÿùåå âðåìÿ íèêàêèõ åå ñëåäîâ îáíàðóæèòü íå óäàëîñü. Ñîãëàñíî
ïðåäïîëîæåíèþ ñïåöèàëèñòîâ, øåäøèé èç-ïîä ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû
ïîòîê òåïëà ðàñòîïèë ëåä, íàõîäèâøèéñÿ íà ñêëîíàõ, à îáðàçîâàâøèåñÿ
ïîòîêè óñðåìèëèñü âíèç, ïðîêëàäûâàÿ äëÿ ñåáÿ ìíîãî÷èñëåííûå ïóòè,
îáðàçîâàâøèå ñëîæíóþ ñèñòåìó êàíàëîâ.

* Ãèãàíòñêàÿ ïûëåâàÿ áóðÿ íà Ìàðñå. Ïðèáëèæåíèÿ Ìàðñà ê Çåìëå, êî-
òîðûå íàçûâàþòñÿ ïðîòèâîñòîÿíèÿìè, ñ îñîáûì èíòåðåñîì îæèäàþòñÿ
ìíîãî÷èñëåííîé àðìèåé ëþáèòåëåé àñòðîíîìèè, âîîðóæåííûõ íåáîëü-
øèìè òåëåñêîïàìè. Âåäü èìåííî â òàêîå âðåìÿ ìîæíî áîëåå äåòàëüíî ðàç-
ãëÿäåòü ïîâåðõíîñòü êðàñíîé ïëàíåòû. Îäíàêî, ïðèáëèæåíèå Ìàðñà ê Çåì-
ëå îçíà÷àåò åùå è ïðèáëèæåíèå Ìàðñà ê Ñîëíöó: â ýòî âðåìÿ íà íåì ïðîèñ-
õîäèò äîïîëíèòåëüíûé íàãðåâ àòìîñôåðû è ðàçâèâàþòñÿ ïûëåâûå áóðè.

Â ýòîò ðàç ïûëåâàÿ áóðÿ íà÷àëàñü 15 èþíÿ 2001 ãîäà â öåíòðå ìàðñè-
àíñêèõ áóðü –äîëèíå Ýëëàäû è, ñòðåìèòåëüíî ðàçðàñòàÿñü, ê íà÷àëó èþëÿ
2001 ãîäà ïîêðûëà áîëüøóþ ÷àñòü ïëàíåòû. Çàðîæäåíèå ïûëåâîé áóðè
áûëî îáíàðóæåíî ïî ðåçêîìó óâåëè÷åíèþ òåìïåðàòóðû â îáëàñòè çà-
ðîæäåíèÿ áóðè ñ ïîìîùüþ òåïëîâîãî ýìèññèîííîãî ñïåêòðîìåòðà êîñ-
ìè÷åñêîé ñòàíöèè “Ìàðñ Ãëîáàë Ñåðâåéîð”, ëåòàþùåé íà îðáèòå âîêðóã
Ìàðñà, ïðè÷åì òåìïåðàòóðà â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè Ìàðñà ïîäíÿëàñü
ñðàçó íà 20 ãðàäóñîâ!
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Äàííàÿ ïûëåâàÿ áóðÿ ïîÿâèëàñü íåñêîëüêî ðàíüøå, ÷åì îíà äîëæíà
áûëà áûòü. Ýòî ìîæåò áûòü ïðèçíàêîì òîãî, ÷òî áóðÿ ìîæåò ïîâòîðèòü-
ñÿ. Ïî îöåíêàì ñïåöèàëèñòîâ ïîäîáíàÿ áóðÿ áûëà ëèøü 30 ëåò íàçàä âî
âðåìÿ ïîëåòà ê Ìàðñó êîñìè÷åñêîãî êîðàáëÿ “Ìàðèíåð-9”, êîòîðûé èç-
çà ñèëüíîé ïûëåâîé áóðè íå ñìîã âûïîëíèòü âñþ ïðîãðàììó ôîòîãðàôè-
ðîâàíèÿ ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû.

* Êîñìè÷åñêèé àïïàðàò «2001 Ìàðñ Îäèññåé» íà÷èíàåò íîâóþ ýðó èññëå-
äîâàíèÿ Ìàðñà. 7 àïðåëÿ 2001 ãîäà â ÑØÀ ñ êîñìîäðîìà íà ìûñå Êàíàâå-
ðàë îñóùåñòâëåí çàïóñê àâòîìàòè÷åñêîé ìåæïëàíåòíîé ñòàíöèè «2001 Mars
Odyssey», ñòîèìîñòüþ 297 ìèëëèîíîâ äîëëàðîâ è âåñîì 725 êã. Îñíîâíîé
çàäà÷åé ñòàíöèè, êîòîðàÿ äîñòèãëà Ìàðñà 24 îêòÿáðÿ 2001 ãîäà, ÿâëÿåòñÿ
ïîèñê âîäû íà êðàñíîé ïëàíåòå, èçó÷åíèå ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà ãðóíòà, à
òàêæå èçìåðåíèå óðîâíåé ðàäèàöèè. Ó÷åíûå íàäåþòñÿ ïîëó÷èòü äàííûå,
êîòîðûå ïîçâîëÿò ïðîÿñíèòü âîïðîñ î âîçìîæíîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ æèç-
íè íà Ìàðñå è îïðåäåëèòü «îàçèñû», ãäå îíà ìîæåò íàõîäèòüñÿ.

Íà ìàðñèàíñêîé îðáèòå ñòàíöèÿ äîëæíà ïðîðàáîòàòü äî 2003 ãîäà è
äîëæíà ïðîâåñòè èññëåäîâàíèÿ, êîòîðûå ïîçâîëÿò ïîäîáðàòü ìåñòà äëÿ
ïîñàäêè êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ ñ ðîáîòàìè íà áîðòó, à òàêæå èçìåðèòü
óðîâíè ðàäèàöèè âáëèçè Ìàðñà, ÷òî ïðèçâàíî îöåíèòü ñòåïåíü ðèñêà äëÿ
ýêñïåäèöèé ñ ó÷àñòèåì ÷åëîâåêà. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ îñíîâíîé ïðîãðàììû
ïîëåòà «2001 Ìàðñ Îäèññåé» îñòàíåòñÿ íà ìàðñèàíñêîé îðáèòå è áóäåò
ñëóæèòü «ðåòðàíñëÿòîðîì» ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ íà Çåìëþ îò ðàçëè÷íûõ
ïîñàäî÷íûõ ìîäóëåé.

* Íîâàÿ ïëàíåòà Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû? Â ôåâðàëå 2000 ãîäà àñòðîíîìû
îòêðûëè î÷åðåäíóþ êîìåòó, ïîëó÷èâøóþ îáîçíà÷åíèå 2000 CR105. Íå-
áåñíîå òåëî ðàçìåðîì áîëåå 400 êì èìååò ñèëüíî âûòÿíóòóþ ýëëèïòè÷åñ-
êóþ îðáèòó è ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç 70 òûñÿ÷ îáúåêòîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê êëàññó
êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ, «ïðîæèâàþùèõ» çà îðáèòîé Íåïòóíà. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ êîìåòà íàõîäèòñÿ íà óäàëåíèè â 53 àñòðîíîìè÷åñêèõ åäèíèöû
îò Ñîëíöà. Èçó÷àÿ åå äâèæåíèå, ñïåöèàëèñòû îáðàòèëè âíèìàíèå íà íå-
êîòîðîå îòêëîíåíèå åå îðáèòû îò ðàñ÷èòàííûõ ïàðàìåòðîâ, ÷òî çàñòà-
âèëî àñòðîíîìîâ ïðåäïîëîæèòü íàëè÷èå çà îðáèòîé Íåïòóíà åùå îäíîé
ïëàíåòû, ãðàâèòàöèîííîå ïîëå êîòîðîé âûçûâàåò âîçìóùåíèÿ â äâèæå-
íèè óïîìÿíóòîé âûøå êîìåòû.

Ðàçìåðû íåèçâåñòíîé ïëàíåòû îöåíèâàþòñÿ â ïðåäåëàõ îò ðàçìåðîâ
Ëóíû äî ðàçìåðîâ Ìàðñà. Óäàëåíèå åå îò Ñîëíöà ñîñòàâëÿåò îêîëî 10
ìëðä. êì. Â ýòîé ñâÿçè ñïåöèàëèñòû âíîâü çàãîâîðèëè î íåîáõîäèìîñòè
ïîëåòà àìåðèêàíñêîãî ìåæïëàíåòíîãî çîíäà «Ïëóòîí Ýêñïðåññ», êîòî-
ðûé ïîìîæåò îòâåòèòü íà ìíîãèå âîïðîñû î ñòðîåíèè âíåøíåé ÷àñòè
Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû.

3. Èññëåäîâàíèå ìàëûõ òåë Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû

* Àñòåðîèäû-ãèãàíòû æèâóò â ïîÿñå Êîéïåðà. Â êàíóí 2001 ãîäà, â
ãîäîâùèíó îòêðûòèÿ ïåðâîé ìàëîé ïëàíåòû (1 ÿíâàðÿ 1801 ãîäà), áûë
óòî÷íåí ðàçìåð ãèãàíòñêîãî îáúåêòà, îáîçíà÷åííîãî êàê 2000 WR106, èç
ïîÿñà Êîéïåðà, ðàñïîëîæåííîãî çà îðáèòîé ïëàíåòû Íåïòóí. Íîâûé
îáúåêò áûë îòêðûò íà îáñåðâàòîðèÿõ Êèòò-Ïèê (Àðèçîíà) è Ñåððî-Òî-
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ëîëî (×èëè). Ïî ïðåäâàðèòåëüíûì îöåíêàì äèàìåòð îáúåêòà îêàçàëñÿ
ðàâíûì 1270 êèëîìåòðîâ, ÷òî ïðåâîñõîäèò ðàçìåðû êðóïíåéøåãî àñòå-
ðîèäà Öåðåðû (932 êì) è ñïóòíèêà Ïëóòîíà - Õàðîíà (1200 êì). Åâðîïåé-
ñêèå àñòðîíîìû ïðîâåëè òùàòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ ðàçìåðîâ îòêðûòîãî
íåäàâíî àñòåðîèäà, ïîëó÷èâ èõ â ïðåäåëàõ 1200 – 1400 êì.

Îòêðûòûé àñòåðîèä-ãèãàíò ïî ñâîèì ðàçìåðàì áëèçîê ê ñïóòíèêó
ïëàíåòû Ïëóòîí Õàðîíó è âðàùàåòñÿ âîêðóã Ñîëíöà ïðèìåðíî íà òàêîé
æå îðáèòå, ÷òî è Ïëóòîí - íà ðàññòîÿíèè 43.2 à.å. ( 6.5 ìëðä. êì.). Ðàíåå â
ýòîì ãîäó äðóãîé ãðóïïå àñòðîíîìîâ óäàëîñü ïðîèçâåñòè ïðÿìûå èçìåðå-
íèÿ äðóãîãî àñòåðîèäà èç ïîÿñà Êîéïåðà – Âàðóíû. Åãî ðàçìåð ñîñòàâèë
960 êèëîìåòðîâ. Îòêðûòèå íîâûõ îáúåêòîâ îæèâèëî ñïîðû î êëàññèôè-
êàöèè Ïëóòîíà, êàê ïëàíåòû. Òàê êàê íîâûå îòêðûòèÿ óìåíüøàþò ðàç-
ðûâ â ðàçìåðàõ ìåæäó êðóïíåéøèìè îáúåêòàìè ïîÿñà Êîéïåðà è Ïëóòî-
íîì (äèàìåòð 2275 êì), òî åñòü ïðåäëîæåíèÿ ëèøèòü äåâÿòóþ ïëàíåòó åå
ñòàòóñà è ñ÷èòàòü ïðîñòî êðóïíåéøèì îáúåêòîì ïîÿñà Êîéïåðà.

* Àñòåðîèäíàÿ îïàñíîñòü – çåìíûå è êîñìè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïðîáëåìû. Íà-
óêà ïîêàçàëà, ÷òî Çåìëÿ â ïðîøëîì íåîäíîêðàòíî ñòàëêèâàëàñü ñ íåáåñíû-
ìè òåëàìè ðàçíîãî ðàçìåðà è ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü ñòîëêíîâåíèÿ Çåìëè ñ
àñòåðîèäîì èëè êîìåòîé. Ó÷åíûå îïðåäåëèëè, ÷òî êîñìè÷åñêèå òåëà ðàçìå-
ðîì áîëåå 1 êì ñïîñîáíû ïðèâåñòè ê ãëîáàëüíîé êàòàñòðîôå íà Çåìëå.

Èòîãè ðàáîòû íåñêîëüêèõ óæå ñîçäàííûõ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñ-
òåì îáíàðóæåíèÿ ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ äàþò íà-
äåæäó íà ñîñòàâëåíèå ïîëíîãî êàòàëîãà òàêèõ òåë. Òîëüêî â 2000 ãîäó áûëî
îáíàðóæåíî 125 àñòåðîèäîâ ñ ðàçìåðàìè áîëåå 1 êì è îáùåå èõ ÷èñëî ñî-
ñòàâëÿåò 467. Âñå îíè íàõîäÿòñÿ ïîä ïîñòîÿííûì íàáëþäåíèåì. Âñåãî æå
òàêèõ îáúåêòîâ âáëèçè Çåìëè äîëæíî áûòü îò 900 äî 1000 è àñòðîíîìû
íàäåþòñÿ, ÷òî ê 2008 ãîäó áóäåò èçâåñòíî îêîëî 90% èõ îáùåãî ÷èñëà.

Â íà÷àëå 2001 ãîäà îáíàðóæåíû äâà íîâûõ àñòåðîèäà ðàçìåðîì âñåãî
îêîëî 60 ìåòðîâ. Îäíàêî êàêîâ áû íè áûë êîíòðîëü, âñåãäà âîçìîæåí
ñëó÷àé, êîãäà ê Çåìëå áóäåò äâèãàòüñÿ îïàñíûé îáúåêò è ñòîèò âîïðîñ, êàê
åãî îáåçâðåäèòü. Ïîýòîìó ïîñàäêà êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà íà àñòåðîèä
“Ýðîñ” ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü áåñöåííûé îïûò ïî îïåðàöèÿì, öåëüþ êîòî-
ðûõ ìîæåò áûòü ïåðåâîä àñòåðîèäà ñ îïàñíîé íà áåçîïàñíóþ îðáèòó.

* Âîäà â îêåàíàõ Çåìëè èìååò êîìåòíîå ïðîèñõîæäåíèå. Â íåäàâíåé ïóá-
ëèêàöèè èçâåñòíîãî æóðíàëà “Science” ïîÿâèëîñü ñîîáùåíèå î ðåçóëüòà-
òàõ èññëåäîâàíèé ÿäðà êîìåòû LINEAR (C/1999 S4). Â ïðîøëîì ãîäó åå
ÿäðî ïðè ïðîëåòå âáëèçè Ñîëíöà ðàñïàëîñü íà ìíîæåñòâî ôðàãìåíòîâ
(ñìîòðè ÎÀÊ-2001). Êîìåòó àêòèâíî íàáëþäàëè â ñàìûå ìîùíûå íàçåì-
íûå òåëåñêîïû è êîñìè÷åñêèé òåëåñêîï Õàááëà. Â ðåçóëüòàòå êðîïîòëèâî-
ãî àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé îêàçàëîñü, ÷òî âîäà, âõîäÿùÿÿ â ñî-
ñòàâ ÿäðà ýòîé êîìåòû, ïîëíîñòüþ èäåíòè÷íà âîäå â çåìíûõ îêåàíàõ!

Äî ñèõ ïîð î ïðîèñõîæäåíèè âîä íà Çåìëå ñóùåñòâîâàëà ëèøü ãèïîòå-
çà î åå êîìåòíîì ïðîèñõîæäåíèè. Ñîãëàñíî ýòîé ãèïîòåçû âîäà íà Çåìëå
ïîÿâèëàñü, áëàãîäàðÿ èíòåíñèâíîé êîìåòíîé áîìáàðäèðîâêè íàøåé ïëà-
íåòû íà ðàííåé ñòàäèè ôîðìèðîâàíèÿ åå àòìîñôåðû. Îäíàêî ìíîãî÷èñ-
ëåííûå èññëåäîâàíèÿ ÿäåð êîìåò, âêëþ÷àÿ êîìåòó Ãàëëåÿ è Õåéëà-Áîïïà,
íå ïîäòâåðæäàëè ýòó ãèïîòåçó. Â ñâîèõ ÿäðàõ îíè ñîäåðæàëè ñîâñåì “íå
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òó âîäó”. Êàê ñ÷èòàþò ó÷åíûå, êîìåòà LINEAR, â îòëè÷èå îò äðóãèõ êî-
ìåò, ñôîðìèðîâàëàñü âáëèçè îðáèòû Þïèòåðà, ãäå áûëè áîëåå ïîäõîäÿ-
ùèå óñëîâèÿ äëÿ îáðàçîâàíèÿ âîäû ïî “çåìíîìó ðåöåïòó”.

* Íàä ÑØÀ è Êàíàäîé ïðîëåòåëî êðóïíîå êîñìè÷åñêîå òåëî – ïîäîáíîå
áûâàåò ðàç â 10 ëåò. 23 èþëÿ 2001 ãîäà íàä òåððèòîðèåé ÑØÀ (øòàò Ïåí-
ñèëüâàíèÿ) è þæíîé ÷àñòüþ Êàíàäû ïðîëåòåë êðóïíîå êîñìè÷åñêîå òåëî,
äàâøåå ýôôåêò ÿð÷àéøåãî áîëèäà. Ìíîãî÷èñëåííûå ñâèäåòåëè ãîâîðèëè,
÷òî ïî íåáó ïðîíåññÿ îãíåííûé øàð ïî ÿðêîñòè ñðàâíèìûé ñ ïîëíîé Ëó-
íîé. ßâëåíèå ñîïðîâîæäàëîñü ìíîãèìè âçðûâàìè, äðåáåçæàëè ñòåêëà â
îêíàõ äîìîâ. Ïðîõîæäåíèå áîëèäà áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî ñïóòíèêîì,
÷òî ïîçâîëåò ïîëó÷èòü íàèáîëåå îáúåêòèâíóþ êàðòèíó ïðîèçîøåäøåãî.

Áîëèä äâèãàëñÿ ñ çàïàäà íà âîñòîê, ðàññåèâàÿ ìíîãî÷èñëåííûå îáëîì-
êè. Íàèáîëåå çàìåòíûì áîëèä áûë íà ïðîòÿæåíèè 140 êì è åãî âûñîòà
ñíèæàëàñü ñ 82 äî 32 êì. Ïî ìíåíèþ ñïåöèàëèñòîâ, áîëèä ìîã ïîëíîñòüþ
ðàçðóøèòüñÿ â àòìîñôåðå è ïî “ãîðÿ÷èì ñëåäàì ñëåäóåò îðãàíèçîâàòü
ïîèñêè åãî îáëîìêîâ”. Âî âðåìÿ ïðîëåòà áîëèäà âûäåëèëîñü 1.3 ìëí.
äæîóëåé ñâåòîâîãî èçëó÷åíèÿ, ÷òî ýêâèâàëåíòíî 3000 òîíí òðèíèòðîòî-
ëóîëà. Åñëè áîëèä áûë êàìåííûé, òî åãî âåñ ìîã áûòü â ïðåäåëàõ îò 30 äî
90 òîíí è äîñòèãàòü ðàçìåðîâ àâòîìîáèëÿ. Ïîäîáíûå ñîáûòèÿ íà Çåìëå
ïðîèñõîäÿò îäèí ðàç â 10 ëåò.

4. Îáíàðóæåíèå ïëàíåò ó äðóãèõ çâåçä

* Ïðîãðàììà «Êåïëåð» – ýòî ïîèñê ïëàíåò, ïîäîáíûõ íàøåé Çåìëå. Íàöè-
îíàëüíîå êîñìè÷åñêîå àãåíòñòâî ÑØÀ ïðèíÿëî ê ðàññìîòðåíèþ ïðîåêò ïî
ïîèñêó ïëàíåò çåìíîãî òèïà ó çâåçä íàøåé Ãàëàêòèêè. Êîñìè÷åñêèé òåëå-
ñêîï «Êåïëåð» áóäåò îáîðóäîâàí òåëåñêîïîì ñ äèàìåòðîì çåðêàëà â 1 ìåòð,
êîòîðûé ïîçâîëèò âåñòè îäíîâðåìåííûå íàáëþäåíèÿ íåñêîëüêî òûñÿ÷
çâåçä. Â ñëó÷àå åñëè ïëàíåòà ïîäîáíàÿ Çåìëå îêàæåòñÿ íà ëó÷å çðåíèÿ ìåæäó
êîñìè÷åñêèì òåëåñêîïîì è çâåçäîé, òåëåñêîï ñìîæåò çàðåãèñòðèðîâàòü
óìåíüøåíèå ÿðêîñòè çâåçäû è íàéòè ðàçìåð ïëàíåòû. Ïðè ýòîì ìîæíî
áóäåò îïðåäåëèòü îðáèòó ïëàíåòû, íàëè÷èå àòìîñôåðû è åå òåìïåðàòóðó,
÷òî ïîçâîëÿò îöåíèòü âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ æèçíè íà íåé.

Ìåòîä ðåãèñòðàöèè ïëàíåò, ðåàëèçîâàííûé «Êåïëåðîì», ïîçâîëèò îá-
íàðóæèâàòü ïëàíåòû îò 30 äî 300 ðàç ìåíüøèõ, ÷åì Þïèòåð. Çà ÷åòûðå ãîäà
ðàáîòû «Êåïëåð» ñìîæåò èññëåäîâàòü îêîëî 100 òûñÿ÷ çâåçä. Èñõîäÿ èç âå-
ðîÿòíîñòè âèäèìîñòè ñîáûòèé ïðîõîæäåíèÿ ïëàíåò ïî äèñêó çâåçäû, ó÷å-
íûå íàäåþòñÿ îáíàðóæèòü îêîëî 640 ïëàíåò ïîäîáíûõ íàøåé Çåìëå. Â ñëó-
÷àå ïðèíÿòèÿ ïðîåêòà ê èñïîëíåíèþ, êîñìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ «Êåïëåð»
áóäåò çàïóùåíà íà ñàìîñòîÿòåëüíóþ îêîëîñîëíå÷íóþ îðáèòó â 2005 ãîäó.

* Îáíàðóæåíî åùå 11 âíåñîëíå÷íûõ ïëàíåò. Ãðóïïà àñòðîíîìîâ èç
Æåíåâû ñ ïîìîùüþ 1.2-ì. òåëåñêîïà â ×èëè îáíàðóæèëà 11 ïëàíåò ó äðó-
ãèõ çâåçä, ìàññû êîòîðûõ ìåíÿþòñÿ îò ðàçìåðîâ Þïèòåðà äî â 10 ðàç
áîëüøèõ. Ñàìîå æå èíòåðåñíîå, ÷òî ó ðÿäà çâåçä îáíàðóæåíî ïî íåñêîëü-
êî ïëàíåò. Òàê, îäíà èç çâåçä â ñîçâåçäèè Ãèäðû, êðîìå ïëàíåòû ñ ïåðèî-
äîì îáðàùåíèÿ â 445 äíåé, èìååò åùå îäíó ïëàíåòó ñ ïåðèîäîì îáðàùå-
íèÿ â äâà ðàçà ìåíüøèì. Ó äðóãîé çâåçäû ïëàíåòà äâèæåòñÿ ïî î÷åíü
âûòÿíóòîé îðáèòå, ïðèáëèæàÿñü ê ñâîåé çâåçäå äî 5 ìëí.êì è óäàëÿÿñü îò
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íåå äî 112 ìëí.êì. Ïåðèîä îáðàùåíèÿ ýòîé ïëàíåòû ñîñòàâëÿåò 112 äíåé.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óæå îòêðûòî ïî÷òè 70 âíåñîëíå÷íûõ ïëàíåò. Ïîêà âñå
ýòè ïëàíåòíûå ñèñòåìû ìàëî íàïîìèíàþò íàøó ñîëíå÷íóþ ñèñòåìó. Îá-
íàðóæåíèå ïëàíåò, ïîäîáíûõ íàøåé Çåìëå, âîçìîæíî ëèøü ñ èñïîëüçî-
âàíèåì áîëüøèõ êîñìè÷åñêèõ òåëåñêîïîâ-èíòåðôåðîìåòðîâ. Ïîäîáíûå
òåëåñêîïû ïîÿâÿòñÿ íà îêîëîçåìíûõ îðáèòàõ óæå â ïåðâîì äåñÿòèëåòèè
21-ãî âåêà. Èìåííî òîãäà ó çåìëÿí ïîÿâèòñÿ íàäåæäà óâèäåòü ïëàíåòíûå
ìèðû, ïîäîáíûå íàøåé Çåìëå.

* Îòêðûòà ïëàíåòíàÿ ñèñòåìà â ñîçâåçäèè Áîëüøîé Ìåäâåäèöû. Àñò-
ðîíîìû Êàëèôîðíèéñêîãî óíèâåðñèòåòà èç ÑØÀ ñîîáùèëè îá îòêðû-
òèè ïëàíåòíîé ñèñòåìû ó çâåçäû 47 Áîëüøîé Ìåäâåäèöû. Ýòà ïëàíåòíàÿ
ñèñòåìà çàìåòíî áîëüøå íàïîìèíàåò íàøó ñîëíå÷íóþ ñèñòåìó, ÷åì âñå
îòêðûòûå ðàííåå ïëàíåòíûå ñèñòåìû. Îíà, ïî êðàéíåé ìåðå, èìååò äâå
ïëàíåòû-ãèãàíòà, ïîäîáíûõ Ñàòóðíó è Þïèòåðó. Ïåðèîäû èõ îáðàùå-
íèÿ âîêðóã öåíòðàëüíîé çâåçäû (ïîäîáíîé íàøåìó Ñîëíöó) ñîñòàâëÿþò
3 è 7 ëåò, à ìàññû ïëàíåò â 2.5 ðàçà áîëüøå. ßñíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì
÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðèáîðîâ óäàñòñÿ ïðèáëèçèòüñÿ ê ðåøåíèþ çàäà÷è
îáíàðóæåíèÿ âñå áîëüøåãî ÷èñëà ïëàíåòíûõ ñèñòåì, ïîäîáíûõ íàøåé.

* Â ñîçâåçäèè Ñòðåëüöà îáíàðóæåíû áëóæäàþùèå ïëàíåòû. Òî, ÷òî
ïëàíåòû íåïðåìåííî äîëæíû ïðèíàäëåæàòü îäíîé çâåçäå, à çâåçäû ñâîåé
ãàëàêòèêå, äî íåäàâíåãî âðåìåíè áûëî àêñèîìîé. Íî âîò ñíà÷àëà â ñêîï-
ëåíèÿõ ãàëàêòèê áûëè îáíàðóæåíû “áëóæäàþùèå çâåçäû”, à ñîâñåì íå-
äàâíî òåëåñêîï Õàááëà îáíàðóæèë è “áëóæäàþùèå ïëàíåòû” â ñêîïëå-
íèè çâåçä â ñîçâåçäèè Ñòðåëüöà. Ýòî îòêðûòèå áûëî ñäåëàíî áëàãîäàðÿ
èññëåäîâàíèÿì ÿâëåíèÿ ãðàâèòàöèîííîãî ìèêðîëèíçèðîâàíèÿ. Â äàííîì
ñëó÷àå îáúåêòèâ “Õàááëà” áûë íàïðàâëåí íà øàðîâîå ñêîïëåíèå Ìåñüå
22 â ñîçâåçäèè Ñòðåëüöà. Îäíàêî àñòðîíîìîâ èíòåðåñîâàëî íå ñàìî ñêîï-
ëåíèå, à çâåçäû, ðàñïîëîæåííûå ïîçàäè íåãî. Êðàòêîâðåìåííîå óâåëè÷å-
íèå áëåñêà êàêîé-ëèáî èç çâåçä ôîíà ìîãëî ñâèäåòåëüñòâîâàòü î òîì, ÷òî
èìååò ìåñòî ýôôåêò ãðàâèòàöèîííîãî ìèêðîëèíçèðîâàíèÿ.

Èñïîëüçóÿ òåëåñêîï Õàááëà, àñòðîíîìû îáíàðóæèëè êîñâåííûå äî-
êàçàòåëüñòâà òîãî, ÷òî â øàðîâûõ çâåçäíûõ ñêîïëåíèÿõ èìåþòñÿ ñâîáîä-
íî áëóæäàþùèå ïëàíåòû. Ïðè÷åì ìàññà íåêîòîðûõ èç íèõ îöåíèâàåòñÿ
ïðèìåðíî â ÷åòûðå ðàçà ìåíüøå ìàññû Þïèòåðà. À ýòî óæå ñîâñåì áëèçêî
ê ìàññå íàøåé ïëàíåòû. Ïðîâåäåííîå ïîêàçàëî, ÷òî ïîäîáíûå ïëàíåòû
ìîãóò ñîñòàâëÿòü äî 10 ïðîöåíòîâ ìàññû âñåãî ñêîïëåíèÿ. Ðàçóìååòñÿ,
ïåðñïåêòèâû ñóùåñòâîâàíèÿ æèçíè  íà òàêèõ ïëàíåòàõ î÷åíü òóìàííûå,
ïîñêîëüêó íèêàêèõ ñòàáèëüíûõ óñëîâèé äëÿ åå âîçíèêíîâåíèÿ â ìèðå “òû-
ñÿ÷è ñîëíö” áûòü íå ìîæåò.

5. Çâåçäû è ãàëàêòèêè

* Ïóëüñàð – ñâèäåòåëü êîñìè÷åñêîé êàòàñòðîôû 386 ãîäà íàøåé ýðû.
Ðåíòãåíîâñêàÿ êîñìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ «×àíäðà» îáíàðóæèëà ïóëüñàðà
òî÷íî â öåíòðå îáîëî÷êè îò âçîðâàâøåéñÿ çâåçäû. Ñîãëàñíî êèòàéñêèì
õðîíèêàì ýòî ïðîèçîøëî ìåæäó ñåðåäèíîé àïðåëÿ è ñåðåäèíîé ìàÿ 386
ãîäà íàøåé ýðû. Âçðûâ çâåçäû îáíàðóæèâàåòñÿ ñ ïîÿâëåíèåì ñâåðõíîâûõ
çâåçä è äî ñèõ ïîð òàêèõ âñïûøåê, âèäèìûõ íåâîîðóæåíûì ãëàçîì, ïðî-
èçîøëî òîëüêî 10 è âñå îíè ðåãèñòðèðîâàëèñü â ëåòîïèñÿõ è õðîíèêàõ.



187

Äî ñèõ óäàëîñü îáíàðóæèòü òîëüêî îäèí ïóëüñàð â öåíòðå îáîëî÷êè
ñâåðõíîâîé. Âçðûâ çâåçäû â ñîçâåçäèè Òåëüöà â 1054 ãîäó ïðèâåë ê îáðà-
çîâàíèþ Êðàáîâèäíîé òóìàííîñòè, à â åå öåíòðå â 1967 ãîäó áûë íàéäåí
ïóëüñàð. È âîò òåïåðü â ñîçâåçäèè Ñòðåëüöà îáíàðóæåí âòîðîé ïóëüñàð
òî÷íî â öåíòðå òóìàííîñòè, îáðàçîâàííîé ñîâñåì íåäàâíî íà ðàññòîÿ-
íèè â 24 òûñÿ÷ ñâåòîâûõ ëåò îò Çåìëè.

* Âñïûõíóëà çâåçäà â ñîçâåçäèè Ëåáåäÿ. 18 àâãóñòà 2001 ãîäà ñðàçó íå-
ñêîëüêî ëþáèòåëåé àñòðîíîìèè â ßïîíèè îáíàðóæèëè âáëèçè ÿðêîé çâåç-
äû Äåíåá ñîçâåçäèÿ Ëåáåäÿ âñïûøêó íîâîé çâåçäû. Çà íåñêîëüêî äíåé äî
ýòîãî ÿðêèõ îáúåêòîâ â ýòîì ìåñòå íà íåáå íå áûëî. Â ïîñëåäóþùåì ó
ýòîé çâåçäû ïðîèñõîäèëî íåñêîëüêî ÿðêèõ âñïûøåê. Íîâóþ çâåçäó â ìî-
ìåíò îòêðûòèÿ è âî âðåìÿ âñïûøåê ìîæíî áûëî óâèäåòü äàæå â áèíîêëü,
îäíàêî ÿðêîñòü åå äîâîëüíî áûñòðî ïàäàëà è ñåé÷àñ îíà äîñòóïíà íàáëþ-
äåíèÿì òîëüêî ñ ïîìîùüþ òåëåñêîïà.

* Çâåçäà Àëüòàèð îêàçàëàñü ñïëþñíóòîé. Àñòðîíîìû îáñåðâàòîðèè â
Ìàóíò-Âèëñîí (ÑØÀ) óæå â ïåðâûõ íàáëþäåíèÿõ íà îïòè÷åñêîì èíòåðôå-
ðîìåòðå ïîëó÷èëè íåîæèäàííûé ðåçóëüòàò - ñàìàÿ ÿðêàÿ çâåçäà â ñîçâåç-
äèè Îðëà Àëüòàèð îêàçàëàñü ñïëþñíóòîé. Òóò æå äëÿ ñðàâíåíèÿ ïðîèçâåëè
èçìåðåíèå äðóãîé ÿðêîé çâåçäû - Âåãè â ñîçâåçäèè Ëèðû. Âåãà îêàçàëàñü
êðóãëîé, à çíà÷èò ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò íå ÿâëÿåòñÿ îøèáêîé èçìåðåíèé.

Ïðè÷èíîé ñïëþñíóòîñòè çâåçäû îêàçàëîñü åå î÷åíü áûñòðîå âðàøåíèå.
Îäèí îáîðîò âîêðóã îñè çâåçäà ñîâåðøàåò âñåãî çà 10.4 ÷àñà! Èç-çà ñòîëü
áûñòðîãî âðàùåíèÿ ðàçìåðû çâåçäû ïî ýêâàòîðó íà 14% áîëüøå ïîëÿðíûõ
ðàçìåðîâ, à ñêîðîñòü âðàùåíèÿ íà ýêâàòîðå ñîñòàâëÿåò 210 êèëîìåòðîâ â
ñåêóíäó! Â òîæå âðåìÿ íàøà çâåçäà Ñîëíöå ñîâåðøàåò îäèí îáîðîò çà 27
äíåé è åå ýêâàòîðèàëüíûå è ïîëÿðíûå ðàçìåðû ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àþòñÿ.

* Êîìåòû âîêðóã óìèðàþùåé çâåçäû. Ãðóïïà àñòðîíîìîâ â ÑØÀ ñ ïî-
ìîùüþ êîñìè÷åñêîãî òåëåñêîïà SWAS îáíàðóæèëà âîêðóã çâåçäû CW Ëüâà
îãðîìíîå îáëàêî êîìåò. Çâåçäà CW Ëüâà ïðèíàäëåæèò ê êëàññó óãëåðîä-
íûõ çâåçä – î÷åíü ñòàðûõ çâåçä-ãèãàíòîâ è íå ñëèøêîì ïîäõîäÿùåå ìåñòî
äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ æèçíè. Ðàçìåðû åå òàêîâû, ÷òî ñïîñîáíû ïîìåñòèòü â
ñåáå íàøó Ñîëíå÷íóþ ñèñòåìó âïëîòü äî îðáèòû Þïèòåðà. Ýòî óìèðàþ-
ùÿÿ çâåçäà, íî ê óäèâëåíèþ àñòðîíîìîâ â åå îêðåñíîñòÿõ îíè îáíàðóæèëè
êîëè÷åñòâî ïàðîâ âîäû â 100 òûñÿ÷ ðàç áîëüøå, ÷åì îæèäàëîñü. Åäèíñòâåí-
íîå îáúÿñíåíèå, íàéäåííîå ó÷åíûìè, ñâîäèòñÿ ê òîìó, ÷òî çâåçäà îêðóæåíà
ñîíìîì êîìåòíûõ ÿäåð, èñïàðÿþùèõñÿ ïîä åå èçëó÷åíèåì, è “âîëíà èñïà-
ðåíèÿ” ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ðàññòîÿíèå îò 75 äî 300 à.å. çâåçäû.

* “Ìàòåðèàë æèçíè” ðîæäàåòñÿ â õîëîäíûõ ìåæçâåçäíûõ îáëàêàõ. Â
òåìíûõ ÿäðàõ òóìàííîñòè RCW 108, ðàñïîëîæåííîé â íàøåé Ãàëàêòèêå,
ãåíåðèðóþòñÿ îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, ñîñòàâëÿþùåå îñíîâó æèçíè âî
Âñåëåííîé (èíòåðåñíîå, ÷òî òîëüêî âñëåä çà ýòèì â ýòèõ æå òóìàííîñòÿõ
íà÷èíàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå çâåçä è ïëàíåò). Ñïåöèàëèñòû ÍÀÑÀ ïðîâåëè
ìîäåëèðîâàíèå òàêèõ ïðîöåññîâ â êîñìè÷åñêèõ ìîëåêóëÿðíûõ îáëàêàõ.
Ó÷åíûå ñ÷èòàþò, ÷òî îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà íå ñîçäàþòñÿ ñïåöèàëüíî,
÷òîáû ñòàòü â ïîñëåäóþùåì îñíîâîé æèçíè. Ïðàâèëüíåé áóäåò óòâåðæ-
äàòü, ÷òî â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ òåìíûõ è õîëîäíûõ ìåæçâåçäíûõ ìîëåêó-
ëÿðíûõ îáëàêîâ ïðîèñõîäÿò âñåâîçìîæíûå õèìè÷åñêèå ðåàêöèè. Êàêèå
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èç âîçíèêøèõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ñòàòóò îñíîâîé æèçíè, à êàêèå
íåò, çàâèñèò îò òèïîâ âîçíèêàþùèõ â ïîñëåäóþùåì çâåçä è ïëàíåò. Âåäü
ñîâñåì íå îáÿçàòåëüíî ÷òîáû æèçíü âî Âñåëåííîé “êëîíèðîâàëàñü” òî÷-
íî ïî çåìíîìó îáðàçöó.

* Ãèãàíòñêàÿ êàòàñòðîôà â êîñìîñå – ñòîëêíîâåíèå ñêîïëåíèé ãàëàêòèê.
Â Ñèäíåå (Àâñòðàëèÿ) íà Ìåæäóíàðîäíîì àñòðîíîìè÷åñêîì ñèìïîçèóìå
áûëî ñîîáùåíî îá îáíàðóæåíèè ÷ðåçâû÷àéíî ðåäêîãî ÿâëåíèÿ - ñòîëê-
íîâåíèÿ ñêîïëåíèé ãàëàêòèê. Îáíàðóæèòü ýòî äàâíî ïðåäñêàçàííîå àñò-
ðîíîìàìè ÿâëåíèå óäàëîñü ñòóäåíòó Ìåëàíè Äæîíñîíó-Õîëëèòó. Íà
àâñòðàëèéñêîì ðàäèîèíòåðôåðîìåòðå CSIRO îí îáíàðóæèë âîêðóã ñêîï-
ëåíèÿ 500 ãàëàêòèê, êîòîðîå íàõîäèòñÿ îò íàñ íà ðàññòîÿíèè â 700 ìèëëè-
îíîâ ñâåòîâûõ ëåò, äóãîîáðàçíûå îñòàòêè äðóãîãî ìåíüøåãî ñêîïëåíèÿ.
Ýòè ñëåäû óäàðíûõ âîëí óøëè îò ìåñòà êàòàñòðîôû íà ðàññòîÿíèå â 12
ìèëëèîíîâ ñâåòîâûõ ëåò!

Äî ñèõ ïîð àñòðîíîìàì áûëè èçâåñòíû ñëó÷àè ñòîëêíîâåíèÿ îòäåëü-
íûõ ãàëàêòèê, âõîäÿùèõ â îòäåëüíûå ñêîïëåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå òàêîãî «íà-
åçäà» áîëåå ìàññèâíàÿ ãàëàêòèêà ïîãëîùÿåò ìåíåå ìàññèâíóþ, îáðàçóÿ
åäèíóþ çâåçäíóþ ñèñòåìó. Ïðè òàêîì ñòîëêíîâåíèè ïðîèñõîäèò ðîæäå-
íèå áîëüøîãî ÷èñëà çâåçä. Òàê, íàøà áîëåå ìàññèâíàÿ Ãàëàêòèêà óæå ñåé-
÷àñ íà÷àëà çàõâàòûâàòü íåáîëüøèå ãàëàêòèêè-ñïóòíèêè Áîëüøîå è Ìà-
ëîå Ìàãåëëàíîâûå îáëàêà. ×åðåç íåñêîëüêî ìèëëèàðäîâ ëåò îíè «ðàñòâî-
ðÿòñÿ» â ïðåäåëàõ íàøåé Ãàëàêòèêè.

Â îòëè÷èè îò áîëåå «ñïîêîéíûõ» ñòîëêíîâåíèé îòäåëüíûõ ãàëàêòèê
ñòîëêíîâåíèÿ ñêîïëåíèé ãàëàêòèê ïðèâîäèò ê ãèãàíòñêîìó âûäåëåíèþ ýíåð-
ãèè, êîòîðîå ñðàâíèìî ëèøü ñ ýíåðãèåé «Áîëüøîãî âçðûâà», ïîðîäèâøóþ
âñþ íàáëþäàåìóþ Âñåëåííóþ. Âåñòíèêàìè òàêèõ ñòîëêíîâåíèé ÿâëÿþòñÿ
óëüòðàýíåðãè÷íûå êîñìè÷åñêèå ëó÷è, ðåãèñòðèðóåìûå âáëèçè Çåìëè.

6. Íîâûå ïðîãðàììû

* «Ïåðâûé ñâåò» 85 ìåòðîâîãî òåëåñêîïà-èíòåðôåðîìåòðà. 13 ìàðòà
ýòîãî ãîäà äâà ãèãàíòñêèõ 10-òè ìåòðîâûõ òåëåñêîïà íà Ãàâàéñêèõ îñòðî-
âàõ ñîåäèíèëèñü â èíòåðôåðîìåòð, îáðàçóÿ òåëåñêîï ðàçìåðîì â 85 ìåò-
ðîâ. Ýòî òîëüêî ïåðâûé øàã íà ïóòè ïîëó÷åíèÿ ñâåðõâûñîêîãî ðàçðåøå-
íèÿ â àñòðîíîìèè, êîòîðîå ïîçâîëèò âèäåòü ïëàíåòû ó áëèæàéøèõ çâåçä.
Íà î÷åðåäè «ïîäêëþ÷åíèå» åùå ÷åòûðåõ 1.8 ìåòðîâûõ òåëåñêîïîâ, êîòî-
ðûå ÷åðåç 3 ãîäà ïîçâîëÿò ïîëó÷àòü ïîëíîìàñøòàáíîå èçîáðàæåíèå 85-
òè ìåòðîâîãî òåëåñêîïà.

* Ãëîáàëüíûé ðàäèîòåëåñêîï “Êâàçàð”. Ðîññèÿ â 2002 ãîäó ââåäåò â ýê-
ñïëóàòàöèþ ãëîáàëüíûé ðàäèîòåëåñêîï «Êâàçàð» ñòîèìîñòüþ áîëåå 35
ìëí äîëëàðîâ ñ óíèêàëüíûì óãëîâûì, ïðîñòðàíñòâåííûì è âðåìåííûì
ðàçðåøåíèåì, ÷òî ÿâèòñÿ êðóïíåéøèì â Ðîññèè íàöèîíàëüíûì àñòðîíî-
ìè÷åñêèì ïðîåêòîì, íà÷àòûì â 1987 ãîäó ïî ïîñòàíîâëåíèþ ïðàâèòåëü-
ñòâà òîãäà åùå ÑÑÑÐ. Îí âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðè îáñåðâàòîðèè - ïîä Ïåòåð-
áóðãîì, íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå è â Çàïàäíîé Ñèáèðè, îáúåäèíåííûå ïî
êàíàëàì ñâÿçè ñ öåíòðîì óïðàâëåíèÿ è îáðàáîòêè äàííûõ â ïîñåëêå Ñâåò-
ëîå íà ðîññèéñêîì Ñåâåðî-Çàïàäå. Â êàæäîé èç îáñåðâàòîðèé áóäåò 32-ì.
ðàäèîòåëåñêîï íîâîãî ïîêîëåíèÿ.
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«Êâàçàð», ïðèçâàí îáåñïå÷èâàòü ñèñòåìíîé èíôîðìàöèåé ôóíäàìåí-
òàëüíûå íàó÷íûå íàïðàâëåíèÿ, òàêèå, êàê àñòðîíîìèÿ, ãåîäèíàìèêà, ãåî-
ôèçèêà, àñòðîôèçèêà, êîñìîëîãèÿ è ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ îòíîñèòåëüíîñòü,
à òàêæå ïðèêëàäíûå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ãåîäåçèè, ñåéñìîëîãèè, ìåò-
ðîëîãèè, êîñìè÷åñêîé íàâèãàöèè. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ïðîåêòó ðîññèéñêàÿ
àñòðîíîìèÿ ïîëó÷àåò äîñòóï ê ó÷àñòèþ â êðóïíûõ ìåæäóíàðîäíûõ íàó÷-
íûõ ïðîãðàììàõ.

* Íîâàÿ ïðîãðàììà ïîèñêà âíåçåìíûõ öèâèëèçàöèé. Íîâàÿ ïðîãðàììà
ïîèñêà ñèãíàëîâ îò âíåçåìíûõ öèâèëèçàöèé íà÷àòà Ìåæäóíàðîäíûì
èíñòèòóòîì SETI (Search for Extraterrestrial Intelligence). Îíà ïðåäóñìàò-
ðèâàåò  ðàáîòû ïî òàêèì íàïðàâëåíèÿì: à) ïîèñê ñèãíàëîâ â îïòè÷åñêîì
äèàïàçîíå ñïåêòðà, êîãäà äîñòàòî÷íî ïðîñòîé è íåäîðîãîé îïòè÷åñêèé
äàò÷èê áóäåò óñòàíîâëåí íà 1-ì. òåëåñêîïå Ëèêñêîé îáñåðâàòîðèè â
(ÑØÀ); á) âåäåíèå íàáëþäåíèé â èíôðàêðàñíîì äèàïàçîíå, ãäå âîçìîæíà
ðåãèñòðàöèÿ òåõíîãåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà; â) ñîçäàíèå ãëîáàëüíîé
ñèñòåìû ðàäèîîáçîðà çâåçäíîãî íåáà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàáëþäåíèå
âåäåòñÿ èç ìíîãèõ îáñåðâàòîðèé ìèðà, íî äî âñåîáùåãî îõâàòà åùå äàëå-
êî. Ýòó çàäà÷ó  ïðåäïîëàãàåòñÿ ðåøèòü ê 2020 ãîäó.

* Â êàíóí Äíÿ çíàíèé èç Êðûìà óøëî ïîñëàíèå âíåçåìíûì öèâèëèçàöèÿì.
Èäåÿ ýòîãî ðîññèéñêî-óêðàèíñêîãî ïðîåêòà âîçíèêëà â Ìîñêîâñêîì Äâîð-
öå äåòñêîãî è þíîøåñêîãî òâîð÷åñòâà è åå ïîääåðæàëè ó÷åíûå-àñòðîíî-
ìû, Ðîñàâèàêîñìîñ è Íàöèîíàëüíîå êîñìè÷åñêîå àãåíòñòâî Óêðàèíû.
Êîíêóðñ íà ëó÷øèé òåêñò Ïîñëàíèÿ ïðîäîëæàëñÿ íåñêîëüêî ìåñÿöåâ. Â
íåì ó÷àñòâîâàëè ïîäðîñòêè Ðîññèè, Óêðàèíû è Êàçàõñòàíà. Îêîí÷àòåëü-
íûé âàðèàíò Ïîñëàíèÿ óòâåðäèëà ñîáðàâøàÿñÿ â Ìîñêâå êîìèññèÿ, â
êîòîðóþ âîøëè øêîëüíèêè èç ðàçíûõ ðåãèîíîâ.

È âîò â íî÷ü íà 30 àâãóñòà 2001 ãîäà ê çâåçäå HD 197076 â ñîçâåçäèè
Äåëüôèíà íàïðàâëåíî ïåðâîå â èñòîðèè Çåìëè ðàäèîïîñëàíèå âíåçåì-
íûì öèâèëèçàöèÿì, íàïèñàííîå ïîäðîñòêàìè 13-17 ëåò. Ñåàíñ åãî ïåðå-
äà÷è áûë îñóùåñòâëåí ñ ãèãàíòñêîé àíòåííû ðàäèîòåëåñêîïà Öåíòðà êîñ-
ìè÷åñêîé ñâÿçè â Åâïàòîðèè. Ïåðåäà÷à ïîñëàíèÿ äëèëàñü 1,5 ÷àñà.

Ïîñëàíèå ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ ÷àñòåé: ìóçûêàëüíîé, ñîäåðæàùåé ôðàã-
ìåíòû èç 11 êëàññè÷åñêèõ ïðîèçâåäåíèé â èñïîëíåíèè ýëåêòðîííîãî èí-
ñòðóìåíòà; òåêñòà Ïîñëàíèÿ â âèäå ãðàôè÷åñêèõ ñèìâîëîâ; òåêñòà Ïîñëà-
íèÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ â öèôðîâîì ôîðìàòå è ñëîâàðÿ äëÿ
ðàñøèôðîâêè Ïîñëàíèÿ ñëåäóùåãî ñîäåðæàíèÿ:

«Çíàéòå, Âû íå îäèíîêè âî Âñåëåííîé. Ìû ïðåäëàãàåì Âàì äðóæáó è
íàäååìñÿ íà Âàø îòâåò. Íàøà ïëàíåòà ïðåêðàñíà, íî áîëüíà. Âîéíû, íà-
ðóøåíèå ýêîëîãèè è èñòîùåíèå åå ðåñóðñîâ çàáîòÿò åå æèòåëåé. Ìû íàäå-
åìñÿ, ÷òî ýòè ïðîáëåìû áóäóò ðåøåíû è âñå ëþäè Çåìëè áóäóò ñ÷àñòëèâû.
Æåëàåì Âàì äîáðà è ìèðà».

Äî 4 ñåíòÿáðÿ 2001 ãîäà ðàäèîòåëåñêîï â Åâïàòîðèè åùå òðèæäû ïå-
ðåäàë ýòî Ïîñëàíèå â êîñìîñ, ê ðàçíûì çâåçäàì Ãàëàêòèêè, íàõîäÿùèìñÿ
îò íàñ íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå 100 ñâåòîâûõ ëåò.

* Àñòðîíîìè÷åñêàÿ ìóçûêà äðåâíåãî Åãèïòà. Óäèâèòåëüíûå îòêðûòèÿ
ñîâåðøàþòñÿ íå òîëüêî íà ãðàíÿõ ðàçëè÷íûõ íàóê, íî è íà ãðàíèöàõ àñò-
ðîíîìèè è èñêóññòâà. Èññëåäîâàòåëè èòàëüÿíñêîãî óíèâåðñèòåòà â Áàðè
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óñòàíîâèëè, ÷òî åâðîïåéñêàÿ íîòíàÿ ãðàìîòà ñ äåëåíèåì îêòàâû íà ñåìü
ñòóïåíåé áûëà èçîáðåòåíà íå Ïèôàãîðîì â VI âåêå äî íîâîé ýðû, êàê
ñ÷èòàëîñü äî ñèõ ïîð, à çà 3 òûñÿ÷è ëåò äî íåãî - äðåâíèìè åãèïòÿíàìè.

Ìóçûêîâåä Àííà Ãàáðèåëëà Êàëüäàðaëî è ñïåöèàëèñò â îáëàñòè àð-
õåîàñòðîíîìèè Íåäèì Âëîðà ñóìåëè ðàñøèôðîâàòü ãðóïïû èåðîãëèôîâ
íà ñòåíàõ ãðîáíèö, äî ñèõ ïîð ñáèâàâøèå ñ òîëêó åãèïòîëîãîâ. Îêàçà-
ëîñü, ÷òî ýòî ìóçûêàëüíûå íîòû, çàïèñàííûå ñ ïîìîùüþ ñèìâîëîâ ïëà-
íåò è çâåçä. Ïî ðàñïîëîæåíèþ ýòèõ ñèìâîëîâ è óäàëîñü îïðåäåëèòü âîç-
ðàñò ïåðâûõ «ïàðòèòóð». Ïî óòâåðæäåíèþ Âëîðà, èåðîãëèô íîòíîãî çíà-
êà, îáîçíà÷àþùèé Ñèðèóñ, ôèêñèðóåò òàêîå ðàñïîëîæåíèå ýòîé çâåçäû
íàä ãîðèçîíòîì, êîòîðîå áûëî õàðàêòåðíî äëÿ ñåðåäèíû ÷åòâåðòîãî òû-
ñÿ÷åëåòèÿ äî íàøåé ýðû.

Âñåãî óäàëîñü ðàñøèôðîâàòü 12 ãèìíîâ íà ñòåíàõ ãðîáíèö. Ïî óâåðå-
íèÿì èññëåäîâàòåëåé, ìóçûêà îêàçàëàñü î÷åíü íåæíîé. Ýòî íåóäèâèòåëü-
íî, åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî çàïèñàííàÿ íà ñòåíàõ ãðîáíèö ìóçûêà çâó÷à-
ëà íå íà ïàðàäàõ è íå âî âðåìÿ äâîðöîâûõ ðàçâëå÷åíèé, à èìåííî ïðè
ïîãðåáàëüíûõ öåðåìîíèÿõ.

Óæå â ñåíòÿáðå 2001 ãîäà âîçðîæäåííàÿ äðåâíååãèïåòñêàÿ ìóçûêà ïðî-
çâó÷àëà â Áàðè, âî äâîðå ìåñòíîãî çàìêà, à çàòåì îíà áóäåò èñïîëíåíà â
ñàìîì Åãèïòå, ó ïîäíîæèÿ ïèðàìèä â Ãèçå. Äëÿ åå èñïîëíåíèÿ èñïîëüçî-
âàíû ìóçûêàëüíûå èíñòðóìåíòû, íàèáîëåå áëèçêèå ê òåì, ÷òî êîãäà-òî
çâó÷àëè íà áåðåãàõ Íèëà. Ýòî àðôà, áàðàáàíû è àðàáñêàÿ ëþòíÿ, èìåþ-
ùàÿ åãèïåòñêîå ïðîèñõîæäåíèå.



191

ÍÅÎÆÈÄÀÍÍÀß ÑÂÅÐÕÂÑÏÛØÊÀ ÇÂÅÇÄÛ WZ ÑÒÐÅËÛ

È.Ë.Àíäðîíîâ

23 èþëÿ 2001 ãîäà ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå áûëî ðàçîñëàíî öèðêóëÿðíîå
ïèñüìî, â êîòîðîì ñîîáùàëîñü î òîì, ÷òî ÿïîíñêèé ëþáèòåëü àñòðîíîìèè
M.Oshima îáíàðóæèë íåîæèäàííîå ïîÿð÷àíèå ýòîé çâåçäû äî çâåçäíîé âå-
ëè÷èíû 9.m7, õîòÿ îáû÷íî îíà ñëàáà (îêîëî 15.m5). Àñòðîíîìû èç îáñåðâà-
òîðèè óíèâåðñèòåòà Êèîòî ïîäòâåðäèëè ýòî îòêðûòèå, çàðåãèñòðèðîâàâ ïèê
îêîëî 8m, è ñ òîé ïîðû ýòîò îáúåêò íàáëþäàåòñÿ íåïðåðûâíî! Âñå êîñìè÷åñ-
êèå îáñåðâàòîðèè ïðåðâàëè ñâîé íàó÷íûå ïðîãðàììû è ïîïåðåìåííî èññëå-
äóþò çâåçäó, êîòîðàÿ ÷óòü ëè íå êàæäóþ íåäåëþ ïðåïîäíîñèò ñþðïðèçû. ×åì
æå âûçâàí ýòîò áåñïðåöåäåíòíûé â èñòîðèè àñòðîíîìèè ñëó÷àé ìåæäóíà-
ðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ïî èññëåäîâàíèþ îäíîé èç ìíîãèõ çâåçä?

Êîíå÷íî, è ðàíåå îðãàíèçîâûâàëèñü
ìåæäóíàðîäíûå êàìïàíèè ìîíèòîðèí-
ãà îòäåëüíûõ îáúåêòîâ, êîãäà íàáëþäå-
íèÿ íà÷èíàëèñü â ßïîíèè; çàòåì, êîãäà
òàì íî÷ü êîí÷àëàñü è íà÷èíàëàñü íà äðó-
ãèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ äîëãîòàõ, ïðîäîëæà-
ëèñü â íàøåé ñòðàíå; çàòåì â çàïàäíîé
Åâðîïå; â âîñòî÷íîé; ïîòîì çàïàäíîé
÷àñòè àìåðèêàíñêîãî êîíòèíåíòà; è öèêë
çàìûêàëñÿ â ßïîíèè. Îäèí èç òàêèõ ïðî-
åêòîâ äàæå íàçûâàåòñÿ «WET» (Whole
Earth Telescope) - «òåëåñêîï âñåé Çåìëè».
Îðãàíèçîâûâàëè òàêèå êàìïàíèè è ñî-
òðóäíèêè êàôåäðû àñòðîíîìèè ôèçè÷åñ-
êîãî ôàêóëüòåòà Îäåññêîãî íàöèîíàëü-
íîãî óíèâåðñèòåòà. Íî êàìïàíèÿ ïî èñ-
ñëåäîâàíèþ WZ Ñòðåëû, êñòàòè, ïðîäîë-
æàþùàÿñÿ íà ìîìåíò íàïèñàíèÿ ýòèõ
ñòðîê, ÿâëÿåòñÿ áåñïðåöåäåíòíîé â èñòî-
ðèè àñòðîíîìèè. Óæå ïîëó÷åíî îêîëî
300 òûñÿ÷ íàáëþäåíèé áëåñêà ýòîé çâåç-
äû ñ âðåìåííûì ðàçðåøåíèåì îò äîëåé
ñåêóíäû äî íåñêîëüêèõ ìèíóò.

Îáíàðóæåíî, ÷òî êðàñíûé ñïóòíèê
ÿâëÿåòñÿ îáüåêòîì ñ ìàññîé âñåãî 0.04 ñîë-
íå÷íîé ìàññû, òàê ÷òî åãî ìîæíî êëàñ-
ñèôèöèðîâàòü êàê «ñóáçâåçäó», à íå íîð-
ìàëüíóþ çâåçäó. Ñàìà âñïûøêà âûçâàíà
òåì, ÷òî ñî ñïóòíèêà âûëåòåëî îáëàêî
ïëàçìû ñ ìàññîé îêîëî 1024 ãðàìì, ÷òî
ñðàâíèìî ñ ìàññîé êðóïíûõ àñòåðîèäîâ.
Îáðàçîâàâ ïëîòíûé àêêðåöèîííûé äèñê
âîêðóã áåëîãî êàðëèêà ñ ìàññîé îêîëîÊîìïüòåðíàÿ ìîäåëü ñèñòåìû
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îäíîé ñîëíå÷íîé ìàññû, âåùå-
ñòâî èç ýòîãî îáëàêà ïîñòåïåí-
íî âûïàäàëî íà öåíòðàëüíóþ
çâåçäó. Â çîíå ïðîíèêíîâåíèÿ
àêêðåöèîííîãî ïîòîêà â äèñê
îáðàçîâàëàñü ñïèðàëüíàÿ
óäàðíàÿ âîëíà. Ðåçêîå âîçðàñ-
òàíèå ñâåòèìîñòè äèñêà ïðèâå-
ëî ê ðàçîãðåâó è óñèëåíèþ «èñ-
ïàðåíèÿ» çâåçäû-ñïóòíèêà.

Ïîñëå ìàêñèìóìà, ïàäåíèå
áëåñêà øëî âñå çàìåäëÿþùèìè-
ñÿ òåìïàìè, ÷òî ñâÿçàíî ñ ïî-
ñòåïåííûì «èñòîùåíèåì» àê-
êðåöèîííîãî äèñêà, âåùåñòâî
êîòîðîãî ïîñòåïåííî âûïàäà-
åò íà áåëûé êàðëèê. Äâîéíàÿ
ñèñòåìà âðàùàåòñÿ âîêðóã öåí-

òðà ìàññ ñ ýêñòðåìàëüíî êîðîòêèì äëÿ ýòîãî òèïà îáüåêòîâ ïåðèîäîì 82
ìèíóòû. Ïåðåìåííîñòü áëåñêà çâåçäû ñâÿçàíà ñ èçìåíåíèåì îðèåíòàöèè
ñèñòåìû îòíîñèòåëüíî íàáëþäàòåëÿ, à áîëåå áûñòðûå è ìåäëåííûå èçìå-
íåíèÿ – ñ èçìåíåíèÿìè ñòðóêòóðû àêêðåöèîííîãî äèñêà. Ïðè äàëüíåé-
øåì ïàäåíèè áëåñêà ñòàíîâÿòñÿ áîëåå ñóùåñòâåííûìè âîëíû ñ ïåðèîäîì,
íà íåñêîëüêî ïðîöåíòîâ ïðåâîñõîäÿùèì îðáèòàëüíûé. Îíè íàçûâàþòñÿ
«ñâåðõãîðáàìè», è ñâÿçàíû ñ ïðåöåññèåé âûòÿíóòîãî àêêðåöèîííîãî äèñ-
êà. ×åðåç 12 äíåé ïîñëå âñïûøêè îíè ñòàëè äîìèíèðóþùèìè íà êðèâîé
áëåñêà è ïðîäîëæàëèñü äî 25-ãî äíÿ. Ïîñëå ýòîãî íà÷àëàñü ñåðèÿ ñìåíÿþ-
ùèõñÿ îñëàáëåíèé è ïîÿð÷àíèé,
ïðè÷åì ñóùåñòâåííî ðàíüøå,
÷åì â ïðåäûäóùèõ âñïûøêàõ.
Ïîñëå ýòîãî èíòåðâàëà àêòèâ-
íîñòè çâåçäà ñòàëà «ñïîêîéíåå»,
îäíàêî, êðîìå îðáèòàëüíîé ïå-
ðåìåííîñòè, íàáëþäàþòñÿ îò-
äåëüíûå «ãîðáû», ñâÿçàííûå ñ
âûïàäåíèåì ñãóñòêîâ ïëàçìû â
àêêðåöèîííîì ïîòîêå.

Ñâåðõâñïûøêà çâåçäû WZ
Ñòðåëû ÿâèëàñü ñåíñàöèåé 2001
ãîäà, à íàêîïëåííûé ìàòåðèàë
ïîçâîëèò èññëåäîâàòü ïðîöåññ
ïåðåíîñà âåùåñòâà â ñèñòåìàõ
ýòîãî òèïà, äàâ âîçìîæíîñòü
ïðîâåðèòü è óòî÷íèòü ñóùåñòâó-
þùèå òåîðåòè÷åñêèå ìîäåëè.

.

Íà÷àëüíàÿ ñòàäèÿ âñïûøêè è ðàçâèòèå
îðáèòàëüíîé ïåðåìåííîñòè è ðàííèõ

ñâåðõãîðáîâ (ïî ìàòåðèàëàì VSNET)

Èçìåíåíèå ñðåäíåãî çà îðáèòàëüíûé
ïåðèîä áëåñêà WZ Ñòðåëû â 2001ã. ïî

ìàòåðèàëàì àìåðèêàíñêîé AAVSO
(www.aavso.org) è ÿïîíñêîé VSNET

(www.kusastro.kyoto-u.ac.jp/vsnet/DNe/
wzsge01.html) àññîöèàöèé íàáëþäàòåëåé

ïåðåìåííûõ çâåçä
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ÈÍÑÒÐÓÊÖÈß ÏÎ ÍÀÁËÞÄÅÍÈßÌ ÀÑÒÅÐÎÈÄÎÂ

Àñòåðîèäû (ìàëûå ïëàíåòû) êàê è äðóãèå àñòðîíîìè÷åñêèå îáúåêòû
ìîãóò ÿâëÿòüñÿ ïðåäìåòîì ëþáèòåëüñêèõ àñòðîíîìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé.
Òàêèìè íàáëþäåíèÿìè ìîãóò áûòü ïîçèöèîííûå íàáëþäåíèÿ – îïðåäå-
ëåíèå êîîðäèíàò àñòåðîèäà íà ôîíå çâåçä, ôîòîìåòðè÷åñêèå – îïðåäåëå-
íèå áëåñêà àñòåðîèäà è åãî èçìåíåíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê çâåçäàì ñðàâíåíèÿ
è, íàêîíåö,  íàáëþäåíèÿ ïîêðûòèé çâåçä àñòåðîèäàìè.

Äëÿ ïðîôåññèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïîçèöèîííûõ íàáëþäåíèé
îíè äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ: äîëè óãëîâîé ñåêóí-
äû ïî ïîëîæåíèþ è ~10-5 ñóòîê ïî âðåìåíè. Êàê ïðàâèëî, ÿðêèå àñòåðîè-
äû èìåþò õîðîøî èçâåñòíûå îðáèòû, íàáëþäåíèÿ áîëåå ñëàáûõ ìîãóò
ïðåäñòàâëÿòü èíòåðåñ äëÿ óòî÷íåíèÿ èõ òåêóùèõ ýëåìåíòîâ îðáèò. Íà-
áëþäåíèÿ åùå áîëåå ñëàáûõ àñòåðîèäîâ (m ≥ 13÷15) ïðåäñòàâëÿþò áîëü-
øèå òðóäíîñòè è íå ïîäõîäÿò äëÿ ëþáèòåëüñêèõ íàáëþäåíèé.

Íàïðîòèâ, ëþáèòåëüñêèå íàáëþäåíèÿ ïîêðûòèé çâåçä àñòåðîèäàìè
ïðåäñòàâëÿþò áîëüøîé èíòåðåñ äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ. Ýòî îáóñëîâëåíî
ãóñòîòîé ðàñïîëîæåíèÿ ëþáèòåëüñêèõ ïóíêòîâ íàáëþäåíèé íà ïîâåðõ-
íîñòè Çåìëè (â îòëè÷èå îò ïðîôåññèîíàëüíûõ îáñåðâàòîðèé) è ìàññîâî-
ñòüþ íàáëþäåíèé, ÷òî èìååò ðåøàþùåå çíà÷åíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ òî÷íî-
ãî ïðîôèëÿ “òåíè” àñòåðîèäà è, ñëåäîâàòåëüíî, åãî ôîðìû è àáñîëþòíûõ
ðàçìåðîâ. Íàáëþäåíèÿ ïîêðûòèé ìîãóò áûòü êàê âèçóàëüíûìè, òàê è
ôîòîýëåêòðè÷åñêèìè. Â ïåðâîì ñëó÷àå íàáëþäåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ â áèíîêëü
èëè íåáîëüøîé òåëåñêîï. Ïî ðàññ÷èòàííûì ýôåìåðèäàì “íàíîñÿòñÿ” íà
çâåçäíûå êàðòû ðÿä ïîëîæåíèé àñòåðîèäà íà ñîîòâåòñòâóþùèå ìîìåíòû
âðåìåíè è çàòåì àñòåðîèä íàõîäèòñÿ íà íåáå ïóòåì îòîæäåñòâëåíèÿ ñî-
ñåäíèõ çâåçä íà êàðòå è íà íåáå. Êîãäà àñòåðîèä ïðèáëèçèòñÿ ê “çàòìåâà-
åìîé” çâåçäå íà ìàëîå óãëîâîå ðàññòîÿíèå íàáëþäåíèÿ ñëåäóåò âåñòè íå-
ïðåðûâíî, îòìå÷àÿ ñ ïîìîùüþ õðîíîìåòðà ìîìåíòû íà÷àëà è êîíöà çàò-
ìåíèÿ, à òàêæå âîçìîæíûå êðàòêîâðåìåííûå çàòìåíèÿ çâåçäû äî è ïîñëå
îñíîâíîãî çàòìåíèÿ, îáóñëîâëåííûå âîçìîæíûìè ñïóòíèêàìè àñòåðîè-
äà. Îáû÷íî äëèòåëüíîñòü îñíîâíîãî çàòìåíèÿ ñîñòàâëÿåò îò íåñêîëüêèõ
ñåêóíä äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ñåêóíä. Åñëè áëåñê çàòìåâàåìîé çâåçäû
áîëüøå áëåñêà àñòåðîèäà, òî ìîìåíò óìåíüøåíèÿ ñóììàðíîãî áëåñêà ëåã-
êî ôèêñèðóåòñÿ âèçóàëüíî. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà çâåçäà ñëàáåå àñòåðîèäà,
áëåñê èçìåíÿåòñÿ íà äîëè çâåçäíîé âåëè÷èíû è íàäåæíî çàðåãèñòðèðî-
âàòü ìîìåíò çàòìåíèÿ ìîæíî òîëüêî ôîòîýëåêòðè÷åñêèì ìåòîäîì. Äëÿ
íàáëþäåíèÿ ïîêðûòèé íóæåí ñïåöèàëèçèðîâàííûé ýëåêòðîôîòîìåòð ñ
ìàëûì âðåìåíåì íàêîïëåíèÿ ñèãíàëà, òî åñòü ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ ðåãè-
ñòðàöèè: 0.01-0.1 ñåê. Ïîñêîëüêó îñíîâíàÿ èíôîðìàöèÿ ñîäåðæèòñÿ â ìî-
ìåíòàõ íà÷àëà è êîíöà çàòìåíèé, òî òùàòåëüíàÿ ôîòîìåòðè÷åñêàÿ ïðè-
âÿçêà òàêèõ íàáëþäåíèé íå òðåáóåòñÿ.

Âàæíîå çíà÷åíèå ïðè ôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ àñòåðîèäîâ èìååò
èíôîðìàöèÿ îá èõ ôîðìå è âðàùåíèè îòíîñèòåëüíî öåíòðà ìàññ. Êàê
ïðàâèëî, îíà ïîëó÷àåòñÿ íà îñíîâå òùàòåëüíûõ ôîòîìåòðè÷åñêèõ íàáëþ-
äåíèé àñòåðîèäîâ. Ïîäîáíûå íàáëþäåíèÿ ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû è àñòðî-
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íîìàìè-ëþáèòåëÿìè. ßðêèå àñòåðîèäû ñ áîëüøîé àìïëèòóäîé èçìåíå-
íèÿ áëåñêà (0.5-1m) ìîãóò áûòü ïðîôîòîìåòðèðîâàíû âèçóàëüíûì ìåòî-
äîì (ñì. Èíñòðóêöèþ ïî íàáëþäåíèþ ïåðåìåííûõ çâåçä, ÎÀÊ-2000), îä-
íàêî öåííîñòü òàêèõ íàáëþäåíèé â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåâåëèêà. Â òî æå
âðåìÿ ôîòîìåòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ñ ïðîñòåéøèì ýëåêòðîôîòîìåòðîì
ìîãóò áûòü î÷åíü ïîëåçíûìè. Àñòåðîèäîâ, äîñòóïíûõ òàêèì íàáëþäåíè-
ÿì, äåñÿòêè è ñîòíè, à íîâàÿ èíôîðìàöèÿ î ôîðìå êðèâîé áëåñêà, àìïëè-
òóäå êîëåáàíèé áëåñêà, çàâèñèìîñòè áëåñêà îò ôàçîâîãî óãëà è òîìó ïî-
äîáíîì î÷åíü âàæíà äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè äàííîãî àñòåðîèäà è äëÿ
íàáîðà ñòàòèñòèêè ïî âñåìó àíñàìáëþ àñòåðîèäîâ.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýëåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé íåîáõîäèìî
èìåòü ïðåäñòàâëåíèå î ôîòîìåòðè÷åñêèõ ñèñòåìàõ è ôîòîìåòðè÷åñêèõ
ñòàíäàðòàõ. Ïîñêîëüêó êðèâàÿ ðåàêöèè ôîòîìåòðà âñåãäà èìååò îãðàíè-
÷åííóþ øèðèíó, òî â àñòðîôèçèêå ïðèíÿòî ðàçëè÷àòü øèðîêîïîëîñíûå,
ñðåäíåïîëîñíûå è óçêîïîëîñíûå ìíîãîöâåòíûå ôîòîìåòðè÷åñêèå ñèñòå-
ìû. Ê ïåðâûì îòíîñÿò ñèñòåìû ñ êðèâûìè ðåàêöèè, ïîëóøèðèíà êîòî-
ðûõ áîëüøå 300 À, êî âòîðûì – ñ ïîëóøèðèíîé 100-300 À è ê òðåòüèì – ñ
ïîëóøèðèíîé ìåíüøå 100 À. Íàèáîëåå óïîòðåáèòåëüíîé øèðîêîïîëîñ-
íîé ñèñòåìîé ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà UBV, â êîòîðîé çà îñíîâó ïðèíÿòû ñòà-
ðûå èíòåðíàöèîíàëüíûå ôîòîãðàôè÷åñêèå è ôîòîâèçóàëüíûå âåëè÷èíû,
ïðèñïîñîáëåííûå ê ôîòîýëåêòðè÷åñêîìó ìåòîäó èçìåðåíèé. Îäèí èç âà-
ðèàíòîâ ðåàëèçàöèè ñèñòåìû ïðèâîäèòñÿ íèæå:

λ
0
, À Δλ, À ÔÝÓ ñâåòîôèëüòðû

U 3640 440 ÔÝÓ-79 ÓÔÑ 6 + ÑÇÑ 21
B 4445 1010 ÔÝÓ-79 ÆÑ 10 + ÑÑ 5 + ÑÇÑ 21
V 5505 830 ÔÝÓ-79 ÆÑ 18 + ÑÇÑ 21

Ôîòîìåòðè÷åñêèì ñòàíäàðòîì íàçûâàåòñÿ áëèçêî ðàñïîëîæåííàÿ íà
íåáå ãðóïïà çâåçä ñ íàäåæíî èçìåðåííûìè çâåçäíûìè âåëè÷èíàìè â êà-
êîé-ëèáî ðàñïðîñòðàíåííîé ôîòîìåòðè÷åñêîé ñèñòåìå. Èñïîëüçîâàíèå
ñòàíäàðòîâ ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ ðàçíûõ ñåðèé ôîòîìåò-
ðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé. Êðîìå òîãî, ôîòîìåòðè÷åñêèé ñòàíäàðò íåîáõî-
äèì äëÿ èçó÷åíèÿ ôîòîìåòðè÷åñêîé ñèñòåìû èíñòðóìåíòà, òàê êàê êàêîé
áû áëèçêîé íè êàçàëàñü äàííàÿ èíñòðóìåíòàëüíàÿ ñèñòåìà ê ñòàíäàðò-
íîé, åå íåîáõîäèìî òùàòåëüíî ïðîâåðèòü è íàéòè êîýôôèöèåíòû ïåðå-
õîäà ê ñòàíäàðòíîé ôîòîìåòðè÷åñêîé ñèñòåìå. Ôîòîìåòðè÷åñêèå ñòàí-
äàðòû äîâîëüíî ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû íà íåáå, ÷òî ïîçâîëÿåò èñ-
ïîëüçîâàòü áëèæàéøèé ñòàíäàðò ñ ïîäõîäÿùèìè ïî çâåçäíîé âåëè÷èíå è
öâåòó çâåçäàìè äëÿ ïðèâÿçêè ê íèì çâåçä ñðàâíåíèÿ.

Êàê ïðàâèëî àñòåðîèä (À), çâåçäó ñðàâíåíèÿ (*) è ôîí (ô) èçìåðÿþò ïî
ñëåäóþùåé ñõåìå: * – ô – * – À – À – ô – À – À – * – ô – * – … ñ ðåãèñòðàöèåé n
îòñ÷åòîâ (n ≥ 3) c 10 ñåê íàêîïëåíèåì. Çâåçäà ñðàâíåíèÿ âûáèðàåòñÿ íå äàëü-
øå 0o.5 îò àñòåðîèäà, ÷òîáû äèôôåðåíöèàëüíàÿ ýêñòèíêöèÿ áûëà ìåíüøå
0m.01. Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ïðè âîçäóøíûõ ìàññàõ Ì < 3.0÷2.5. Ïðèâÿç-
êà ê ñòàíäàðòó ïðîâîäèòñÿ íåñêîëüêî ðàç â íî÷ü, íàïðèìåð, çà 1 ÷àñ äî åãî
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êóëüìèíàöèè. Ïðè ýòîì ñòàíäàðò âêëþ÷àåòñÿ â ñåðèþ âìåñòî îäíîé èç çâåçä
ñðàâíåíèÿ. Ïî çàâåðøåíèè ïðîãðàììû ïðîâîäèòñÿ âçàèìíàÿ ïðèâÿçêà âñåõ
çâåçä ñðàâíåíèÿ è èõ äîïîëíèòåëüíàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ. Êîýôôèöèåíò ýêñòèí-
êöèè ïîëó÷àåòñÿ ìåòîäîì Áóãåðà ïî çâåçäàì ñðàâíåíèÿ. Àñòåðîèä è çâåçäó
ñðàâíåíèÿ ïðèâîäÿò ê îäèíàêîâûì çåíèòíûì ðàññòîÿíèÿì è ïîëó÷àþò ðàç-
íîñòè “À – *”. Íà íåáîëüøèõ òåëåñêîïàõ òàêàÿ ìåòîäèêà ïîçâîëÿåò äîñòè-
ãàòü òî÷íîñòè 1-2% äëÿ àñòåðîèäîâ ÿð÷å 11m ñ âðåìåíåì íàêîïëåíèÿ ñèãíàëà
30 ñåê (≈2⋅10-5 ñóò.). Â êà÷åñòâå ñòàíäàðòîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü çâåçäû ñðàâ-
íåíèÿ èç ðàáîòû Landolt A.U. UBVRI photometric standart stars around the
celestial equator// Astronomical Journal 1983, 88, ¹ 1, 439-460.

Î ÏÐÈÑÂÎÅÍÈÈ ÇÂÅÇÄÀÌ ÈÌÅÍ ËÞÄÅÉ

Ïðåññ-ðåëèç Ìåæäóíàðîäíîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî ñîþçà
îò 26 èþíÿ 2000 ãîäà

ÌÀÑ (Ìåæäóíàðîäíûé àñòðîíîìè÷åñêèé ñîþç) ÷àñòî ïîëó÷àåò çàïðîñû
îò ëþäåé, êîòîðûå õîòÿò êóïèòü íàçâàíèå çâåçäû èëè äàòü èìÿ çâåçäå â
÷åñòü êàêèõ-òî äðóãèõ ëþäåé.

Íåêîòîðûå êîììåð÷åñêèå ïðåäïðèÿòèÿ ïðåäëàãàþò òàêèå óñëóãè çà äå-
íåæíîå âîçíàãðàæäåíèå. Îäíàêî ïðèñâîåíèå èìåí çâåçäàì òàêèì îáðàçîì
íå èìååò íèêàêîé ôîðìàëüíîé èëè îôèöèàëüíîé çàêîííîé ñèëû.

Íåìàëî ÿðêèõ çâåçä íîñÿò äðåâíèå òðàäèöèîííûå àðàáñêèå íàçâàíèÿ èëè
æå òîëüêî íîìåð â ñîîòâåòñòâèè ñ íîìåðîì â êàòàëîãå è ïîëîæåíèåì íà
íåáå. Òå æå ïðàâèëà ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ è íà «ïîêóïêó» íàçâàíèé çâåçäíûõ
ñêîïëåíèé è ãàëàêòèê. Äëÿ íåáåñíûõ òåë â ñîëíå÷íîé ñèñòåìå ñóùåñòâóåò
ñïåöèàëüíàÿ ïðîöåäóðà ïðèñâîåíèÿ îôèöèàëüíûõ íàçâàíèé, íî îíà íè â
êîåé ìåðå íå îòíîñèòñÿ ê êîììåð÷åñêîé ïðîöåäóðå.

Êàê Ìåæäóíàðîäíàÿ íàó÷íàÿ îðãàíèçàöèÿ ÌÀÑ ïîëíîñòüþ îòìåæåâû-
âàåòñÿ îò êîììåð÷åñêîé ïðàêòèêè «ïðîäàæè» ôèêòèâíûõ íàçâàíèé çâåçä
èëè « íåäâèæèìîñòè» íà äðóãèõ ïëàíåòàõ èëè ñïóòíèêàõ ïëàíåò â Ñîëíå÷-
íîé ñèñòåìå. Ñîîòâåòñòâåííî, ÌÀÑ íå õðàíèò ó ñåáÿ íèêàêîãî ñïèñêà êîí-
êóðèðóþùèõ ôèðì â ýòîì áèçíåñå â îòäåëüíûõ ñòðàíàõ ìèðà.

Â ïðîøëîì, êîíêðåòíûå ôèðìû òàêîãî ðîäà íàâÿçûâàëè ìûñëü ñâîèì ïî-
êóïàòåëÿì î òîì. ÷òî ÌÀÑ êàê-òî ñâÿçàí, ïðèçíàåò èëè îäîáðÿåò è äàæå
àêòèâíî ñîòðóäíè÷àåò â íèìè â èõ áèçíåñå. ÌÀÑ æåëàåò âíåñòè ïîëíóþ
ÿñíîñòü è çàÿâëÿåò ïî ýòîìó ïîâîäó, ÷òî ëþáîå òàêîå óòâåðæäåíèå ÿâíî ëîæ-
íî è íåîáîñíîâàííî. ÌÀÑ áóäåò ïðèçíàòåëåí âñåì, êòî äàñò èíôîðìàöèþ è
ïîäòâåðäèò ñîîòâåòñòâóþùåé äîêóìåíòàöèåé î âñåõ ñëó÷àÿõ íåçàêîííîãî,
íåïðàâèëüíîãî óïîòðåáëåíèÿ èìåíè ÌÀÑ, âèíîâíèêè ýòèõ çëîóïîòðåáëåíèé
áóäóò ïðåñëåäîâàòüñÿ âñåìè äîñòóïíûìè ñðåäñòâàìè.

Òàêèì îáðàçîì, ïîäîáíî íàñòîÿùåé ëþáâè è ìíîãèì èñòèííûì ðàäîñòÿì
â æèçíè ÷åëîâåêà, êðàñîòà íî÷íîãî íåáà íå ïðîäàåòñÿ, åþ íàñëàæäàþòñÿ
âñå áåñïëàòíî. Ïîèñòèíå çâåçäû îáëàäàþò «äàðîì» îòêðûâàòü ëþäÿì ãëà-
çà íà êðàñîòó íî÷íîãî íåáà. Ýòî áëàãîðîäíàÿ öåëü, íî îíà íå îïðàâäûâàåò
òåõ, êòî îáìàííûì ïóòåì çàñòàâëÿåò ëþäåé ïîâåðèòü â òî, ÷òî íàçâàíèå
çâåçäû ìîæíî êóïèòü êàê ëþáîé ïðåäìåò òîðãîâëè.

Íåñìîòðÿ íà ýòî íàäóâàòåëüñòâî ñóùåñòâóåò óæå íåñêîëüêî êîìïàíèé, êîí-
êóðèðóþùèõ â ýòîì áèçíåñå, êàê â ñâîåé ñòðàíå, òàê è çà ðóáåæîì. È â íàøåé
ñîáñòâåííîé Ãàëàêòèêå (Ìëå÷íîì Ïóòè) âåðîÿòíî åñòü ìèëëèîíû çâåçä ñ ïëà-
íåòàìè æèòåëè êîòîðûõ èìåþò ðàâíûå èëè äàæå áîëüøèå ïðàâà, ÷åì ìû, íà òî,
÷òî áû äàòü íàçâàíèå ñâîèì çâåçäàì, êàê ýòî ñäåëàëè ëþäè ñ Ñîëíöåì (êîòî-
ðîå, ðàçóìååòñÿ, êàæäûé íàðîä íàçûâàåò íà ñâîåì ðîäíîì ÿçûêå).

Ïîäðîáíîå èçëîæåíèå ýòîãî âîïðîñà ñîäåðæèòñÿ íà ñòðàíèöå Ìåæäóíà-
ðîäíîãî Àñòðîíîìè÷åñêîãî Ñîþçà.
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Â ÞÆÍÎÌ ÐÅÃÈÎÍÅ ÓÊÐÀÈÍÛ

Êàôåäðà àñòðîíîìèè Îäåññêîãî íàöèî-
íàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè È.È.Ìå÷íè-
êîâà. Îñíîâàíà â 1865 ãîäó. Âõîäèò â ñîñòàâ
ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà. Ïðèíèìàåò íà ïåð-
âûé êóðñ 10 ñòóäåíòîâ ïî ñïåöèàëüíîñòè “àñ-
òðîíîìèÿ” íà áþäæåòíîå è 15 ñòóäåíòîâ íà
êîììåð÷åñêîå îáó÷åíèå. Èìååò ìàãèñòðàòó-

ðó è àñïèðàíòóðó ïî àñòðîíîìèè. Ðàñïîëîæåíà ïî àäðåñó: Îäåññà-14, ïàðê
èìåíè Ò.Ã.Øåâ÷åíêî, òåë. 25-03-56. E-mail: astro@paco.odessa.ua

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò “Àñòðîíîìè-
÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ” ïðè Îäåññêîì íàöèîíàëüíîì
óíèâåðñèòåòå èìåíè È.È.Ìå÷íèêîâà. Îñíîâàí â 1871
ãîäó. Èçäàåò íàó÷íûé æóðíàë “Odessa Astronomical
Publications” è ñáîðíèêè “Ñòðàíèöû èñòîðèè àñòðî-
íîìèè â Îäåññå”. Ðàñïîëîæåí ïî àäðåñó: Îäåññà-14, ïàðê
èìåíè Ò.Ã.Øåâ÷åíêî, òåë. 22-03-96, ôàêñ 22-84-42, E-mail:
astro@paco.odessa.ua

Îäåññêàÿ ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ
“ÓÐÀÍ-4” Ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêîãî èíñòèòóòà Íàöè-
îíàëüíîé Àêàäåìèè Íàóê Óêðàèíû. Îñíîâàíà â 1974
ãîäó. Èìååò â ñâîåì ñîñòàâå ðàäèîòåëåñêîï “ÓÐÀÍ-
4”, ðàñïîëîæåííûé íà çàãîðîäíîé ñòàíöèè â ñåëå Ìàÿ-
êè Áåëÿåâñêîãî ð-íà Îäåññêîé îáëàñòè. Ïî÷òîâûé àäðåñ
ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè: Îäåññà-11, óë.
Ïóøêèíñêàÿ, 37, êîìí. 420, òåë. 24-71-60. E-mail:
URAN@paco.odessa.ua

Îäåññêîå Àñòðîíîìè÷åñêîå Îáùåñòâî (ïðîôåññèî-
íàëüíîå). Îñíîâàíî â 1992 ãîäó. Îðãàíèçóåò åæåíåäåëü-
íûå âûïóñêè òåëåïðîãðàìì "Òåëåâèçèîííûé Ïëàíå-
òàðèé" è "Ïðîãíîç êîñìè÷åñêîé ïîãîäû". Ó÷àñòâóåò â
îðãàíèçàöèè ïðîâåäåíèÿ åæåãîäíûõ Ìåæäóíàðîäíûõ
íàó÷íûõ êîíôåðåíöèé è Ëåòíåé àñòðîíîìè÷åñêîé
øêîëû. Ðàáîòàþò: Ëåêòîðèé â Ïëàíåòàðèè Îäåññêîãî
íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà, Àñòðîíîìè÷åñêèé êëóá

(êàæäàÿ 4 ñóááîòà ìåñÿöà), Ñåêöèÿ àñòðîíîìèè Äîìà ó÷åíûõ. Îáùèå ñî-
áðàíèÿ îáùåñòâà â Äîìå ó÷åíûõ â äíè âåñåííåãî è îñåííåãî ðàâíîäåí-
ñòâèé è ëåòíåãî è çèìíåãî ñîëíöåñòîÿíèé ïî îáúÿâëåíèÿì. Ïî÷òîâûé
àäðåñ: Îäåññà-14, ïàðê èìåíè Ò.Ã.Øåâ÷åíêî, òåë.24-71-60,
E-mail: root@astrsoc.odessa.ua
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Îäåññêîå Íàó÷íî-ïðîñâåòèòåëüñêîå îáùåñòâî
ëþáèòåëåé àñòðîíîìèè  (ÎËÀ). Îñíîâàíî â 1992 ãîäó.
Ñâîè ñîáðàíèÿ ñ ÷òåíèÿìè àñòðîíîìè÷åñêèõ ëåêöèé
ïðîâîäèò êàæäóþ âòîðóþ ñóááîòó â 16 ÷àñîâ â ïî-
ìåùåíèÿõ Îäåññêîãî Äîìà ó÷åíûõ. Îáùåñòâî ïðî-
âîäèò íàó÷íóþ è ýêñêóðñèîííóþ ðàáîòó. Àäðåñ: Îäåñ-
ñà-14, ïàðê èìåíè Ò.Ã.Øåâ÷åíêî, òåë. 24-22-18, E-mail:
astro@paco.odessa.ua.

Ìîëîäåæíîå àñòðîíîìè÷åñêîå îáùåñòâî ïðè
Îäåññêîì íàöèîíàëüíîì óíèâåðñèòåòå. Îðãàíèçîâû-
âàåò ëåêöèè, ñåìèíàðû, ïîñâÿùåííûå ïðîáëåìàì àñ-
òðîíîìèè, íàó÷íûå êîíôåðåíöèè, ýêñïåäèöèè è ïî-
åçäêè â âåäóùèå îáñåðâàòîðèè Óêðàèíû è áëèæíåãî
çàðóáåæüÿ. Àäðåñ: Îäåññà-14, ïàðê èìåíè Ò.Ã.Øåâ-
÷åíêî. Òåë. 25-03-56, 69-24-30, 66-45-70. E-mail:
MaoClub@ukr.net.

Íàó÷íàÿ àñòðîíîìè÷åñêàÿ ñåêöèÿ Îäåññêîãî Äîìà ó÷åíûõ. Ïðîâî-
äèò çàñåäåíèÿ â Äîìå ó÷åíûõ åæåìåñÿ÷íî ïî 4-ì ñóááîòàì. Êîíò. òåë.
23-60-96, 24-71-60.

Îäåññêîå ïðåäñòàâèòåëüñòâî ìåæäóíàðîäíîé îáùåñòâåííîé
îðãàíèçàöèè “Àñòðîíîìè÷åñêîå îáùåñòâî” (“Euro-Asian Astronomical
Society”). Â ñîñòàâå îáùåñòâà ñâûøå 800 àñòðîíîìîâ è àñòðîíîìè÷åñêèõ
îðãàíèçàöèé ñòðàí ÑÍÃ, Çàïàäíîé Åâðîïû è ÑØÀ. Àäðåñ: 65014,
Îäåññà, óë. Ïóøêèíñêàÿ, 37, ê. 422. Êîíò. òåë. 24-71-60. E-mail:
astro@te.net.ua.

Îäåññêèé öåíòð Óêðàèíñêîãî îáùåñòâà ëþáèòåëåé àñòðîíîìèè.
Îáðàçîâàëñÿ â àïðåëå 2000 ã. Ïðîâîäèò åæåìåñÿ÷íûå ñîáðàíèÿ êàæäóþ
3-þ ñóááîòó â 13-14 ÷àñîâ â ïîìåùåíèè ïëàíåòàðèÿ ÎÍÓ, ãäå ÷èòàþòñÿ
ðàçíûå äîêëàäû è ëåêöèè, îáñóæäàþòñÿ íàáëþäåíèÿ, êîòîðûå ïðîâîäÿò
àñòðîíîìû-ëþáèòåëè.

Àäðåñ: Îäåññà-6, óë. Ìèðíàÿ, 11. Êîíò. òåë. 20-12-12.

Àñòðîíîìè÷åñêèé êðóæîê øêîëüíèêîâ (ãðóïïû äëÿ ìëàäøèõ è
ñòàðøèõ êëàññîâ) ïðè Àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Îäåññêîãî
íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè È.È.Ìå÷íèêîâà. Êðóæîê ïðî-
âîäèò ñâîè çàíÿòèÿ êàæäîå âîñêðåñåíèå ñ 10 ÷àñîâ â ïîìåùåíèÿõ è íà
òåëåñêîïàõ Îáñåðâàòîðèè ïî àäðåñó: Îäåññà-14, ïàðê èìåíè Ò.Ã.Øåâ-
÷åíêî, òåë.22-03-96.

Ñåêöèÿ àñòðîíîìèè Ìàëîé Àêàäåìèè Íàóê “Ïðîìåòåé” ïðè Îäåñ-
ñêîì îáëàñòíîì ãóìàíèòàðíîì öåíòðå âíåøêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ è
âîñïèòàíèÿ. Îñíîâàíà â 1979 ã. Êîíñóëüòàöèè ïðîâîäÿòñÿ íà êàôåäðå
àñòðîíîìèè Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà. Åæåãîäíàÿ îáëà-
ñòíàÿ êîíôåðåíöèÿ ñîñòîèòñÿ 15-17 ôåâðàëÿ 2002 ã., òåë. 68-49-18.
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Êíèãè:
1. Àãåêÿí Ò.À. Çâåçäû, ãàëàêòèêè, Ìåòàãàëàêòèêà. Íàóêà, Ì., 1982.
2. Àëåêñàíäðîâ Þ.Â. Ââåäåíèå â ôèçèêó ïëàíåò. Âûñøàÿ øêîëà, Êèåâ,

1982.
3. Àíäðèàíîâ Í.Ê., Ìàðëåíñêèé À.Ä. Àñòðîíîìè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ â

øêîëå. Ïðîñâåùåíèå, Ì., 1987.
4. Àñòàïîâè÷ È.Ñ. Ìåòåîðíûå ÿâëåíèÿ â àòìîñôåðå Çåìëè. Ì., 1958.
5. Áðîíøòýí Â.À. Ôèçèêà ìåòåîðíûõ èññëåäîâàíèé. Íàóêà, Ì.., 1981.
6. Ãèáñîí Ý. Ñïîêîéíîå Ñîëíöå. Ìèð, Ì., 1977.
7. Äàãàåâ Ì.Ì. Íàáëþäåíèÿ çâåçäíîãî íåáà. Íàóêà, Ì., 1972.
8. Çàñîâ À.Â., Êîíîíîâè÷ Ý.Â. Àñòðîíîìèÿ. Ì., 1995.
9. Êàïëàí Ñ.À. Ôèçèêà çâåçä. Íàóêà, Ì., 1976.
10.Êëèìèøèí È.À. Ýëåìåíòàðíàÿ àñòðîíîìèÿ. Íàóêà, Ì., 1991.
11. Êîìàðîâ Â. Í. Òàéíû ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè. Âåãà, Ì., 2000.
12.Êóëèêîâñêèé Ï.Ã. Ñïðàâî÷íèê ëþáèòåëÿ àñòðîíîìèè. Íàóêà, Ì., 1971.
13. Êóòî Ï. Íàáëþäåíèÿ âèçóàëüíî-äâîéíûõ çâåçä. Ìèð, Ì., 1981.
14. Ìàðî÷íèê Ë.Ñ., Ñó÷êîâ À.À. Ãàëàêòèêà. Íàóêà. Ì., 1984.
15. Ïîíîìàðåâ Ä.Í. Àñòðîíîìè÷åñêèå îáñåðâàòîðèè Ñîâåòñêîãî Ñîþçà.

Íàóêà. Ì., 1987.
16. Ñèìîíåíêî À.Í.Àñòåðîèäû. Íàóêà, Ì., 1985.
17. Ôèçèêà êîñìîñà. Ïîä ðåä. Ñþíÿåâà Ð.À. Ñîâåòñêàÿ ýíöèêëîïåäèÿ, Ì.,

1986.
18. Öåñåâè÷ Â.Ï. ×òî è êàê íàáëþäàòü íà íåáå. 6-å èçä. Íàóêà, Ì., 1984.
19. ×óðþìîâ Ê.È. Êîìåòû è èõ íàáëþäåíèÿ. Íàóêà, Ì., 1980.
20. Øêëîâñêèé È.Ñ. Çâåçäû: èç ðîæäåíèå, æèçíü è ñìåðòü. Íàóêà, Ì.,

1984.
21. Ùåãëîâ Ï.Â. Îòðàæåííûå â íåáå ìèôû Çåìëè. Íàóêà. Ì., 1986.

Æóðíàëû:
1.  Âñåëåííàÿ è ìû. Àëüìàíàõ. Ðîññèÿ, 117261, Ìîñêâà, ï/ÿ 716, òåë.

(095) 9391626.
2.  Çâåçäî÷åò. Æóðíàë. Ðîññèÿ, 121002, Ìîñêâà, à/ÿ 2, òåë. (095) 1255088.
3.  Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ. Æóðíàë. Ðîññèÿ, 117810, Ìîñêâà, Ìàðîíîâñêèé

ïåð., 26, òåë. (095) 2384232.
4.  Íàøå íåáî. Æóðíàë. Óêðà¿íà, 252150, Êè¿â, Â.Âàñèëüê³âñüêà, 57/3, òåë.

(044) 2466281.
5.  Ïóëüñàð. Æóðíàë. Óêðà¿íà, 252001, Êè¿â-1, à/ñ 335. Òåë. (044) 2213123.

Àñòðîíîìè÷åñêèå êàëåíäàðè è åæåãîäíèêè:

1. Àñòðîíîìè÷åñêèé êàëåíäàðü (åæåãîäíûé). Îñíîâàí â 1825 ã. Íèæåãî-
ðîäñêèì êðóæêîì ëþáèòåëåé ôèçèêè è àñòðîíîìèè. – Ì., Íàóêà (â
ïîñë. âðåìÿ èçäàåòñÿ èçä-âîì “Êîñìîèíôîðì”).

2. Àñòðîíîìè÷åñêèé êàëåíäàðü æóðíàëà “Çâåçäî÷åò”. Èçäàåòñÿ ñ 1996 ã.,
Ìîñêâà.

3. Àñòðîíîì³÷íèé êàëåíäàð. Èçäàåòñÿ ÃÀÎ ÍÀÍÓ è ÓÀÀ ñ 1948 ã., Êèåâ.
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Îáñåðâàòîðèè, èíñòèòóòû

• Ãëàâíàÿ (Ïóëêîâñêàÿ) àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ (ÃÀÎ) – http:/
/www.gao.spb.ru/

• Èíñòèòóò ïðèêëàäíîé àñòðîíîìèè (ÈÏÀ) – http://www.ipa.rssi.ru
• Àñòðîêîñìè÷åñêèé öåíòð Ôèçè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÀÍ (ÀÊÖ ÔÈÀÍ) –

http://www.asc.rssi.ru/
• Ïóùèíñêàÿ ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ ÀÊÖ ÔÈÀÍ – http:/

/www.prao.psn.ru/
• Ãîñóäàðñòâåííûé Àñòðîíîìè÷åñêèé Èíñòèòóò èì. Øòåðíáåðãà ÌÃÓ

– http://www.sai.msu.su/
• Èíñòèòóò àñòðîíîìèè ÐÀÍ – http://www.inasan.rssi.ru/
• Èíñòèòóò çåìíîãî ìàãíåòèçìà è èîíîñôåðû ÐÀÍ (ÈÇÌÈÐÀÍ) – http:/

/www.izmiran.rssi.ru/
• Èíñòèòóò Êîñìè÷åñêèõ Èññëåäîâàíèé – http://www.iki.rssi.ru/

Welcome.html
• Èíñòèòóò Ñîëíå÷íî-Çåìíîé Ôèçèêè (ã. Èðêóòñê) – http://www.iszf.irk.ru/

iszf_ru.html
• Ñïåöèàëüíàÿ Àñòðîôèçè÷åñêàÿ Îáñåðâàòîðèÿ (ÑÀÎ) – http://www.sao.ru/
• Ôèçèêî-òåõíè÷åñêèé èíñòèòóò èì. À.Ô.Èîôôå Ðîññèéñêîé Àêàäåìèè

Íàóê – http://www.ioffe.rssi.ru/
• Ðîññèéñêîå êîñìè÷åñêîå àãåíòñòâî – http://www.rka.ru/

Êàòàëîãè, ïîèñêîâûå ñèñòåìû

• Àñòðîíåò http://www.astro.net.ru/
• Óðàíèÿ – àñòðîíîìè÷åñêèé ïîðòàë – http://www.pereplet.ru/pops/
• AstroTop of Russia – êàòàëîã è ðåéòèíã àñòðîíîìè÷åñêèõ ðåñóðñîâ –

http://www.sai.msu.su/top100/index.html
• Àñòðîíîìè÷åñêèé ïîðòàë Star Lab –http://www.starlab.ru
• Ïóòåâîäèòåëü àñòðîíîìà ïî Èíòåðíåò – http://www.chat.ru/~samod/
• Æåëòûå ñòðàíèöû Internet – Àñòðîíîìèÿ –http://www.leg.lg.ua/ISO-

8859.5/Shadow/Yp/a06.htm

Íàó÷íûå ôîíäû

• Íàó÷íàÿ èíèöèàòèâà â Èíòåðíåò – http://www.rsci.ru/
• Ðîññèéñêèé ôîíä ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé – ÐÔÔÈ–http://

www.rfbr.ru/
• Ãàçåòà «Ïîèñê» – http://www.informatika.ru/text/magaz/newpaper/poisk/
• Êîíêóðñíûé öåíòð ôóíäàìåíòàëüíîãî åñòåñòâîçíàíèÿ – http://

www.gc.spb.ru/

Ëþáèòåëÿì

• Þíîøåñêàÿ àñòðîíîìè÷åñêàÿ øêîëà (ÞÀØ) Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà –
http://www.yaseu.da.ru/

• Ïóòåâîäèòåëü àñòðîíîìà ïî InterNet. – http://astra.prao.psn.ru/sam/win/
astro.htm

• Ðóññêàÿ ëþáèòåëüñêàÿ Àñòðîíîìèÿ «M31» –http://www.m31.spb.ru/
• Èíôîðìàöèÿ ëþáèòåëÿì àñòðîíîìèè –http://www.issp.ac.ru/univer/astro/

info_w.html
• Æóðíàë «Çâåçäî÷åò» – http://www.astronomy.ru/
• Çâåçäíûé Ëèñ – http://starfox.telecon.nov.ru/
• Ìîñêîâñêèé àñòðîíîìè÷åñêèé êëóá – http://www.plugcom.ru/~galaxy/
• Ñèìôåðîïîëüñêîå îáùåñòâî ëþáèòåëåé àñòðîíîìèè- http://www.cris .net.ua
• Âèðòóàëüíûé Ìóçåé Êîñìîíàâòèêè- http://www.ccas.ru/~chernov/vsm/
• relcom.fido.su.astronomy- àñòðîêîíôåðåíöèÿ â èíòåðíåòå 
• Ñàéò, ïîñâÿùåííûé íàáëþäåíèÿì êîìåò – http://www.belcom.ru/~samoko/
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Îáùèå

• I A U – Ìåæäóíàðîäíûé àñòðîíîìè÷åñêèé ñîþç  – http://www.iau.org
 Åâðîïåéñêîå àñòðîíîìè÷åñêîå îáùåñòâî - http://www.iau.org/eas.html
• ADS – The NASA Astrophysics Data System, ïîèñê ïóáëèêàöèé – http://

adswww.harvard.edu, http://cdsads.u-strasbg.fr/abstract_service.html
• The Astronomical Journal  – http://journals.uchicago.edu/AJ/index.html
• Astronomy & Astrophysics  – www.stsi.edu/astroweb/astronomy.html
• American Astronomical Society – http://blackhole.aas.org/AAS-homepage.html
• New Astronomy  – http://www1.elsevier.nl/journals/newast/
• The Starpages – ïîèñêîâàÿ ñèñòåìà àñòðîíîìè÷åñêèõ ðåñóðñîâ – http:

//cdsweb.u-strasburg.fr/~heck/spages.htm
• Àñòðîíîìè÷åñêèå ïðåïðèíòû  – http://xxx.itep.ru/arhive/astro-ph, http:

//xxx.arxiv.org/astro-ph
• Ïîïóëÿðíûå ñòàòüè ïî àñòðîíîìèè è äðóãèì íàóêàì – Ñîðîñîâñêèé

îáùåîáðàçîâàòåëüíûé æóðíàë – http://www.issep.rssi.ru
• Ýëåêòðîííûå öèðêóëÿðû ÿïîíñêîé ëèãè íàáëþäàòåëåé ïåðåìåííûõ

çâåçä (VSNET) – îòêðûòèÿ íîâûõ ïåðåìåííûõ çâåçä, èõ ýêçîòè÷åñêèå
ñîñòîÿíèÿ, îáçîðíûå ñòàòüè, áàçà äàííûõ – www.kusastro.kyoto-u.ac.jp

• Àìåðèêàíñêàÿ àññîöèàöèÿ íàáëþäàòåëåé ïåðåìåííûõ çâåçä (AAVSO)
– îòêðûòèÿ íîâûõ ïåðåìåííûõ çâåçä, èõ ýêçîòè÷åñêèå ñîñòîÿíèÿ,
îáçîðíûå ñòàòüè, ìîíîãðàôèè – http://www.aavso.org

Òåëåñêîï Õàááëà

• HST Images by Subject (http://oposite.stsci.edu/pubinfo/Subject.html)
• National Space Science Data Center – (http:// nssdc.gsfc.nasa.gov)

• Nasa Image Database (http://nssdc.gsfc.nasa.gov/image/

Íîâîñòè àñòðîíîìèè

• Picture of the Day – (http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/

Êîñìè÷åñêèå ìèññèè

• Voyager Project Home Page – (http://vraptor.jpl.nasa.gov/voyager/)
• Galileo Home Page (JPL) – (http://www.jpl.nasa.gov/galileo/
• The Solar and Heliospheric Observatory (SOHO) – (http://

sohowww.nascom.nasa.gov)
• Mars Missions News & Information – (http://www.jpl.nasa.gov/marsnews/
• 25 000 èçîáðàæåíèé Ìàðñà – http://www.msss.com/moc_gallery)
• Mars Pathfinder Image Explorer – http://fly.hiwayy.net/~lperry

Ôîíäû, ãðàíòû, ðàáîòà

 INTAS – êîîïåðàöèÿ ó÷åíûõ –http://www.intas.be/mainfs.htm
• The International Celestial Reference Frame (ICRF) – http://

maia.usno.navy.mil/ICRF/
• Ïîèñê ðàáîòû (Astronomy Job links) – http://www.obs.aau.dk/`holland/

jobs.html
• The Astronomy Cafe – http://www2.ari.net/home/odenwald/cafe.html
• Jobs in Higher Education: Astronomy – http://volvo.gslis.utexas.edu/`acadres/

jobs/faculty/astro.html
• Àñòðîíîìè÷åñêèå ëèíêè  – http://yorty.sonoma.edu/people/faculty/tenn/

jobs.htm
Áåñïëàòíîå è óñëîâíî-áåñïëàòíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå,
âêëþ÷àÿ àñòðîíîìè÷åñêîå

• www.softlist.ru, www.listsoft.ru, www.download.ru, www.freeware.ru,
www.softbest.ru, www.winsite.com, www.simtel.net, www.zdnet.com,
www.download.com, www.exponenta.ru,ftp://elf.stuba.sk/pub
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