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Îäåññêèé àñòðîíîìè÷åñêèé êàëåíäàðü (ÎÀÊ-2003) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ

øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé, èíòåðåñóþùèõñÿ ïðîáëåìàìè àñòðîíîìèè è

ïðèìåíåíèåì àñòðîíîìè÷åñêèõ äàííûõ. Ñîáðàííûå â Êàëåíäàðå ñâåäåíèÿ

ìîãóò ïðèãîäèòüñÿ ïðîôåññèîíàëüíûì ðàáîòíèêàì, íóæäàþùèìñÿ â

îïðåäåëåíèè âðåìåíè çàõîäîâ è âîñõîäîâ Ñîëíöà è Ëóíû è íàñòóïëåíèÿ

ñóìåðåê, ëþáèòåëÿì àñòðîíîìèè è äðóãèì ãðàæäàíàì. Äàííûé Êàëåíäàðü

ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ ïðåïîäàâàíèÿ àñòðîíîìèè ó÷àùèìñÿ ñðåäíèõ

øêîë, ãèìíàçèé è ëèöååâ, ñòóäåíòàì êîëëåäæåé è âóçîâ. Â äàííûé âûïóñê

Êàëåíäàðÿ, êðîìå îïèñàíèÿ îñíîâíûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ ÿâëåíèé ãîäà è

òàáëèö, îïðåäåëÿþùèõ ïîëîæåíèÿ íåáåñíûõ ñâåòèë è âðåìÿ íàáëþäåíèé

àñòðîíîìè÷åñêèõ ÿâëåíèé íà íåáåñíîé ñôåðå, âêëþ÷åíû òàêæå î÷åðêè ïî

èíòåðåñíûì âîïðîñàì àñòðîíîìèè è â êà÷åñòâå ïðèëîæåíèÿ - Èíñòðóêöèÿ

ïî íàáëþäåíèÿì êîìåò. Îäåññêèé àñòðîíîìè÷åñêèé êàëåíäàðü âûïóñêàåòñÿ

íà ðóññêîì ÿçûêå è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ æèòåëåé þæíîãî ðåãèîíà Óêðàèíû.

 The Odessa Astronomical Calendar (OAC-2003) is intended for a wide range

of readers, who are interested in the problems of astronomy and in the application

of the astronomical data. The items of information, assembled in the Calendar,

may be useful to professional workers requiring a definition of time of sets and rises

of the Sun and the Moon and approach of twilights, as well as to the amateur

astronomers and other citizens. The Calendar may be used for astronomical

education at schools, hymnasia, lycea, colleges and institutes. In this issue of the

Calendar, besides a description of the main astronomical events of the year and the

tables of the  positions of celestial bodies and time of observations of astronomical

events on the celestial sphere, there are also included the sketches on interesting

problems of astronomy and, as the appendix, the instruction on observations of

comets. The Odessa Astronomical Calendar is published in Russian and is intended

for the inhabitants of southern region of Ukraine.
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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

Íàñòîÿùèé âûïóñê “Îäåññêîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî êàëåíäàðÿ” íà 2003 ãîä

(ÎÀÊ-2003) ÿâëÿåòñÿ ÷åòâåðòûì ïîäðÿä âûïóñêîì âîçðîæäåííîãî îäíîèìåí-

íîãî èçäàíèÿ, êîòîðîå âûïóñêàëîñü Àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèåé Íîâî-

ðîññèéñêîãî (íûíå Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî) óíèâåðñèòåòà â íà÷àëå ïðî-

øåäøåãî ÕÕ âåêà ïîä ðóêîâîäñòâîì äèðåêòîðà îáñåðâàòîðèè è çàâåäóþùå-

ãî êàôåäðîé àñòðîíîìèè, äîêòîðà àñòðîíîìèè, ïðîôåññîðà Àëåêñàíäðà ßêîâ-

ëåâè÷à Îðëîâà (1880-1954), àêàäåìèêà ÀÍ ÓÑÑÐ, ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà ÀÍ

ÑÑÑÐ. Îïûò èçäàíèÿ êàëåíäàðÿ íà 2000, 2001 è 2002 ãîäû îêàçàëñÿ óäà÷íûì

è ïîêàçàë íåîáõîäèìîñòü ïðîäîëæåíèÿ åãî âûïóñêà.

“Îäåññêèé àñòðîíîìè÷åñêèé êàëåíäàðü” (ÎÀÊ-2003) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ óäîâ-

ëåòâîðåíèÿ  èíòåðåñà è çàïðîñîâ øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé è ëþáèòåëåé àñò-

ðîíîìèè þæíîãî ðåãèîíà Óêðàèíû. Åãî îñíîâíàÿ öåëü ñîñòîèò â îáåñïå÷åíèè

èíòåðåñóþùåãîñÿ ïðîáëåìàìè àñòðîíîìèè ÷èòàòåëÿ ñâåäåíèÿìè îá àñòðîíî-

ìè÷åñêèõ ÿâëåíèÿõ 2003 ãîäà, âèäèìûõ íåâîîðóæåííûì ãëàçîì, ëèáî ñ ïðèìå-

íåíèåì íåáîëüøèõ îïòè÷åñêèõ ïðèáîðîâ. Îäåññêèé àñòðîíîìè÷åñêèé êàëåí-

äàðü ìîæåò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè êîìïåíñèðîâàòü íåõâàòêó ó÷åáíèêîâ ïî

àñòðîíîìèè äëÿ ñðåäíèõ øêîë, ãèìíàçèé, ëèöååâ, à òàêæå êîëëåäæåé è âóçîâ.

Îñîáåííî ïîëåçåí îí ïðè ïðîâåäåíèè ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé ïî àñòðîíîìèè.

Ìàòåðèàëû, ñîäåðæàùèåñÿ â êàëåíäàðå, ïîäãîòîâëåíû ñîòðóäíèêàìè ÍÈÈ

“Àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ” è ÷ëåíàìè êàôåäðû àñòðîíîìèè Îäåññêîãî

íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èì.È.È.Ìå÷íèêîâà â ñîäðóæåñòâå ñ ïðåïîäàâà-

òåëÿìè è íàó÷íûìè ñîòðóäíèêàìè Îäåññêîé ãîñóäàðñòâåííîé ìîðñêîé àêàäå-

ìèè (Â.Â.Ìèõàëü÷óê) è Îäåññêîé ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Ðàäèî-

àñòðîíîìè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÍÀÍÓ (Ì.È.Ðÿáîâ) ïî îðèãèíàëüíûì ïðîãðàì-

ìàì è ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòåðèàëîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â ñïðàâî÷íûõ èçäàíèÿõ. Â

ðàçäåëå “Ñîäåðæàíèå” îòìå÷åíû ôàìèëèè âñåõ àâòîðîâ äàííîãî êàëåíäàðÿ,

ïîäãîòîâèâøèõ îòäåëüíûå ãëàâû è ñîäåðæàùèéñÿ â íåì ñïðàâî÷íûé ìàòåðèàë.

Êîëëåêòèâ ðåäêîëëåãèè Îäåññêîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî êàëåíäàðÿ “ÎÀÊ-2003”

íàäååòñÿ, ÷òî äàííîå èçäàíèå íàéäåò ñâîåãî ÷èòàòåëÿ è áóäåò ïîëåçíûì äëÿ øèðî-

êîé ïóáëèêè. Ðåäêîëëåãèÿ ñ áëàãîäàðíîñòüþ ïðèìåò âñå çàìå÷àíèÿ è ïðåäëîæå-

íèÿ ÷èòàòåëåé è ïîñòàðàåòñÿ èõ ó÷åñòü â ïîñëåäóþùèõ âûïóñêàõ êàëåíäàðÿ. Àä-

ðåñ äëÿ ïåðåïèñêè òàêîâ:

Óêðàèíà, 65014, ã.Îäåññà, ïàðê èì.Ò.Ã.Øåâ÷åíêî,

ÍÈÈ “Àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ” ïðè ÎÍÓ,

ðåäêîëëåãèè Îäåññêîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî êàëåíäàðÿ.

Ðåäêîëëåãèÿ îáðàùàåòñÿ ê ëþáèòåëÿì àñòðîíîìèè è çàèíòåðåñîâàííûì ëèöàì

îêàçàòü ñïîíñîðñêóþ ïîìîùü, íåîáõîäèìóþ äëÿ ïðîäîëæåíèÿ è ðàçâèòèÿ

äàííîãî èçäàíèÿ, äîïîëíåíèÿ åãî íîâûìè ñâåäåíèÿìè èç àñòðîíîìè÷åñêèõ

èññëåäîâàíèé è àñòðîíîìè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ.

Ãëàâíûé ðåäàêòîð Â.Ã.Êàðåòíèêîâ
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ÊÀËÅÍÄÀÐÜ È ÊÀËÅÍÄÀÐÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ

Â íàøå âðåìÿ äàæå äåòè çíàþò, ÷òî òàêîå êàëåíäàðü â îáûäåííîì
ñìûñëå ýòîãî ñëîâà. «Îòêðûâàåì êàëåíäàðü – íà÷èíàåòñÿ ÿíâàðü...».  Àñò-
ðîíîìè÷åñêèå êàëåíäàðè – ýòî èçäàâàåìûå àñòðîíîìè÷åñêèìè îáñåðâà-
òîðèÿìè èëè îáùåñòâàìè ñáîðíèêè, â êîòîðûõ ñîäåðæàòñÿ ñâåäåíèÿ îá
àñòðîíîìè÷åñêèõ ÿâëåíèÿõ, ïóáëèêóþòñÿ ñòàòüè ïî àñòðîíîìèè, ïðèâî-
äÿòñÿ èíñòðóêöèè äëÿ íàáëþäåíèé è ñïðàâî÷íûå äàííûå.

Íî ñëîâî «êàëåíäàðü» èìååò è äðóãîå, áîëåå îáùåå çíà÷åíèå. Ýòî -
ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ äëèòåëüíûõ ïðîìåæóòêîâ âðåìåíè, â êîòîðîé óñòà-
íîâëåí ïîðÿäîê äëÿ îòñ÷åòà äíåé â ãîäó è óêàçàíà «ýïîõà», îò êîòîðîé
âåäåòñÿ ñ÷åò ëåò. Èçìåðÿòü ïðîìåæóòêè âðåìåíè ìîæíî òîãäà, êîãäà êà-
êîå-ëèáî ÿâëåíèå ïîâòîðÿåòñÿ ïåðèîäè÷åñêè.  Â ïðèðîäå åñòü íåñêîëüêî
òàêèõ ïåðèîäè÷åñêèõ ÿâëåíèé, îíè áûëè çàìå÷åíû ëþäüìè â ñàìûå äàâ-
íèå âðåìåíà. Ýòî ñìåíà äíÿ è íî÷è, ñìåíà ôàç Ëóíû è ñìåíà âðåìåí ãîäà.
Âñå ýòè ÿâëåíèÿ èìåþò  àñòðîíîìè÷åñêóþ îñíîâó, îíè ñâÿçàíû ñ âðàùå-
íèåì è äâèæåíèåì íåáåñíûõ òåë.

Ñìåíà äíÿ è íî÷è ïðîèñõîäèò èç-çà âðàùåíèÿ Çåìëè âîêðóã ñâîåé îñè
è äàåò íàì  åäèíèöó èçìåðåíèÿ âðåìåíè – ñóòêè, êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ
ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ îäíîãî îáîðîòà Çåìëè âîêðóã îñè. Ñ ñóòêàìè ñâÿ-
çàíû ÷åðåäîâàíèå áîäðñòâîâàíèÿ è ñíà, ñìåíà ïåðèîäîâ ðàáîòû è îòäû-
õà,  îñíîâíàÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà. Êàëåíäàðü, ïî ñóòè, äîëæåí
áûòü óïîðÿäî÷åííîé ñèñòåìîé ñ÷åòà ñóòîê.

Èçìåíåíèå âèäà Ëóíû îò óçêîãî ñåðïà äî ïîëíîãî äèñêà çàâèñèò îò
èçìåíåíèÿ óñëîâèé îñâåùåííîñòè åå Ñîëíöåì, òî åñòü îò âçàèìíîãî ðàñ-
ïîëîæåíèÿ Ñîëíöà, Çåìëè è Ëóíû. Ïåðèîä âîçâðàùåíèÿ Ëóíû â ïåðâî-
íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå îòíîñèòåëüíî Çåìëè è Ñîëíöà ðàâåí 29.5306 ñóòîê
è íàçûâàåòñÿ ñèíîäè÷åñêèì èëè ëóííûì ìåñÿöåì.

Ñìåíà âðåìåí ãîäà ïðîèñõîäèò ïî ïðè÷èíå íàêëîíà îñè âðàùåíèÿ
Çåìëè ê ïëîñêîñòè îðáèòû îáðàùåíèÿ åå âîêðóã Ñîëíöà;  òðåòüÿ åäèíèöà
èçìåðåíèÿ âðåìåíè – ïðîäîëæèòåëüíîñòü îäíîãî îáîðîòà Çåìëè âîêðóã
Ñîëíöà, òðîïè÷åñêèé ãîä, ðàâíûé â ñðåäíåì 365.2422 ñóòîê.

Ñðàçó âèäíî, ÷òî äëèòåëüíîñòè ñóòîê, ñèíîäè÷åñêîãî ìåñÿöà
(~29.53 ñóòîê) è òðîïè÷åñêîãî ãîäà (~365.2422 ñóòîê) íå ñîãëàñóþòñÿ ìåæäó
ñîáîé, îíè íåñîèçìåðèìû.   Òàêîâà îñîáåííîñòü íàøåé Ñîëíå÷íîé ñèñòå-
ìû, «òàê ïðèðîäà çàõîòåëà...». Ðàçðàáîòàòü  ïðîñòóþ è óäîáíóþ ñèñòåìó
ñ÷åòà äíåé â ìåñÿöå è â ãîäó  íåëåãêî, òàê êàê ñëîæíî ïîäîáðàòü òî÷íîå
÷èñëî òðîïè÷åñêèõ ãîäîâ, â êîòîðûõ ñîäåðæàëîñü áû öåëîå ÷èñëî ëóííûõ
ìåñÿöåâ è öåëîå ÷èñëî ñóòîê.

 Ñîòíè ñèñòåì êàëåíäàðåé áûëè ïðèäóìàíû îò äðåâíèõ âðåìåí äî
íàøèõ äíåé è íè îäíà èç íèõ íå ÿâëÿåòñÿ ñîâåðøåííîé. Â òîì ÷èñëå è òà,
êîòîðîé ïîëüçóåìñÿ ìû.

 Åñëè îáðàòèòüñÿ ê èñòîðèè, òî, ïî-âèäèìîìó, ïåðâîíà÷àëüíûé ñ÷åò
âðåìåíè áûë ïðèìèòèâíûì, è òîëüêî ñ ðàçâèòèåì  ñêîòîâîäñòâà, çåìëå-
äåëèÿ, ìîðåïëàâàíèÿ, óñëîæíåíèåì îáùåñòâåííîé æèçíè, ðàñøèðåíèåì
òîðãîâûõ ñâÿçåé ïîÿâèëàñü ïîòðåáíîñòü â óëó÷øåíèè è óòî÷íåíèè ýòîãî
ñ÷åòà. Ðàçíûå íàðîäû ðåøàëè  ïðîáëåìó ïî ðàçíîìó. Òàê áûëî ñîçäàíî
ìíîãî êàëåíäàðåé, èõ ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè âèäà:  ëóííûå, ëóííî-ñîë-
íå÷íûå è ñîëíå÷íûå.

Â îñíîâå ëóííûõ êàëåíäàðåé ëåæèò ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñèíîäè÷åñêî-
ãî ìåñÿöà, à ïðîäîëæèòåëüíîñòü ãîäà îäèíàêîâà äëÿ âñåõ ëåò è ðàâíà 12
ëóííûì ìåñÿöàì. Ðîäèíà ëóííîãî êàëåíäàðÿ – Âàâèëîí, íî è ñåé÷àñ îí
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ïðèíÿò â ðÿäå àðàáñêèõ ñòðàí.
Åñëè  â îñíîâå ëåæèò òîò æå ìåñÿö, íî äëèòåëüíîñòü êàëåíäàðíîãî ãîäà

ñòàðàþòñÿ ñîãëàñîâàòü ñî ñìåíîé ñåçîíîâ, òî êàëåíäàðü – ëóííî-ñîëíå÷-
íûé. Îäèí èç ïåðâûõ òàêèõ êàëåíäàðåé ïîÿâèëñÿ â Äðåâíåé Ãðåöèè. Ýòà
ñèñòåìà ñîõðàíèëàñü äî ñèõ ïîð â åâðåéñêîì ëóííî-ñîëíå÷íîì êàëåíäàðå.

Â îñíîâå ñîëíå÷íûõ êàëåíäàðåé  ëåæèò ïðîäîëæèòåëüíîñòü òðîïè÷åñ-
êîãî ãîäà.  Ñåé÷àñ ïî÷òè âñå ñòðàíû ìèðà ïîëüçóþòñÿ ñîëíå÷íûì êàëåí-
äàðåì. Îäèí èç ïåðâûõ ñîëíå÷íûõ êàëåíäàðåé áûë â Äðåâíåì Åãèïòå çà
íåñêîëüêî òûñÿ÷åëåòèé äî íàøåé ýðû. Íà îñíîâå íàáëþäåíèé ÿðêîé çâåç-
äû Ñèðèóñ åãèïòÿíå îïðåäåëèëè ïðîäîëæèòåëüíîñòü ãîäà â 365 äíåé è
ðàçðàáîòàëè êàëåíäàðü: ãîä äåëèëñÿ íà 12 ìåñÿöåâ ïî 30 äíåé â êàæäîì
(360 äíåé), à äîïîëíèòåëüíûå 5 äíåé ïðèáàâëÿëèñü â êîíöå ãîäà, òî åñòü
íå ó÷èòûâàëàñü òîëüêî äðîáíàÿ ÷àñòü ãîäà  ~0.2422 ñóòîê.

Â åâðîïåéñêèå ñòðàíû êàëåíäàðü ïðèøåë èç äðåâíåãî Ðèìà. Ïåðâîíà-
÷àëüíî ýòîò êàëåíäàðü áûë î÷åíü íåñîâåðøåííûì, ÷òî âûçûâàëî áîëü-
øèå íåóäîáñòâà â æèçíè ðèìñêîãî îáùåñòâà. Â 46 ãîäó äî íàøåé ýðû
èçâåñòíûé ãîñóäàðñòâåííûé äåÿòåëü Þëèé Öåçàðü ïðîèçâåë ðåôîðìó êà-
ëåíäàðÿ íà îñíîâå íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê àñòðîíîìà Ñîçèãåíà èç Àëåêñàí-
äðèè. Íîâûé êàëåíäàðü ïîëó÷èë íàçâàíèå þëèàíñêîãî. Â ýòîì êàëåíäàðå
òðè ãîäà ïîäðÿä ñîäåðæàò ïî365 ñóòîê (ïðîñòûå ãîäû), à êàæäûé ÷åòâåð-
òûé ãîä – 366 ñóòîê (âèñîêîñíûé ãîä). Ïðîäîëæèòåëüíîñòü þëèàíñêîãî
ãîäà â ñðåäíåì çà 4 ãîäà ðàâíà, òàêèì îáðàçîì, 365.25 ñðåäíèõ ñîëíå÷íûõ
ñóòîê, òî åñòü êàëåíäàðíûé ãîä äëèííåå òðîïè÷åñêîãî íà 0.0078 ñóòîê èëè
11.25 ìèíóò.  Íî çà 128 ëåò íàáåãàåò ðàñõîæäåíèå â 1 ñóòêè, è òàêîå ïðè-
ðîäíîå ÿâëåíèå, êàê âåñåííåå ðàâíîäåíñòâèå, èñïîëüçóåìîå ïðè ðàñ÷åòàõ
öåðêîâíûõ ïðàçäíèêîâ, óæå â 16 âåêå îòñòàëî íà 10 äíåé îò ïåðâîíà÷àëü-
íîé äàòû. Ïîýòîìó ãëàâà êàòîëè÷åñêîé öåðêâè ïàïà Ãðèãîðèé 13-é â
1582 ãîäó ïðåäïðèíÿë íîâóþ ðåôîðìó êàëåíäàðÿ. Ñîãëàñíî íîâîìó «ãðè-
ãîðèàíñêîìó» ñòèëþ, «âåêîâûå» ãîäû ñ äâóìÿ íóëÿìè â êîíöå ÿâëÿþòñÿ
âèñîêîñíûìè òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè îíè äåëÿòñÿ íà 400. Ãðèãîðèàíñ-
êèé êàëåíäàðíûé ãîä äëèííåå ñîëíå÷íîãî âñåãî íà 26 ñåêóíä, òàêàÿ òî÷-
íîñòü äîñòàòî÷íà äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ íóæä. Â îòëè÷èå îò ãðèãîðèàíñêîãî
ñòèëÿ – þëèàíñêèé ñòàëè íàçûâàòü «ñòàðûì ñòèëåì».

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî êàëåíäàðü – ýòî äîñòîÿíèå îáùå÷åëîâå÷åñêîé
êóëüòóðû. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ êàëåíäàðíîé ñèñòåìû íàäî ïðåæäå âñåãî ïðîâî-
äèòü àñòðîíîìè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ äëÿ óñòàíîâëåíèÿ òî÷íîé ïðîäîëæèòåëü-
íîñòè òðîïè÷åñêîãî ãîäà (à òàêæå ëóííîãî ìåñÿöà, åñëè õîòèì ïîñòðîèòü
ñèñòåìó ëóííîãî èëè ëóííî-ñîëíå÷íîãî êàëåíäàðÿ). À ïîòîì ðåøèòü ìàòå-
ìàòè÷åñêóþ çàäà÷ó ñîïîñòàâëåíèÿ åäèíèöû èçìåðåíèÿ – öåëûõ ñóòîê –  ñ
ãîäîì  (è ìåñÿöåì)  òàê, ÷òîáû ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü êàëåíäàðíîãî
ãîäà áûëà áëèçêà ê òðîïè÷åñêîìó ãîäó â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè. Áåç
ðåøåíèÿ ýòèõ äâóõ ïðîáëåì – àñòðîíîìè÷åñêîé è ìàòåìàòè÷åñêîé – íåëüçÿ
ãîâîðèòü î ñîçäàíèè òî÷íîé êàëåíäàðíîé ñèñòåìû.  Íàïðèìåð, èìåþòñÿ
ñâåäåíèÿ, ÷òî àñòðîíîìû èçâåñòíîãî èíäåéñêîãî íàðîäà ìàéÿ ñ âûñîêîé
òî÷íî÷òüþ çíàëè ïðîäîëæèòåëüíîñòü òðîïè÷åñêîãî ãîäà. Îäíàêî ìû íå
ìîæåì ñêàçàòü, áûëà ëè ó íèõ ñîçäàíà òî÷íàÿ êàëåíäàðíàÿ ñèñòåìà, òàê êàê
íåò ñâåäåíèé î òîì, ÷òî îíè ó÷èòûâàëè äðîáíóþ ÷àñòü òðîïè÷åñêîãî ãîäà
(âñòàâêó äîïîëíèòåëüíûõ äíåé) ïðè ñîñòàâëåíèè êàëåíäàðÿ.

Èíòåðåñíûì âîïðîñàì èñòîðèè êàëåíäàðåé ðàçíûõ íàðîäîâ áóäåò
óäåëåíî âíèìàíèå â ïîñëåäóþùèõ âûïóñêàõ Îäåññêîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî
êàëåíäàðÿ.
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Îïðåäåëåíèå âðåìåíè ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ çàäà÷ àñòðîíîìèè
è ðåøàåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì âèäèìîãî äâèæåíèÿ Ñîëíöà è çâåçä. Ñ ýòèì
ñâÿçàíî íàëè÷èå äâóõ ñèñòåì ñ÷åòà âðåìåíè: ñîëíå÷íîãî (Ò) è çâåçäíîãî
(S) âðåìåíè. Â ïîâñåäíåâíîé æèçíè ìû èñïîëüçóåì «ñðåäíåå» ñîëíå÷íîå
âðåìÿ: çèìîé – ïîÿñíîå Ò

ï
, ëåòîì – ëåòíåå Ò

ë
. Â Óêðàèíå åãî  åùå íàçûâà-

þò êèåâñêèì âðåìåíåì, à â Ðîññèè – ìîñêîâñêèì âðåìåíåì, êîòîðîå áîëü-
øå êèåâñêîãî ðîâíî íà îäèí äåêðåòíûé ÷àñ, ââåäåííûé åùå â 1918 ãîäó.

Äëÿ ñâÿçè âðåìåíè ðàçíûõ ñòðàíàõ â îäíó ñèñòåìó çåìíàÿ ïîâåðõ-
íîñòü ðàçáèòà íà 24 ÷àñîâûõ ïîÿñà (îò 0-ãî äî 23-ãî), ïðîòÿæåííîñòüþ
êàæäûé â 150 ïî äîëãîòå, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 1 ÷àñó âðåìåíè. Âðåìÿ «íóëå-
âîãî» ÷àñîâîãî ïîÿñà ñî ñðåäíèì ìåðèäèàíîì, ïðîõîäÿùèì ÷åðåç Ãðèí-
âè÷ñêóþ îáñåðâàòîðèþ â Àíãëèè, íàçûâàåòñÿ ãðèíâè÷ñêèì, ëèáî âñåìèð-
íûì âðåìåíåì Ò

0
. Ââèäó òîãî, ÷òî Êèåâ è Ìîñêâà íàõîäÿòñÿ âî 2-ì ÷àñî-

âîì ïîÿñå, êèåâñêîå âðåìÿ çèìîé Ò
ï
=Ò

0
+2, à ëåòîì Ò

ë
=Ò

0
+3, à ìîñêîâñêîå

âðåìÿ çèìîé Ò
ï
=Ò

0
+3, à ëåòîì Ò

ë
= Ò

0
+4 (â ÷àñàõ).

Â àñòðîíîìèè âðåìÿ îïðåäåëÿåòñÿ ÷àñîâûìè óãëàìè Ñîëíöà (ñîëíå÷íîå)
è òî÷êè âåñåííåãî ðàâíîäåíñòâèÿ (çâåçäíîå). ×àñîâîé óãîë Ñîëíöà – ýòî
óãëîâîå ðàññòîÿíèå Ñîëíöà îò ìåðèäèàíà ìåñòà îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè. Ýòà
âåëè÷èíà íàçûâàåòñÿ èñòèííûì ñîëíå÷íûì âðåìåíåì Ò

è
 è ðàâíà íóëþ â ìî-

ìåíò âåðõíåé êóëüìèíàöèè Ñîëíöà, òî åñòü â ïîëäåíü. Èñòèííîå ñîëíå÷íîå
âðåìÿ ìåíÿåòñÿ íåðàâíîìåðíî è åãî çàìåíÿþò ïîíÿòèåì ñðåäíåãî ñîëíå÷íî-
ãî âðåìåíè Ò

ñð
=Ò

è
+η, ãäå ïîïðàâêà η íàçûâàåòñÿ óðàâíåíèåì âðåìåíè.

Ñðåäíåå âðåìÿ, äàþùåå íà÷àëî ñóòîê â ïîëäåíü, íåóäîáíî è åãî óâåëè-
÷èâàþò íà 12 ÷àñîâ, ÷òî äàåò òàê íàçûâàåìîå ìåñòíîå âðåìÿ Ò

ì
= Ò

ñð
+12. À

ìåñòíîå âðåìÿ Ò
ì
, îïðåäåëÿåìîå äëÿ öåíòðàëüíîãî ìåðèäèàíà ÷àñîâîãî

ïîÿñà, íàçûâàåòñÿ ïîÿñíûì Ò
ï
. Â çàïàäíîé ÷àñòè Ðîññèè âìåñòå ñ Ìîñê-

âîé (ýòî 2-é ÷àñîâîé ïîÿñ) ïðèìåíÿåòñÿ äåêðåòíîå âðåìÿ Ò
ä
, êîòîðîå çè-

ìîé íà 1-í è ëåòîì íà 2-à ÷àñà áîëüøå ïîÿñíîãî âðåìåíè.
Çâåçäíîå âðåìÿ (S) èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî äëÿ ðåøåíèÿ àñòðîíîìè÷åñêèõ

è íàâèãàöèîííûõ çàäà÷. Ïîýòîìó ÷àñîâîé óãîë òî÷êè âåñåííåãî ðàâíîäåí-
ñòâèÿ ñðàçó îïðåäåëÿåò ìåñòíîå çâåçäíîå âðåìÿ S

ì
. Äëÿ ãðèíâè÷ñêîãî ìåðè-

äèàíà îïðåäåëÿþò S
0
 â ìîìåíò âñåìèðíîãî âðåìåíè Ò

0
=0. Ñâÿçü æå ìåñòíî-

ãî çâåçäíîãî âðåìåíè S
ì
 ñî âñåìèðíûì Ò

0 
îïðåäåëÿåòñÿ ôîðìóëîé:

S
ì
 = S

0
+1.00274 Ò

0
+λ,

ãäå λ – ãåîãðàôè÷åñêàÿ äîëãîòà ìåñòà íàáëþäåíèé, âûðàæåííàÿ â ÷àñîâîé ìåðå.
Çíàíèå øèðîò è äîëãîò ëþáûõ äðóãèõ ãîðîäîâ ñòðàíû ïîçâîëÿåò ïðî-

âåñòè ïåðåðàñ÷åò âðåìåíè íàáëþäåíèÿ àñòðîíîìè÷åñêèõ ñîáûòèé íà äðó-
ãèå ìåñòà íàáëþäåíèé. Êàê ýòî äåëàåòñÿ, îïèñàíî â îòäåëüíîì ðàçäåëå
êàëåíäàðÿ íà ñòðàíèöàõ 85-86. Òàì æå äàíû ãåîãðàôè÷åñêèå äîëãîòû è
øèðîòû íåêîòîðûõ ãîðîäîâ þæíîãî ðåãèîíà Óêðàèíû, íåîáõîäèìûå
äëÿ ðàñ÷åòà ìåñòíîãî çâåçäíîãî âðåìåíè. Êàê ïðèìåð, äëÿ Îäåññû ãåîãðà-
ôè÷åñêàÿ äîëãîòà â ãðàäóñíîé è ÷àñîâîé ìåðå ðàâíà λ = 30045' â.ä.= +2
÷àñà 03 ìèíóòû = +2.05 ÷àñà.
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ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÅÐÌÈÍÛ È ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈß

Àñòðîíîìè÷åñêàÿ åäèíèöà (à.å.) – ðàññòîÿíèå îò Çåìëè äî Ñîëíöà (149.5. 106 êì).
Ñâåòîâîé ãîä – ðàññòîÿíèå, êîòîðîå ñâåò ïðîõîäèò çà îäèí ãîä (6,324.104 à.å.).
Ïàðñåê (ïê) - ðàññòîÿíèå â 3.262 ñâåòîâîãî ãîäà (3.086

.

.10
13

 êì).
Çåíèò (z) - òî÷êà íà íåáåñíîé ñôåðå, ðàñïîëîæåííàÿ íàä ãîëîâîé íàáëþäàòåëÿ.
Íåáåñíûé ýêâàòîð – ïðîåêöèÿ íà íåáåñíóþ ñôåðó çåìíîãî ýêâàòîðà.
Íåáåñíûé ìåðèäèàí – áîëüøîé êðóã íåáåñíîé ñôåðû, ïëîñêîñòü êîòîðîãî

ïðîõîäèò ÷åðåç îòâåñíóþ ëèíèþ è îñü ìèðà.
Ýêëèïòèêà  – áîëüøîé êðóã íà íåáåñíîé ñôåðå, âäîëü êîòîðîãî äâèæåòñÿ Ñîëíöå.
Ñîçâåçäèÿ – ó÷àñòêè çâåçäíîãî íåáà, êîòîðûì ïðèñâîåíû ñîáñòâåííûå èìåíà.
Çîäèàê – 12 ñîçâåçäèé, ÷åðåç êîòîðûå ïðîõîäÿò Ñîëíöå è ïëàíåòû.
Ðàâíîäåíñòâèå – ìîìåíò ïåðåñå÷åíèÿ Ñîëíöåì íåáåñíîãî ýêâàòîðà (âåñåííåå –

20-21 ìàðòà, îñåííåå – 22-23 ñåíòÿáðÿ).
Ñîëíöåñòîÿíèå – âðåìÿ íàõîæäåíèÿ Ñîëíöà â íàèáîëüøåì óäàëåíèè îò íåáåñíîãî

ýêâàòîðà (ëåòíåå – 21-22 èþíÿ, çèìíåå – 21-22 äåêàáðÿ).
Àïîãåé – íàèáîëåå óäàëåííàÿ òî÷êà îðáèòû òåëà, äâèæóùåãîñÿ âîêðóã Çåìëè.
Àôåëèé – íàèáîëåå óäàëåííàÿ òî÷êà îðáèòû òåëà, äâèæóùåãîñÿ âîêðóã Ñîëíöà.
Ïåðèãåé – áëèæàéøàÿ ê Çåìëå òî÷êà îðáèòû òåëà, äâèæóùåãîñÿ âîêðóã íåå.
Ïåðèãåëèé – áëèæàéøàÿ ê Ñîëíöó òî÷êà îðáèòû òåëà, äâèæóùåãîñÿ âîêðóã íåãî.
Óçåë – òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ îðáèòû íåáåñíîãî òåëà ñ ýêëèïòèêîé.
Ýëîíãàöèÿ (Å) – óãëîâîå óäàëåíèå ïëàíåòû îò Ñîëíöà (ê âîñòîêó, ê çàïàäó).
Êâàäðàòóðà – ïîëîæåíèå äâóõ íåáåñíûõ òåë ïðè ýëîíãàöèè 90°.
Ïðîòèâîñòîÿíèå – ïîëîæåíèå íåáåñíîãî òåëà ïðè ýëîíãàöèè 180°.
Ñîåäèíåíèå – ïîëîæåíèå íåáåñíîãî òåëà ïðè ýëîíãàöèè 0° (ðàçëè÷àþò íèæíåå è âåðõíåå).
Êóëüìèíàöèÿ – ïðîõîæäåíèå íåáåñíîãî ñâåòèëà ÷åðåç íåáåñíûé ìåðèäèàí.
Ýôåìåðèäà – ðàñ÷åòíîå óêàçàíèå âðåìåíè è ìåñòà íàõîæäåíèÿ íåáåñíîãî òåëà.
Âîçðàñò Ëóíû (ÂË) – âîçðàñò Ëóíû â ñóòêàõ, îòñ÷èòûâàåìûé îò íîâîëóíèÿ.
Ôàçà Ëóíû – âåëè÷èíà îñâåùåííîé ÷àñòè äèñêà (â íîâîëóíèå 0.0, â ïîëíîëóíèå 1.0).

T
0 
– âñåìèðíîå âðåìÿ (ìåñòíîå ñîëíå÷íîå âðåìÿ íà íóëåâîì ìåðèäèàíå â Ãðèíâè÷å).

Ò
ï
 – ïîÿñíîå âðåìÿ (â Óêðàèíå Ò

ï
 = Ò

0
+2 ÷àñà), Ò

ë
 – ëåòíåå âðåìÿ (Ò

ë
 = Ò

0
+3 ÷àñà).

t – ïîÿñíîå âðåìÿ âîñõîäîâ (t
â
), êóëüìèíàöèé (t

ê
), çàõîäîâ (t

ç
) íåáåñíûõ òåë.

τ - ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè íåáåñíîãî òåëà â ÷àñîâîé ìåðå.
η - óðàâíåíèå âðåìåíè, ñâÿçûâàþùàÿ èñòèííîå è ñðåäíåå ñîëíå÷íîå âðåìÿ.
J.D – þëèàíñêàÿ äàòà – ÷èñëî ñóòîê, ïðîøåäøèõ ñ ïîëóäíÿ 01.01.4713 ã. äî í.ý.
S – ìåñòíîå çâåçäíîå âðåìÿ (ðàññ÷èòûâàåòñÿ íà äîëãîòó íàáëþäàòåëÿ).
S

0 
– çâåçäíîå âðåìÿ â íóëåâîì ìåðèäèàíå (â Ãðèíâè÷å) â Ò

0 
= 0 ÷àñîâ.

λ - ãåîãðàôè÷åñêàÿ äîëãîòà ìåñòà íàáëþäåíèé (λ
0
=30.°7 äëÿ Îäåññû).

ϕ - ãåîãðàôè÷åñêàÿ øèðîòà ìåñòà íàáëþäåíèé (ϕ
0
=+46.°5 äëÿ Îäåññû).

A – àçèìóò âîñõîäà (À
â
) è çàõîäà (À

ç
) íåáåñíîãî òåëà (äëÿ Îäåññû À

0
).

h – âûñîòà ñâåòèëà íàä ãîðèçîíòîì â ãðàäóñàõ.
α - ïðÿìîå âîñõîæäåíèå â ýêâàòîðèàëüíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò â ÷àñîâîé ìåðå.
δ - ñêëîíåíèå íåáåñíîãî òåëà â òîé æå ñèñòåìå êîîðäèíàò â ãðàäóñíîé ìåðå.
d – íàáëþäàåìûé ñ Çåìëè óãëîâîé äèàìåòð íåáåñíîãî òåëà.
r – ðàññòîÿíèå íåáåñíîãî òåëà îò Ñîëíöà (ãåëèîöåíòðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå â à.å.).
Δ - ðàññòîÿíèå íåáåñíîãî òåëà îò Çåìëè (ãåîöåíòðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå â à.å.).
β - ôàçîâûé óãîë ìåæäó íàïðàâëåíèÿìè ñ íåáåñíîãî òåëà íà Ñîëíöå è Çåìëþ.
σ - óãëîâîå ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðàìè Ëóíû è òåíè ïðè åå çàòìåíèÿõ.
ð – ïîçèöèîííûé óãîë íà äèñêå Ëóíû èëè Ñîëíöà â ãðàäóñàõ.
m – áëåñê íåáåñíîãî òåëà â çâåçäíûõ âåëè÷èíàõ (U, B, V - â ñèñòåìå UBV).
Sp – ñïåêòðàëüíûé òèï íåáåñíîãî òåëà (îáû÷íî îòíîñèòñÿ ê çâåçäàì).
v – ñêîðîñòü äâèæåíèÿ íåáåñíîãî òåëà.
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ßÂËÅÍÈß È ÑÎÁÛÒÈß 2003 ÃÎÄÀ

Òðîïè÷åñêèé ãîä 2003.0 íà÷èíàåòñÿ 0 ÿíâàðÿ 2003 ãîäà â 20÷13ì

                          (â 18÷13ì ïî âñåìèðíîìó âðåìåíè Ò
0
)

Ìîìåíòû âñåõ ÿâëåíèé â äàííîì âûïóñêå êàëåíäàðÿ ïðèâåäåíû â
êèåâñêîì (ïîÿñíîì è ëåòíåì) âðåìåíè, äåéñòâóþùåì íà òåððèòîðèè
Óêðàèíû. Ïðè ïðèìåíåíèè èíîãî âðåìåíè äàíî ñîîòâåòñòâóþùåå
óêàçàíèå. Ëåòíåå âðåìÿ ââîäèòñÿ 30 ìàðòà è îòìåíÿåòñÿ 26 îêòÿáðÿ 2003
ãîäà. Êèåâñêîå âðåìÿ TÊèåâ îòëè÷àåòñÿ îò ìîñêîâñêîãî TÌîñêâà íà 1
÷àñ è ñâÿçàíî ñ íèì ñëåäóþùèì îáðàçîì: TÊèåâ=TÌîñêâà-1,
TÌîñêâà=TÊèåâ+1.

Íà÷àëî àñòðîíîìè÷åñêèõ ñåçîíîâ ãîäà

         Âåñíà                        Ëåòî                   Îñåíü                   Çèìà
      21 ìàðòà                  21 èþíÿ            23 ñåíòÿáðÿ         22 äåêàáðÿ
        3÷01ì                      22÷10ì                13÷47ì                9÷05ì

Çåìëÿ â ïåðèãåëèè – 4 ÿíâàðÿ â 5÷25ì, â àôåëèè – 4 èþëÿ â 7÷57ì

Àñòðîíîìè÷åñêèå ÿâëåíèÿ 2003 ãîäà

ÐÅÄÊÈÅ  ÀÑÒÐÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÅ  ßÂËÅÍÈß:

7 ìàÿ – ïðîõîæäåíèå Ìåðêóðèÿ ïî äèñêó Ñîëíöà.

28 àâãóñòà – âåëèêîå ïðîòèâîñòîÿíèå Ìàðñà.

ÑÎËÍÅ×ÍÛÅ  È  ËÓÍÍÛÅ  ÇÀÒÌÅÍÈß:

16 ìàÿ – ïîëíîå òåíåâîå ëóííîå çàòìåíèå, ÷àñòíàÿ òåíåâàÿ ôàçà âèäíà â Óêðàèíå.

31 ìàÿ – êîëüöåîáðàçíîå ñîëíå÷íîå çàòìåíèå, ÷àñòíûå ôàçû âèäíû â Óêðàèíå.

 9 íîÿáðÿ – ïîëíîå òåíåâîå ëóííîå çàòìåíèå, âèäíî â Óêðàèíå.

24 íîÿáðÿ – ïîëíîå ñîëíå÷íîå çàòìåíèå, íå âèäíî â Óêðàèíå.

ÑÎÅÄÈÍÅÍÈß  ßÐÊÈÕ  ÏËÀÍÅÒ:

21 èþíÿ – Ìåðêóðèé-Âåíåðà, 26 èþëÿ – Ìåðêóðèé-Þïèòåð.

ÏÎßÂËÅÍÈÅ ÊÎÌÅÒ: Â 2003 ãîäó ÿðêèõ èçâåñòíûõ êîìåò íå îæèäàåòñÿ.

Íî ñîñòîèòñÿ ïðîõîæäåíèå ÷åðåç ïåðèãåëèé 14 êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèõ

êîìåò, îòêðûòûõ â 1786-1992 ãîäàõ, è 5 ïî÷òè ïàðàáîëè÷åñêèõ êîìåò,

îòêðûòûõ â 2001-2002 ãîäàõ.

ÌÅÒÅÎÐÍÛÅ ÏÎÒÎÊÈ: 1-5.01 – Êâàäðàíòèäû (ìàêñèìóì 3.01). 19-25.04

– Ëèðèäû (ìàêñèìóì 21.04). 19.04-28.05 – η-Àêâàðèäû (ìàêñèìóì 4.05).

12-15.08  – Þæíûå δ-Àêâàðèäû (ìàêñèìóì 30.07). 15.07-18.08 – Ïåðñåèäû

(ìàêñèìóì 12.08). 2.10-7.11 – Îðèîíèäû (ìàêñèìóì 22.10). 07-21.11 –

Ëåîíèäû (ìàêñèìóì 17.11 ). 7-17.12 – Ãåìèíèäû (ìàêñèìóì 14.12).
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ÏÐÈÐÎÄÀ ÊÎÌÅÒ

×óðþìîâ Ê.È

Ââåäåíèå

Äðåâíèå õðîíèêè ÷åëîâå÷åñêîé öèâèëèçàöèè ñîõðàíèëè ìíîãî÷èñëåí-
íûå ñâèäåòåëüñòâà î ïîÿâëåíèè íåîáûêíîâåííî ÿðêèõ êîìåò ñ îãðîìíû-
ìè õâîñòàìè, ïðîòÿíóâøèìèñÿ ÷åðåç âåñü íåáîñâîä. Îäíàêî â äðåâíîñòè
ôèëîñîôû äîëãî ïîëàãàëè, ÷òî êîìåòû ÿâëÿþòñÿ çåìíûìè èñïàðåíèÿìè,
àòìîñôåðíûìè ÿâëåíèÿìè, ïîêà Òèõî Áðàãå â 1577 ãîäó íàáëþäåíèÿìè
ÿð÷àéøåé êîìåòû ñðåäíåâåêîâüÿ íå ïîêàçàë îãðîìíóþ óäàëåííîñòü ýòîé
êîìåòû îò Çåìëè ïî ñðàâíåíèþ ñ Ëóíîé, äîêàçàâ òåì ñàìûì, ÷òî êîìåòû
ÿâëÿþòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíûìè íåáåñíûìè òåëàìè.

Òåîðèÿ îðáèòàëüíîãî äâèæåíèÿ êîìåò áûëà ðàçðàáîòàíà È.Íüþòî-
íîì è Ý.Ãàëëååì, åùå â XVII âåêå, ñäåëàâøèõ âåðíîå ïðåäïîëîæåíèå î
òîì, ÷òî êîìåòû îáëàäàþò òâåðäûì ÿäðîì, êîòîðîå äëÿ ïðîñòîòû ìîæíî
ñ÷èòàòü ìàòåðèàëüíîé òî÷êîé, äâèæóùåéñÿ ïî çàêîíó âñåìèðíîãî òÿãî-
òåíèÿ âîêðóã Ñîëíöà. Ãàçîâóþ ïðèðîäó êîìåòíûõ õâîñòîâ Íüþòîí ïðåä-
ïîëàãàë åùå â 1687 ãîäó, ãîâîðÿ, ÷òî “õâîñò êîìåòû åñòü íè÷òî èíîå, êàê
òîí÷àéøèé ïàð, èñïóñêàåìûé ãîëîâîé èëè ÿäðîì êîìåòû âñëåäñòâèå åãî
íàãðåâàíèÿ”. Áîëüøóþ ðîëü äëÿ ïîíèìàíèÿ ôèçè÷åñêîé ïðèðîäû è îñî-
áåííîñòåé äèíàìè÷åñêîé ýâîëþöèè êîìåò ñûãðàëà çíàìåíèòàÿ êîìåòà
Ãàëëåÿ, êîòîðàÿ ðåãóëÿðíî íàáëþäàëàñü ÷åëîâå÷åñòâîì ÷åðåç èíòåðâàëû
â 70-80 ëåò, íà÷èíàÿ ñ 11 âåêà äî Ð.Õ.

Êîìåòû îòíîñÿòñÿ ê ãðóïïå ìàëûõ òåë Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, ê êîòîðîé
òàêæå ïðèíàäëåæàò ìàëûå ïëàíåòû (àñòåðîèäû, ïëàíåòîèäû) è îãðîìíîå
êîëè÷åñòâî ìåòåîðíûõ òåë, çàïîëíÿþùèõ ìåæïëàíåòíîå ïðîñòðàíñòâî.
Íî â îòëè÷èå îò äðóãèõ ìàëûõ òåë êîìåòû îáëàäàþò óíèêàëüíîé ñïîñîá-
íîñòüþ ïðè ïðèáëèæåíèè ê Ñîëíöó ðàçâèâàòü èç ñðàâíèòåëüíî íåáîëü-
øèõ ïî ðàçìåðàì ÿäåð (1-50 êì) ãðîìàäíûå ãàçî-ïûëåâûå îáîëî÷êè (àò-
ìîñôåðû), ïðåâîñõîäÿùèå ïî ñâîåé ïðîòÿæåííîñòè âñå èçâåñòíûå îáúåê-
òû Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû – àñòåðîèäû, ïëàíåòû è Ñîëíöå.

Ãëàâíàÿ îñîáåííîñòü êîìåòíîãî ÿäðà – íåïðåðûâíàÿ ñïîñîáíîñòü
âîçîáíîâëÿòü è ïîääåðæèâàòü â îãðîìíîì îáúåìå ãàçî-ïûëåâóþ àòìîñ-
ôåðó, ñîñòîÿùóþ èç ðàçëè÷íûõ àòîìîâ, ìîëåêóë, èîíîâ, ìîëåêóëÿðíûõ
êîìïëåêñîâ è ïûëèíîê ðàçíûõ ðàçìåðîâ. Òàêîé ïðîöåññ âîçìîæåí âñëåä-
ñòâèå òîãî, ÷òî êîìåòíûå ÿäðà ñîñòîÿò, â îñíîâíîì, èç âîäíîãî ëüäà, è
äðóãèõ çàìîðîæåííûõ ãàçîâ, ïîðîé ñëîæíîãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà, âêëþ-
÷àÿ îðãàíèêó, à òàêæå èç òóãîïëàâêîãî ìåòåîðèòíîãî âåùåñòâà â âèäå
ïûëè è áîëåå êðóïíûõ ôðàãìåíòîâ. Âñëåäñòâèå èñõîäíîé ëåäÿíîé ïðèðî-
äû, êîìåòíûå ÿäðà îòëè÷àþòñÿ êðàéíåé íåñòàöèîíàðíîñòüþ ïðîèñõîäÿ-
ùèõ â íèõ ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ íà êîìåòíîå
ÿäðî ñîëíå÷íîé êîðïóñêóëÿðíîé è ôîòîííîé ðàäèàöèè

 Êîìåòû, ïî ñîâðåìåííûì ïðåäñòàâëåíèÿì, ñîñòîÿò èç ðåëèêòîâîãî
âåùåñòâà, âõîäèâøåãî â ñîñòàâ ïðîòîïëàíåòíîãî îáëàêà, èç êîòîðîãî â
ðåçóëüòàòå àêêðåöèè îáðàçîâàëèñü òåëà Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû. Ñëåäîâà-
òåëüíî, êîìåòíûå ÿäðà ñîäåðæàò â ñåáå öåííóþ èíôîðìàöèþ î íà÷àëü-
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íûõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ â ïðîòîïëàíåòíîì îáëàêå, è ïîýòîìó
èñïîëüçîâàíèå äîñòîâåðíûõ äàííûõ î ÿäðàõ êîìåò ìîæåò äàòü âîçìîæ-
íîñòü ñóùåñòâåííî óëó÷øèòü êîñìîãîíè÷åñêóþ ìîäåëü Ñîëíå÷íîé ñèñòå-
ìû, îñîáåííî íà åå ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ.

Êîìåòû òàêæå ÿâëÿþòñÿ ñâîåîáðàçíûìè èíäèêàòîðàìè ôèçè÷åñêèõ
óñëîâèé â ìåæïëàíåòíîì êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå. Îíè àêòèâíî âçàè-
ìîäåéñòâóþò ñ ñîëíå÷íûì ôîòîííûì è êîðïóñêóëÿðíûì èçëó÷åíèÿì, à
òàêæå ñ ìåæïëàíåòíîé ìàòåðèåé, è ïîýòîìó õàðàêòåð ýâîëþöèîííûõ è
íåñòàöèîíàðíûõ ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â èõ ÿäðàõ, ãîëî-
âàõ è õâîñòàõ, ïîðîé ñóùåñòâåííî çàâèñèò êàê îò óðîâíÿ ñîëíå÷íîé àê-
òèâíîñòè, òàê è îò áûñòðî ìåíÿþùèõñÿ ôèçè÷åñêèõ óñëîâèé â ìåæïëà-
íåòíîì ïðîñòðàíñòâå. Ýòî ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü êîìåòû êàê ñâîåîá-
ðàçíûå çîíäû äëÿ äèàãíîñòèêè ìåæïëàíåòíîé ìàòåðèè è ñîëíå÷íîé ïëàç-
ìû, èñòåêàþùåé èç ñîëíå÷íîé êîðîíû â âèäå ñîëíå÷íîãî âåòðà.

 Ñâåäåíèÿ î ñâîéñòâàõ ìåæïëàíåòíîãî ïðîñòðàíñòâà, ïîëó÷àåìûå ïðè
çàïóñêå äîðîãîñòîÿùèõ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ, íå âñåãäà äàþò ïîëíóþ
èíôîðìàöèþ î íåì, îñîáåííî íà çíà÷èòåëüíûõ ãåëèîöåíòðè÷åñêèõ ðàñ-
ñòîÿíèÿõ è áîëüøèõ óäàëåíèÿõ îò ïëîñêîñòè ýêëèïòèêè. Çäåñü êîìåòû
ïîêà îñòàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè åäèíñòâåííûì èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè î
ñîëíå÷íîì âåòðå è ìåæïëàíåòíîì ìàãíèòíîì ïîëå. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ
êîìåòû ñòàëè ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà îðãàíè÷åñêîãî âå-
ùåñòâà, çàíåñåííîãî íà ïëàíåòû Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, è ñòàâøåãî âîçìîæ-
íûì èñòî÷íèêîì çàðîæäåíèÿ æèçíè íà ïëàíåòå Çåìëÿ.

Íà áîëüøèõ ãåëèîöåíòðè÷åñêèõ ðàññòîÿíèÿõ êîìåòà ÷àùå âñåãî âûã-
ëÿäèò êàê çâåçäîîáðàçíûé òî÷å÷íûé îáúåêò. Ïðè ïðèáëèæåíèè ê Ñîëí-
öó îíà ïðåâðàùàåòñÿ â òóìàííûé îáúåêò, â êîòîðîì íà÷èíàþò ðàçëè-
÷àòüñÿ äèôôóçíàÿ îáîëî÷êà – êîìà è öåíòðàëüíàÿ êîíäåíñàöèÿ, âêëþ÷à-
þùàÿ â ñåáÿ ëåäÿíîå ÿäðî êîìåòû. Â äàëüíåéøåì ó êîìåòû îáðàçóåòñÿ
îäèí èëè íåñêîëüêî õâîñòîâ.

Ñòàòèñòèêà êîìåò
Íà÷èíàÿ ñ 1059 ãîäà äî Ð.Õ. è ê íà÷àëó 1995 ãîäà (ñîãëàñíî êàòàëîãó

êîìåòíûõ îðáèò Á.Ìàðñäåíà) çàôèêñèðîâàíî 2335 êîìåòíûõ ïîÿâëåíèé.
Äëÿ 910 ïîÿâëåíèé êîìåò íåò äîñòàòî÷íûõ äàííûõ (ïî êðàéíåé ìåðå,
òðåõ ïîçèöèîííûõ íàáëþäåíèé) äëÿ âû÷èñëåíèÿ ýëåìåíòîâ èõ îðáèò. Îð-
áèòàëüíûå ýëåìåíòû ðàññ÷èòàíû äëÿ 1425 êîìåòíûõ ïîÿâëåíèé èëè äëÿ
874 èíäèâèäóàëüíûõ êîìåò. Â ýòî ÷èñëî âõîäèò 183 êîðîòêîïåðèîäè÷åñ-
êèå è ñðåäíåïåðèîäè÷åñêèå êîìåòû, òî åñòü êîìåòû ñ ïåðèîäîì îáðàùå-
íèÿ âîêðóã Ñîëíöà P<200 ëåò, 112 èç êîòîðûõ íàáëþäàëèñü óæå â äâóõ è
áîëåå âîçâðàùåíèÿõ ê Ñîëíöó. Íàïðèìåð, êîìåòà Ýíêå íàáëþäàëàñü óæå
â 56 âîçâðàùåíèÿõ ê ïåðèãåëèþ, êîìåòà Ãàëëåÿ – â 30, Ïîíñà-Âèííåêå – â
20, Ôàÿ è Òåìïåëÿ 2 – â 19, Ãðèããà-Øåëëåðóïà – â 18, Ä’Àððå – â 17. 71
ïåðèîäè÷åñêàÿ êîìåòà ïîêà íàáëþäàëàñü òîëüêî â îäíîì ïîÿâëåíèè. 691
êîìåòà îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó äîëãîïåðèîäè÷åñêèõ êîìåò ñ ïåðèîäàìè îáðà-
ùåíèÿ âîêðóã Ñîëíöà P>200 ëåò.

Îáùåå æå ÷èñëî êîìåò â Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå îöåíèâàåòñÿ ÷èñëîì 1012-1013,
à èõ ñóììàðíàÿ ìàññà, ïî-âèäèìîìó, ñîîòâåòñòâóåò íåñêîëüêèì ìàññàì Çåìëè.
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Ïðèâåäåì ñëåäóþùèå ñðåäíèå õàðàêòåðèñòèêè êîìåò:
- Êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèå êîìåòû (P<20 ëåò): ñðåäíèé ïåðèîä îáðàùå-

íèÿ P=8.3 ãîäà; ñðåäíåå çíà÷åíèå áîëüøîé ïîëóîñè îðáèòû à=3.4 à.å.; ñðåä-
íåå çíà÷åíèå ïåðèãåëèéíîãî ðàññòîÿíèÿ q=1.6 à.å.; ñðåäíèé ýêñöåíòðèñèòåò
îðáèòû å=0.53; ñðåäíåå íàêëîíåíèå îðáèòû i=8o; ñðåäíÿÿ àáñîëþòíàÿ çâåç-
äíàÿ âåëè÷èíà H

10
=9m, ãäå H

10
 – âèäèìàÿ çâåçäíàÿ âåëè÷èíà êîìåòû íà

ãåëèîöåòðè÷åñêîì è ãåîöåíòðè÷åñêîì ðàññòîÿíèÿõ, ðàâíûì 1 à.å.;
- Ñðåäíåïåðèîäè÷åñêèå êîìåòû (20<P<200 ëåò): ñðåäíèé ïåðèîä îáðà-

ùåíèÿ P=81 ãîä; ñðåäíåå çíà÷åíèå áîëüøîé ïîëóîñè îðáèòû à=38 à.å.; ñðåä-
íåå çíà÷åíèå ïåðèãåëèéíîãî ðàññòîÿíèÿ q=0.9 à.å.; ñðåäíèé ýêñöåíòðèñèòåò
îðáèòû å=0.95; ñðåäíåå íàêëîíåíèå îðáèòû i=42o (áåç ó÷åòà ÷åòûðåõ êîìåò
ýòîãî òèïà, îáëàäàþùèõ îáðàòíûì äâèæåíèåì ïî îðáèòå ñ i>90o; ñ èõ
ó÷åòîì ñðåäíåå i=62o); ñðåäíÿÿ àáñîëþòíàÿ çâåçäíàÿ âåëè÷èí H

10
=8m.

- Äîëãîïåðèîäè÷åñêèå êîìåòû (P>200 ëåò): ñðåäíåå çíà÷åíèå ïåðèãå-
ëèéíîãî ðàññòîÿíèÿ q=1.1 à.å.; ñðåäíåå çíà÷åíèå àáñîëþòíîé çâåçäíîé
âåëè÷èíû H

10
=7m; íàêëîíåíèå îðáèòû i ñëó÷àéíîå (îò 0 äî 180î)

Ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñðåäíåé êîìåòû: äèàìåòð êîìû (ãîëîâû
êîìåòû) ~1⋅105 êì; äëèíà õâîñòà ~106-107 êì; äèàìåòð öåíòðàëüíîé êîí-
äåíñàöèè ~2⋅103 êì; äèàìåòð ÿäðà êîìåòû ~10 êì. Õâîñò ñðåäíåé êîìåòû
íà÷èíàåò ðàçâèâàòüñÿ ñ ðàññòîÿíèÿ 1.7 à.å. (â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ õâîñòû
êîìåò íàáëþäàþòñÿ íà ðàññòîÿíèõ 10 à.å. è áîëåå. Ñðåäíåå ÷èñëî åæåãîä-
íî îòêðûâàåìûõ íîâûõ êîìåò 7-10.

Ýëëèïòè÷åñêàÿ íåâîçìóùåííàÿ (êåïëåðîâñêàÿ) îðáèòà êîìåòû è ïî-
ëîæåíèå êîìåòû íà îðáèòå îïèñûâàþòñÿ ýëåìåíòàìè îðáèòû: i – íàêëî-
íåíèå îðáèòû, W – äîëãîòà âîñõîäÿùåãî óçëà, w – àðãóìåíò ïåðèãåëèÿ, à

– áîëüøàÿ ïîëóîñü, å – ýêñöåíòðèñèòåò, Ò
î
 – ìîìåíò ïðîõîæäåíèÿ ïåðèãå-

ëèÿ. Åñëè îðáèòà êîìåòû ïàðàáîëè÷åñêàÿ èëè ãèïåðáîëè÷åñêàÿ, òî âìåñ-
òî à â êà÷åñòâå ýëåìåíòà îðáèòû èñïîëüçóåòñÿ q – ïåðèãåëèéíîå ðàññòîÿ-
íèå. Øåñòü óêàçàííûõ ýëåìåíòîâ ïîëíîñòüþ îïèñûâàþò êåïëåðîâñêóþ
îðáèòó êîìåòû. Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ èñïîëüçóþò òàê-
æå: Ð – ñèäåðè÷åñêèé ïåðèîä îáðàùåíèÿ êîìåòû âîêðóã Ñîëíöà, îïðåäå-
ëÿåìûé îòíîñèòåëüíî òî÷êè âåñåííåãî ðàâíîäåíñòâèÿ γ (â ãîäàõ); n – ñðåä-
íåñóòî÷íîå äâèæåíèå êîìåòû (â ñåêóíäàõ äóãè): n=360o/P.

Îòêëîíåíèå ôàêòè÷åñêîãî äâèæåíèÿ êîìåòû îò êåïëåðîâñêîãî íàçû-
âàåòñÿ âîçìóùåíèåì, ïðîèñõîäÿùèì ïîä äåéñòâèåì âîçìóùàþùåé ñèëû.
Âîçìóùåííîå äâèæåíèå ïðîèñõîäèò ïî îñêóëèðóþùåé îðáèòå, êîòîðàÿ
îïèñûâàåòñÿ îñêóëèðóþùèìè ýëåìåíòàìè (òî åñòü èçìåíÿþùèìèñÿ ýëå-
ìåíòàìè i, W, w, a, e, T

o
), îòíåñåííûìè ê ýêëèïòèêå è ñðåäíåé òî÷êå âåñåí-

íåãî ðàâíîäåíñòâèÿ.
Ïðè ñáëèæåíèè ñ áîëüøèìè ïëàíåòàìè ïðîèñõîäèò íàèáîëåå ñóùå-

ñòâåííîå èçìåíåíèå îðáèò êîìåò. Ñáëèæåíèÿ äåëÿòñÿ íà òåñíûå, óìåðåí-
íûå è íåçíà÷èòåëüíûå, â çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ êîìåòû îòíîñèòåëü-
íî ñôåðû äåéñòâèÿ ïëàíåòû, ðàäèóñ êîòîðîé ðàâåí R=r⋅M2/5  (ãäå R –
ðàäèóñ ñôåðû äåéñòâèÿ â à.å., r – ñðåäíåå ãåëèîöåíòðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå
ïëàíåòû â à.å., M – ìàññà ïëàíåòû, âûðàæåííàÿ â äîëÿõ ìàññû Ñîëíöà).



138

Ñáëèæåíèÿ: òåñíûå, åñëè ïëàíåòîöåíòðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå êîìåòû D
min

ëåæèò âíóòðè ñôåðû äåéñòâèÿ, òî åñòü D
min

<R; óìåðåííûå, åñëè
R+1>D

min
>R, è íåçíà÷èòåëüíûå, åñëè R+1<D

min
<R+2. Íàëè÷èå ðàçëè÷íûõ

òèïîâ ñáëèæåíèé êîìåòû ñ ïëàíåòîé îïðåäåëÿåò õàðàêòåð âåêîâîé ýâî-
ëþöèè îðáèòû êîìåòû. Âî âðåìÿ òåñíûõ ñáëèæåíèé ïðîèñõîäèò íàèáî-
ëåå ñóùåñòâåííàÿ òðàíñôîðìàöèÿ îðáèòàëüíûõ ýëåìåíòîâ – êîìåòà ìî-
æåò áûòü çàõâà÷åíà ïëàíåòîé è ñòàòü åå ñïóòíèêîì, ëèáî óïàñòü íà åå
ïîâåõíîñòü, êàê ýòî ïðîèçîøëî ñ êîìåòîé Øóìåéêåðîâ-Ëåâè 9 â èþëå
1994 ãîäà, ëèáî ìîæåò áûòü âûáðîøåíà çà ïðåäåëû Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû.

Îñíîâíóþ ìàññó êîìåò ñîñòàâëÿþò äîëãîïåðèîäè÷åñêèå êîìåòû, êî-
òîðûå âõîäÿò â ñîñòàâ îáëàêà Ýïèêà-Îîðòà è ïîÿñ Êîéïåðà. Äîëãîïåðè-
îäè÷åñêèå êîìåòû â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ ìåðû èõ îðáèòàëüíîé ýíåð-
ãèè 1/a ìîæíî òàêæå ðàçäåëèòü íà òðè êëàññà:

- Êëàññ I õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷åíèÿìè 1/a<50⋅10-5 (à.å.)-1. Ýòà ïîïóëÿ-
öèÿ îõâàòûâàåò âñå, òàê íàçûâàåìûå, íîâûå èëè “äåâñòâåííûå” êîìåòû,
âêëþ÷àÿ òàêæå êîìåòû ñ îòðèöàòåëüíûìè çíà÷åíèÿìè 1/a, òî åñòü äâèæó-
ùèåñÿ ïî ãèïåðáîëè÷åñêèì îðáèòàì. Òàêèõ êîìåò èçâåñòíî áîëåå 100.

- Êëàññ II âêëþ÷àåò â ñåáÿ êàê íîâûå êîìåòû, òàê è ðÿä êîìåò, ñîâåð-
øèâøèõ ïî íåñêîëüêî îáîðîòîâ âîêðóã Ñîëíöà. Òèïè÷íûå ïåðèîäû êî-
ìåò ýòîé ïîïóëÿöèè Ð ñîñòàâëÿþò äåñÿòêè ìèëëèîíîâ ëåò. Ê ýòîìó ñåìåé-
ñòâó, íàïðèìåð, îòíîñèòñÿ èçâåñòíàÿ êîìåòà Êîãîóòåêà (1973 XII).

- Êëàññ III îáúåäèíÿåò êîìåòû, äâèæóùèåñÿ ïî ñèëüíî âûòÿíóòûì
ýëëèïòè÷åñêèì îðáèòàì, õàðàêòåðèçóþùèìèñÿ ïåðèîäàìè îáðàùåíèÿ Ð
îò äåñÿòêîâ òûñÿ÷ äî íåñêîëüêèõ ìèëëèîíîâ ëåò. Òèïè÷íûé ïðåäñòàâè-
òåëü ýòîé ïîïóëÿöèè – êîìåòà Âåñòà (1976 VI): åå ïåðèîä Ð≅560000 ëåò.

Ñðåäíåïåðèîäè÷åñêèå è êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèå êîìåòû â çàâèñèìîñ-
òè îò ïîëîæåíèÿ àôåëèåâ îðáèò ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ïëàíåòíûå ñåìåéñòâà.
Ñðåäíåïåðèîäè÷åñêèå êîìåòû ñ ïåðèîäàìè îáðàùåíèÿ âîêðóã Ñîëíöà Ð
îò 20 äî 200 ëåò, åñëè ïðîäîëæèòü êëàññèôèêàöèþ äîëãîïåðèîäè÷åñêèõ
êîìåò, îòíîñÿòñÿ ê Êëàññó IV, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, ìîæíî ïîäðàçäå-
ëèòü íà òðè ïëàíåòíûå ñåìåéñòâà: Ñåìåéñòâî Òðàíñïëóòîíà âêëþ÷àåò â
ñåáÿ 6 êîìåò, àôåëèè êîòîðûõ ãðóïïèðóþòñÿ âáëèçè Q~55 a.e. Òèïè÷íûì
ïðåäñòàâèòåëåì ýòîãî ñåìåéñòâà ÿâëÿåòñÿ êîìåòà Áðåäôèëäà ñ P=151 ãîä.

Ñåìåéñòâî Íåïòóíà ñîñòîèò èç 11 êîìåò,
êîòîðîå òàêæå íàçûâàþò ñåìåéñòâîì êî-
ìåò Ãàëëåÿ. Òèïè÷íûé ïðåäñòàâèòåëü –
çíàìåíèòàÿ êîìåòà Ãàëëåÿ ñ ïåðèîäîì îá-
ðàùåíèÿ Ð≅76 ëåò, íàáëþäàâøàÿñÿ, íà÷è-
íàÿ ñ 240 ãîäà äî Ð.Õ, óæå â 30 äîñòîâåðíî
çàôèêñèðîâàííûõ ïîÿâëåíèÿõ. Ñåìåéñòâî
Óðàíà âêëþ÷àåò â ñåáÿ 3 êîìåòû ñ òèïè÷-
íûì ïðåäñòàâèòåëåì – êîìåòîé Êðîììå-
ëèíà ñ ïåðèîäîì îáðàùåíèÿ Ð≅28 ëåò, íà-
áëþäàâøàÿñÿ â 5 ïîÿâëåíèÿõ ñ 1818 ãîäà.

Êîðîòêîïåðèîäè÷åñêàÿ êîìåòà ñîñòàâ-
ëÿåò Êëàññ V, êîòîðóþ ìîæíî ðàçäåëèòü íà

Ðèñ 1. Ïëàçìåííûé õâîñò ñ êîëü-
öåâîé ñòðóêòóðîé ó êîìåòû Ãàë-
ëåÿ 17 äåêàáðÿ 1985 ãîäà. Ñíè-
ìîê Ê.È.×óðþìîâà.
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äâà ïëàíåòíûõ ñåìåéñòâà: Ñåìåéñòâî Ñàòóðíà ñîñòîèò â íàñòîÿùåå âðåìÿ
èç 21 êîìåòû. Òèïè÷íûé ÷ëåí ýòîãî ñåìåéñòâà – êîìåòà ×åðíûõ ñ ïåðèîäîì
îáðàùåíèÿ Ð≅16 ëåò, íàáëþäàâøàÿñÿ óæå â äâóõ ïîÿâëåíèÿõ, íà÷èíàÿ ñ
1978 ãîäà, ïðè÷åì óæå âî âòîðîì åå ïîÿâëåíèè íàáëþäàëñÿ ðàñïàä ÿäðà íà
äâà âòîðè÷íûõ ôðàãìåíòà. Ñåìåéñòâî Þïèòåðà – ñàìîå ìíîãî÷èñëåííîå
ñåìåéñòâî ñðåäè êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèõ êîìåò, íàñ÷èòûâàþùåå ê íà÷àëó
1995 ãîäà 140 ÷ëåíîâ. Òèïè÷íûé ïðåäñòàâèòåëü ñåìåéñòâà – êîìåòà ×óðþ-
ìîâà-Ãåðàñèìåíêî ñ ïåðèîäîì Ð≅6.6 ãîäà, íàáëþäàâøàÿñÿ â ÷åòûðåõ ïîÿâ-
ëåíèÿõ, íà÷èíàÿ ñ 1969 ãîäà. Ñðåäíèå îðáèòàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè êîìåò
ïëàíåòíûõ ñåìåéñòâ ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 1.

Òàáëèöà 1
Ïëàíåòíûå ñåìåéñòâà êîìåò

Íàçâàíèå ×èñëî Ýêñöåíòðèñèòåò Íàêëîíåíèå Àôåëèéíîå Ïåðèîä P

ñåìåéñòâà êîìåò e (e
min

 ÷ e
max

) i (i
min

÷i
max

) ðàññòîÿíèå (â ãîäàõ)

(ãðàä) (à.å.),Q P
min  

÷ P
max

(Q
min

÷Q
max

)

Ñåìåéñòâî 140 0.510 12.1 5.63 6.2

Þïèòåðà (0.045÷0.958) (0.9÷60.1) (4.08÷8.29) (3.28÷17.71)

Þïèòåð 0.048 1.3 5.45 11.86

Ñåìåéñòâî 21 0.677 20.4 9.34 15.3

Ñàòóðíà (0.367÷0.834) (3.8÷95.7) (8.34÷14.16) (11.0÷21.5)

Ñàòóðí 0.056 2.49 10.7 29.46

Ñåìåéñòâî 3 0.894 69.9 19.26 32.7

Óðàíà (0.860÷0.919) (18.0÷162.7) (17.40÷20.91) (27.4÷37.7)

Óðàí 0.046 0.8 20.08 84.2

Ñåìåéñòâî 11 0.948 65.9 32.9 69.4

Íåïòóíà (0.920÷0.978) (19.2÷162.2) (26.7÷37.8) (51.3÷85.4)

Íåïòóí 0.009 1.8 30.31 164.79

Ñåìåéñòâî 6 0.970 53.3 55.3 126.3

Òðàíñïëóòîíà (0.748÷0.993) (26.0÷113.6) (47.2÷64.5) (120÷187)

Òðàíñïëóòîí - - - -

Äîëãîïåðèîäè÷åñêèå êîìåòû âêëþ÷àþò â ñåáÿ ïî êðàéíåé ìåðå  îäíî
÷åòêî çàôèêñèðîâàííîå ñåìåéñòâî êîìåò Êðåéöà, õàðàêòåðèçóþùååñÿ èñ-
êëþ÷èòåëüíî ìàëûìè ïåðèãåëèéíûìè ðàññòîÿíèÿìè åãî ÷ëåíîâ è îáðàò-
íûì äâèæåíèåì ïî îðáèòå. Ýòè êîìåòû íàçûâàþò òàêæå “öàðàïàþùèìè”
Ñîëíöå êîìåòàìè, òàê êàê èõ îêîëîïåðèãåëèéíûå ó÷àñòêè îðáèò ðàñïîëà-
ãàþòñÿ ïîðîé âî âíåøíåé ñîëíå÷íîé àòìîñôåðå – êîðîíå. Â ñåìåéñòâå Êðåé-
öà èçâåñòíî óæå áîëåå 300 êîìåò. Ñåìåéñòâî Êðåéöà êàñàþùèõñÿ Ñîëíöà
êîìåò ïðåäïîëîæèòåëüíî ÿâëÿåòñÿ ìíîãî÷èñëåííûìè ôðàãìåíòàìè  ðîäè-
òåëüñêîé  êîìåòû Ñàíãðåéçåð, êîòîðàÿ ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì Á.Ìàðñäåíà ïðè-
áëèæàëàñü ê Ñîëíöó 10000 – 20000 ëåò òîìó íàçàä. Ïåðèîä îáðàùåíèÿ
êîìåòû Ñàíãðåéçåð âîêðóã Ñîëíöà îêîëî 1000 ëåò, àáñîëþòíàÿ âåëè÷èíà –
5.m0, ñêîðîñòü âáëèçè ïåðèãåëèÿ îêîëî 600 êì â ñåêóíäó. Á.Ìàðñäåí ïîëàãà-
åò, ÷òî ïðè ðàçðóøåíèè ïåðâè÷íîãî 120-êì ÿäðà  êîìåòû Ñàíãðàéçåð îáðà-
çîâàëîñü äâå áîëüøèõ ãðóïïû îáëîìêîâ. Ãðóïïà I ñîõðàíÿëàñü êîìïàêò-
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íîé äî 371 ãîäà äî Ð.Õ., êîãäà
îíà ðàçâàëèëàñü íà òðè ôðàã-
ìåíòà, îäèí èç êîòîðûõ îêàçà-
ëàñü Áîëüøîé Ìàðòîâñêîé êî-
ìåòîé 1843 ãîäà. Ãðóïïà II ñî-
õðàíÿëàñü êîìïàêòíîé äî 1106
ãîäà, êîãäà îíà òîæå ðàñïàëàñü
íà  òðè ôðàãìåíòà, äâà èç êîòî-
ðûõ íàáëþäàëèñü êàê Áîëüøàÿ
Ñåíòÿáðüñêàÿ êîìåòà 1882 ãîäà
è êîìåòà Èêåéÿ-Ñåêè 1965 ãîäà.

Îñîáåííî çíà÷èòåëüíîå ïî-
ïîëíåíèå ÷èñëåííîñòè êîìåò
ñåìåéñòâà Êðåéöà ïðîèçîøëî â
ïîñëåäíèå ãîäû, áëàãîäàðÿ ìî-
íèòîðèíãó ñîëíå÷íîé êîðîíû

ñ ïîìîùüþ äâóõ êîðîíîãðàôîâ LASCO 2 è LASCO 3, óñòàíîâëåííûõ íà
áîðòó Ñîëíå÷íîé ãåëèîñôåðíîé îáñåðâàòîðèè SOHO. Èäåíòè÷íîñòü âñåõ
îðáèòàëüíûõ ýëåìåíòîâ ÷ëåíîâ ýòîãî ñåìåéñòâà óêàçûâàåò íà íåñîìíåí-
íîå ïðîèñõîæäåíèå âñåãî ñåìåéñòâà èç ÿäðà îäíîé ãèãàíòñêîé ïðàðîäè-
òåëüñêîé êîìåòû. Â Òàáëèöå 2 ïðèâåäåíû îðáèòàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè
íåêîòîðûõ êîìåò ýòîãî ñåìåéñòâà:

Òàáëèöà 2
 Ñåìåéñòâî êîìåò Êðåéöà

¹ Êîìåòà Ò q e ω Ω i

1Ìåøåí (1668) 1668.16 0.066 1.0 109.8 3.2 144.4
2Áîëüøàÿ (1841 I) 1843.16 0.005527 1.0 82.6 3.5 144.4

ìàðòîâñêàÿ
3Áîëüøàÿ (1880 I) 1880.08 0.0055 1.0 86.2 7.8 144.7

þæíàÿ (Ãóëä)
4Áîëüøàÿ  (1882 II) 1882.71 0.0078 0.999907 69.6 347.7 142.0

ñåíòÿáðüñêàÿ
(Êðóëñ)

5Áîëüøàÿ 1887 I 1887.03 0.004834 1.0 83.5 3.9 144.4
þæíàÿ (Òîì)

6Ïåðåéðà (1963 V) 1963.65 0.005065 0.999946 86.2 7.9 144.6
7Èêåéÿ-Ñåêè 1965.81 0.007786 0.999915 69.0 347.0 141.9

(1965 VIII)
8Óàéò-Îðòèç- 1970.37 0.008879 1.0 61.3 337.0 139.07

Áîëëåëè
(1970 VI)

9Ñîëóèíä 1 1979.67 0.00480 1.0 67.7 345.0 141.5
(1979 XI)

10Ñîëóèíä 4 1981.84 0.00450 1.0 77.7 357.6 143.9
(1981 XXI)

11Ñîëóèíä 6 1983.73 0.00753 1.0 78.6 358.7 144.0
(1983 XX)

Ðèñ 2. Ïëàçìåííûé õâîñò êîìåòû Ãàëëåÿ 7
ÿíâàðÿ 1986 ãîäà ïåðåä åãî îòðûâîì.
Ñíèìîê Ê.È.×óðþìîâà.
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12Ñîëóèíä 5 1984.57 0.01541 1.0 56.7 330.4 136.4
(1984 XII)

13ÑÌÌ 5 1988.78 0.00513 1.0 88.1  10.4 144.8
(1988 XVII)

14ÑÌÌ 9 1989.52 0.00462 1.0 91.8  14.9 144.8
(1989 VII)

15ÑÎÕÎ 2002.10 0.00520 1.0 79.4 355.4 141.8
(Ñ/2002 Ñ3)

Ïîïîëíåíèå êîìåòíûõ ñåìåéñòâ ïî ñîâðåìåííûì âîççðåíèÿì ïðîèñ-
õîäèò èç îáëàêà Ýïèêà-Îîðòà, êîìåòíî-àñòåðîèäíûõ ïîÿñîâ, ðàñïîëî-
æåííûõ ìåæäó ïëàíåòàìè-ãèãàíòàìè, è èç ïîÿñà Êîéïåðà, ðàñïîëîæåí-
íîãî çà Íåïòóíîì, à òàêæå, âîçìîæíî, ïóòåì âóëêàíè÷åñêèõ âûáðîñîâ ñî
ñïóòíèêîâ ïëàíåò-ãèãàíòîâ – ýðóïòèâíàÿ àêòèâíîñòü Èî è Òðèòîíà áûëà
çàôèêñèðîâàíà ñ áîðòà ïðîëåòíûõ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ.

Îáëàêî Ýïèêà-Îîðòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñïëþùåííîå ê ãàëàêòè÷åñêîé
ïëîñêîñòè ïðîñòðàíñòâåííîå îáðàçîâàíèå, ðàñïîëàãàþùååñÿ íà ðàññòîÿíè-
ÿõ 104÷105 à.å. îò Ñîëíöà. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýòî îáëàêî ñôîðìèðîâàëîñü
îäíîâðåìåííî ñ äðóãèìè òåëàìè Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû èç ñãóñòêîâ ëåòó÷åé
(ëåäÿíîé) è òóãîïëàâêîé (ìèíåðàëüíîé) êîìïîíåíò âåùåñòâà ïðîòîïëàíåò-
íîé òóìàííîñòè. Âáëèçè Ñîëíöà, ïîä äåéñòâèåì âûñîêèõ òåìïåðàòóð, ëåòó-
÷àÿ (ëåäÿíàÿ) âìåñòå ñ ãàçîâîé ñîñòàâëÿþùèå (ãëàâíûì îáðàçîì ýòî íàèáî-
ëåå ðàñïðîñòðàíåííûå âîäîðîä è ãåëèé) áûëè óòåðÿíû, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâó-
þò ðàñïîëîæåííûå â ýòîì ðàéîíå ïëàíåòû çåìíîé ãðóïïû (Ìåðêóðèé, Âåíå-

ðà, Çåìëÿ è Ìàðñ), ñîñòîÿùèå èç òó-
ãîïëàâêîé êîìïîíåíòû (âåùåñòâà ãîð-
íûõ ïîðîä). Â ñîñòàâ æå áîëåå äàëåêèõ
îò Ñîëíöà ïëàíåò-ãèãàíòîâ (Þïèòåðà,
Ñàòóðíà, Óðàíà è Íåïòóíà) âîøëè âñå
òðè êîìïîíåíòû ïåðâè÷íîãî ïðîòî-
ïëàíåòíîãî îáëàêà: ãàçîâàÿ, ëåòó÷àÿ è
òóãîïëàâêàÿ. Ïî ìåðå ðîñòà ïëàíåò-ãè-
ãàíòîâ è èõ ñïóòíèêîâ, ÷àñòü ïðîòî-
êîìåòíûõ ëåäÿíûõ ÿäåð ïîøëà íà ôîð-
ìèðîâàíèå ýòèõ òåë, äðóãàÿ æå ÷àñòü
ÿäåð áûëà îòáðîøåíà íà ïåðèôåðèþ
Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, ãäå è îáðàçîâàëà
îãðîìíûé ðåçåðâóàð êîìåòíûõ ÿäåð –
îáëàêî Ýïèêà-Îîðòà.

Ïðèáëèæåííûå ðàçìåðû è ñòðóê-
òóðà îáëàêà Ýïèêà-Îîðòà ìîãóò
áûòü èçó÷åíû ïî ýëåìåíòàì ïåðâî-
íà÷àëüíûõ îðáèò ïî÷òè ïàðàáîëè-
÷åñêèõ êîìåò. Ïîäîáíàÿ ðàáîòà áûëà
ïðîäåëàíà Á.Ìàðñäåíîì, Ç.Ñåêàíè-
íîé è Ý.Ýâåðõàðòîì, êîòîðûå äîêà-
çàëè ðåàëüíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ îêî-
ëîñîëíå÷íîãî êîìåòíîãî îáëàêà è

Ðèñ 3. Ñíèìîê êîìåòû ×óðþìîâà-Ãå-
ðàñèìåíêî, ïîëó÷åííûé íà 6-ìåòðîâîì
òåëåñêîïå 13 ÿíâàðÿ 1982 ãîäà È.Ä.Êà-
ðà÷åíöåâûì è Ê.È.×óðþìîâûì.
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åãî äèíàìè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü – ïåðèîä ïîëóðàñïàäà îáëàêà Ýïèêà-Îîð-
òà ñîñòàâëÿåò îêîëî 1 ìëðä. ëåò. Íî òàê êàê ïàðàëëåëüíî ñ ðàñïàäîì ïðî-
èñõîäèò è ïîñòîÿííîå ïîïîëíåíèå îáëàêà èç ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ – îíî íå
ïåðåñòàåò ñóùåñòâîâàòü.

Îñîáåííîñòè âåêîâîé îðáèòàëüíîé ýâîëþöèè êîìåò äàëè îñíîâàíèå
ïîëàãàòü, ÷òî îáëàêî Ýïèêà-Îîðòà äîëæíî ñîñòîÿòü èç äâóõ îáëàñòåé, ÿâëÿ-
þùèõñÿ èñòî÷íèêîì ïåðèîäè÷åñêèõ êîìåò: âíóòðåííåãî ïîÿñà, íàõîäÿùåãî-
ñÿ íà ðàññòîÿíèè ∼104 à.å., è âíåøíåãî ïîÿñà, ðàñïîëîæåííîãî íà ∼105 à.å.
Ïîä äåéñòâèåì âîçìóùåíèé îò çâåçä Ãàëàêòèêè, ñ êîòîðûìè ñáëèæàåòñÿ
Ñîëíöå ïðè ñâîåì äâèæåíèè, ëåäÿíûå ÿäðà êîìåò ìîãóò ñóùåñòâåííî èçìå-
íèòü ïàðàìåòðû ñâîèõ îðáèò è ñáëèçèòüñÿ ñ Ñîëíöåì. Ýòîò ïðîöåññ “êîìåò-
íîãî äîæäÿ” â Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå, íà÷àâøèéñÿ áîëåå 4 ìëðä. ëåò òîìó íàçàä
è äîñòèãøèé ìàêñèìóìà â ïåðâûå ñîòíè ìèëëèîíîâ ëåò ïîñëå åå îáðàçîâà-
íèÿ, ïðîäîëæàåòñÿ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ, õîòÿ è ñ ìåíüøåé, ÷åì â íà÷àëå
èíòåíñèâíîñòüþ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîòîê ÿäåð êîìåò, äîñòèãàþùèé îêðå-
ñòíîñòåé Ñîëíöà (ñ îðáèòû Óðàíà) ðàâåí îäíîé êîìåòå â 5 ëåò.

Ñáëèæåíèå êîìåò ñ Çåìëåé
Ïëàíåòíûå âîçìóùåíèÿ òðàíñôîðìèðóþò ýëåìåíòû îðáèò ïåðèîäè-

÷åñêèõ êîìåò, âñëåäñòâèå ÷åãî êîìåòíûå ÿäðà ìîãóò áëèçêî ïîäîéòè ê
Çåìëå èëè ñòîëêíóòüñÿ ñ íåé. Ïðèìåðîì ëîáîâîãî ñòîëêíîâåíèÿ ÿäðà êî-
ìåòû ñ íàøåé ïëàíåòîé ìîæåò ñëóæèòü èçâåñòíàÿ âñåì Òóíãóññêàÿ êîìåòà
(èëè Òóíãóññêèé ìåòåîðèò), êîòîðàÿ ñòîëêíóëàñü ñ Çåìëåé 30 èþíÿ 1908
ãîäà â ðàéîíå ðåêè Ïîäêàìåííàÿ Òóíãóñêà â Ñèáèðè. Íî ýòî áûëà ñðàâ-
íèòåëüíî íåáîëüøàÿ êîìåòà (äèàìåòð åå ÿäðà íå ïðåâûøàë 100 ì). Îäíà-
êî ïðèìåðíî ðàç â 50 ìèëëèîíîâ ëåò Çåìëÿ ñòàëêèâàåòñÿ ñ 10-êì ÿäðîì
êîìåòû. Ñóùåñòâóåò ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ïðèìåðíî 65 ìèëëèîíîâ ëåò
òîìó íàçàä íà Çåìëþ óïàëà òàêàÿ êîìåòà, ÷òî ÿâèëîñü âîçìîæíîé ïðè÷è-
íîé ãèáåëè âñåãî æèâîãî íà Çåìëå, âñëåäñòâèå íàñòóïëåíèÿ “ÿäåðíîé”
çèìû íà ïëàíåòå. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñòîëêíîâåíèå Çåìëè ñ 10 êì ÿäðîì
ýòîé êîìåòû ïðèâåëî ê èñ÷åçíîâåíèþ 90% æèâûõ îðãàíèçìîâ íà ïëàíåòå
è îáðàçîâàíèþ â çåìíîé êîðå ãëîáàëüíîãî ñëîÿ, íàñûùåííîãî êîñìè÷åñ-
êèì âåùåñòâîì – èðèäèåì. Â Òàáëèöå 3 ïðèâåäåí ñïèñîê êîìåò, ñáëèæàâ-
øèñÿ ñ Çåìëåé äî ðàññòîÿíèÿ < 0.1 à.å.

Òàáëèöà 3
 Ñáëèæåíèå êîìåò  ñ Çåìëåé

Êîìåòà Ãåîöåíòðè÷åñêîå Äàòà ñáëèæåíèÿ
ðàññòîÿíèå â à.å.

1. Òóíãóññêàÿ êîìåòà 0 1908 èþíü 30
2. Ëåêñåëÿ 0.015 1770 èþëü 12
3. ÈÐÀÑ-Àðàêè-Îëêîêà 0.030 1983 ìàé   11
4. Äåííèíãà-Ôóäçèêàâû 0.032 1829 äåêàáðü 16
5. Áèåëû 0.036 1805 äåêàáðü 9
6. Ãàëëåÿ 0.040 837 àïðåëü 11
7. Ïîíñà-Âèííåêå 0.041 1927 èþíü 26
8. Ñóãàíî-Ñàéãóçà-Ôóäçèêàâû 0.060 1983 èþíü 11
9. Øâàññìàíà-Âàõìàíà 3 0.062 1930 ìàé 30
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10. Ãðèããà-Øåëëåðóïà 0.063 1803 èþíü 30
11. Õîíäà-Ìðêîñà-

        Ïàéäóøàêîâîé 0.088 1837 íîÿáðü 2
12. Ôèíëåÿ 0.093 1827 èþíü 6

Ïðèâåäåííûé ñïèñîê êîìåò ñîäåðæèò äâå äîëãîïåðèîäè÷åñêèå êîìåòû
ÈÐÀÑ-Àðàêè-Îëêîêà è Ñóãàíî-Ñàéãóçà-Ôóäçèêàâû, ïîÿâëåíèå è ñáëèæå-
íèå êîòîðûõ ñ Çåìëåé â 1983 ãîäó, òàêæå êàê è ïàäåíèå íà Çåìëþ Òóíãóññêîé
êîìåòû áûëî íåîæèäàííûì. Îñòàëüíûå êîìåòû, â îñíîâíîì êîðîòêîïå-
ðèîäè÷åñêèå, è èõ î÷åðåäíûå ñáëèæåíèÿ ñ Çåìëåé ìîãóò áûòü ïðåäñêàçàíû.

Ñòðîåíèå êîìåò

ßðêàÿ êîìåòà ñîñòîèò èç ÿäðà, êîìû è õâîñòîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ.
Îïèøåì ýòè äåòàëè êîìåòû.

ßäðî – íåáîëüøîå êîìïàêòíîå òåëî ëåäÿíîé ïðèðîäû, ÿâëÿþùååñÿ
èñòî÷íèêîì êîìû è õâîñòîâ, êîòîðûå òàêèì îáðàçîì, íåñìîòðÿ íà èõ
âíóøèòåëüíûå ðàçìåðû, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âòîðè÷íûå îáðàçîâàíèÿ,
çàâèñÿùèå îò ôèçèêî-ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ÿäåð è ïåðèãåëèéíîãî
ðàññòîÿíèÿ îðáèòû êîìåòû.

Ïåðâûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ëåäÿíîé ïðèðîäå ÿäåð êîìåò áûëè âûñêàçà-
íû Ï.Ëàïëàñîì â 1796 ãîäó è Ô.Áåññåëåì â 1836 ãîäó. Äàëüíåéøåå ðàçâè-

òèå èäåÿ î ëüäàõ â êîìåòíûõ ÿäðàõ
ïîëó÷èëà â ðàáîòàõ Ñ.Ê.Âñåõñâÿòñ-
êîãî (1948 ãîä), Á.Þ.Ëåâèíà
(1950),Ô.Óèïïëà (1951), Ë.Ì.Øóëü-
ìàíà (1987) è äðóãèõ è áûëà áëåñòÿ-
ùå ïîäòâåðæäåíà ïðè îñóùåñòâëåíèè
îäíîãî èç ñàìûõ âûäàþùèõñÿ ýêñïå-
ðèìåíòîâ XX ñòîëåòèÿ – êîñìè÷åñ-
êèõ ìèññèé ê ÿäðó êîìåòû – ìåæïëà-
íåòíûõ àïïàðàòîâ «Âåãà-1», «Âåãà-2»
è «Äæîòòî», ïðîëåòåâøèõ â ìàðòå
1986 ãîäà ÷åðåç ãîëîâó êîìåòû Ãàë-
ëåÿ (1986 III) â íåïîñðåäñòâåííîé
áëèçîñòè îò åå ÿäðà.

Íà äàëåêèõ ðàññòîÿíèÿõ îò Ñîëí-
öà â óñëîâèÿõ íèçêèõ òåìïåðàòóð è
âàêóóìà ëåäÿíîå ÿäðî êîìåòû ïîäâåð-
ãàåòñÿ âîçäåéñòâèþ îêðóæàþùåé ñðå-
äû íà óðîâíå åäèíè÷íûõ ýëåìåíòàð-
íûõ ïðîöåññîâ èëè êðàéíå ðåäêèõ ñëó-

÷àåâ ñòîëêíîâåíèé ñ ìåæçâåçäíûìè ïûëèíêàìè. Ïîýòîìó çàôèêñèðîâàòü
òàêîå ÿäðî ìîæíî òîëüêî ïî åãî èíôðàêðàñíîìó èçëó÷åíèþ ñ ïîìîùüþ
÷óâñòâèòåëüíûõ ÈÊ-äåòåêòîðîâ, óñòàíîâëåííûõ íà âíåàòìîñôåðíûõ îêî-
ëîçåìíûõ çîíäàõ èëè ìåæïëàíåòíûõ êîñìè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ. Ëåäÿíàÿ ïðè-
ðîäà ÿäåð êîìåò ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé èõ áûñòðîé ýâîëþöèè è êðàéíåé
íåñòàöèîíàðíîñòè â ïîëå ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè. Òèïè÷íîå ÿäðî êîìåòû

Ðèñ. Ïëàçìåííûé õâîñò êîìåòû
Õÿêóòàêå 21 ìàðòà 1996 ãîäà
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Ðèñ 5. Âíóòðåííåå ñòðîåíèå ïëàçìåí-
íîãî õâîñòà êîìåòû Õÿêóòàêå â ìàð-
òå 1996 ãîäà. Ñíèìîê ïîëó÷åí íà
îáñåðâàòîðèè Ïèê äþ Ìèäè ñ ðàäè-
àëüíûì ôèëüòðîì

ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñåáå â âèäå êèëîìåòðîâîãî ñèëüíî çàïûëåííîãî ëåäÿ-
íîãî àéñáåðãà èëè ñíåæíî-ïûëåâîãî êîìà, ïî ñâîåé ñòðóêòóðå íàïîìèíà-
þùåãî “ìàðòîâñêèé ñóãðîá”.

Òåëåñêîïè÷åñêèå íàçåìíûå íàáëþäåíèÿ íè ðàçó íå ïîçâîëèëè ðàçðå-
øèòü ÿäðî íè ó îäíîé êîìåòû. Ïåðâûå â èñòîðèè íàóêè êðóïíîìàñøòàá-
íûå ñíèìêè êîìåòíîãî ÿäðà áûëè ïîëó÷åíû ñ ïîìîùüþ òåëåâèçèîííûõ
êàìåð è òåëåñêîïîâ, óñòàíîâëåííûõ íà áîðòó êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ
“Âåãà-2” 9 ìàðòà 1986 ãîäà è “Äæîòòî” 14 ìàðòà 1986 ãîäà, ÷òî ïîçâîëèëî
îïðåäåëèòü åãî ðàçìåðû: 15.3õ7.22õ7.2 êì è ïåðèîä âðàùåíèÿ âîêðóã ñâî-
åé îñè: Ð=2.84 ñóòîê. Â Òàáë. 4 ïðèâåäåíû ôèçèêî-ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè ÿäåð äëÿ êîìåòû Ãàëëåÿ è åùå øåñòè õîðîøî èçó÷åííûõ êîìåò.

Îäíîé èç íàèáîëåå âàæíûõ ôèçè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê êîìåòíûõ ëåäÿ-
íûõ ÿäåð ÿâëÿåòñÿ óäåëüíàÿ ñêîðîñòü
âûäåëåíèÿ ãàçîâ ñ èõ ïîâåðõíîñòè è
ïðèïîâåðõíîñòíûõ ñëîåâ èëè ãàçîïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü Q(r) â cåêóíäó íà ãå-
ëèîöåíòðè÷åñêîì ðàññòîÿíèè r=1 à.å.
Òàê êàê íàèáîëåå îáèëüíîé ñîñòàâëÿ-
þùåé ÿäåð êîìåò ÿâëÿåòñÿ âîäíûé ëåä
(íàïðèìåð, ñîñòàâëÿþùèé 80% ÿäðà
êîìåòû Ãàëëåÿ), òî óäîáíåå âñåãî ñðàâ-
íèâàòü êîìåòíûå ÿäðà ïî èõ óäåëüíîé
ãàçîïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïàðîâ ìîëå-
êóë âîäû. Ñðàâíåíèå ðàçëè÷íûõ êîìåò
ïî ýòîé õàðàêòåðèñòèêå ïîêàçûâàåò
(Òàáë.4), ãäå ãàçîïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ïàðîâ âîäû ìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 3-4
ïîðÿäêîâ îò îäíîé èç íàèáîëåå èñòî-
ùåííûõ êîìåòû Íåóéìèíà (Q=2⋅1026)
äî àêòèâíîé êîìåòû Ãàëëåÿ (Q=6⋅1029).

Ïåðâûå íàáëþäåíèÿ êîìåò Áåííåòà è Òàãî-Ñàòî-Êîñàêà â 1970 ãîäó ñ
ïîìîùüþ Îðáèòàëüíîé àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè (ÎÀÎ-2) ïîêàçà-
ëè, ÷òî ãàçîïðîèçâîäèòåëüíîñòü (ñêîðîñòü âûäåëåíèÿ ìîëåêóë âîäû èç èõ
ÿäåð) ìåíÿåòñÿ ñ èçìåíåíèåì ãåëèîöåíòðè÷åñêîãî ðàññòîÿíèÿ ïî çàêîíó
~r-2, ÷òî õîðîøî ñîãëàñîâàëîñü ñ ïðåäñòàâëåíèåì î òîì, ÷òî äîìèíèðóþ-
ùåé ïðè÷èíîé, ðåãóëèðóþùåé ñêîðîñòü âûäåëåíèÿ âîäû â ÿäðàõ êîìåò
ÿâëÿåòñÿ ïîëíûé ïîòîê ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ, êîòîðûé òàêæå èçìåíÿåòñÿ
ñ èçìåíåíèåì ãåëèîöåíòðè÷åñêîãî ðàññòîÿíèÿ ïî òàêîìó æå çàêîíó r-2.

Îäíàêî íàáëþäåíèÿ êîìåòû Áðåäôèëäà (1979 Õ) ñ áîðòà êîñìè÷åñêîé
óëüòðàôèîëåòîâîé îáñåðâàòîðèè IUE (International Ultraviolet Explorer), ïðî-
âåäåííûå ê òîìó æå íà øèðîêîì èíòåðâàëå ãåëèîöåíòðè÷åñêèõ ðàññòîÿíèé,
ïîêàçàëè, ÷òî äëÿ ýòîé êîìåòû ñêîðîñòü âûäåëåíèÿ âîäû ñ èçìåíåíèåì ðàñ-
ñòîÿíèÿ r ñëåäóåò çàêîíîìåðíîñòè ~r-3.7. Äëÿ êîìåòû Ñâèôòà-Òóòòëÿ (ðîäè-
òåëüñêîé êîìåòû ìåòåîðíîãî ïîòîêà Ïåðñåèä), íàáëþäàâøåéñÿ â 1992 ãîäó
çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ ñòåïåíè n ïðè r îêàçàëîñü ïî÷òè â 2 ðàçà áîëüøå, ÷åì
äëÿ êîìåòû Áðåäôèëäà, òî åñòü n~6÷9. Ýòè íàáëþäåíèÿ óêàçûâàþò íà òî, ÷òî
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ãàçîâûäåëåíèå èç ÿäåð êîìåò ðåãóëèðóåòñÿ íå òîëüêî ñóáëèìàöèîííûì ìåõà-
íèçìîì, íàïðÿìóþ ñâÿçàííûì ñ ïîòîêîì ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ, íî è ñ äðó-
ãèìè ôèçè÷åñêèìè ìåõàíèçìàìè, íàïðèìåð, ñ àêòèâíûìè õèìè÷åñêèìè ïðî-
öåññàìè, ïðîèñõîäÿùèìè â ÿäðàõ êîìåò.

Î ïðîòåêàíèè òàêèõ àêòèâíûõ ïðîöåññîâ â ÿäðàõ êîìåò ñâèäåòåëü-
ñòâóþò è íåîæèäàííûå âñïûøêè ÿðêîñòè êîìåò, è ñòîëü æå íåîæèäàííûå
ðàçâàëû èõ ïåðâè÷íûõ ÿäåð íà âòîðè÷íûå ôðàãìåíòû. Âî âðåìÿ âñïûøåê
áëåñêà ÿðêîñòü êîìåòû ìîæåò âîçðàñòè íà 3-4 ïîðÿäêà, ïðè÷åì íà äî-
âîëüíî áîëüøèõ ãåëèîöåíòðè÷åñêèõ ðàññòîÿíèÿõ (íàïðèìåð, êîìåòà Øâàñ-
ñìàíà-Âàõìàíà 1 ïåðèîäè÷åñêè âñïûõèâàåò íà 5-6 çâåçäíûõ âåëè÷èí íà
ðàññòîÿíèÿõ áîëåå 5 à.å. îò Ñîëíöà, à êîìåòà Ãàëëåÿ óâåëè÷èëà ñâîé áëåñê
íà 3m íà ãåëèîöåíòðè÷åñêîì ðàññòîÿíèè áîëåå 14 à.å.).

Ðàçðóøåíèå ÿäåð êîìåò íàáëþäàëîñü ó áîëåå, ÷åì 30 êîìåò. Ýòî êîìå-
òû: Áèåëû (1846 II), Ëüå (1860 I ), Áîëüøàÿ ñåíòÿáðüñêàÿ êîìåòà (1882 II),
Ñàâåðòàëà (1888 I), Äàâèäñîíà (1889 IV), Áðóêñà 2 (1889 V), Äæàêîáèíè
(1896 V), Ñâèôòà (1889 I), Êîïôà (1905 IV), Ãàëëåÿ (1910 II), Êåìïáåëëà
(1914 IV), Ìåëëèøà (1915 II), Òåéëîðà (1916 I), Óèïïëà-Ôåäòêå-Òåâçàäçå

Òàáëèöà 4
Ôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû èçáðàííûõ êîìåò

Êîìåòà Ýôôåê- Ñîîòíî- Ãåîìåò- Öâåò Ïåðèîä Ãàçîïðî- Ïåðèãå-
òèâíûé øåíèå ðè÷åñêîå âðàùå- èçâîäè- ëèéíîå
äèàìåòð îñåé àëüáåäî íèÿ, Ð,÷ òåëüíîñòü ðàññòî-
D

eff
, êì2 Pν H

2
O Q(r) â ÿíèå, r

q

 ïåðèãåëèè,
ñ-1

Ãàëëåÿ  12.0 2.0 0.04 íåéòðàëü- 2.84 6⋅1029 0.58
íî-êðàñíûé

Ýíêå <4.42 >2.0 22.4 6⋅1028 0.76
ÈÐÀÑ-
Àðàêè-
Îëêîêà 8.0 2⋅1028 1.03
Àðåíäà- 10.4 1.6 0.03 íåéòðàëü- 13.5 2⋅1026 1.58
Ðèãî íî-êðàñíûé
Íåóéìèíà 20.8 1.65 0.02 î÷. êðàñíûé 12.7 2⋅1026 1.68
Òåìïåëÿ 2 11.2 1.9 0.02 î÷. êðàñíûé  8.9 2⋅1027 1.71
Øâàññìàíà-
Âàõìàíà 1 30.8 2.6 0.04 êðàñí. è 14.0

17.2 0.13 áëèæíèé ÈÊ 32.3

(1943 I), Áîëüøàÿ þæíàÿ êîìåòà (1947 XII), Õîíäà (1955 V), Âèðòàíåíà
(1957 VI), Èêåéÿ-Ñåêè (1965 VIII), Âèëäà (1968 III), Áåëëè-Êëåéòîíà (1968
VII), Òàãî-Ñàòî-Êîñàêà (1969 IX), Êîãîóòåêà (1970 XII), Âåñòà (1976 VI),
Áðåäôèëäà (1979 X), Äþ Òóà-Õàðòëè (1982 II), Âèëüñîí (1987 VII), ×åðíû-
õà (1991î), Øóìåéêåðîâ-Ëåâè 9 (1993å), Ìà÷õîëöà (1994î), Ñ/1999 S4
(LINEAR), C/2001 A2 (LINEAR), 57P/Äþ Òóà-Íåóéìèíà-Äåëüïîðòà (â 2002
ãîäó), Õåíèãà (Ñ/2002 C2) è äðóãèõ. Íàèáîëüøåå ÷èñëî âòîðè÷íûõ ôðàã-
ìåíòîâ (20-24) íàáëþäàëîñü ó çíàìåíèòîé êîìåòû Øóìåéêåðîâ-Ëåâè 9
(1993å). Ýòà êîìåòà 7 èþëÿ 1992 ãîäà ãëóáîêî ïðîíèêëà â çîíó Ðîøà Þïè-
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òåðà, ìîùíûå ïðèëèâíûå ñèëû êîòîðîãî ðàçðóøèëè ïåðâè÷íîå êîìåò-
íîå ÿäðî (ðàäèóñîì ∼10 êì) íà 21 âòîðè÷íîå ÿäðî (èõ îáîçíà÷èëè ëàòèí-
ñêèìè áóêâàìè îò A äî W ). Äàëåå ÷åðåç äâà ãîäà ïîñëå ýòîãî ðàçâàëà, âñå
åå âòîðè÷íûå ôðàãìåíòû â òå÷åíèå èíòåðâàëà 16-22 èþëÿ 1994 ãîäà óïàëè
íà Þïèòåð íà øèðîòå – 43-45î þæíîãî ïîëóøàðèÿ ïëàíåòû.

Îäíàêî â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîçíèêëè ñîìíåíèÿ: ÷òî óïàëî íà Þïèòåð
– êîìåòà èëè àñòåðîèä? Çà êîìåòíîå ïðîèñõîæäåíèå óïàâøåãî íà Þïèòåð
íåáåñíîãî òåëà ñâèäåòåëüñòâóåò íåïðî÷íîñòü ïåðâè÷íîãî ÿäðà è âòîðè÷-
íûõ ôðàãìåíòîâ, êîòîðûå ðàçðóøàëèñü â îòêðûòîì êîñìîñå áåç âñÿêîãî
âîçäåéñòâèÿ ïðèëèâíûõ âîçäåéñòâèé íà íèõ; íàëè÷èå êîì è õâîñòîâ ó
êàæäîãî ôðàãìåíòà; ïðèñóòñòâèå â ñïåêòðàõ ðÿäà ýìèññèé (íàïðèìåð,
ëèíèè íàòðèÿ, æåëåçà, óãàðíîãî ãàçà è äðóãèõ), õàðàêòåðíûõ äëÿ ìíîãèõ
êîìåò. Ïðîòèâ – ìàëîå ñîäåðæàíèå ìîëåêóë âîäû, îòñóòñòâèå òèïè÷íûõ
äëÿ êîìåò ýìèññèé öèàíà CN è ìîëåêóëÿðíîãî óãëåðîäà C

2
 (ïîëîñû Ñâà-

íà). Íåçàâåðøåííûé àíàëèç îãðîìíîãî íàáëþäàòåëüíîãî ìàòåðèàëà ýòîé
êîìåòû, ïîëó÷åííûé êàê íà íàçåìíûõ îáñåðâàòîðèÿõ, òàê è èç êîñìîñà,
âîçìîæíî, ïîçâîëèò îòâåòèòü íà ýòîò âîïðîñ.

Íåîæèäàííî äëÿ âñåõ ïðåïîäíåñëà ñþðïðèç êîìåòà Ñ/1999 S4
(LINEAR), êîòîðàÿ â 2000 ãîäó ðàñïàëàñü íà áåñ÷èñëåííîå ìíîæåñòâî
ìåëêèõ è 12 êðóïíûõ âòîðè÷íûõ ôðàãìåíòîâ, ïîñëå ÷åãî ïîëíîñòüþ ïðå-
êðàòèëà ñâîå ñóùåñòâîâàíèå.

Êîìà – ñôåðè÷åñêàÿ èëè àñèììåòðè÷íàÿ ãàçîâî-ïûëåâàÿ îáîëî÷êà,
îêðóæàþùàÿ ëåäÿíîå ÿäðî êîìåòû, ÿâëÿåòñÿ âòîðè÷íûì îáðàçîâàíèåì,
òàê êàê ñîñòîèò èç âåùåñòâà, âûáðîøåííîãî èç êîìåòíîãî ÿäðà. Âìåñòå
æå ÿäðî è êîìà ñîñòàâëÿþò ãîëîâó êîìåòû.

Ïðè ñáëèæåíèè ñ Ñîëíöåì ëåäÿíîå ÿäðî ïîäâåðãàåòñÿ òåïëîâîìó âîç-
äåéñòâèþ è ñ åãî îòêðûòûõ ëåäÿíûõ ïîâåðõíîñòåé íà÷èíàåòñÿ âñå óñèëè-
âàþùååñÿ èñïàðåíèå ãàçîâ – cïåðâà áîëåå ëåòó÷èõ âåùåñòâ, îáëàäàþùèõ
íàèáîëåå íèçêèìè çíà÷åíèÿìè óäåëüíîé òåïëîòû ñóáëèìàöèè, à çàòåì è
äðóãèõ çàìîðîæåííûõ ðîäèòåëüñêèõ ìîëåêóë, êîãäà ïîäâîäèìîå îò Ñîëí-
öà êîëè÷åñòâî òåïëà ïðåâûøàåò èõ óäåëüíóþ òåïëîòó ñóáëèìàöèè. Îñîáåí-
íî îáèëüíîå âûäåëåíèå ãàçîâ èç ÿäðà êîìåòû ïðîèñõîäèò íà òàêèõ ãåëèî-
öåíòðè÷åñêèõ ðàññòîÿíèÿõ, êîãäà «âêëþ÷àåòñÿ» ñóáëèìàöèÿ çàìîðîæåí-
íûõ ìîëåêóë âîäû. Âîäÿíîé ëåä ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé êîìïîíåíòîé ëåäÿíûõ
ÿäåð êîìåò. Íàïðèìåð, â ñëó÷àå ÿäðà êîìåòû Ãàëëåÿ ïî äàííûì êîñìè÷åñ-
êèõ àïïàðàòîâ «ÂÅÃÀ-1», «ÂÅÃÀ-2» è «Äæîòòî» çàìîðîæåííàÿ âîäà ñî-
ñòàâëÿåò 80% ìàññû êîìåòíîãî ÿäðà. Ïîòîêè âîäÿíîãî ïàðà óâëåêàþò çà
ñîáîé â îêîëîÿäåðíóþ îáëàñòü òóãîïëàâêóþ è ìèíåðàëüíóþ êîìïîíåíòó â
âèäå ïûëèíîê è ìîëåêóëÿðíûõ êîìïëåêñîâ, îáðàçóÿ òàêèì îáðàçîì ãàçî-
âî-ïûëåâóþ êîìó.

Ó áîëüøèíñòâà êîìåò êîìà ñîñòîèò èç òðåõ îñíîâíûõ ÷àñòåé, çàìåòíî
îòëè÷àþùèõñÿ ñâîèìè ôèçè÷åñêèìè óñëîâèÿìè: 1) íàèáîëåå áëèçêàÿ, ïðè-
ëåãàþùàÿ ê ÿäðó îáëàñòü – âíóòðåííÿÿ, ìîëåêóëÿðíàÿ, õèìè÷åñêàÿ è ôî-
òîõèìè÷åñêàÿ êîìà; 2) âèäèìàÿ êîìà, èëè êîìà ðàäèêàëîâ; 3) óëüòðàôèî-
ëåòîâàÿ, èëè àòîìíàÿ êîìà. Ðàçìåðû ýòèõ òðåõ êîì ñóùåñòâåííî çàâèñÿò
îò ãåëèîöåíòðè÷åñêîãî ðàññòîÿíèÿ. Íà ãåëèîöåíòðè÷åñêîì ðàññòîÿíèè
r=1 à.å. ñðåäíèé äèàìåòð âíóòðåííåé êîìû D

1
≈104 êì, âèäèìîé D

2
≈105-106

êì è óëüòðàôèîëåòîâîé D
3
≈107 êì (äèàìåòð Ñîëíöà ∼1.4 ⋅106 êì).
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Ñïåêòðàëüíûå íàáëþäåíèÿ êîì êîìåò â ðàäèî, ÈÊ, âèäèìîé è óëüò-
ðàôèîëåòîâîé îáëàñòÿõ ñïåêòðà ïîçâîëèëè îáíàðóæèòü ñëåäóþùèå àòî-
ìû, ìîëåêóëû è çàðÿæåííûå ÷àñòèöû â êîìåòíûõ àòìîñôåðàõ: H, C, O, S,
Na, K, Ca, V, Mn, Cr, Fe, Co, Ni, Cu, Li, C

2
, 12C13C, CH, CN, 13CN, CO, CS,

NH, OH, S
2
, SH(?), SO(?), NO(?), C

3
, NH

2
, H

2
O, HCN, HCO, H

2
S(?), NH

3
, H

2
CO,

CH
3
CN, CH

3
OH(?), C+, CO+, CH+, CN+, N

2

+, OH+, CO
2

+, H
2
O+, SH+, C

2

+ è ñèëè-
êàòíûå ÷àñòèöû. Íà îñíîâå ìàññ-ñïåêòðîâ, ïîëó÷åííûõ ñ ïðîëåòíûõ òðà-
åêòîðèé êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ “Âåãà-1”, “Âåãà-2” è “Äæîòòî”, âáëèçè
ÿäðà êîìåòû Ãàëëåÿ â ìàðòå 1986 ãîäà áûëè èäåíòèôèöèðîâàíû ÷àñòèöû
CO/N

2
/C

2
H

4
, H

2
CO, H+, CH

2

+/N+, CH
3

+/NH+, O+/CH
4

+/NH
2

+, OH+/NH
3

+/CH
5

+,
H

2
O+/NH

4

+, H
3
O+, H

2
S+, C

3
H

3

+, C
3
H+, OH-, CH-, CN-, CHO-(?). ×åòûðå îòðèöà-

òåëüíûõ ìîëåêóëÿðíûõ èîíà áûëè îòêðûòû ïî ìàññ-ñïåêòðàì, ïîëó÷åí-
íûì ñ áîðòà ÊÀ “Äæîòòî”, îòðèöàòåëüíûé èîí ìîëåêóëÿðíîãî óãëåðîäà
âïåðâûå áûë îòêðûò àâòîðîì î÷åðêà â ñïåêòðå êîìåòû Ñêîðè÷åíêî-Äæîð-
äæà (1990 VI): ïîëó÷åííîãî ñ ïîìîùüþ ñïåêòðàëüíîãî òåëåâèçèîííîãî
ñêàíåðà, óñòàíîâëåííîãî íà 6-ìåòðîâîì òåëåñêîïå, à ëèòèé áûë âïåðâûå
îáíàðóæåí â ïÿòíàõ íà Þïèòåðå, îáðàçîâàâøèõñÿ â ðåçóëüòàòå ïàäåíèÿ
íà ïëàíåòó 21 âòîðè÷íîãî ÿäðà êîìåòû Øóìåéêåðîâ-Ëåâè 9 â èþëå 1994
ãîäà. Â 1997 ãîäó â ðàäèîñïåêòðå êîìåòû Õåéëà-Áîïïà áûëî îòêðûòî 8
íîâûõ ìîëåêóë: SO, SO

2
, H

2
CS, HC

3
N, HNCO, NH

2
CHO, HCOOH è CH

3
OCHO.

Åñòåñòâåííî, ÷òî ìíîãèå àòîìû è ìîëåêóëû, ñâå÷åíèå êîòîðûõ íàáëþ-
äàåòñÿ â ñïåêòðàõ êîìåòíûõ àòìîñôåð èëè ìàññ-ñïåêòðàõ ïûëèíîê, íàõî-
äèâøèõñÿ â îêîëîÿäåðíîé îáëàñòè, ÿâëÿþòñÿ òàêæå ñîñòàâëÿþùèìè êî-
ìåòíîãî ÿäðà. Ýòî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ìåòàëëû: íàòðèé, êàëèé, êàëüöèé,
âàíàäèé, ìàðãàíåö, õðîì, æåëåçî, êîáàëüò, íèêåëü, ìåäü è ëèòèé, à òàêæå
ìîëåêóëû âîäû, óãëåêèñëîãî ãàçà, öèàíîâîäîðîäà, ìåòèëöèàíà, ôîðìàëü-
äåãèäà, ñåðîâîäîðîäà è äðóãèõ, ÿâëÿþùèõñÿ ðîäèòåëüñêèìè ïî îòíîøå-
íèþ ê ìíîãèì äâóõàòîìíûì ìîëåêóëàì (ðàäèêàëàì) è àòîìàì, íàáëþäàâ-
øèõñÿ â ñïåêòðàõ àòìîñôåð ó ìíîãèõ êîìåò. Îäíàêî äî ñèõ ïîð íàøè çíà-
íèÿ î õèìè÷åñêîì ñîñòàâå ëåäÿíûõ ÿäåð êîìåò îñòàþòñÿ íåïîëíûìè. Îêîí-
÷àòåëüíî ïðîáëåìó õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà êîìåòíûõ ÿäåð ïîçâîëÿò íîâûå
êîñìè÷åñêèå ìèññèè ê ÿäðàì ïåðèîäè÷åñêèõ êîìåò, ñ ïîñàäêîé íà ÿäðî è
áóðåíèåì åãî ïîâåðõíîñòíûõ ñëîåâ ñ öåëüþ çàáîðà ðåëèêòîâîãî ïðîòîñîë-
íå÷íîãî âåùåñòâà, êàêîâûì, ïî-âèäèìîìó, ÿâëÿåòñÿ âåùåñòâî ÿäåð êîìåò, è
äîñòàâêè åãî â çåìíûå ëàáîðàòîðèè äëÿ õèìè÷åñêîãî àíàëèçà.

Õâîñò. Ìîëåêóëû ãàçà è ïûëèíêè ïîä äåéñòâèåì ñâåòîâîãî äàâëåíèÿ
óíîñÿòñÿ èç êîìû â ïðîòèâîïîëîæíóþ îò Ñîëíöà ñòîðîíó, îáðàçóÿ õâî-
ñòû II-ãî è III-ãî òèïîâ ïî êëàññèôèêàöèè Ô.À.Áðåäèõèíà. Ãàç â ãîëîâå
êîìåòû ïîäâåðãàåòñÿ èîíèçàöèè ñîëíå÷íûì âåòðîì, êîòîðûé òàêæå ïå-
ðåäàåò ÷åðåç «âìîðîæåííîå» â íåãî ìàãíèòíîå ïîëå èìïóëüñ êîìåòíîé
ïëàçìå è âûòàëêèâàåò åå ïî÷òè òî÷íî â àíòèñîëíå÷íîì íàïðàâëåíèè, îá-
ðàçóÿ õâîñò I-ãî áðåäèõèíñêîãî òèïà.

Ïðè âçàèìîäåéñòâèè ïëàçìåííûõ õâîñòîâ êîìåò ñ îáòåêàþùèì èõ ñîëíå÷-
íûì âåòðîì îáðàçóþòñÿ êðóïíîìàñøòàáíûå ñòðóêòóðû, èìåþùèå âèä ïðÿ-
ìîëèíåéíûõ ëó÷åé, âîëíîîáðàçíûõ ñèñòåì, êîëüöåîáðàçíûõ ñòðóêòóð è äðó-
ãèå. Òåîðèÿ êðóïíîìàñøòàáíûõ ñòðóêòóð äåòàëüíî ðàçðàáàòûâàëàñü â Àñò-
ðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè è êàôåäðå àñòðîíîìèè Êèåâñêîãî óíèâåðñèòåòà
Í.ß.Êîöàðåíêî, Ê.È.×óðþìîâûì, Ã.Â.Ëèçóíîâûì, Î.Ï.Âåðõîãëÿäîâîé.
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Îñîáûé òèï èç ñåáÿ ïðåäñòàâëÿþò òàê íàçûâàåìûå àíîìàëüíûå õâîñòû,
íàïðàâëåííûå ê Ñîëíöó. Îíè ñîñòîÿò èç êðóïíûõ ïûëåâûõ ÷àñòèö ðàçìå-
ðîì 0.1-1 ìì è áîëåå, äëÿ êîòîðûõ ñèëà ñâåòîâîãî äàâëåíèÿ íàìíîãî ìåíü-
øå ñèëû ãðàâèòàöèè, ÷åì è îáúÿñíÿåòñÿ èõ íàïðàâëåííîñòü ê Ñîëíöó. ßð-
êèå êîìåòû ÷àùå âñåãî îáëàäàþò íåñêîëüêèìè òèïàìè õâîñòîâ. Òàêîâîé,
íàïðèìåð, áûëà êîìåòà Êîãîóòåêà (1973 XII), ó êîòîðîé íàáëþäàëèñü îä-
íîâðåìåííî õâîñòû I, II è àíîìàëüíîãî òèïà. Àíàëèç àíîìàëüíîãî õâîñòà
ó ýòîé êîìåòû ïîêàçàë, ÷òî îí ñîñòîèò èç ÷àñòèö ðàçìåðîì 2-3 ìì è ïëîò-
íîñòüþ ∼1 ã/ñì3; âûáðîñ ýòèõ ÷àñòèö èç ÿäðà êîìåòû ïðîèçîøåë çà 200 äíåé
äî ïðîõîæäåíèÿ êîìåòîé ïåðèãåëèÿ îðáèòû, êîãäà êîìåòà íàõîäèëàñü íà
ðàññòîÿíèè 4 à.å. îò Ñîëíöà. Òàêèì îáðàçîì, íà îðáèòå êîìåòû, îñîáåííî
âáëèçè åå ÿäðà, ïîñòåïåííî íàêàïëèâàåòñÿ ïûëåâàÿ ìàòåðèÿ, âûáðîøåííàÿ
èç ÿäðà, êîòîðàÿ ñîçäàåò ïðåäïîñûëêè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ìåòåîðíîãî ðîÿ
íà îðáèòå êîìåòû. À äëèíû õâîñòîâ êîìåò âàðüèðóþò îò íåñêîëüêèõ äåñÿò-
êîâ ìèëëèîíîâ äî íåñêîëüêèõ ñîòåí ìèëëèîíîâ êèëîìåòðîâ.

Ýâîëþöèÿ ÿäåð êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèõ êîìåò
Íàëè÷èå çíà÷èòåëüíûõ çàïàñîâ çàìîðîæåííûõ ãàçîâ è ïûëåâîé ìàòå-

ðèè â ÿäðàõ êîìåò îïðåäåëÿþò íàïðàâëåííîñòü èõ äîñòàòî÷íî áûñòðîé
ôèçè÷åñêîé ýâîëþöèè â ïîëå ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè è ìåæïëàíåòíîé ñðåäå,
çàêëþ÷àþùåéñÿ â ïîñòåïåííîì èñòîùåíèè çàïàñîâ ëåòó÷åé è òóãîïëàâ-
êîé êîìïîíåíò êîìåòíîãî ÿäðà. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî êîíå÷íîé ñòàäèåé
ýâîëþöèè êîìåòíîãî ÿäðà, ïîñëå ïîòåðè èì ëåòó÷åé êîìïîíåíòû, ìîæåò
áûòü ëèáî ñòàäèÿ ïîëíîãî ðàñïàäà êîìåòíîãî ÿäðà è ïðåâðàùåíèÿ åãî â
ìåòåîðíûé ðîé, ëèáî ñòàäèÿ ÷àñòè÷íîãî ðàçðóøåíèÿ êîìåòíîãî ÿäðà ñ
îáðàçîâàíèåì ìåòåîðíîãî ðîÿ è îñòàòêà «óãàñøåãî» êîìåòíîãî ÿäðà â
âèäå àñòåðîèäíîãî îáúåêòà. Õàðàêòåðíûìè ïðèìåðàìè ïîäîáíîé ýâî-
ëþöèè ëåäÿíîãî êîìåòíîãî ÿäðà ÿâëÿþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå äåéñòâóþùèå
â Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå ìåòåîðíûå ïîòîêè (Ëåîíèäû, Êâàíäðàíòèäû è äðó-
ãèå) èëè ìåòåîðíûé ïîòîê Ãåìèíèä ñ îñòàòêîì åãî ïðàðîäèòåëüñêîé êî-
ìåòû – àñòåðîèäà Ôàýòîí.
Îäíàêî òàêæå ìîãóò ñóùå-
ñòâîâàòü íà îðáèòå ìåòåîð-
íîãî ðîÿ, ðîæäåííîãî êîìå-
òîé, îñòàòêè ëåäÿíîãî êî-
ìåòíîãî ÿäðà, ïðîäîëæàþ-
ùåãî ñîõðàíÿòü êîìåòíóþ
àêòèâíîñòü â î÷åðåäíûõ ïî-
ÿâëåíèÿõ. Òàêîâû, íàïðè-
ìåð, ïåðèîäè÷åñêàÿ êîìåòà
Ãàëëåÿ è ïîðîæäåííûå åþ
ìåòåîðíûå ïîòîêè γ-Àêâà-
ðèä è Îðèîíèä èëè ïåðèî-
äè÷åñêàÿ êîìåòà Ñâèôòà-
Òóòòëÿ (1862 III) (ïåðåîòê-
ðûòàÿ â àâãóñòå 1992 ãîäà) è
ðîæäåííûé åþ àâãóñòîâñêèé
ìåòåîðíûé ðîé Ïåðñåèä.

Ðèñ. 6. ßäðî êîìåòû Ãàëëåÿ. Èçîáðàæåíèå ïî-
ëó÷åíî ñ áîðòà êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà "Äæîò-
òî" 14 ìàðòà 1986 ãîäà



149

Âàæíîé ïðîáëåìîé â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñ÷èòàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïåðå-
õîäà êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèõ êîìåò, ÿäðà êîòîðûõ ïîòåðÿëè ñâîþ ëåòó-
÷óþ êîìïîíåíòó, â àñòåðîèäû, ñáëèæàþùèåñÿ ñ Çåìëåé, òèïà àñòåðîèäîâ
ñåìåéñòâ Àìóðà, Àïîëëîíà è Àòîíà. Ýòî íåîáõîäèìî äëÿ îáúÿñíåíèÿ,
êàêèì îáðàçîì âîññòàíàâëèâàåòñÿ ïîïóëÿöèÿ ýòèõ ñåìåéñòâ, òàê êàê âðå-
ìÿ æèçíè èõ íåâåëèêî – ïîðÿäêà 30-100 ìëí ëåò.

Ñîãëàñíî äèàãðàììå Êðåñàêà, íà êîòîðîé êàæäàÿ êîìåòà è àñòåðî-
èä èçîáðàæàþòñÿ òî÷êîé â êîîðäèíàòàõ “áîëüøàÿ ïîëóîñü – ýêñöåíò-
ðèñèòåò”, ìàëûå òåëà ðàçäåëÿþòñÿ íà äâå îáîñîáëåííûå ãðóïïû. Ýòî
ðàçëè÷èå õîðîøî ïðåäñòàâëÿåòñÿ ðàçëè÷èåì çíà÷åíèÿ Òt – èíâàðèàíò-
íîãî êðèòåðèÿ Òèññåðàíà, ðàâíîãî Tt= a

j
/a+2                        cosi (çäåñü a

j

– áîëüøàÿ ïîëóîñü îðáèòû Þïèòåðà). Ýòîò êðèòåðèé îáû÷íî èñïîëü-
çóåòñÿ â çàäà÷å òðåõ òåë äëÿ ðàñ÷åòà îðáèò êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèõ êî-
ìåò, ñáëèæàþùèõñÿ ñ Þïèòåðîì. Â ïðîñòðàíñòâå êîîðäèíàò (à, å) êî-
ìåòû çàíèìàþò îáëàñòü âûøå íàêëîííîé ïóíêòèðíîé ëèíèè, ïðîõî-
äÿùåé ñëåâà íàïðàâî ÷åðåç âñþ äèàãðàììó.

Ðàñïîëîæåíèþ êîìåò íà äèàãðàììå Êðåñàêà ñîîòâåòñòâóåò Òt<3. Àñòå-
ðîèäû ðàñïîëàãàþòñÿ íèæå, â îáëàñòè, äëÿ êîòîðîé Òt>3. Íàèáîëåå áûñ-
òðàÿ äèíàìè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ ìàëûõ òåë ïðîèñõîäèò ïî ëèíèè ðàçäåëà
êîìåò è àñòåðîèäîâ (Òt=3) èç-çà ìèíèìàëüíîé ñêîðîñòè ïðè ñáëèæåíèè

ìàëûõ òåë ñ Þïèòåðîì. Íà äèàãðàììå
çàìåòíà òåíäåíöèÿ êîìåò ê ñêó÷èâàíèþ
âáëèçè ëèíèè ðàçäåëà. Ñþäà æå ñòðå-
ìÿòñÿ è àñòåðîèäû, ïðè÷åì íåêîòîðûå
èç íèõ äàæå ïîïàäàþò â êîìåòíóþ îá-
ëàñòü Ñ. Îäíàêî ÷èñëî àñòåðîèäîâ,
ñáëèæàþùèõñÿ ñ îðáèòîé Þïèòåðà,
íåâåëèêî. Ó÷èòûâàÿ ýòî îáñòîÿòåëü-
ñòâî, à òàêæå òîò ôàêò, ÷òî ôèçè÷åñêîå
âðåìÿ æèçíè êîìåò íàìíîãî ìåíüøå
âðåìåíè èõ äèíàìè÷åñêîé ýâîëþöèè,
Êðåñàê ïîëàãàë, ÷òî íåâîçìîæíî ïðå-
âðàùåíèå êîìåòû â àñòåðîèä. Îäíàêî
â ïîëüçó ïðåäïîëîæåíèÿ î âîçìîæíîé
ýâîëþöèè ÿäåð êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèõ
êîìåò â àñòåðîèäû ïîÿâèëèñü âåñîìûå
àðãóìåíòû, ñâÿçàííûå â ïîñëåäíèå ãîäû
ñ óñèëåííûìè ïîèñêàìè è îòêðûòèÿ-
ìè áîëüøîãî ÷èñëà íîâûõ, ñáëèæàþ-

ùèõñÿ ñ Çåìëåé àñòåðîèäîâ, ìíîãèå èç êîòîðûõ îáëàäàþò íåóñòîé÷èâû-
ìè ýëëèïòè÷åñêèìè, òèïè÷íî êîìåòíûìè îðáèòàìè.

Çàêëþ÷åíèå
Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â ïîñëåäíåå âðåìÿ èññëåäîâàíèå ýâîëþöè-

îííûõ ôèçè÷åñêèõ è äèíàìè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé âñåãî êîìåòíîãî àíñàìá-
ëÿ ïðèîáðåòàåò âñå áîëüøåå çíà÷åíèå äëÿ ëó÷øåãî ïîíèìàíèÿ ïðîáëåìû
âçàèìîñâÿçè âñåé ñîâîêóïíîñòè ìàëûõ òåë, è, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñâÿçè è
ýâîëþöèè ÿäåð êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèõ êîìåò â àñòåðîèäîâ, ñáëèæàþùèåñÿ
ñ Çåìëåé, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ðåàëüíóþ îïàñíîñòü äëÿ æèçíè íà Çåìëå.

)e)(a/a( j
2

1−

Ðèñ.7. ßäðî êîìåòû Áîðåëëè. Èçîá-
ðàæåíèå ïîëó÷åíî ñ áîðòà êîñìè-
÷åñêîãî àïïàðàòà "Äèï Ñïåéñ"
23 ñåíòÿáðÿ 2001 ãîäà
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ÎÒÊÐÛÒÈÅ ÊÎÌÅÒ Â ÓÊÐÀÈÍÅ

Ê.È.×óðþìîâ

Ïîèñêè êîìåò ñ öåëüþ îòêðûòèÿ íîâîé êîìåòû – î÷åíü çàõâàòûâàþùåå
äåëî. Èì óâëåêàþòñÿ êàê ìîëîäûå, òàê è ïîæèëûå ëþäè. Êàê èùóò è îòêðû-
âàþò êîìåòû? Äàëåêî îò Ñîëíöà êàæäàÿ êîìåòà èìååò âèä òóìàííîãî ïÿò-
íûøêà. Íî íå âñÿêîå òóìàííîå ïÿòíûøêî, êîòîðóþ âû îòûùèòå ñðåäè
çâåçä îêàæåòñÿ íîâîé êîìåòîé. Íà íåáîñâîäå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ ðàçìûòûå
òóìàííûå îáúåêòû – ïëàíåòàðíûå, ïûëåâûå è äèôôóçíûå òóìàííîñòè, ãà-
ëàêòèêè, øàðîâûå è ðàññåÿííûå çâåçäíûå ñêîïëåíèÿ. Âñå îíè ïî âíåøíåìó
âèäó î÷åíü íàïîìèíàþò êîìåòû. Ïîýòîìó ïåðåä òåì êàê íà÷èíàòü ñèñòåìà-
òè÷åñêèå ïîèñêè êîìåò íåîáõîäèìî äåòàëüíî ïîçíàêîìèòüñÿ ñî çâåçäíûì
íåáîì, ïîëüçóÿñü çâåçäíûìè êàðòàìè, íà êîòîðûå íàíåñåíû äèôôóçíûå
îáúåêòû, è â ïåðâóþ î÷åðåäü, òàê íàçûâàåìûå îáúåêòû êàòàëîãà Ìåññüå,
êîòîðûé ñîäåðæèò ñâåäåíèÿ î 109  òóìàííîñòåé è çâåçäíûõ ñêîïëåíèé.
Êàòàëîã áûë ñîñòàâëåí ôðàíöóçñêèì àñòðîíîìîì Øàðëåì Ìåññüå â ñåðå-
äèíå XVIII ñòîëåòèÿ ñ öåëüþ ïîìî÷ü èñêàòåëÿì êîìåò íå ïóòàòü ýòè ïîñòî-
ÿííûå è íåïîäâèæíûå äëÿ íàáëþäàòåëÿ òóìàííûå îáúåêòû çâåçäíîãî íåáà
ñ äâèæóùèìèñÿ è ïîñòîÿííî ìåíÿþùèìè ñâîé áëåñê êîìåòàìè.

Äî êîíöà ÕÕ ñòîëåòèÿ íà ïðîôåññèîíàëüíûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ îáñåð-
âàòîðèÿõ íå ñóùåñòâîâàëî ñïåöèàëüíûõ ïðîãðàìì ïîèñêîâ íîâûõ êîìåò è
ýòà îáëàñòü àñòðîíîìèè ïîëíîñòüþ áûëà îòäàíà íà îòêóï ýíåðãè÷íûì
ëþáèòåëÿì, êîòîðûå è îòêðûâàëè åæåãîäíî ëüâèíóþ äîëþ íîâûõ êîìåò –
â ñðåäíåì 7 êîìåò çà ãîä. Íî èíîãäà è ïðîôåññèîíàëüíûå àñòðîíîìû íà
ðàçíûõ îáñåðâàòîðèÿõ ìèðà ðàçðàáàòûâàëè ñâîè ïðîãðàììû ïîèñêîâ êî-
ìåò è áðàëè â íèõ àêòèâíîå ó÷àñòèå. Íàèáîëåå îðãàíèçîâàííàÿ  ñëóæáà
ïîèñêîâ íîâûõ êîìåò îñóùåñòâëÿëàñü â 1946-1959 ãîäàõ  ãðóïïîé  èç 5
ïðîôåññèîíàëîâ íà ñëîâàöêîé îáñåðâàòîðèè Ñêàëüíàòå Ïëåñî, êîòîðàÿ
ðàñïîëîæåíà íà âûñîòå 1778 ìåòðîâ íàä óðîâíåì ìîðÿ. Â óêàçàííîì èí-
òåðâàëå âðåìåíè òàì áûëî îòêðûòî 20 íîâûõ êîìåò ñ ïîìîùüþ áèíîêóëÿ-
ðà Áèíàð, èìåâøåãî äèàìåòð îáúåêòèâà 10 ñì, óâåëè÷åíèå 25-êðàò è ïîëå
çðåíèÿ 10 êâàäðàòíûõ ãðàäóñîâ. Îñîáåííî îòëè÷èëñÿ ÷åõ Àíòîíèí Ìðêîñ,
êîòîðûé îòêðûë òîãäà 11 êîìåò. À âñåãî çà ñâîþ æèçíü À.Ìðêîñ, ñ êîòî-
ðûì àâòîð áûë õîðîøî çíàêîì ñ 1972 ãîäà, îòêðûë 15 êîìåò, ïðè÷åì îäíà
èç îòêðûòûõ èì êîìåò – ýòî èçâåñòíàÿ âî âñåì ìèðå ÿðêàÿ ñ î÷åíü êðàñèâû-
ìè õâîñòàìè êîìåòà Ìðêîñà  - 1957 ²²²  (íîâîå îáîçíà÷åíèå C/1956 R1).

Ñðåäè îòêðûâàòåëåé êîìåò ÕÕ âåêà, êîòîðûå ïîëüçîâàëèñü âèçóàëü-
íûìè ìåòîäàìè ïîèñêàìè êîìåò, ïåðâîå ìåñòî çàíèìàåò àâñòðàëèåö Âè-
ëüÿì Áðåäôèëä – 17 êîìåò, äàëåå ñëåäóþò ÷åõ  Àíòîíèí Ìðêîñ – 15 êîìåò
è ÿïîíåö Ìèíîðà Õîíäà – 12 êîìåò. Â 1980-1990-õ ãîäàõ áîëüøóþ ýôôåê-
òèâíîñòü ïðèîáðåëè ôîòîãðàôè÷åñêèå ïîèñêè êîìåò ñ ïîìîùüþ ñâåòî-
ñèëüíîãî 46-ñì òåëåñêîïà Øìèäòà íà Ïàëîìàðñêîé îáñåðâàòîðèè (ÑØÀ).
Èõ âåëè ñóïðóãè Þäæèí è Êåðîëàéí Øóìåéêåðû – çà 13 ëåò ïîèñêîâ â
1984-1997 ãîäàõ îíè îòêðûëè 36 íîâûõ êîìåò (âìåñòå 33 è Êåðîëàéí åùå
3 â îòäåëüíîñòè). Âñåìó ìèðó èçâåñòíà, îòêðûòàÿ èìè âìåñòå ñ Äåâèäîì
Ëåâè ïåðèîäè÷åñêàÿ êîìåòà Øóìåéêåðîâ-Ëåâè 9, ÿäðî êîòîðîé â 1992
ãîäó ðàçäåëèëîñü íà 21 âòîðè÷íûé ôðàãìåíò è êîòîðûå ÷åðåç 2 ãîäà â
èþëå 1994 ãîäà ñòîëêíóëèñü ñ Þïèòåðîì è ïîãèáëè.
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Â êîíöå ÕÕ ñòîëåòèÿ ñèòóàöèÿ â îáëàñòè ïîèñêîâ íîâûõ êîìåò ðàäè-
êàëüíî èçìåíèëàñü, êîãäà ñòàëè ðàáîòàòü àâòîìàòè÷åñêèå ïðîãðàììû
ËÈÍÅÀÐ, ÍÅÀÒ, ËÎÍÅÎÑ è äðóãèå ïî íàáëþäåíèþ è ïîèñêàì íîâûõ
îáúåêòîâ (àñòåðîèäîâ è êîìåò), êîòîðûå îïàñíî ñáëèæàþòñÿ ñ Çåìëåé.
Áëàãîäàðÿ ýòèì ïðîãðàììàì çà ïîñëåäíèå 4 ãîäà áûëî îòêðûòî áîëüøå
100 íîâûõ êîìåò. Â òàêèõ óñëîâèÿõ âêëàä ëþáèòåëåé â îòêðûòèÿ íîâûõ
êîìåò çàìåòíî óìåíüøèëñÿ, õîòÿ ëþáèòåëè óïðÿìî ïðîäîëæàþò âèçóàëü-
íûé ïîèñê êîìåò è ðàáîòà èõ íå ïðîïàäàåò äàðîì. Êàæäûé ãîä ïðîäîë-
æàþò ïîÿâëÿòüñÿ êîìåòû, îòêðûòûå ëþáèòåëÿìè àñòðîíîìèè. Íàïðè-
ìåð, â 2002 ãîäó áûëî îòêðûòî íåñêîëüêî êîìåò ëþáèòåëÿìè àñòðîíîìèè
è ñðåäè íèõ äîâîëüíî ÿðêàÿ êîìåòà Èêåéÿ-Æàíãà, êîòîðóþ îòêðûëè íå-
çàâèñèìî  ÿïîíåö Êàîðó Èêåéÿ, íà ñ÷åòó êîòîðîãî óæå áûëî 5 îòêðûòûõ
èì êîìåò (äî 1967 ãîäà), è êèòàéñêèé ëþáèòåëü àñòðîíîìèè Äàêèíã Æàíã.
È âîò âíîâü ñïóñòÿ 35 ëåò çíàìåíèòûé ÿïîíñêèé ëþáèòåëü àñòðîíîìèè
îòêðûë ñâîþ øåñòóþ êîìåòó.

Â Óêðàèíå çà 78 ëåò (1911-1989 ãîäû) áûëî îòêðûòî 13 íîâûõ êîìåò – 12
êîìåò îòêðûëè àñòðîíîìû-ïðîôåññèîíàëû è òîëüêî 1 êîìåòó îòêðûë ëþ-
áèòåëü àñòðîíîìèè. Ïåðâóþ êîìåòó â Óêðàèíå â Ñèìåèçå (Êðûì) îòêðûë
àñòðîíîì Ñ.È.Áåëÿâñêèé 28 ñåíòÿáðÿ 1911 ãîäà, çàìåòèâ åå íåâîîðóæåí-
íûì ãëàçîì ïåðåä âîñõîäîì Ñîëíöà. Êîìåòà íàõîäèëàñü â ñîçâåçäèè Ëüâà
è èìåëà áëåñê îêîëî 3 çâåçäíûõ âåëè÷èí. Ó êîìåòû áûëî çàìåòíî ÿäðî
(öåíòðàëüíàÿ êîíäåíñàöèÿ) è äîñòàòî÷íî äëèííûé õâîñò. Íà ñëåäóþùèé
äåíü, 29 ñåíòÿáðÿ, íîâóþ êîìåòó óâèäåëî ìíîãî íàáëþäàòåëåé â Åâðîïå è
ÑØÀ, áîëüøèíñòâî èç êîòîðûõ îöåíèëî áëåñê êîìåòû îêîëî 1 çâåçäíîé
âåëè÷èíû. Íà ôîòîãðàôèÿõ êîìåòû, ïîëó÷åííûõ Ñ.È.Áåëÿâñêèì 28 ñåí-
òÿáðÿ 1911 ãîäà,  õâîñò êîìåòû äâîéíîé: äëèíà êàæäîãî õâîñòà ~10° è îíè
ðàñïîëàãàëèñü ïîä óãëîì ~35° äðóã ê äðóãó. Íà ôîòîãðàôèÿõ ïîëó÷åííûõ
èì 30 ñåíòÿáðÿ âèäíî, ÷òî ó êîìåòû ïîÿâèëñÿ òðåòèé õâîñò. 2 îêòÿáðÿ
äëèíà íàèáîëüøåãî õâîñòà äîñòèãëà ~15°. Áåëÿâñêèé îòíåñ òðè õâîñòà êî-
ìåòû ê ², ²² è ²²² òèïó ïî êëàññèôèêàöèè Áðåäèõèíà. Ó êîìåòû íàáëþäà-
ëîñü ðåäêîå ÿâëåíèå – ïàðàáîëè÷åñêèå îáîëî÷êè â îêîëîÿäåðíîé îáëàñòè,
ïîäîáíî òåì, êîòîðûå íàáëþäàëîñü ó ÿð÷àéøåé êîìåòû ïîñëåäíèõ ñòîëå-
òèé – êîìåòû Õåéëà-Áîïïà â 1997 ãîäó. Öâåò êîìåòû - òåìíî-æåëòûé. Êî-
ìåòó Áåëÿâñêîãî íàáëþäàëè âî âñåì ìèðå äî 12 ôåâðàëÿ 1912 ãîäà.  Êîìåòà
Áåëÿâñêîãî ïðîøëà ïåðèãåëèé 10 îêòÿáðÿ 1911 ãîäà íà ðàññòîÿíèè 0.30 à.å.
îò Ñîëíöà. Äâèãàëàñü îíà ïî ãèïåðáîëè÷åñêîé îðáèòå (å>1, i=96.5° ).

Âòîðóþ êîìåòó îòêðûë Ã.Í.Íåóéìèí 4 ñåíòÿáðÿ 1913 ãîäà â Ñèìåèçå íà
ôîòîíåãàòèâå, ïîëó÷åííîì ñ ïîìîùüþ 12-ñì äâîéíîãî àñòðîãðàôà. Êîìåòà
èìåëà âèä àñòåðîèäíî-êîìåòíîãî îáúåêòà ñ áëåñêîì îêîëî 10 çâåçäíîé âåëè-
÷èíû. Ôîòîãðàôèÿ, ïîëó÷åííàÿ Íåóéìèíûì 6 ñåíòÿáðÿ, ïîêàçàëà, ÷òî îáúåêò
èìååò êîðîòêèé õâîñò ñ ïîçèöèîííûì óãëîì ~110°. Ýòî ïîäòâåðæäàëî òîò
ôàêò, ÷òî îòêðûòûé îáúåêò ÿâëÿåòñÿ íîâîé êîìåòîé. Ïîñëåäíèé ðàç êîìåòó
ñôîòîãðàôèðîâàëè 22 ñåíòÿáðÿ 1913 ãîäà â Áåðãåðäîðôå (Ãåðìàíèÿ): íà ôî-
òîãðàôèè áûë çàìåòåí âååðîîáðàçíûé õâîñò è ãàëî. Íà êðèâîé áëåñêà êîìå-
òû 10 è 26 ñåíòÿáðÿ 1913 ãîäà áûëè îòìå÷åíû 2 âñïûøêè åå ÿðêîñòè, àìïëè-
òóäîé îêîëî 0.5 çâåçäíîé âåëè÷èíû. Îðáèòà êîìåòû îêàçàëàñü ýëëèïòè÷åñ-
êîé ñ ïåðèîäîì îáðàùåíèÿ âîêðóã Ñîëíöà Ð=17.8 ãîäà è íàêëîíîì ïëîñêî-
ñòè îðáèòû ê ïëîñêîñòè ýêëèïòèêè i~15° Êîìåòà ïîëó÷èëà íàçâàíèå
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28P/Íåóéìèí 1. Îíà íàáëþäàëàñü åùå â 4 ïîÿâëåíèÿõ: â 1931, 1948, 1966 è
1984 ãîäàõ.  Ýâîëþöèÿ îðáèòû êîìåòû íà èíòåðâàëå 1800-2000 ãîäîâ ïðîòå-
êàëà äîâîëüíî ñïîêîéíî. Íàèáîëåå òåñíîå ñáëèæåíèå ñ Ñàòóðíîì (äî 0.79
à.å.) ïðîèçîøëî â 1892 ãîäó.  Ýëåìåíòû îðáèòû êîìåòû Íåóéìèíà 1 çà ïîñ-
ëåäíèå 200 ëåò èçìåíèëèñü íåçíà÷èòåëüíî.

Òðåòüÿ êîìåòà â Óêðàèíå áûëà îòêðûòà 24 ôåâðàëÿ 1916 ãîäà Ã.Ì.Íå-
óéìèíûì òàêæå â Ñèìåèçå íà ôîòîíåãàòèâå, ñíÿòîì ïî ïðîãðàììå íà-
áëþäåíèé ìàëûõ ïëàíåò. Êîìåòà íàõîäèëàñü â ñîçâåçäèè Ðàêà è èìåëà
áëåñê îêîëî 10 çâåçäíîé âåëè÷èíû è äâèãàëàñü ïî ýëëèïòè÷åñêîé îðáèòå:
ïåðèîä îáðàùåíèÿ âîêðóã Ñîëíöà Ð=5.4 ãîäà è íàêëîí ïëîñêîñòè îðáè-
òû ê ïëîñêîñòè ýêëèïòèêè i~11°.  Êîìåòà ïîëó÷èëà íàçâàíèå êîìåòà Íå-
óéìèíà 2, òàê êàê ýòî áûëà âòîðàÿ êîðîòêîïåðèîäè÷åñêàÿ êîìåòà, îò-
êðûòàÿ Íåóéìèíûì. Ïîñëåäíèå ôîòîãðàôè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ êîìåòû
Íåóéìèíà 2 â åå ïîÿâëåíèè 1916 ãîäà áûëè ïîëó÷åíû 3 èþíÿ â Èîãàííåñ-
áóðãå (ÞÀÐ) – íà íåãàòèâå êîìåòà èìåëà âèä äèôôóçíîãî îáúåêòà ñ çàìåò-
íîé äèàìåòðîì 4' êîìîé, à õâîñò íå íàáëþäàëñÿ.

Êîìåòà Íåóéìèíà 2 íàáëþäàëàñü åùå â ñëåäóþùåì ïîÿâëåíèè â 1926-
1927 ãîäàõ. Ñ÷èòàåòñÿ óòåðÿííîé êîìåòîé è ïîòîìó èìååò îêîí÷àòåëüíîå
îáîçíà÷åíèå 25D (D – desintegrated). Ýâîëþöèÿ îðáèòû õàðàêòåðèçóåòñÿ
òðåìÿ òåñíûìè ïðîõîæäåíèÿìè êîìåòû â ñôåðå äåéñòâèÿ Þïèòåðà: â 1879
ãîäó íà ðàññòîÿíèè 0.15 à.å. îò ïëàíåòû, â 1891 ãîäó – 0.33 à.å. è â 1962 ãîäó
– 0.33 à.å. Áëàãîäàðÿ òàêèì ñáëèæåíèÿì ýëåìåíòû îðáèòû èçìåíèëèñü
ñëåäóþùèì îáðàçîì: íàêëîí îðáèòû i èçìåíèëñÿ îò 18.°7 äî 5.°4, ýêñöåí-
òðèñèòåò å – îò 0.36 äî 0.59, ïåðèãåëèéíîå ðàññòîÿíèå – q îò 2.29 à.å. äî
1.27 à.å. Âîçìîæíî, ÿäðî êîìåòû âñëåäñòâèå òðåõ ýòèõ òåñíûõ ñáëèæåíèé
ñ Þïèòåðîì ïîëíîñòüþ ðàçðóøèëîñü ïîä äåéñòâèåì ïðèëèâíûõ ñèë îò
ïëàíåòû è êîìåòà ïåðåñòàëà íàáëþäàòüñÿ.

×åòâåðòóþ êîìåòó íàøåë Ã.À.Øàéí íà ïëàñòèíêå, ïîëó÷åííîé èì 22
ìàðòà 1925 ãîäà â Ñèìåèçå ïî ïðîãðàììå íàáëþäåíèé ìàëûõ ïëàíåò.
Êîìåòà íàõîäèëàñü  â ñîçâåçäèè Äåâû è èìåëà áëåñê îêîëî 11 çâåçäíîé
âåëè÷èíû. Êîìåòà èìåëà äèôôóçíûé âèä, õâîñòà íå áûëî. 23 ìàðòà ýòó æå
êîìåòó íåçàâèñèìî íàøåë Êîìàñ Ñîëà â Áàðñåëîíå (Èñïàíèÿ). Ïîýòîìó
êîìåòà ïîëó÷èëà äâîéíîå íàçâàíèå – êîìåòà Øàéíà-Êîìàñ Ñîëû. Ïîñëå-
äíåå íàáëþäåíèå êîìåòû Øàéíà-Êîìàñ Ñîëû ñäåëàë Âàí Áèñáðóê 4 ìàð-
òà 1927 ãîäà  â ÑØÀ. Ïåðèãåëèé ïðîøëà 6 ñåíòÿáðÿ 1925 ãîäà íà ðàññòî-
ÿíèè 4.2 à.å. îò Ñîëíöà. Äâèãàëàñü ïî ãèïåðáîëè÷åñêîé îðáèòå ñ îáðàò-
íûì äâèæåíèåì (i=146.°7). Êàòàëîæíûé íîìåð êîìåòû C/1925 F1.

Ïÿòóþ êîìåòó îòêðûë Ã.Í.Íåóéìèí â Ñèìåèçå 2 àâãóñòà 1929 ãîäà íà
ôîòîíåãàòèâå, ïîëó÷åííîì ñ òåì æå Ìàëüöåâñêèì äâîéíûì àñòðîãðàôîì.
Êîìåòà íàõîäèëàñü â ñîçâåçäèè Âîäîëåÿ è èìåëà áëåñê îêîëî 13.m5 . Êîìå-
òà îêàçàëàñü êîðîòêîïåðèîäè÷åñêîé: ïåðèîä îáðàùåíèÿ âîêðóã Ñîëíöà
Ð=10.9 ëåò è íàêëîí ïëîñêîñòè îðáèòû ê ïëîñêîñòè ýêëèïòèêå i~4°. Êî-
ìåòà ïîëó÷èëà íàçâàíèå Íåóéìèíà 3, òàê êàê ýòî óæå áûëà òðåòüÿ ïåðèî-
äè÷åñêàÿ êîìåòà, îòêðûòàÿ èì. Îíà èìååò ïîñòîÿííîå îáîçíà÷åíèå â Êà-
òàëîãå êîìåòíûõ îðáèò Á.Ìàðñäåíà – 42P. 11 ñåíòÿáðÿ 1929 ãîäà êîìåòó
íàáëþäàë Âàí Áèñáðóê íà Éåðêñêîé îáñåðâàòîðèè (ÑØÀ) ñ 40-äþéìî-
âûì ðåôðàêòîðîì è îïèñàë åå êàê òóìàííîñòü äèàìåòðîì 0.′7,  âûòÿíó-
òóþ â ïîçèöèîííîì óãëå 230°. Ïîñëåäíèé ðàç â ïåðâîì ïîÿâëåíèè êîìåòó
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íàáëþäàëè  9 ñåíòÿáðÿ 1929 ãîäà êàê î÷åíü ðàçìûòûé îáúåêò ñ áëåñêîì
îêîëî 15 çâåçäíîé âåëè÷èíû. Êîìåòà íàáëþäàëàñü â ïîÿâëåíèÿõ 1951,
1972 è 1993 ãîäîâ. Ýâîëþöèÿ îðáèòû êîìåòû õàðàêòåðèçóåòñÿ,  â îñíîâ-
íîì, ðÿäîì óìåðåííûõ ñáëèæåíèé åå ñ Þïèòåðîì è Ñàòóðíîì. Íàèáîëåå
òåñíîå ñáëèæåíèå ñ Þïèòåðîì (0.11 à.å.) èìåëî ìåñòî â 1850 ãîäó. Âñëåä-
ñòâèå ýòèõ ñáëèæåíèé íàêëîí îðáèòû i óìåíüøèëñÿ îò  4.°5 äî 4.°0, ïåðè-
ãåëèéíîå ðàññòîÿíèå q – îò 2.7 à.å. äî 2.0 à.å.

Øåñòóþ êîìåòó îòêðûë Ã.Í.Íåóéìèí íà ïëàñòèíêàõ, ïîëó÷åííûõ â
Ñèìåèçå 21 ñåíòÿáðÿ 1936 ãîäà. Êîìåòà íàõîäèëàñü â Âîäîëåå, èìåëà áëåñê
îêîëî 12 çâåçäíîé âåëè÷èíû. Îäíàêî ïåðâûì ýòó æå êîìåòó îáíàðóæèë
×.Äæåêñîí íà ïëàñòèíêàõ ñëóæáû ìàëûõ ïëàíåò, ïîëó÷åííûõ 15 ñåíòÿáðÿ
1936 ãîäà â  Îáúåäèíåííîé îáñåðâàòîðèè (Õàðòáèñïîðò-Èîãàííåñáóðã).
Âàí Áèñáðóê íàáëþäàë ýòó êîìåòó â Éåðêñêîé îáñåðâàòîðèè (ÑØÀ) 22 è
25 ñåíòÿáðÿ. Îíà èìåëà áëåñê m

1
 îêîëî

 
13 çâåçäíîé âåëè÷èíû ñ êðóãëîé

êîìîé äèàìåòðîì 0.′5, 16 îêòÿáðÿ áëåñê óïàë äî 15 çâåçäíîé âåëè÷èíû
(êîìåòà èìåëà ÷ðåçâû÷àéíî ðàçìûòûé âèä). Îòìå÷àëîñü áûñòðîå ïàäåíèå
áëåñêà êîìåòû ïîñëå ïåðèãåëèÿ. Îðáèòàëüíàÿ ýâîëþöèÿ êîìåòû Äæåêñî-
íà-Íåóéìèíà â èíòåðâàëå 1800-2000 ãîäîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ 10 ñáëèæåíèÿ-
ìè ñ Þïèòåðîì. Íàèáîëåå òåñíîå ñáëèæåíèå ïðîèçîøëî (äî 0.595 à.å.) â
1825 ãîäó. Îðáèòàëüíûå ýëåìåíòû çà 200-ëåòíèé ïåðèîä èçìåíèëèñü íåçíà-
÷èòåëüíî. Êîìåòà íàáëþäàëàñü â ïÿòè ïîÿâëåíèèÿõ: â 1936, 1970, 1978, 1987
è 1995 ãîäàõ. Ïîñòîÿííûé íîìåð â êàòàëîãå êîìåòíûõ îðáèò – 58Ð.

Ñåäüìóþ êîìåòó òàêæå îòêðûë Ã.Í.Íåóéìèí, òàêæå â Ñèìåèçå, íà
ôîòîïëàñòèíêàõ, ïîëó÷åííûõ 25 èþëÿ 1941 ãîäà, êàê òóìàííûé øòðèõ 9
çâåçäíîé âåëè÷èíû. Áûëî ñäåëàíî 16 íàáëþäåíèé êîìåòû, íî ïîñëå íà÷à-
ëà Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû íàáëþäåíèÿ åå ïðåêðàòèëèñü. Íåçàâè-
ñèìî ýòó æå êîìåòó îòêðûëè Ä.Äþ Òóà íà ïëàñòèíêå, ïîëó÷åííîé 18 èþëÿ
1941 ãîäà ïî ïðîãðàììå îáçîðà Þæíîãî íåáà Ãàðâàðäñêîé îáñåðâàòî-
ðèè (ÑØÀ) â Áëåìôîíòåéíå, â Þæíîé Àôðèêå, êàê îáúåêò 10 çâåçäíîé
âåëè÷èíû, à òàêæå Ý.Äåëüïîðò íà ôîòîïëàñòèíêå ñëóæáû ìàëûõ ïëàíåò,
ïîëó÷åííîé 19 àâãóñòà 1941 ãîäà â Êîðîëåâñêîé îáñåðâàòîðèè â Óêêëå
(Áåëüãèÿ). 26 àâãóñòà êîìåòó íàáëþäàë Âàí Áèñáðóê êàê îáúåêò 11 çâåçä-
íîé âåëè÷èíû ñ êîìîé, äèàìåòðîì  0.′4, ñî ñëàáûì õâîñòîì, äëèíîé ~ 3′ â
ïîçèöèîííîì óãëå 110°. 11-12 ñåíòÿáðÿ êîìåòà èìåëà ñëåäû øèðîêîãî
õâîñòà â ïîçèöèîííîì óãëå 120°. Â èíòåðâàëå 1800-2000 ãîäîâ êîìåòà 5
ðàç ñáëèæàëàñü ñ Þïèòåðîì: íàèáîëåå òåñíîå ïðîèçîøëî â 1860 ãîäó (äî
0.461 à.å.). Îðáèòàëüíûå ýëåìåíòû êîìåòû çà ýòîò ïåðèîä èçìåíèëèñü
íåçíà÷èòåëüíî. Êîìåòà íàáëþäàëàñü â ïÿòè ïîÿâëåíèÿõ: â 1941, 1970, 1983,
1989 è 1996 ãîäàõ. Ïîñòîÿííûé íîìåð â êàòàëîãå êîìåòíûõ îðáèò – 57Ð.

Âîñüìóþ êîìåòó îòêðûëà Ï.Ô.Øàéí (æåíà àêàä. Ã.À.Øàéíà) â Ñèìå-
èçå íà ôîòîíåãàòèâå, ïîëó÷åííîì 18 ñåíòÿáðÿ 1949 ãîäà. Êîìåòà íàõîäè-
ëàñü â ñîçâåçäèè Ðûá è èìåëà âèä äèôôóçíîãî îáúåêòà ñ áëåñêîì îêîëî
12.8 çâåçäíîé âåëè÷èíû è õâîñòîì äëèíîé 0.°5. Íåçàâèñèìî ýòó æå êîìåòó
îòêðûë àìåðèêàíñêèé àñòðîíîì  Ð.Ä.Øàëüäåõ 20 ñåíòÿáðÿ â Ëîâåëëîâñ-
êîé îáñåðâàòîðèè (Ôëàãñòàô, ÑØÀ). Ïîýòîìó êîìåòà ïîëó÷èëà äâîéíîå
íàçâàíèå – Øàéí-Øàëüäåõà. Îêàçàëîñü, ÷òî êîìåòà äâèæåòñÿ ïî ýëëèïòè-
÷åñêîé îðáèòå: ïåðèîä îáðàùåíèÿ âîêðóã Ñîëíöà  7.3 ãîäà è íàêëîí ïëîñ-
êîñòè îðáèòû ê ïëîñêîñòè ýêëèïòèêè i~6°. Â ïåðèîä 1800-2000 ãîäû êî-
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ìåòà äâàæäû ãëóáîêî ïðîíèêàëà â ñôåðó äåéñòâèÿ Þïèòåðà: â 1875 ãîäó
äî 0.21 à.å. è â 1946 ãîäó äî  0.18 à.å. Ýëåìåíòû îðáèòû èçìåíèëèñü ñëåäó-
þùèì îáðàçîì: íàêëîí i – îò 7.°0 äî 6.°1, ýêñöåíòðèñèòåò å – îò 0.23 äî
0.39, ïåðèãåëèéíîå ðàññòîÿíèå q – îò 5.5 à.å. äî 2.3 à.å. Íàáëþäàëàñü åùå â
4 ïîÿâëåíèÿõ: â 1971, 1979,  1986 è 1993 ãîäàõ. Èìååò ïîñòîÿííûé íîìåð
61Ð â êàòàëîãàõ ïåðèîäè÷åñêèõ êîìåò.

Äåâÿòàÿ êîìåòà êîìåòó áûëà îòêðûòà êèåâñêèìè àñòðîíîìàìè Ê.È.-
×óðþìîâûì è Ñ.È.Ãåðàñèìåíêî íà àñòðîíåãàòèâàõ, ïîëó÷åííûõ 11 è 21
ñåíòÿáðÿ 1969 ãîäà âî âðåìÿ ýêñïåäèöèè ïî ïðîãðàììîé ôîòîãðàôè÷åñêî-
ãî ïàòðóëèðîâàíèÿ êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèõ êîìåò ñåìåéñòâà Þïèòåðà ñ
ïîìîùüþ 50-ñàíòèìåòðîâîãî ìåíèñêîâîãî òåëåñêîïà Ìàêñóòîâà Àñòðî-
ôèçè÷åñêîãî èíñòèòóòà Êàçàõñêîé Àêàäåìèè íàóê (Àëìà-Àòà). Êîìåòà
íàõîäèëàñü â ñîçâåçäèè Áëèçíåöîâ è èìåëà áëåñê îêîëî 13 çâåçäíîé âåëè÷è-
íû.  Ïåðèîäè÷íîñòü äâèæåíèÿ êîìåòû óñòàíîâèë Á. Ìàðñäåí, íî íàèáîëåå
òî÷íûå ýëåìåíòû ýëëèïòè÷åñêîé îðáèòû âû÷èñëèë Íèêîëàé Áåëÿåâ  (P=6.6
ãîäà, e=0.63, i=7.°1), êîòîðûé â íàñòîÿùåå ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì ñâÿùåííèêîì
(îòöîì) ïðàâîñëàâíîãî Èîàíîâñêîãî  æåíñêîãî ìîíàñòûðÿ â Ñàíêò-Ïå-
òåðáóðãå (ìîíàñòûðü, ãäå íàõîäèòñÿ óñûïàëüíèöà Ñâÿòîãî Èîàííà Êðîí-
øòàäòñêîãî). Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ýâîëþöèè îðáèòû êîìåòû ïîêàçà-
ëè, ÷òî â ïðîøëîì êîìåòà îáðàùàëàñü âîêðóã Ñîëíöà ïî ïî÷òè êðóãîâîé
îðáèòå (å~0.1) ñ ïåðèãåëèéíûì ðàññòîÿíèåì  q~4 à.å. Ïîä âëèÿíèåì âîçìó-
ùåíèé îò Þïèòåðà, â îñîáåííîñòè âî âðåìÿ òåñíûõ ñáëèæåíèé ñ ýòîé ïëà-
íåòîé â 1840 ãîäó äî 0.34 à.å. è â 1959 ãîäó äî 0.05 à.å., îðáèòà òðàíñôîðìè-
ðîâàëàñü â òèïè÷íóþ äëÿ êîìåò ñåìåéñòâà Þïèòåðà è êîìåòà ïîëó÷èëà
âîçìîæíîñòü ïðèáëèæàòüñÿ ê Çåìëå. Áëàãîäàðÿ ýòîìó îíà è áûëà îòêðûòà
â 1969 ãîäó. Êîìåòà 17 íîÿáðÿ 1982 ãîäà ñáëèçèëàñü ñ Çåìëåé äî 0.4 à.å. è
áûëà äîñòóïíà âèçóàëüíûì ëþáèòåëüñêèì íàáëþäåíèÿì – ïîäîáíîå òåñ-
íîå ñáëèæåíèå ñ Çåìëåé êîìåòû ñîñòîÿëîñü âïåðâûå çà ïîñëåäíèå 200 ëåò. Â
ðåçóëüòàòå ýòèõ íàáëþäåíèé  áûëà îáíàðóæåíà óíèêàëüíàÿ îñîáåííîñòü
êðèâîé áëåñêà êîìåòû ×óðþìîâà-Ãåðàñèìåíêî – àíîìàëüíî áîëüøîå çà-
ïàçäûâàíèå ìàêñèìóìà åå áëåñêà – ïî÷òè íà 100 ñóòîê ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ
ïåðèãåëèÿ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íåðåøåííûõ êîìåòíûõ òàéí.

Â 1982-1983 ãîäàõ àâòîðîì î÷åðêà áûëè ïîëó÷åíû ôîòîãðàôèè ýòîé
êîìåòû ñ ïîìîùüþ ñàìîãî áîëüøîãî â òî âðåìÿ 6-ìåòðîâîãî òåëåñêîïà
ÁÒÀ Ñïåöèàëüíîé àñòðîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Ðîññèéñêîé Àêàäåìèè
Íàóê (Íèæíèé Àðõûç, Ñåâåðíûé Êàâêàç, Ðîññèÿ), à òàêæå óëüòðàôèîëå-
òîâûå ñïåêòðû ç áîðòà Ìåæäóíàðîäíîãî óëüòðàôèîëåòîâîãî ñïóòíèêà
IUE, âïîñëåäñòâèè ïåðåèìåíîâàííîãî â Ìåæäóíàðîäíûé êîìåòíûé èñ-
ñëåäîâàòåëü (ICE), êîòîðûé ïðîñëàâèëñÿ òåì, ÷òî ïåðâûì â ìèðå ïðîëå-
òåë âáëèçè ÿäðà êîðîòêîïåðèîäè÷åñêîé êîìåòû Äæàêîáèíè-Öèíåðà â
1985 ãîäó, à çàòåì ïðîëåòåë ÷åðåç õâîñò êîìåòû Ãàëëåÿ 28 ìàðòà 1986 ãîäà.
Êîìåòà ×óðþìîâà-Ãåðàñèìåíêî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç êàíäèäàòîâ (èç 11
êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèõ êîìåò) ïðîãðàìì êîñìè÷åñêèõ ìèññèé ÅÊÀ è
ÍÀÑÀ äëÿ ïîëåòà ê íåé çîíäà ñ öåëüþ äîñòàâêè çàãàäî÷íîãî (ðåëèêòîâî-
ãî) êîìåòíîãî âåùåñòâà íà Çåìëþ.

Êîìåòà ×óðþìîâà-Ãåðàñèìåíêî èìååò íîìåð 67Ð. Çà îòêðûòèå êîìå-
òû 67Ð Ñ.È.Ãåðàñèìåíêî è Ê.È.×óðþìîâ ïîëó÷èëè ìåäàëè Àñòðîíîìè-
÷åñêîãî Ñîâåòà Àêàäåìèè Íàóê ÑÑÑÐ “Çà îòêðûòèå íîâûõ àñòðîíîìè-
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÷åñêèõ îáúåêòîâ”. Ïðîåêò ýòîé ìåäàëè áûë ðàçðàáîòàí â Êèåâå ïðîôåñ-
ñîðîì Ñ.Ê.Âñåõñâÿòñêèì. Ïåðâîíà÷àëüíî ìû ïëàíèðîâàëè, ÷òî ìåäàëü
áóäåò íîñèòü èìÿ Ã.Ì.Íåóéìèíà, êîòîðûé îòêðûë ïÿòü êîðîòêîïåðèî-
äè÷åñêèõ êîìåò. Êàê ó÷åíûé ñåêðåòàðü Ðàáî÷åé Ãðóïïû ïî ôèçèêå êîìåò
ÿ âûåõàë â Ìîñêâó è äîãîâîðèëñÿ îá èçãîòîâëåíèè ìåäàëè â ìîñêîâñêîì
Ìîíåòíîì äâîðå è â Ìèíèñòåðñòâå êóëüòóðû ÑÑÑÐ. Íî â Àñòðîíîìè÷åñ-
êîì Ñîâåòå, êóäà ìû îòäàëè ýòîò ïðîåêò, ðåøèëè íàçâàòü ìåäàëü “Çà
îòêðûòèå íîâûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ îáúåêòîâ” è ïî ìîåé äîãîâîðåííîñòè
èçãîòîâèëè åå  â  Ìîíåòíîì äâîðå ÑÑÑÐ.

Äåñÿòîé áûëà êîðîòêîïåðèîäè÷åñêàÿ  êîìåòà Ñìèðíîâîé-×åðíûõ,
êîòîðàÿ áûëà  îòêðûòà Ò.Ì.Ñìèðíîâîé è Í.Ñ.×åðíûõ â Êðûìó íà ôîòî-
ãðàôè÷åñêèõ àñòðîíåãàòèâàõ, ïîëó÷åííûõ 4, 16 è 30 ìàðòà 1975 ãîäà ñ ïî-
ìîùüþ äâîéíîãî 40-ñì àñòðîãðàôà ïî ïðîãðàììå ñëóæáû ìàëûõ ïëàíåò.
Êîìåòà íàõîäèëàñü â ñîçâåçäèè Ëüâà è èìåëà áëåñê îêîëî 13.0 çâåçäíîé
âåëè÷èíû. Åå îðáèòà îêàçàëàñü ýëëèïòè÷åñêîé (P=8.53 ãîäà, e=0.15?, i=6.°6).
Ýâîëþöèÿ îðáèòû íà èíòåðâàëå 1800-2000 ãîäîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñáëèæå-
íèåì ñ Ñàòóðíîì â 1820 ãîäó äî 0.61 à.å. è ÷åòûðüìÿ ñáëèæåíèÿìè ñ Þïèòå-
ðîì, íàèáîëåå òåñíîå èç êîòîðûõ ñîñòîÿëîñü â 1955 ãîäó – äî 0.25 à.å. Ãðà-
âèòàöèîííûå âîçìóùåíèÿ îò Ñàòóðíà è Þïèòåðà âî âðåìÿ ñáëèæåíèé ñ
íèìè êîìåòû ïðèâåëî ê ñóùåñòâåííûì èçìåíåíèÿì ýêñöåíòðèñèòåòà å – îò
0.34 äî 0.15, ïåðèãåëèéíîãî ðàññòîÿíèÿ q – îò 6.1 à.å. äî 3.5 à.å., àôåëèéíîãî
ðàññòîÿíèÿ  Q – îò 12.2 à.å. äî 4.8 à.å. è ïåðèîäà Ð îò 27.6 ëåò äî 8.5 ëåò.
Êîìåòà íàáëþäàëàñü åùå â òðåõ ïîÿâëåíèÿõ: â 1984, 1992 è 2002 ãîäàõ. Íà
êðûìñêèõ ïëàñòèíêàõ áûëî çàôèêñèðîâàíî ïîÿâëåíèå ýòîé êîìåòû â 1967
ãîäó, çà îäèí îáîðîò äî åå îôèöèàëüíîãî îòêðûòèÿ, íî òîãäà îíà áûëà
îòîæäåñòâëåíà êàê íîâûé àñòåðîèä.  Ïîñòîÿííûé íîìåð êîìåòû 74Ð. Çà
îòêðûòèå êîìåòû 74Ð Ò.Ì.Ñìèðíîâà è Í.Ñ. ×åðíûõ ïîëó÷èëè ìåäàëè “Çà
îòêðûòèå íîâûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ îáúåêòîâ”.

Îäèííàäöàòóþ êîìåòó îòêðûë Í.Ñ.×åðíûõ íà ôîòîíåãàòèâàõ, ïîëó-
÷åííûõ 19-23 àâãóñòà 1977 ãîäà â Êðûìó. Êîìåòà íàõîäèëàñü â ñîçâåçäèè
Âîäîëåÿ, èìåëà áëåñê m

1 
îêîëî 13.0 çâåçäíîé âåëè÷èíû è äâèãàëàñü ïî

ýëëèïòè÷åñêîé îðáèòå: ýêñöåíòðèñèòåò å= 0.60 è íàêëîí îðáèòû i =5.°7.
Íà ïðîòÿæåíèè ÕÕ ñòîëåòèÿ êîìåòà èìåëà äâà ñáëèæåíèÿ ñ Ñàòóðíîì è
äâà ñáëèæåíèÿ ñ Þïèòåðîì. Òåñíåéøåå ñáëèæåíèå ñ Þïèòåðîì (äî 0.35
à.å.) èìåëî ìåñòî â 1980 ãîäó. Ýòî èçìåíèëî åå ïåðèîä ñ 16.5 ëåò â 1900 ãîäó
äî 13.9 ëåò â 2000 ãîäó. Âî âòîðîì ïîÿâëåíèè â 1991 ãîäó ó êîìåòû íàáëþ-
äàëîñü ðåä÷àéøåå ÿâëåíèå ó êîìåò – ðàçäåëåíèå ïåðâè÷íîãî ÿäðà íà 2
âòîðè÷íûõ ôðàãìåíòà A è B.  Ïîñòîÿííûé íîìåð êîìåòû 101Ð. Çà îòêðû-
òèå êîìåòû 101Ð Í.Ñ.×åðíûõ ïîëó÷èë âòîðóþ  ìåäàëü “Çà îòêðûòèå íî-
âûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ îáúåêòîâ”.

Äâåíàäöàòóþ êîìåòó îòêðûë Ê.È.×óðþìîâ íà íåãàòèâàõ, ïîëó÷åí-
íûõ ñ ïîìîùüþ 50-ñì ìàêñóòîâñêîãî ðåôëåêòîðà 14 è 15 èþëÿ 1986 ãîäà
ïî ïðîãðàììå íàáëþäåíèé êîìåòû Ãàëëåÿ ïîñëå åå ïðîõîæäåíèÿ ïåðèãå-
ëèÿ â 1986 ãîäó è ôîòîãðàôè÷åñêèõ ïîèñêîâ íîâûõ êîìåò, êîòîðàÿ ïðî-
âîäèëàñü â äâóõ ïóíêòàõ Ê.È.×óðþìîâûì â Àëìà-Àòå (0.5-ì ðåôëåêòîð) è
Â.Â.Ñîëîäîâíèêîâûì íà Êîðîíàëüíîé ñòàíöèè Àñòðîôèçè÷åñêîãî èí-
ñòèòóòà èì. Â.Ã.Ôåñåíêîâà  (0.4-ì òåëåñêîï Øìèäòà). Îòêðûòèå Ê.È.×ó-
ðþìîâà áûëî ïîäòâåðæäåíî Â.Â.Ñîëîäîâíèêîâûì, êîòîðûé òàêæå ñíÿë
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êîìåòó 14 è 15 èþëÿ 1986 ãîäà ñ ïîìîùüþ 0.4-ì òåëåñêîïà Øìèäòà. Êîìå-
òà ïîëó÷èëà äâîéíîå íàçâàíèå – ×óðþìîâà-Ñîëîäîâíèêîâà. Âî âðåìÿ
îòêðûòèÿ êîìåòà íàõîäèëàñü â ñîçâåçäèè Âîäîëåÿ è èìåëà áëåñê m

1
 îêîëî

13.0 çâåçäíîé âåëè÷èíû.  Îíà äâèãàëàñü ñ îáðàòíûì äâèæåíèåì (íàêëîí
i=115°) ïî äîëãîïåðèîäè÷åñêîé îðáèòå ñ ïåðèîäîì  Ð=426920 ëåò âîêðóã
Ñîëíöà . Ïðîøëà ïåðèãåëèé 6 ìàÿ 1986 ãîäà (÷åðåç 10 äíåé ïîñëå âçðûâà
íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ 26 àïðåëÿ 1986 ãîäà). ßäðî êîìåòû  ×óðþìîâà-
Ñîëîäîâíèêîâà áûëî î÷åíü ãîðÿ÷èì è åãî íàáëþäàëè â èíôðàêðàñíûõ
ëó÷àõ íà ðàññòîÿíèè, ïðåâûøàþùèì 15 à.å., òî åñòü äàëåêî çà îðáèòîé
Ñàòóðíà. Ïîñòîÿííûé íîìåð êîìåòû â êàòàëîãàõ C/1986 N1.  Çà îòêðû-
òèå êîìåòû C/1986 N1 Ê.È.×óðþìîâ  ïîëó÷èë âòîðóþ  ìåäàëü “Çà îòêðû-
òèå íîâûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ îáúåêòîâ”.

Òðèíàäöàòàÿ êîìåòà áûëà îòêðûòà Á.Í.Ñêîðèò÷åíêî 20 äåêàáðÿ  1989
ãîäà â ðåçóëüòàòå âèçóàëüíûõ ïîèñêîâ êîìåò ïîä Àðìàâèðîì ñ 24-ñì ðåô-
ëåêòîðîì. Êîìåòà íàõîäèëàñü â ñîçâåçäèè Ëèñè÷êè è èìåëà áëåñê m

1
 îêî-

ëî 10.5 çâåçäíîé âåëè÷èíû. Íåçàâèñèìî åå òàêæå îòêðûë Ìàéêë Äæîðäæ
â ÑØÀ. Ñíà÷àëà êîìåòó íàçâàëè êîìåòîé Äæîðäæà. Íî àâòîð ýòîãî î÷åð-
êà, êàê Ó÷åíûé ñåêðåòàðü Ðàáî÷åé ãðóïïû ïî ôèçèêå êîìåò (ïðåäñåäàòå-
ëåì ãðóïïû áûë ïðîôåññîð Ñ.Ê.Âñåõñâÿòñüêèé) è êîîðäèíàòîð âèçóàëü-
íûõ íàáëþäåíèé è ïîèñêîâ  êîìåò â áûâøåì ÑÑÑÐ, ïîëó÷èë ñîîáùåíèå
î íàáëþäåíèè ýòîé êîìåòû îò Á.Í.Ñêîðèò÷åíêà íà ïîëñóòîê ðàíüøå ñî-
îáùåíèÿ Ì.Äæîðäæà, êîòîðîå áûëî ïîñëàíî èì îá îòêðûòèè êîìåòû â
Öåíòðàëüíîå Áþðî àñòðîíîìè÷åñêèõ òåëåãðàìì â ÑØÀ. Â ñâÿçè ñ ýòèì â
Öåíòðàëüíîå Áþðî àñòðîíîìè÷åñêèõ òåëåãðàìì ìíîé áûëà ñðî÷íî ïî-
ñëàíà òåëåãðàììà î áîëåå ðàííåì, ÷åì ó Ì.Äæîðäæà íàáëþäåíèè ýòîé
êîìåòû óêðàèíñêèì ëþáèòåëåì àñòðîíîìèè Áîðèñîì Ñêîðèò÷åíêî. È â
ñëåäóþùåì âûïóñêå Öèðêóëÿðà Ìåæäóíàðîäíîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî ñî-
þçà  êîìåòà óæå ïîëó÷èëà äâîéíîå íàçâàíèå – Ñêîðèò÷åíêî-Äæîðäæà.
Êîìåòà äâèãàëàñü ïî ãèïåðáîëè÷åñêîé îðáèòå (å>1) ñ áîëüøèì íàêëîíîì
ïëîñêîñòè îðáèòû ê ïëîñêîñòè ýêëèïòèêå i ~ 59°. Ïåðèãåëèé ïðîøëà 11
àïðåëÿ 1990 ãîäà íà ðàññòîÿíèè îêîëî 1.6 à.å. îò Ñîëíöà. Â ñïåêòðàõ
êîìåòû, ïîëó÷åííûõ 26 ôåâðàëÿ 1990 ãîäà ñ ïîìîùüþ ñïåêòðàëüíîãî ñêà-
íåðà, óñòàíîâëåííîãî íà 6-ìåòðîâîì òåëåñêîïå ÁÒÀ, áûëî âïåðâûå îáíà-
ðóæåíî ñâå÷åíèå ýìèññèîííûõ ëèíèé îòðèöàòåëüíîãî èîíà ìîëåêóëû
óãëåðîäà Ñ

2

-. Êîìåòà Ñêîðèò÷åíêà-Äæîðäæà ïîëó÷èëà îêîí÷àòåëüíîå
îáîçíà÷åíèå C/1989 Y1. Ê ñîæàëåíèþ Ñêîðèò÷åíêî íå óñïåë ïîëó÷èòü
ìåäàëü  “Çà îòêðûòèå íîâûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ îáúåêòîâ”, à ÷åðåç äâà
ãîäà ÑÑÑÐ ðàñïàëñÿ  è ïîñëå ýòîãî ìåäàëü áîëüøåå íèêîìó íå âðó÷àëè.

Òàêèì îáðàçîì áîëüøå âñåãî êîìåò â Óêðàèíå (5) îòêðûë Ãåîðãèé
Íèêîëàåâè÷ Íåóéìèí. Âòîðîå-òðåòüå ìåñòà ñ äâóìÿ êîìåòàìè ðàçäåëÿþò
Í.Ñ.×åðíûõ è Ê.È.×óðþìîâ. Âñå ýòè êîìåòû áûëè îòêðûòû â ÕÕ ñòîëå-
òèè, ïðèáëèçèòåëüíî ïî îäíîé êîìåòå çà 10 ëåò. Âîçìîæíî ýòî íå î÷åíü
ìíîãî ïî ñðàâíåíèþ ñ êîëè÷åñòâîì êîìåò, êîòîðûå îòêðûâàþòñÿ â òàêèõ
ñòðàíàõ êàê ÑØÀ, ßïîíèÿ è äðóãèå, íî ñðåäè îòêðûòûõ â Óêðàèíå êîìåò
9 îòíîñÿòñÿ ê êëàññó ïåðèîäè÷åñêèõ êîìåò, êîòîðûå íà ìîìåíò îòêðûòèÿ
êîìåòû ×åðíûõ â 1977 ãîäó íàñ÷èòûâàëîñü 101. Òî åñòü âêëàä óêðàèíñêèõ
îòêðûâàòåëåé ïåðèîäè÷åñêèõ êîìåò ñîñòàâèë 9% îò âñåõ êîìåò, îòêðû-
òûõ âî âñåì ìèðå. Ñåé÷àñ â Óêðàèíå ðàáîòàåò î÷åíü àêòèâíàÿ àññîöèàöèÿ
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íàáëþäàòåëåé è èñêàòåëåé êîìåò, êîòîðàÿ ïî êîëè÷åñòâó âèçóàëüíûõ íà-
áëþäåíèé êîìåò çàíèìàåò òðåòüå ìåñòî â ìèðå è åñòü îáúåêòèâíûå îñíî-
âàíèÿ ïðåäïîëàãàòü, ÷òî, íåñìîòðÿ íà ãåãåìîíèþ ìîùíûõ àâòîìàòè÷åñ-
êèõ ïðîãðàìì ïîèñêîâ íîâûõ êîìåò, íîâûå êîìåòû èìåþò øàíñ áûòü
îòêðûòûìè íàáëþäàòåëÿìè è èñêàòåëÿìè êîìåò â Óêðàèíå.

Íèæå ïðèâîäèòñÿ òàáëèöà îðáèòàëüíûõ ýëåìåíòîâ 13 îïèñàííûõ
âûøå êîìåò. Â òàáëèöå ïðèâåäåííûå ñëåäóþùèå äàííûå: îáîçíà÷åíèå
êîìåòû ïî íîâîé ñèñòåìå îáîçíà÷åíèé, êîòîðàÿ áûëà ââåäåíà â 1995 ãîäó,
ìîìåíò ïðîõîæäåíèÿ ïåðèãåëèÿ ïî âñåìèðíîìó âðåìåíè  Òî (äëÿ êîðîò-
êîïåðèîäè÷åñêèõ êîìåò â ïåðâîì ïîÿâëåíèè), ïåðèãåëèéíîå ðàññòîÿíèå q
â àñòðîíîìè÷åñêèõ åäèíèöàõ, ýêñöåíòðèñèòåò e, àðãóìåíò ïåðèãåëèÿ ω,
äîëãîòà âîñõîäÿùåãî óçëà Ω, íàêëîí ïëîñêîñòè îðáèòû ê ïëîñêîñòè ýê-
ëèïòèêå i, íàçâàíèå êîìåòû íà êèðèëëèöå è ëàòèíèöe.

Òàáëèöà

 Ýëåìåíòû îðáèò 13 óêðàèíñêèõ êîìåò

1. C/1911 S3 1911 Oêò. 10.7638 0.303424 1.000147 71.7112 89.8969 96.4659
Áåëÿâñêèé - Beljawsky

2. 28P/1913 R2 1913 Àâã. 16.9269 1.528689 0.775463 17.8 346.2305 349.1165 14.8498
Íåóéìèí 1 - Neujmin 1

3. 25D/1916 D11916 Ìàðò 11.8097 1.339825 0.566465 5.43 193.7531 328.7441 10.6384
Íåóéìèí 2 - Neujmin 2

4. C/1925 F1 1925 Ñåíò. 6.9464 4.180785 1.002432 205.7601 358.5393 146.7131
Øàéí-Êîìàñ Ñîëà - Shajn-Comas Sola

5. 42P/1929 P21929 Èþíü 28.6176 2.041924 0.584631 10.9 140.7662 159.1675 3.6792
Íåóéìèí 3- Neujmin 3

6. 58P/1936 S1 1936 Oct. 3.3680 1.462680 0.650596 8.57 197.2803 165.1350 13.2898
Äæåêñîí-Íåóéìèí - Jackson-Neujmin

7. 57P/1941 O1 1941 July 21.2094 1.305191 0.583598 5.55 69.2493 230.3906 3.2582
Äþ Òóà-Íåóéìèí-Äåëüïîðò - du Toit-Neujmin-Delporte

8. 61P/1949 S11949 Íîÿá. 27.1244 2.233803 0.404994 7.27 215.3857 168.0826 6.1452
Øàéí-Øàëüäåõ - Shajn-Schaldach

9. 67P/1969 R11969 Ñåíò. 11.0362 1.284970 0.633015 6.55 11.2473 51.0102 7.1493
×óðþìîâ-Ãåðàñèìåíêî - Churyumov-Gerasimenko

10. 74P/1975 E2 1975 Àâã. 6.2337 3.567154 0.145380 8.53 90.2336 77.7511 6.6423
Ñìèðíîâà-×åðíûõ - Smirnova-Chernykh

11. 101P/1977 Q11978 Ôåâ. 14.9242 2.568353 0.594238 15.9 266.7382 134.7748 5.7231
×åðíûõ - Chernykh

12. C/1986 N1 1986 Ìàé 6.5039 2.642107 0.999534 157.7548 134.6178 114.9293
×óðþìîâ-Ñîëîäîâíèêîâ - Churyumov-Solodovnikov

13. C/1989 Y1 1990 Àïð. 11.9292 1.569172 1.000308 137.8329 280.0093 59.3660
Ñêîðèò÷åíêî-Äæîðäæ - Skoritchenko-George
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ÎÄÅÑÑÊÀß ÊÎËËÅÊÖÈß ÑÍÈÌÊÎÂ ÊÎÌÅÒ

À.Ê.Ìàðêèíà, Ë.ß.Ñêîáëèêîâà

Â Îäåññêîé àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè íàõîäÿòñÿ òðè àðõèâà
ñíèìêîâ êîìåò. Íà áàçå ýòèõ ñíèìêîâ áûë ñîñòàâëåí êàòàëîã, ñîäåðæà-
ùèé áîëåå ñòà êîìåò è èìåþùèõ îêîëî 1500 èõ èçîáðàæåíèé. Èç íèõ
÷åòâåðòàÿ ÷àñòü ñíèìêîâ êîìåò áûëà ïîëó÷åíà â Îäåññå, à îñòàëüíûå â
Ñèìåèçå, â òàê íàçûâàåìîé Ñèìåèçñêîé êîëëåêöèè.

Èíòåðåñíàÿ èñòîðèÿ, ñâÿçàííàÿ ñ Ñèìåèçñêîé êîëëåêöèåé. Åùå â êîíöå
XIX âåêà áîãàòûé ïðîìûøëåííèê Í.Ñ.Ìàëüöîâ íà ãîðå Êîøêà îêîëî
Ñèìåèçà íà ñâîåé çåìëå ïîñòðîèë ëþáèòåëüñêóþ îáñåðâàòîðèþ ñ äâóìÿ
áàøíÿìè è çàêàçàë â Ãåðìàíèè Êàðëó Öåéñó ôîòîãðàôè÷åñêèé òåëåñêîï –

àñòðîãðàô ñ äâóìÿ êàìåðàìè,
èìåâøèìè îáúåêòèâû äèàìåò-
ðîì 120 ìì. Ýòà îáñåðâàòîðèÿ
áûëà ñëó÷àéíî îáíàðóæåíà
À.Ï.Ãàíñêèì, âûïóñêíèêîì
Íîâîðîññèéñêîãî (íûíå Îäåñ-
ñêîãî) óíèâåðñèòåòà, â òî âðå-
ìÿ óæå ñîòðóäíèêà Ïóëêîâñ-
êîé îáñåðâàòîðèè, âî âðåìÿ
åãî ïðåáûâàíèÿ â Êðûìó.
À.Ï.Ãàíñêèé óáåäèë
Í.Ñ.Ìàëüöåâà ïåðåäàòü ñâîþ
îáñåðâàòîðèþ â ïîëüçîâàíèå
Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèåé.

Çíàÿ ñâîè âîçìîæíîñòè êàê
ëþáèòåëÿ î÷åíü îãðàíè÷åííû-
ìè è ïîíèìàÿ êàê íóæíà Ïóë-
êîâñêîé îáñåðâàòîðèè áàçà íà
þãå Ðîññèè ñ õîðîøèì àñòðî-
êëèìàòîì, â 1908 ãîäó
Í.Ñ.Ìàëüöîâ ïåðåäàë åå â äàð
Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè è â
1912 ãîäó îíà ñòàëà îôèöèàëü-

íûì îòäåëåíèåì Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè. Ïåðâûì çàâåäóþùèì Ñèìåèçñ-
êèì îòäåëåíèåì ñòàë À.Ï.Ãàíñêèé.

Â Ñèìåèçñêîì îòäåëåíèè áûë óñòàíîâëåí ñäåëàííûé ê òîìó âðåìåíè Êàð-
ëîì Öåéñîì äâóõêàìåðíûé àñòðîãðàô, è ñ ýòîãî âðåìåíè â Êðûìó íà÷àëè
ïðîâîäèòüñÿ ïîèñêè è èññëåäîâàíèÿ ïåðåìåííûõ çâåçä, ñèñòåìàòè÷åñêîå ôî-
òîãðàôèðîâàíèå íåáà ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ ìàëûõ ïëàíåò.

Ñîòðóäíèêàìè îòäåëåíèÿ áûëè òàêæå îòêðûòû íîâûå êîìåòû, êîòî-
ðûå ïîëó÷èëè èõ èìåíà. Íàïðèìåð, êîìåòà 1911 ãîäà Ñ.È.Áåëÿâñêîãî;
êîìåòà 1925 ãîäà – Ã.À.Øàéíà (êñòàòè, óðîæåíöà Îäåññû); êîìåòà 1945
ãîäà – Ï.Ô.Øàéí. Ñ êîíöà 1912 è ïî 1946 ãîäû â Ñèìåèçñêîé îáñåðâàòî-
ðèè ðàáîòàë Ã.Í.Íåóéìèí, îòäàâøèé ìíîãî ëåò æèçíè íàáëþäåíèÿì è

Ðèñ. 1. Êîìåòà Áðóêñà 1911 ãîäà èç ñèìåèçñ-
êîé ÷àñòè àðõèâà
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ïîèñêó ìàëûõ ïëàíåò è êîìåò, è ïîýòîìó êîëëåêöèÿ êîìåò íà ñèìåèçñêèõ
ôîòîïëàñòèíêàõ ïî ïðàâó íàçûâàåòñÿ êîëëåêöèåé Íåóéìèíà.

Âîññòàíîâëåííàÿ ïîñëå Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû Ñèìåèçñêîå
îòäåëåíèå Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè áûëà ïðåîáðàçîâàíà â Êðûìñêóþ
àñòðîôèçè÷åñêóþ îáñåðâàòîðèþ ÀÍ ÑÑÑÐ. Îäíîâðåìåííî ñòðîèëàñü
íîâàÿ áàçà îáñåðâàòîðèè, â Êðûìñêèõ ãîðàõ, äàëüøå îò ìîðÿ, ñ áîëåå
áëàãîïðèÿòíûì êëèìàòîì. Îíà áûëà îñíàùåíà íîâûìè, ñàìûìè ñîâðå-
ìåííûìè èíñòðóìåíòàìè. Áûëè ïîñòàâëåíû íîâûå èññëåäîâàòåëüñêèå
çàäà÷è ïî ôèçèêå Ñîëíöà, çâåçä è òóìàííîñòåé.

Ïî äîãîâîðåííîñòè äèðåêòîðîâ Êðûìñêîé àñòðîôèçè÷åñêîé îáñåð-
âàòîðèè À.Á.Ñåâåðíîãî è Îäåññêîé àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè
Â.Ï.Öåñåâè÷à â íà÷àëå 60-õ ãîäîâ Ñèìåèçñêàÿ êîëëåêöèÿ, ñîñòîÿùàÿ èç
áîëåå 10000 ôîòîïëàñòèíîê, ïîëó÷åííûõ çà âñå âðåìÿ íàáëþäåíèé â Ñè-
ìåèçå, áûëà ïåðåâåçåíà â Îäåññó íà õðàíåíèå è äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïåðåìåí-
íûõ çâåçä, ñôîòîãðàôèðîâàííûõ íà åå ôîòîïëàñòèíêàõ.

Ðóêîâîäèòåëü ãðóïïû ïî èññëåäîâàíèþ ìåòåîðîâ è êîìåò Å.Í.Êðà-
ìåð ïåðåñìîòðåë âåñü Ñèìåèçñêèé àðõèâ è îòîáðàë 1029 ñíèìêîâ ñ èçîá-
ðàæåíèÿìè 74 êîìåò. Ïîëîæåíèÿ êîìåò ïî ýòèì ñíèìêàì óæå îïðåäåëåíû
è èñïîëüçîâàíû ïðè âû÷èñëåíèè èõ îðáèò, îäíàêî â áîëüøèíñòâå ñëó÷à-
åâ ôîòîìåòðè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ñíèìêîâ êîìåò íå ïðîâîäèëîñü. Îñíîâ-
íûå õàðàêòåðèñòèêè êîìåòíûõ ñíèìêîâ Ñèìåèçñêîé êîëëåêöèè: íîìåðà
êîìåò, âðåìÿ íàáëþäåíèé è êîëè÷åñòâî èìåþùèõñÿ ïî êàæäîé êîìåòå
ôîòîíåãàòèâîâ ñâåäåíû â òàáëèöû è îïóáëèêîâàíû.

Â Îäåññêîé àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè íàáëþäåíèÿìè ìàëûõ òåë,
êîìåò è ìåòåîðîâ íà÷àëè çàíèìàòüñÿ åùå â XIX âåêå, ïðèóðî÷èâàÿ ýòè
íàáëþäåíèÿ ê ìåòåîðíûì ïîòîêàì Ïåðñåèä, Ëèðèä, Ãåìèíèä è äðóãèõ.
Îöåíèâàëàñü ñêîðîñòü ìåòåîðîâ, îïðåäåëÿëèñü êîîðäèíàòû ðàäèàíòîâ.
Â îñíîâíîì ýòî áûëè âèçóàëüíûå íàáëþäåíèÿ. Ñ ðàçâèòèåì ìàòåìàòè-
÷åñêèõ ìåòîäîâ îáðàáîòêè íàáëþäåíèé ñîòðóäíèêè îáñåðâàòîðèè ðåøà-
ëè çàäà÷è íåáåñíîé ìåõàíèêè. È óæå â 1915 ãîäó ñòóäåíò Íîâîðîññèéñêî-
ãî óíèâåðñèòåòà Í.Ì.Ñòîéêî-Ðàäèëåíêî ïî ïðåäëîæåíèþ äèðåêòîðà
Îäåññêîé îáñåðâàòîðèè è çàâåäóþùåãî êàôåäðîé àñòðîíîìèè óíèâåðñè-
òåòà À.ß.Îðëîâà âûïîëíèë ðàáîòó ïî óòî÷íåíèþ îðáèòû êîìåòû Äåëà-
âàíà. Íàçíà÷åííûé â 1934 ãîäó äèðåêòîðîì Îäåññêîé îáñåðâàòîðèè èçâå-
ñòíûé ó÷åíûé, àâòîð ôóíäàìåíòàëüíûõ ðàáîò ïî êîìåòàì è ìåòåîðàì
Ê.Ä.Ïîêðîâñêèé ïðîäîëæàë èõ èññëåäîâàíèå â Îäåññå.

Ñ ïðèõîäîì â Îäåññêóþ àñòðîíîìè÷åñêóþ îáñåðâàòîðèþ âûïóñêíèêà
Îäåññêîãî óíèâåðñèòåòà Å.Í.Êðàìåðà, ïîñâÿòèâøåãî âñþ ñâîþ æèçíü âîï-
ðîñàì èññëåäîâàíèÿ ìàëûõ òåë Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, íà÷àëèñü ñèñòåìàòè-
÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ìåòåîðîâ è êîìåò, èçó÷àëàñü ñâÿçü ìåòåîðíûõ ðîåâ ñ
êîìåòàìè. Äëÿ âñåõ ñáëèæàþùèõñÿ ñ Çåìëåé êîìåòíûõ îðáèò áûëè âû÷èñ-
ëåíû òåîðåòè÷åñêèå ðàäèàíòû, êîòîðûå ñëè÷àëèñü ñ íàáëþäàåìûìè, îïðå-
äåëåíà äîñòîâåðíîñòü ñâÿçè îòäåëüíûõ ìåòåîðíûõ ðîåâ ñ êîìåòàìè.

Ðàçâèòèå êîñìîíàâòèêè â 50-õ ãîäàõ ñòèìóëèðîâàëî ðàçâèòèå àñòðî-
íîìèè. Áûëè âûäåëåíû äåíüãè íà èçãîòîâëåíèå ïðèáîðîâ ïî íàáëþäåíè-
ÿì èñêóññòâåííûõ ñïóòíèêîâ Çåìëè, áûë ñîçäàí ñåìèêàìåðíûé àñòðîãðàô
– èíñòðóìåíò ñ áîëüøèì ïîëåì çðåíèÿ (íàõîäèòñÿ â 40 êì îò Îäåññû íà
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Íàáëþäàòåëüíîé ñòàíöèè îáñåðâàòîðèè â ñåëå Ìàÿêè). Ñåìèêàìåðíûé
àñòðîãðàô ïîçâîëèë ñîçäàòü íå òîëüêî Ñòåêëîòåêó ôîòîñíèìêîâ çâåçäíî-
ãî íåáà, íî è ôîòîãðàôèðîâàòü äðóãèå íåáåñíûå îáúåêòû. Â àâãóñòå 1957
ãîäà íà íåì ôîòîãðàôèðîâàëàñü êîìåòà Ìðêîñà ñ 10-òè ìèíóòíûìè ýêñ-
ïîçèöèÿìè íà 7-é êàìåðå è ñ 5-òè ìèíóòíûìè - íà 4-é êàìåðå.

Àêòèâíîå ó÷àñòèå îáñåðâàòîðèè â Ìåæäóíàðîäíûõ ïðîãðàììàõ
(ÌÃÃ, ÌÃÑ, ÌÃÑÑ) â äàëüíåéøåì ñïîñîáñòâîâàëî ðàçâèòèþ íàáëþäå-
íèé è èññëåäîâàíèé êîìåò Áåíåòòà, Âåñòà, Êîãîóòåêà, Ïýíòåð, Îñòèí, Èðàñ-
Àðàêè-Îëêîêà, Äæ-Öèííåðà. Ñ ïîÿâëåíèÿì êîìåòû Ãàëëåÿ â 1985-1986
ãîäàõ íà÷àëèñü ðåãóëÿðíûå íàáëþäåíèÿ êîìåò Íèñèêàâà, Ñîððåëëñ, Ðó-
äåíêî, Áðåäôèëä, Ìàêíîò, Ëèëëåð, Áðîðçåí-Ìåòêîô, Îêàçàêè-Ëåâè-Ðó-
äåíêî, Ëåâè, Ñâèôòà-Òóòòëÿ. Îñíîâíûìè íàáëþäàòåëÿìè è èññëåäîâàòå-
ëÿìè êîìåò áûëè ñîòðóäíèêè îáñåðâàòîðèè Þ.Å.Ìèãà÷, Í.Ì.Øèïåð,
Þ.Ì.Ãîðáàíåâ, Ë.ß.Ñêîáëèêîâà è äðóãèå.

Â ðåçóëüòàòå ýòîãî â Îäåññêîé àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè íàêîïëåíî
437 ôîòîñíèìêîâ 25 êîìåò, ïîëó÷åííûõ íà 7-ìè êàìåðíîì àñòðîãðàôå, òåëå-
ñêîïå ÀÇÒ-3 è êîìåòíîì àñòðîãðàôå â ïåðèîä 1957-1992 ãîäû. Äëÿ âñåõ êîìåò
îïðåäåëåíû èõ ïîëîæåíèÿ, à ðåçóëüòàòû ðàáîòû îïóáëèêîâàíû â Êîìåòíûõ
öèðêóëÿðàõ. Ôîòîìåòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ êîìåò íå ïðîâîäèëèñü.

Òàêèì îáðàçîì, â Îäåññå èìååòñÿ Àðõèâ ñíèìêîâ êîìåò, ñîäåðæàùèé
1466 èçîáðàæåíèé 99 êîìåò. Âñå èçîáðàæåíèÿ êîìåò çàïèñàíû â ýëåêò-
ðîííîì âèäå íà ëàçåðíûõ äèñêàõ ïîä ðóêîâîäñòâîì Â.È.Óñè÷åíêî è ìî-
ãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðîôåññèîíàëàìè è ëþáèòåëÿìè àñòðîíîìèè äëÿ
ñâîèõ èññëåäîâàíèé.

Ðèñ. 2. Êîìåòà Áåíåòòà 1970 ãîäà èç îäåññêîé ÷àñòè àðõèâà
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ÑÎËÍÖÅ È ÃÅÎÌÀÃÍÈÒÍÀß ÎÁÑÒÀÍÎÂÊÀ Â 2002 ÃÎÄÓ
(àâãóñò 2001 – ñåíòÿáðü 2002 ãîäîâ)

Â.Í.Èøêîâ

Â ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä Ñîëíöå ïðîäîëæàëî íàõîäèòüñÿ â ôàçå
ìàêñèìóìà 23 öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Íàïîìíèì, ÷òî òî÷êà ìàêñè-
ìóìà òåêóùåãî öèêëà áûëà ïðîéäåíà â àïðåëå 2000 ãîäà ñ âåëè÷èíîé W* =
120.7. Ýòî îòíîñèò 23 öèêë ê öèêëàì ñðåäíåé âåëè÷èíû, òàêèì êàê 13, 15,
17 è 20, ó êîòîðûõ ñãëàæåííîå îòíîñèòåëüíîå ÷èñëî ïÿòåí ïðèíèìàåò â
òî÷êå ìàêñèìóìà çíà÷åíèÿ 130 = W* = 80. Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíî ðàçâèòèå 23
öèêëà ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûìè öèêëàìè ñðåä-
íåé âåëè÷èíû ïîñëå 72 ìåñÿöåâ åãî ðàçâèòèÿ. Òî÷êè ìèíèìóìîâ âñåõ öèê-
ëîâ ñâåäåíû ê íà÷àëó 23 öèêëà.

Ðàññìîòðèì îñíîâíûå ñâîéñòâà òåêóùåãî 23 ñîëíå÷íîãî öèêëà, âòî-
ðîãî, íå÷åòíîãî ñîñòàâëÿþùåãî ôèçè÷åñêîãî 22-ëåòíåãî öèêëà, â êîòî-
ðîì âïåðâûå äëÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ ñîëíå÷íûõ öèêëîâ (ñ 1849 ãîäà),
ïðàâèëî Ãíåâûøåâà – Îëÿ îêàçûâàåòñÿ íàðóøåííûì.

Ôîðìàëüíîå íà÷àëî òåêóùåãî 23 öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè - ìàé
1996 ãîäà ñ íà÷àëüíûì çíà÷åíèåì ñãëàæåííîãî ÷èñëà Âîëüôà W*

ìèí 
= 8.1.

Ïåðâàÿ ãðóïïà ïÿòåí 23 öèêëà ïîÿâèëàñü íåïîñðåäñòâåííî â òî÷êå ìè-
íèìóìà (ìàé 1996 ãîäà), òîãäà êàê âî âñåõ èçó÷åííûõ öèêëàõ ïåðâûå ãðóï-
ïû ïÿòåí íîâîãî öèêëà ïîÿâëÿëèñü íå ìåíåå ÷åì çà ïîëòîðà ãîäà äî òî÷êè
ìèíèìóìà. Íà÷àëî ôàçû ðîñòà – ñåíòÿáðü 1997 ãîäà (W = 51.3, F

10.7
 = 96.2),

êîãäà íà âèäèìîì äèñêå Ñîëíöà ïîÿâèëèñü ïåðâûå äâå áîëüøèå ãðóïïû
ñîëíå÷íûõ ïÿòåí ñ ïëîùàäÿìè > 500 ì.ä.ï.

Ðèñ. 1. Ðàçâèòèå òåêóùåãî 23 öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ
äðóãèìè öèêëàìè ñðåäíåé âåëè÷èíû



162

Ìàêñèìóì öèêëà áûë äîñòèãíóò â àïðåëå 2000 ãîäà ñî çíà÷åíèåì ñãëà-
æåííîãî ÷èñëà W*

ìàêñ
 = 120.7, ÷òî îòíîñèò òåêóùèé öèêë ê ñîëíå÷íûì

öèêëàì ñðåäíåé âåëè÷èíû.
Âðåìÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïåðåïîëþñîâêè (îêîí÷àòåëüíàÿ ñìåíà çíàêà ñîë-

íå÷íûõ ñòðóêòóð íà øèðîòàõ N,S >60°) îáùåãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ Ñîëíöà
ïðîèçîøëî â ïåðèîä ñ èþíÿ ïî äåêàáðü 2000 ãîäà. Â íîâîì ìàãíèòíîì
öèêëå ïðèïîëÿðíûå ñòðóêòóðû â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè (íàïðèìåð, êîðî-
íàëüíûå äûðû) èìåþò îòðèöàòåëüíóþ ìàãíèòíóþ ïîëÿðíîñòü, çíàê «-».

×åòêî îáîçíà÷åííûé âòîðè÷íûé ìàêñèìóì â ñãëàæåííûõ çíà÷åíèÿõ
îòíîñèòåëüíûõ ÷èñåë ïÿòåí íàñòóïèë â íîÿáðå 2001 ãîäà è ñîñòàâèë
W*

2
=115.8, è íåîáû÷àéíî çàòÿíóëñÿ – óæå 8 ìåñÿöåâ ñ àâãóñòà 2001 ïî

ìàðò 2002 ãîäà ñãëàæåííîå ÷èñëî Âîëüôà íå îïóñêàåòñÿ íèæå W*= 114.
Íàèáîëåå çíà÷èìûé ñþðïðèç òåêóùåãî öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè

ñîñòîèò â òîì, ÷òî â ðàäèîèçëó÷åíèè Ñîëíöà íà âîëíå 10.7 ñì (2695 ÌÃö)
âòîðè÷íûé ìàêñèìóì (F*

ôåâ.
=197 ñ.å.ï.) âïåðâûå çà âñþ íåáîëüøóþ èñòî-

ðèþ íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà â
ðàäèîäèàïàçîíå (ñ 1947
ãîäà) îêàçàëñÿ çíà÷èòåëüíî
âûøå ïåðâè÷íîãî (F* = 181
ñ.å.ï.). Çíà÷åíèÿ ðàäèîïîòî-
êà, ïðåâûøàþùèå åãî âåëè-
÷èíó â àïðåëå 2000 ãîäà äåð-
æàòñÿ óæå 7 ìåñÿöåâ ñ èþëÿ
2001 ïî ôåâðàëü 2002 ãîäà.

Çíà÷èòåëüíîå îòñòàâà-
íèå ïî îáùåìó êîëè÷åñòâó
àêòèâíûõ îáëàñòåé òåêóùå-
ãî öèêëà, ïîÿâèâøèõñÿ íà
âèäèìîì äèñêå Ñîëíöà çà
ñîîòâåòñòâóþùèé ïåðèîä
(76 ìåñÿöà) äëÿ òðåõ ïîñëå-
äíèõ öèêëîâ, è çíà÷èòåëü-
íûé èçáûòîê êîëè÷åñòâà êîðîíàëüíûõ äûð (òàáë. 1). Ê íàñòîÿùåìó âðåìå-
íè ñîõðàíÿåòñÿ òåíäåíöèÿ, ÷òî â ñîëíå÷íûõ öèêëàõ ñ “äåôèöèòîì” àêòèâ-
íûõ îáëàñòåé (ÀÎ) ñóùåñòâóåò “èçáûòîê” êîðîíàëüíûõ äûð (ÊÄ).

Òàáëèöà 1
Ñòðóêòóðà 21 öèêë 22 öèêë 23 öèêë

     ÀÎ 2489 2203 2174
     ÊÄ >192 272 494

Ñàìè ãðóïïû ïÿòåí ìåíüøå ïî ðàçìåðàì, ìåíåå ñëîæíûå, ñ áîëåå ìåäëåí-
íûì òåìïîì ðàçâèòèÿ è áîëüøèì âðåìåíåì æèçíè. Ýòî õàðàêòåðíûå ïðè-
çíàêè ñòàáèëüíûõ (íå âñïûøå÷íûõ) àêòèâíûõ îáëàñòåé, êîòîðûå ìîãóò óêà-
çûâàòü íà áîëåå ñëàáóþ öèðêóëÿöèþ â ñîëíå÷íîé êîíâåêòèâíîé çîíå â òåêó-
ùåì öèêëå ïî ñðàâíåíèþ ñ íåñêîëüêèìè ïðåäûäóùèìè. Êîëè÷åñòâî âûñîêî-
øèðîòíûõ (≥ 30°) ãðóïï ïÿòåí áëèçêî ê “íîðìàëüíîìó”, íàáëþäàåìîìó âî
âñåõ èçó÷åííûõ öèêëàõ è çíà÷èòåëüíî óñòóïàåò öèêëàì 22 è19. Ïî äâóì ïîñ-
ëåäíèì öèêëàì ýòî õîðîøî âèäíî èç Ðèñ. 2 – “äèàãðàììû áàáî÷åê”.

Ðèñ. 2. Äèàãðàììà áàáî÷åê äëÿ ïîñëåäíåãî
ôèçè÷åñêîãî 22-ëåòíåãî öèêëà ñîëíå÷íîé àê-
òèâíîñòè (ñîëíå÷íûå öèêëû 22 è 23)
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Ñîõðàíÿåòñÿ çíà÷èòåëüíîå îòñòàâàíèå òåêóùåãî öèêëà ïî êîëè÷åñòâó
îïòè÷åñêèõ âñïûøåê, ðåíòãåíîâñêèõ âñïëåñêîâ,– â òîì ÷èñëå è áîëüøèõ,-
è ïðîòîííûõ ñîáûòèé; ñíèæåíèå âñïûøå÷íîé àêòèâíîñòè ïðèâåëî ê
çíà÷èòåëüíîìó ðîñòó êîëè÷åñòâà äíåé ñî ñïîêîéíûìè è ñëàáî âîçìó-
ùåííûìè ãåîìàãíèòíûìè óñëîâèÿìè.

Îñíîâíûå ñðåäíåìåñÿ÷íûå èíäåêñû ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè çà 2000–
2002 ãîäû òåêóùåãî öèêëà ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

Òàáëèöà 2

 Ñðåäíåìåñÿ÷íûå èíäåêñû ñîëíå÷íîé è ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè

Äàòà W F10.7 Ap W * F10.7* Ap*

2000 I  90.2 158.3 13 112.8 175.2 14.7
2000 II 112.3 173.7 16 116.6 176.3 15.3
2000 III 138.2 208.2  9 119.7 177.9 15.3
2000 IV 125.3 184.2 15 120.7 180.5 14.9
2000 V 120.8 184.5 16 118.9 180.1 14.8
2000 VI 124.9 179.8 15 118.6 179.7 14.8
2000 VII 169.1 204.7 21 119.7 180.2 14.8
2000 VII 130.5 163.1 18 118.6 175.5 16.0
2000 IX 109.9 182.1 16 116.2 171.2 14.2
2000 Õ 100.1 167.8 16 114.5 175.6 14.6
2000 XI 106.5 178.8 16 112.8 173.9 14.6
2000 XII 104.5 173.8  7 112.1 172.0 14.4
2001 I  95.1 166.7  8 108.8 168.8 13.8
2001 II  80.1 146.6  6 104.2 165.8 13.3
2001 III 114.2 177.7 17 104.8 167.9 12.9
20001 IV 108.2 178.3 18 107.6 171.7 12.7
20001 V  97.3 148.7 12 108.8 174.8 12.5
20001 VI 134.0 173.7 12 109.8 178.8 12.4
2001 VII 82.2 131.3 11 111.8 183.9 12.4
2001 VIII 106.8 163.2 13 113.8 188.8 12.5
2001 IX 150.7 233.3 12 114.3 191.3 12.3
2001 X 125.6 208.2 18 114.0 191.9 11.9
2001 XI 106.5 212.5 14 115.6 193.6 11.9
2001 XII 131.8 236.6  8 114.6 193.8 12.0
2002 I 113.9 226.4  7 113.5 194.6 12.0
2002 II 108.0 205.1  9 114.7 197.2 12.2
2002 III 98.1 179.5 10 113.4
2002 IV 120.4 189.7 15
2002 V 120.8 178.4 15
2002 VI  88.5 148.8 11
2002 VII  99.9 174.5 13
2002 VIII 116.4 184.0 16
2002 IX 109.3

W – ñðåäíåìåñÿ÷íîå îòíîñèòåëüíîå ÷èñëî ñîëíå÷íûõ ïÿòåí; F10.7 – íàáëþ-
äåííîå çíà÷åíèå ïîòîêà ðàäèîèçëó÷åíèÿ íà 10.7 ñì (2695 Ìãö); Àð – ñðåäíåìå-
ñÿ÷íîå çíà÷åíèå ãåîìàãíèòíîãî Àð-èíäåêñà. W*, F10.7*, Ap* – ñðåäíåìåñÿ÷íûå
âåëè÷èíû ñãëàæåííûå çà 13 ìåñÿöåâ.
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Â ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä ñîõðàíÿåòñÿ íåáîëüøàÿ àñèììåòðèÿ ïî
äàííûì ïÿòåí â þæíîì è ñåâåðíîì ïîëóøàðèÿõ Ñîëíöà: äî ìàÿ â ïîëüçó
ñåâåðíîãî, äàëåå - â ïîëüçó þæíîãî (Ðèñ. 3). Èç 486 ãðóïï ïÿòåí 258 îáðà-
çîâàëèñü â þæíîì è 228 – â ñåâåðíîì. Áîëüøèõ ãðóïï ïÿòåí (ïëîùàäü
S = 500 ìèëëèîííûõ äîëåé ïîëóñôåðû – ì.ä.ï.; 1 êâ. ãðàäóñ = 48.5 ì.ä.ï.)
áîëüøå áûëî â þæíîì ïîëóøàðèè – 18, à â ñåâåðíîì – 9. Â êîíöå ñåíòÿá-
ðÿ íà âèäèìîì äèñêå Ñîëíöà ïðîõîäèëà áîëüøàÿ ãðóïïà ïÿòåí ñ êîîðäè-
íàòàìè S18 L268 (àáñîëþòíàÿ ãåëèîäîëãîòà), â êîòîðîé ïðîèçîøëè äâå
áîëüøèå ãåîýôôåêòèâíûå âñïûøêè áàëëà Õ2.6 è Ì7.6, ñëåäñòâèåì êîòî-
ðûõ â îêîëîçåìíîì êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå áûëî áîëüøîå ïðîòîí-
íîå ñîáûòèå 24–30 ñåíòÿáðÿ.

Ïîòîê ïðîòîíîâ ñ ýíåðãèåé >10 ÌýÂ ïî äàííûì ñïóòíèêà GOES,
íàõîäÿùåìñÿ íà ãåîñòàöèîíàðíîé îðáèòå (òî åñòü âðàùàþùèìñÿ ñèíõ-
ðîííî ñ Çåìëåé è ïîýòîìó âèñÿùèì íàä îäíîé òî÷êîé çåìíîé ïîâåðõíî-
ñòè), äîñòèã â ìàêñèìóìå çíà÷åíèÿ 12900 ÷àñòèö íà êâàäðàòíûé ìåòð (ñîë-
íå÷íûõ åäèíèö ïîòîêà – ñ.å.ï.). Âûñîêàÿ âñïûøå÷íàÿ àêòèâíîñòü êîíöà
ñåíòÿáðÿ 2001 ãîäà è âûñîêîñêîðîñòíîé ïîòîê ñîëíå÷íîãî âåòðà îò áîëü-
øîé êîðîíàëüíîé äûðû ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ Ñîëíöà, à òàêæå âûáðîñ
áîëüøîãî ñîëíå÷íîãî âîëîêíà 28 ñåíòÿáðÿ âûçâàëè â îêîëîçåìíîì êîñ-
ìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå ñåðèþ ìàãíèòíûõ áóðü 29 ñåíòÿáðÿ – 4 îêòÿáðÿ –
3 ìàëûõ è 1 áîëüøóþ. Ýòà æå àêòèâíàÿ îáëàñòü íà ñëåäóþùåì îáîðîòå
22–25 îêòÿáðÿ ñíîâà âûäàëà ñåðèþ áîëüøèõ ñîëíå÷íûõ âñïûøåê (Ì6.7,
Õ1.2, Ì6.9 è Õ1.3), âûçâàâøèõ ìàëîå ïðîòîííîå ñîáûòèå 22–23 ñåíòÿáðÿ
è óìåðåííóþ ìàãíèòíóþ áóðþ 28 îêòÿáðÿ. Î÷åíü áîëüøàÿ ìàãíèòíàÿ
áóðÿ 5– 6 íîÿáðÿ ïîñëåäîâàëà çà  áîëüøîé ñîëíå÷íîé âñïûøêîé áàëëà
Õ1.0/3Â 4 íîÿáðÿ. Ñëåäóþùàÿ î÷åíü áîëüøàÿ ìàãíèòíàÿ áóðÿ  - îäíà èç

Ðèñ. 3. Ðàçâèòèå ïîñëåäíèõ öèêëîâ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè ïî ïîëóøàðèÿì:
ñâåòëûì îáîçíà÷åí èçáûòîê àêòèâíûõ îáëàñòåé ñåâåðíîãî

 ïîëóøàðèÿ, òåìíûì – þæíîãî
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ñàìûõ áîëüøèõ â òåêóùåì öèêëå ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè ïðîèçîøëà 24
íîÿáðÿ. Åå èñòî÷íèêîì áûëà íåáîëüøàÿ ñîëíå÷íàÿ âñïûøêà áàëëà Ñ4.7,
êîòîðàÿ ñîïðîâîæäàëà âûáðîñ áîëüøîãî ñîëíå÷íîãî âîëîêíà 21 íîÿá-
ðÿ. Ýòà æå âñïûøêà ïîðîäèëà áîëüøîå ïðîòîííîå ñîáûòèå (18900 ñ.å.ï.)
22–24 íîÿáðÿ, ÷åì ñîçäàëà îïàñíóþ ðàäèàöèîííóþ îáñòàíîâêó íà âûñî-
òàõ ïîëåòà ÌÊÑ. Òàêàÿ îáñòàíîâêà íà íèçêèõ îêîëîçåìíûõ îðáèòàõ (äî
600 êì) ñîçäàåòñÿ òîëüêî òîãäà, êîãäà âî âðåìÿ ìàãíèòíîé áóðè ê Çåìëå
ïðèäóò è ñîëíå÷íûå âûñîêîýíåðãè÷íûå çàðÿæåííûå ÷àñòèöû: ïðîòîíû è
ýëåêòðîíû. 11–13 äåêàáðÿ â òðåõ ðàçíûõ àêòèâíûõ îáëàñòÿõ ïðîèçîøëè 3
áîëüøèå âñïûøêè áàëëîâ Õ2.8, Ì5.6 è Õ6.2, ïðè÷åì ïîñëåäíÿÿ – îäíà èç
ñàìûõ ìîùíûõ â òåêóùåì öèêëå. Îäíàêî êðóïíîìàñøòàáíàÿ ìàãíèòíàÿ
ñèòóàöèÿ íà Ñîëíöå áûëà òàêîâà, ÷òî îñíîâíîå âîçìóùåíèå îò ýòèõ âñïû-
øåê ïðîøëî ìèìî Çåìëè, îäíàêî ïåðâè÷íûé ýëåêòðîìàãíèòíûé óäàð,
êîòîðûé èîíèçèðóåò è âîçìóùàåò èîíîñôåðó, ïðåðûâàÿ ðàäèîñâÿçü íà
êîðîòêèõ âîëíàõ íà íåñêîëüêî ÷àñîâ, äîñòèãàë àòìîñôåðû Çåìëè âî âðå-
ìÿ ðàçâèòèÿ äàííûõ âñïûøåê. Ïîñëå ýòèõ ñîáûòèé ÿðêèõ ïåðèîäîâ âûñî-
êîé àêòèâíîñòè Ñîëíöà íå áûëî äî âòîðîé äåêàäû èþëÿ 2002 ãîäà. Íå-
ñìîòðÿ íà ýòî, â îêîëîçåìíîì êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå áûëè çàôèêñè-
ðîâàíû ïåðèîäû ñèëüíûõ âîçìóùåíèé, òàêèõ êàê óìåðåííàÿ è áîëüøàÿ
ìàãíèòíûå áóðè 17–20 àïðåëÿ 2002 ãîäà – ñëåäñòâèå âñïûøåê ñðåäíèõ
áàëëîâ ñ âûáðîñîì âî-
ëîêíà 14–15 àïðåëÿ;
ìàëàÿ ìàãíèòíàÿ áóðÿ
è áîëüøîå ïðîòîííîå
ñîáûòèå (2520 ñ.å.ï.) îò
áîëüøîé âñïûøêè
áàëëà Õ1.5, îñóùå-
ñòâèâøåéñÿ âáëèçè çà-
ïàäíîãî ëèìáà 21 àï-
ðåëÿ; óìåðåííàÿ ìàã-
íèòíàÿ áóðÿ 23 ìàÿ îò
âñïûøêè Ì1.5 21 ìàÿ.
Âî âòîðîé äåêàäå
èþëÿ íà âèäèìîì äèñ-
êå ñîëíöà íàáëþäà-
ëèñü 3 áîëüøèå ãðóï-
ïû ïÿòåí, îäíó èç êî-
òîðûõ ìîæíî áûëî
íàáëþäàòü íå âîîðó-
æåííûì ãëàçîì. Â
ãðóïïå ïÿòåí ñåâåðíî-
ãî ïîëóøàðèÿ (N18,L017) â ïåðèîä ñ 15 ïî 18 èþëÿ ïðîèçîøëè òðè áîëü-
øèå ñîëíå÷íûå âñïûøêè áàëëîâ Õ3.0 (15 èþëÿ), Ì8.5 (17 èþëÿ) è Õ1.0 (18
èþëÿ). À óæå 20 èþëÿ îñóùåñòâèëàñü ìîùíàÿ âñïûøêà áàëëà Õ3.3 â âû-
õîäÿùåé íà âîñòî÷íûé ëèìá ãðóïïå ïÿòåí (S12, L21). 23 èþëÿ â íåé
îòìå÷åíà ìîùíàÿ ñîëíå÷íàÿ âñïûøêà áàëëà Õ4.8, ìåæïëàíåòíàÿ óäàð-
íàÿ âîëíà îò êîòîðîé ñêîëüçÿùå ïðîøëà îêîëîçåìíîå êîñìè÷åñêîå   ïðî-
ñòðàíñòâî  25 èþëÿ â 13.00 Âñåìèðíîãî âðåìåíè,  âûçâàâ ëèøü ðîñò ãåî-

Ðèñ. 4. Ðàçâèòèå è ïðîãíîç ýâîëþöèè òåêóùåãî
23 öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Ê íàñòîÿùåìó âðå-
ìåíè ñîõðàíÿåòñÿ òåíäåíöèÿ, ÷òî â ñîëíå÷íûõ öèêëàõ
ñ “äåôèöèòîì” àêòèâíûõ îáëàñòåé ñóùåñòâóåò “èç-
áûòîê” êîðîíàëüíûõ äûð (ÊÄ)



166

Òàáëèöà 3
Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûå è ãåîýôôåêòèâíûå ñîëíå÷íûå âñïûøêè è
âûçâàííûå èìè ÿâëåíèÿ â îêîëîçåìíîì êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå

Äàòà Íà÷àëî Äëèò. Êîîðäèíàòû Áàëë Pr Ìàãíèòíûå
T o (ìèí) ϕ         λ Ñåï áóðè

05.09.01 14÷25ì  73 N 1 5 W 3 1 M6.0/2Â
16.09.01 03 39  95 S22W54 M5.6 /2N 1 1
24.09.01 09 32 165 S16E23 X2.6/2B 12900 ÓÌÁ 25-26.09
25.09.01 04 24  42 S18W01 M7.6 /1N -  -  -
18.10.01 16 13 156 N 1 5 W 2 9 X1.9/2B 1 1 ÁÌÁ 21-22.10
19.10.01 00 17 218 N 1 6 W 4 8 X1.0/2B ÁÌÁ 21-22.10
22.10.01 17 44  87 S18E16 Õ1.2/2B 2 4
25.10.01 14 42 262 S16W21 X1.3/2B ÓÌÁ 28.10
04.11.01 11 03 > 9 1 N 0 6 W 1 8 X1.0/3B ÎÁÌÁ 5-6.11
21.11.01 12 07 283 S14W19 C4.7/DSF ÎÁÌÁ 24.11
22.11.01 20 18 > 6 8 S25W67 M3.8/2B 18900
11.12.01 07 58 > 2 7 N 1 6 E 4 1 X2.8/2B 5
13.12.01 14 20  85 N 1 6 E 0 9 X6.2/3B
26.12.01 04 32 231 N 0 8 W 5 4 M7.1/1B 779
28.12.01 <19 34 >118 S27E90 X3.4/LPS 7 6
29.12.01 09 38 > 2 8 S17W85 M9.3 /SF -  - MÌÁ 30.12
09.01.02 17 42  78 N 1 3 W 0 2 M9.5/2B 9 1 ÌÌÁ 11.01
20.02.02 05 52  36 N 1 2 W 7 2 M5.1 /1N 1 4
10.04.02 12 23 103 N 1 5 W 1 4 M8.2 /1N
15.04.02 03 05 130 S15W01 M1.2 /SF ÓÌÁ 17-18.04
17.04.02 07 46 >240 S14W34 M2.6 /2N ÁÌÁ 19-20.04
21.04.02 00 43 203 S14W84 X1.5/1F 2520 MMÁ 23.04
20.05.02 15 08  30 S21E65 X2.1/2N
22.05.02 03 18 > 9 4 S22W54 C5.0/DSF 820 ÁÌÁ 23.05
03.07.02 02 08  79 S20W51 X1.5/1B ÌÌÁ 5-6.07
15.07.02 19 50 164 N 1 9 W 0 1 X3.0/3B 234 MMÁ 18.06
17.07.02 06 58  61 N 2 1 W 1 7 M8.5/1B
20.07.02 21 14 > 6 0 S10E90 X3.3/- 2 8
23.07.02 00 18 >101 S11E67 X4.8/1B
26.08.02 20 51 128 S19E26 M8.7 /2N
03.08.02 18 59 > 1 7 S16W76 X1.0/SF
14.08.02 01 47 116 N 0 9 W 5 4 M2.3 /1N 2 6
15.08.02 11 11 178 S14E20 M5.2 /2N
20.08.02 01 33  44 S11W35 M5.0 /1N
21.08.02 05 28  23 S12W51 X1.0/1B
22.08.02 01 47  48 S07W62 M5.4/2B 3 6
24.08.02 00 49 > 7 8 S02W81 X3.1/1F 317
30.08.02 12 26 > 8 3 N 1 5 E 7 4 X1.5/SN
05.09.02 16 18 > 7 7 N 0 9 E 2 8 C5.2 /DSF 208 ÁÌÁ 7-8.09
29.09.02 06 32  41 N 1 0 E 2 0 M2.1 /2N ÁÌÁ 1-2.10

Îïòè÷åñêèé áàëë âñïûøåê: F – ñëàáàÿ, N – íîðìàëüíàÿ, B – ÿðêàÿ; öèôðà
ïåðåä áóêâîé õàðàêòåðèçóåò ïëîùàäü âñïûøêè, ϕ – ãåëèîãðàôè÷åñêàÿ øèðî-
òà, λ – óãëîâîå ðàññòîÿíèå îò öåíòðàëüíîãî ìåðèäèàíà. Pr – ïîòîê ñîëíå÷íûõ
ïðîòîíîâ â ìàêñèìóìå â ñîëíå÷íûõ åäèíèöàõ ïîòîêà ïðîòîíîâ ñåï – ÷èñëî
ïðîòîíîâ Ñ ýíåðãèÿìè > 10 ÌýÂ ÷åðåç 1ñì2 çà 1ñ â ñòåðàäèàíå; GLE – âñïûøêà
ïðîÿâèëàñü â âîçðàñòàíèè íà íåéòðîííûõ ìîíèòîðàõ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î
ïðèõîäå ê Çåìëå ïðîòîíîâ ñ ýíåðãèÿìè > 1 ÃýÂ. ÌÌÁ, ÓÌÁ, ÁÌÁ, ÎÁÌÁ –
ìàëàÿ, óìåðåííàÿ, áîëüøàÿ è î÷åíü áîëüøàÿ ìàãíèòíûå áóðè.
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ìàãíèòíîé âîçìóùåííîñòè. 25 è 26 èþëÿ â äàííîé îáëàñòè íàáëþäàëèñü
åùå äâå áîëüøèå âñïûøêè áàëëîâ Ì8.7 è Ì5.3. È óæå ó çàïàäíîãî ëèìáà
Ñîëíöà 3 è 4 àâãóñòà îíà âûäàëà åùå äâå áîëüøèå âñïûøêè (Õ1.0 è Ì6.6).
Íà ñëåäóþùåì îáîðîòå “çàðàáîòàëà” òðåòüÿ áîëüøàÿ ãðóïïà ïÿòåí (S07,
L316), îòäûõàâøàÿ â èþëüñêîì îáîðîòå. Â ïåðèîä ñ 20 ïî 24 àâãóñòà â íåé
îñóùåñòâèëîñü ÷åòûðå áîëüøèå âñïûøêè, íàèáîëüøàÿ èç êîòîðûõ áàëëà
Õ3.1 ïðîèçîøëà 24 àâãóñòà è ÿâèëàñü èñòî÷íèêîì ïðîòîííîãî ñîáûòèÿ
(317 ñ.å.ï.). Ïîñëåäíÿÿ áîëüøàÿ âñïûøêà ðàññìàòðèâàåìîãî ïåðèîäà ïðî-
èçîøëà 30 àâãóñòà â ãðóïïå ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ(N07, L061) âáëèçè âîñ-
òî÷íîãî ëèìáà. Åå áàëë áûë Õ1.5. Áîëüøàÿ ìàãíèòíàÿ áóðÿ 7–8 ñåíòÿáðÿ
áûëà âûçâàíà âñïûøêîé áàëëà Ñ5.2, ñîïðîâîæäàâøåéñÿ âûáðîñîì âî-
ëîêíà, ìåæïëàíåòíàÿ óäàðíàÿ âîëíà îò ýòîãî ñîáûòèÿ äîñòèãëà Çåìëè 7
ñåíòÿáðÿ â 16 ÷ 38 ì Âñåìèðíîãî âðåìåíè. Âñïûøêè ñðåäíèõ áàëëîâ è
âûáðîñ âîëîêíà 27–29 ñåíòÿáðÿ ñòàëè íàèáîëåå âåðîÿòíîé ïðè÷èíîé
î÷åíü áîëüøîé ìàãíèòíîé áóðè 1–2 îêòÿáðÿ 2002 ãîäà, çàâåðøèâøåé
ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè áîëüøèõ è ãåîýô-
ôåêòèâíûõ âñïûøåê ïðèâîäÿòñÿ â òàáë. 3.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîæíî ñ óâåðåííîñòüþ ñêàçàòü, ÷òî òåêóùèé öèêë
ðàçâèâàåòñÿ ïî ñöåíàðèþ òèïè÷íîìó äëÿ ñðåäíèõ ïî âåëè÷èíå öèêëîâ
ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Ñþðïðèçû òåêóùåãî öèêëà îáúÿñíÿþòñÿ íåäîñòà-
òî÷íîñòüþ íàøèõ çíàíèé î çàêîíàõ ðàçâèòèÿ öèêëîâ ñîëíå÷íîé àêòèâ-
íîñòè. Íàó÷íûå íàáëþäåíèÿ ñîëíå÷íûõ ïÿòåí íà÷àëèñü ëèøü ñ 1849 ãîäà
– ñ ñåðåäèíû 9 ñîëíå÷íîãî öèêëà, ò.å. óâåðåííûå äàííûå ìû èìååì ëèøü çà
13 îäèíàäöàòèëåòíèõ öèêëîâ èëè çà 6,5 ôèçè÷åñêèõ, äâàäöàòèäâóõëåòíèõ.
Ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåò íè îäíîãî ìåòîäà,
ïîçâîëÿþùåãî äàòü ïðîãíîç ðàçâèòèÿ öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè äî
åãî íà÷àëà. Îäíàêî óæå ïîñëå 18–20 ìåñÿöåâ åãî ðàçâèòèÿ ìîæíî ñ óâåðåí-
íîñòüþ îïðåäåëèòü åãî âûñîòó, âðåìÿ íàñòóïëåíèÿ ìàêñèìóìà è îñíîâ-
íûå ìîìåíòû åãî ðàçâèòèÿ. Ïî ïîñëåäíèì äâóì öèêëàì ñîëíå÷íîé àêòèâ-
íîñòè íàèáîëåå óñïåøíûé ïðîãíîç ðàçâèòèÿ öèêëà ïîñëå åãî íà÷àëà äàëè
ìåòîä Âàëüìàéåðà è ìåòîä ïîäîáèÿ ñåìåéñòâ ñîëíå÷íûõ öèêëîâ ïðåäëî-
æåííûé àâòîðîì. Ïðîãíîç äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ òåêóùåãî ñîëíå÷íîãî
öèêëà ìîæíî âèäåòü èç ðèñ. 4 (http:www. sec.nooa.gov).
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ÏÐÎÃÓËÊÀ ÏÎ ÇÂÅÇÄÍÎÌÓ ÍÅÁÓ

Í.Ñ.Êîìàðîâ

Âû ïîäíèìèòå ãîëîâó è ïîñìîòðèòå íà íî÷íîå íåáî è Âû áåçóñëîâíî
áóäåòå î÷àðîâàíû  ïðåêðàñíûì  âèäîì íåáåñíîãî øàòðà, êîòîðûé â áåç-
ëóííóþ íî÷ü óñûïàí ìíîæåñòâîì ìåðöàþùèõ áðèëëèàíòîâ – çâåçä. Îíè
êàê áóäü-òî «ñëó÷àéíî» ðàçáðîñàíû ïî íåáåñíîé ñôåðå, à ìîæåò áûòü è
íåñëó÷àéíî! Âëåêóùàÿ, ÷àðóþùàÿ êðàñîòà íî÷íîãî íåáà âñåãäà ïðèâëåêà-
ëà ê ñåáå âíèìàíèå. Äëÿ áîëüøèíñòâà ëþäåé ýòî îòíîñèòñÿ ê ìèðó äóõîâ-
íûõ ïåðåæèâàíèé è âîçâûøåííûõ íàñòðîåíèé. Íåäàðîì íî÷íîìó íåáó
ïîñâÿùåíî ìíîæåñòâî ïîýòè÷åñêèõ ñòðîê.

Êîãäà Âû âïåðâûå ñìîòðèòå â îêíà Âñåëåííîé, òî óâåðåíû, ÷òî âñå
çâåçäû îäèíàêîâû è èõ  áåñ÷èñëåííîå ìíîæåñòâî. Ïîýòîìó àñòðîíîìîâ â
øóòêó íàçûâàþò «çâåçäî÷åòàìè». Íî ó àñòðîíîìà óäåë èíîé – ýòî ïîçíà-
âàíèå óäèâèòåëüíîãî Ìèðà, êîòîðûé îêðóæàåò íàñ è êîòîðûé íå ïåðå-
ñòàåò óäèâëÿòü. Ïîýòîìó òîëüêî îäíà èç åñòåñòâåííûõ íàóê – Àñòðîíî-
ìèÿ – èìååò ñâîþ ìóçó – Óðàíèþ. È òóò ìîæíî âîñêëèêíóòü âìåñòå ñ
âåëèêèì ôèëîñîôîì àíòè÷íîñòè Ñåíåêîé (5 ã. äî í.ý. – 65 ã. í.ý.) – PER
ASPERA AD ASTRA – ×ÅÐÅÇ ÒÅÐÍÈÈ Ê ÇÂÅÇÄÀÌ. Îí ïèñàë: “Åñëè
áû íåáåñíûå ñâåòèëà íå ñèÿëè áû âñå âðåìÿ íàä íàøèìè ãîëîâàìè, à áûëè
áû âèäíû ëèøü ñ îäíîãî ìåñòà íà Çåìëå, òî ëþäè øëè áû íåïðåðûâíûìè
ïîòîêàìè, ÷òîáû ïîñìîòðåòü ÷óäåñà íåáà è ëþáîâàòüñÿ èìè”.

Ïðîäîëæèì ïóòåøåñòâèå ïî çâåçäíîìó íåáó, êîòîðîå ìû íà÷àëè â
ïðîøëîì ãîäó. Äîïîëíèì íàøó ýíöèêëîïåäèþ íîâûìè ñîçâåçäèÿìè, êî-
òîðûå âèäíû â Îäåññå êðóãëûé ãîä. Íî ïðåæäå ðàññêàæåì îäíó èç âåðñèé
äåëåíèÿ íåáà íà ñîçâåçäèÿ. Ó âåðõîâíîãî áîãà Çåâñà è áîãèíè Ìíåìîçè-
íû áûëî äåâÿòü äî÷åðåé – ìóç. Îíè ïðèõîäèëèñü ñâîäíûìè ñåñòðàìè áîãó
Àïîëëîíó, ïîêðîâèòåëþ èñêóññòâ, è æèëè íà ãîðå Ïàðíàñ. Êàæäàÿ ìóçà
ïîêðîâèòåëüñòâîâàëà ëþáèìîìó èñêóññòâó.

Ñàìàÿ îáðàçîâàííàÿ è ñêðîìíàÿ ìóçà Óðàíèÿ áûëà âëþáëåíà â íåáî
è áûëà ïîêðîâèòåëüíèöåé âñåõ ðîìàíòèêîâ: ïîýòîâ, âëþáëåííûõ, ôèëî-
ñîôîâ è àñòðîíîìîâ. Èìÿ îíà ïîëó÷èëà â ÷åñòü ïðàäåäóøêè – áîãà íåáà
Óðàíà. È âîò îäíàæäû îíà ðåøèëà èçìåíèòü ñòðîãèé ïîðÿäîê çâåçä, êî-
òîðûé áûë óñòàíîâëåí Óðàíîì, è ñîñòàâèëà èç íèõ êðàñèâûå óçîðû –
ñîçâåçäèÿ. Çâåçäû ñ÷èòàëèñü íåïîäâèæíûìè îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà è â
äàëåêèå âðåìåíà îíè ïðåäñòàâëÿëèñü ñåðåáðÿíûìè øàðèêàìè, ïðèêîëî-
÷åííûìè ê íåïîäâèæíîé è âûñîêî ðàñïîëîæåííîé ñôåðå.

Äàæå ãåíèàëüíûé Êîïåðíèê îñòàëñÿ âåðåí èäåå ñôåðû íåïîäâèæíûõ
çâåçä. Äàâíî áûëî çàìå÷åíî, ÷òî çâåçäíûå óçîðû ïåðåìåùàþòñÿ ïî íåáó â
òå÷åíèå íî÷è, ÷òî èçâåñòíî ñî âðåìåí Êîïåðíèêà è Ãàëèëåÿ, â ðåçóëüòàòå
ñóòî÷íîãî âðàùåíèÿ Çåìëè. Êðîìå òîãî, ðàçíûå çâåçäíûå óçîðû âîñõî-
äÿò è çàõîäÿò â ðàçíîå âðåìÿ â çàâèñèìîñòè îò ñåçîíà. Ýòî îáóñëîâëåíî
îáðàùåíèåì Çåìëè âîêðóã Ñîëíöà.

Íàáëþäåíèÿ äðåâíèõ çà íåáîì ïîçâîëèëî èì ïðåäñêàçûâàòü âðåìÿ
ïðîâåäåíèÿ òåõ èëè èíûõ ðàáîò (íàïðèìåð, ïîñåâ èëè óáîðêó óðîæàÿ),
îòìå÷àòü ðåëèãèîçíûå ïðàçäíèêè. Òàê ïîÿâëåíèå â óòðåííèõ ëó÷àõ Ñèðè-
óñà (Ñîòèñà – Äüÿâîëà) äëÿ äðåâíèõ åãèïòÿí îçíà÷àë ñêîðûé ðàçëèâ Íèëà
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– ãðàíäèîçíîé êàòàñòðîôû – è ýòî çíàíèå ïîçâîëÿëî ïðåäïðèíÿòü ìåðû
äëÿ ñïàñåíèÿ. Êðîìå òîãî, íàáëþäåíèÿ çà íåáîì ïîçâîëÿëî êî÷åâíèêàì è
ìîðåïëàâàòåëÿì (äàæå äðåâíèì ôèíèêèéöàì) îðèåíòèðîâàòüñÿ íà ñóøå è
â ìîðñêèõ ïðîñòîðàõ. Òàêèì îáðàçîì, íåñêîëüêî òûñÿ÷ ëåò íàçàä êíèãó
íåáà çíàëè è ïàñòóõè, è ìîðåïëàâàòåëè, è âîèíû, êàê ìàëü÷èøêè, òàê è
óáåëåííûå ñåäèíîé ñòàðöû. À ñåãîäíÿ ìàëî êòî ñìîæåò íàéòè äàæå ïóòå-
âîäíóþ çâåçäó – Ïîëÿðíóþ.

Äðåâíèå ãðåêè îñòàâèëè íàì ìíîæåñòâî ëåãåíä è ìèôîâ, áîãè è ãåðîè
êîòîðûõ óâåêîâå÷åíû â íàçâàíèÿõ ñîçâåçäèé. Ðîìàíòè÷íà ëåãåíäà î ñî-
çâåçäèÿõ Êàññèîïåÿ è Ïåðñåé. Ñîãëàñíî ãðå÷åñêèì èñòî÷íèêàì Ýôèîïèåé
êîãäà-òî óïðàâëÿë öàðü Öåôåé. Áûë îí æåíàò íà êðàñàâèöå Êàññèîïåå. Åå
êðàñîòå çàâèäîâàëè äàæå ïðåêðàñíûå íåðåèäû (íèìôû) – ìèôè÷åñêèå
îáèòàòåëè ìîðÿ. Îäíàæäû Êàññèîïåÿ ïîõâàñòàëàñü ñâîåé êðàñîòîé ïåðåä
íèìè. Íåðåèäû ïîæàëîâàëèñü íà íåå áîãó ìîðÿ Ïîñåéäîíó. Îí î÷åíü
ðàññåðäèëñÿ è ïîñëàë íà Ýôèîïèþ ïîòîï, à çàòåì ñòðàøíîå ÷óäîâèùå –
Êèòà. Êèò ïîæèðàë ëþäåé è æèâîòíûõ.

Öàðü Öåôåé îáðàòèëñÿ ê îðàêóëó è òîò ïåðåäàë âîëþ áîãîâ – ïîæåð-
òâîâàòü ñâîåé ëþáèìîé äî÷åðüþ – Àíäðîìåäîé, êîòîðàÿ áûëà íåîáûê-
íîâåííîé êðàñîòû. Â ýòî âðåìÿ íàä ñêàëîé, ê êîòîðîé áûëà ïðèêîâàíà
Àíäðîìåäà â îæèäàíèè ÷óäîâèùà è íåèçáåæíîé ñìåðòè, ïðîëåòàë ãåðîé
Ïåðñåé. Îí ïåðåä ýòèì ïîáåäèë óæàñíîå ÷óäîâèùå Ãàðãîíó Ìåäóçó, êîòî-
ðàÿ ñâîèì âçãëÿäîì âñåõ ïðåâðàùàëà â êàìåíü. Îí óçíàë î ãîðüêîé ñóäüáå
äåâóøêè è ðåøèë çàñòóïèòüñÿ çà íåå. Â ýòî âðåìÿ èç ìîðñêèõ ïó÷èí ïî-
ÿâèëîñü ÷óäîâèùå – Êèò. Ïîäíÿâøèõ ïðè ïîìîùè êðûëàòûõ ñàíäàëèé â
âîçäóõ, îí íàïðàâèë ìåðòâóþ ãîëîâó Ìåäóçû íà Êèòà è îí â òîò æå ÷àñ
ïðåâðàòèëñÿ â êàìåííûé îñòðîâ. Íàðîä ñ ðàäîñòüþ âñòðåòèë ãåðîÿ, à îí
âëþáëåííûé â Àíäðîìåäó Ïåðñåé æåíèëñÿ íà íåé. Îíè æèëè äîëãî è
ñ÷àñòëèâî è ó íèõ ðîäèëèñü ìíîãèå ãåðîè. Ãåðêóëåñ çíàìåíèòûé ãåðîé è
ñèëà÷ ïðèõîäèòñÿ Ïåðñåþ âíóêîì.

Ìèô î ïîÿâëåíèè ñîçâåçäèÿ Äðàêîí, î êîòîðîì ìû ðàññêàæåì â ýòîé
÷àñòè íàøåé ýíöèêëîïåäèè, ñâÿçàí ñ âå÷íîé áîðüáîé è ïðîòèâîñòîÿíèåì
áîãîâ è òèòàíîâ. Âíà÷àëå ñóùåñòâîâàë âå÷íûé è áåñêîíå÷íûé Õàîñ. Ïåð-
âîé èç íåãî âûøëà Çåìëÿ – áîãèíÿ Ãåÿ. Ãåÿ âçÿëà ñåáå â ìóæüÿ ñàìî Íåáî
– áîãà Óðàíà. Ó íèõ ðîäèëîñü øåñòü ñûíîâ è øåñòü äî÷åðåé. Ñûíîâüÿ è
äî÷åðè ïîðîäèëè îçåðà è ðåêè, Ñîëíöå, Ëóíó è çâåçäû, êîòîðûå çàæèãà-
þòñÿ íà íî÷íîì íåáå. Íî â ýòîì áðàêå áûëè ðîæäåíû çëîáíûå, ñâèðåïûå
– ãèãàíòû è òèòàíû. Óðàí äåðæàë èõ ãëóáîêî â íåäðàõ Çåìëè. Îíè ÷àñòî
âîññòàâàëè ïðè ïîääåðæêå ìàòåðè Ãåè è âñòóïàëè â áîðüáó ñ áîãàìè.

Ïðîáëåìà äåòåé è îòöîâ ñóùåñòâîâàëà ñ äðåâíåéøèõ âðåìåí è èíîãäà
îíà ðåøàëàñü íàñèëüñòâåííûì ïóòåì. Íàïðèìåð, Óðàí áûë ñâåðãíóò ñ ïðå-
ñòîëà  êîâàðíûì ñûíîì – áîãîì âðåìåíè Êðîíîì (Õðîíîñîì). Ïî ñîâåòó
ìàòåðè îí îñêîïèë ñâîåãî îòöà ñåðïîì. Êðîí, áîÿñü ïîâòîðèòü ñóäüáó
ñâîåãî îòöà, âåëåë ñâîåé æåíå Ðåå ïðèâîäèòü ê íåìó âñåõ íîâîðîæäåííûõ è
îí èõ áåçæàëîñòíî ñúåäàë. Ðåÿ ïîñîâåòîâàëàñü ñî ñâîåé ìàòåðüþ Ãååé è
ðåøèëà ïîñëåäíåãî ðåáåíêà ñïðÿòàòü â ïåùåðå íà îñòðîâå Êðèò. Ðåáåíîê, –
áóäóùèé áîã Çåâñ, áûë ðîæäåí â äåíü çèìíåãî ñîëíöåñòîÿíèÿ è âñêîðìëåí
êîçîé Àìàëòååé. Çåâñ âûðîñ è ïîâåë áîðüáó ñî ñâîèì îòöîì Êðîíîì. Îí
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çàñòàâèë âîçâðàòèòü ê æèçíè âñåõ ñâîèõ áðàòüåâ è ñåñòåð, à çàòåì âîçíåñ èõ
íà Îëèìï. Êàæäûé ïîëó÷èë ìàëûé òðîí. Îò ìíîãî÷èñëåííûõ ñâÿçåé Çåâñà
ñ áîãèíÿìè è çåìíûìè æåíùèíàìè ðîäèëèñü áîãè è ãåðîè – Àïîëëîí,
Àðàêñ, Ãåôåñò, Ãåðìåñ, Äèîíèñ, Àðòåìèäà, Ãåáà, Ïåðñåé, Ãåðàêë, Ïîëèäåâê
è äî÷åðè – Åëåíà Ïðåêðàñíàÿ è âñå ìóçû, â òîì ÷èñëå è Óðàíèÿ.

È âîò ñíîâà âûáðàëèñü èç Òàðòàðà ãðîçíûå ãèãàíòû. Ãåÿ íàãðàäèëà èõ
áåññìåðòèåì è ïîáåäèòü èõ ìîã òîëüêî ñìåðòíûé. Çåâñ ïðèêàçàë Ãåðàêëó
ñðàçèòüñÿ ñ ãèãàíòàìè. Àôèíà áûëà ïîñëàíà Çåâñîì â ïîìîùü Ãåðàêëó. Îä-
íàêî íà íåå ïî óêàçêå Ãåè íàáðîñèëñÿ ñâèðåïûé Äðàêîí. Àôèíà ñõâàòèëà åãî
è çàáðîñèëà åãî íà íåáî. Òàì îí íàõîäèòñÿ è ñåé÷àñ. Ýòî ñîçâåçäèå Äðàêîí,
êîòîðîå çàíèìàåò ìåñòî ìåæäó ñîçâåçäèÿìè Áîëüøàÿ è Ìàëàÿ Ìåäâåäèöà.
Ãåðàêë óñïåøíî ñïðàâèëñÿ ñ ãèãàíòàìè ñ ïîìîùüþ îòðàâëåííûõ ñòðåë.

Îêîëîïîëÿðíàÿ îáëàñòü

Êàññèîïåÿ. Âáëèçè ïîëÿðíîé îáëàñòè îñåíüþ õîðîøî íàáëþäàòü ñî-
çâåçäèå Êàññèîïåè. Òèõî Áðàãå â íîÿáðå 1573 ãîäà âîçâðàùàëñÿ äîìîé èç
Ãåðìàíèè. Ïî ïóòè îí îñòàíîâèëñÿ â ñòàðîì ìîíàñòûðå ìåñòå÷êà Ãåð-
ðèíöâàëüäà. «Îäíàæäû âå÷åðîì ïèøåò Òèõî Áðàãå, – êîãäà ÿ, ïî îáûêíî-
âåíèþ, îñìàòðèâàë íåáîñâîä, âèä êîòîðîãî áûë ìíå òàê õîðîøî çíàêîì,
ÿ, ê íåîïèñóåìîìó ìîåìó óäèâëåíèþ, óâèäåë áëèç çåíèòà â Êàññèîïåå çâåç-
äó íåîáûêíîâåííîé âåëè÷èíû. Ïîðàæåííûé îòêðûòèåì, ÿ íå çíàë, âå-
ðèòü ëè ñîáñòâåííûì ãëàçàì».

Íîâàÿ çâåçäà íå èìåëà õâîñòà, åå íå îêðóæàëà íèêàêàÿ òóìàííîñòü,
îíà âî âñåõ îòíîøåíèÿõ ïîõîäèëà íà äðóãèå çâåçäû ïåðâîé âåëè÷èíû. Ïî
áëåñêó åå ìîæíî áûëî ñðàâíèòü òîëüêî ñ Âåíåðîé, êîãäà ýòà ïîñëåäíÿÿ
íàõîäèòñÿ â áëèæàéøåì ðàññòîÿíèè îò Çåìëè. Ëþäè, îäàðåííûå õîðî-
øèì çðåíèåì, ìîãëè ðàçëè÷èòü ýòó çâåçäó äíåì, äàæå â ïîëäåíü. Íî÷üþ,
êîãäà äðóãèå çâåçäû ñêðûâàëèñü, íîâàÿ çâåçäà îñòàâàëàñü âèäèìîé ñêâîçü
äîâîëüíî ãóñòûå îáëàêà.

Íà÷èíàÿ ñ äåêàáðÿ 1572 ãîäà, áëåñê åå ñòàë óìåíüøàòüñÿ. Ïåðåõîä îò 5
äî 6 çâåçäíîé âåëè÷èíû ïðîèçîøåë â ïðîìåæóòîê âðåìåíè îò äåêàáðÿ
1573 äî ôåâðàëÿ 1574 ãîäà. Â ñëåäóþùåì ìåñÿöå íîâàÿ çâåçäà èñ÷åçëà, ïðî-
áëèñòàâ ñåìíàäöàòü ìåñÿöåâ è íå îñòàâèâ íèêàêîãî ñëåäà, âèäèìîãî äëÿ
ïðîñòîãî ãëàçà.

ßñíî, ÷òî ýòî íåáåñíîå ÿâëåíèå ïîðàçèëî ëþäåé è âûçâàëî ïåðåïîëîõ âî
âñåé Åâðîïå. Çà íåñêîëüêî ìåñÿöåâ äî ýòîãî ñîáûòèÿ ïðîèçîøëà «Âàðôîëî-
ìååâà íî÷ü», êîòîðàÿ áûëà ñâåæà â ïàìÿòè. Ãîâîðèëè, ÷òî íîâàÿ çâåçäà â
Êàññèîïåå ïðåäâåùàåò êîíåö ìèðà, è âñå ãîòîâèëèñü ê ñìåðòè. Ìèð óöåëåë, è
âìåñòå ñ èñ÷åçíîâåíèåì ýòîé çàãàäî÷íîé çâåçäû ïðîøëè è ñóåâåðíûå ñòðàõè.
Òèõî Áðàãå î÷åíü òî÷íî èçìåðèë ýêâàòîðèàëüíûå êîîðäèíàòû íåîáûêíî-
âåííîé çâåçäû, è ìû òåïåðü ñ óâåðåííîñòüþ ìîæåì óêàçàòü òó òî÷êó ñîçâåç-
äèÿ Êàññèîïåè, ãäå êîãäà-òî îíà ñèÿëà. Îäíàêî, â ýòîé îáëàñòè íàõîäÿòñÿ
ìíîæåñòâî îáûêíîâåííûõ çâåçäî÷åê. Â 1952 ãîäó, òî åñòü 380 ëåò ñïóñòÿ
ïîñëå ïîÿâëåíèÿ íîâîé çâåçäû, áûëî îáíàðóæåíî ñëàáîå ðàäèîèçëó÷åíèå. È
ýòî âñå, ÷òî îñòàëîñü îò îãðîìíîé êîñìè÷åñêîé êàòàñòðîôû. Ïî ñîâðåìåí-
íûì ïðåäñòàâëåíèåì, «çâåçäà Òèõî Áðàãå» – ýòî Ñâåðõíîâàÿ Çâåçäà.

Â ñîçâåçäèè Êàññèîïåÿ íàõîäèòñÿ ñàìûé ìîùíûé ïîòîê ðàäèîèçëó÷å-
íèÿ. «Êàññèîïåÿ-À». Â 1951 ãîäó. íà ïëàñòèíêàõ, ÷óâñòâèòåëüíûõ ê êðàñíîìó
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ñâåòó, áûëè îáíàðóæåíû ñëåäû òóìàííîñòè. Ïî ëèíèÿì ñïåêòðà áûëà âû-
÷èñëåíà ñêîðîñòü åå ðàñøèðåíèÿ è îêàçàëîñü, ÷òî íîâàÿ çâåçäà âñïûõíóëà
ïðèìåðíî 300 ëåò íàçàä, òî åñòü ïðèáëèçèòåëüíî â 1651 ãîäó. «Êàññèîïåÿ-A»
– ñàìûé ÿðêèé ïîñëå Ñîëíöà èñòî÷íèê ðàäèîèçëó÷åíèÿ íà íåáå. Åå ðàäèîèç-
ëó÷åíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèíõðîòðîííîå èçëó÷åíèå ýëåêòðîíîâ, ïåðåìå-
ùàþùèõñÿ â ìàãíèòíîì ïîëå. Ýòîò ñëàéä ïîêàçûâàåò ïîëíîñòüþ îáðàáî-
òàííóþ ðàäèîãðàììó èíòåíñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ «Êàññèîïåè-A», ïîëó÷åí-
íóþ ðàäèîòåëåñêîïîì VLA íà äëèíå âîëíû 6 ñì. Èçîáðàæåíèå îõâàòûâàåò
îáëàñòü ïðîñòðàíñòâà 6.1x6.1' ñ ðàçðåøå-
íèåì 0.4". «Êàññèîïåÿ-À» –îñòàòîê ñâåðõ-
íîâîé, ïîÿâëåíèå êîòîðîé, âåðîÿòíî,
áûëî çàñâèäåòåëüñòâîâàíî Ôëýìñòèäîì â
àâãóñòå 1680 ãîäà. Â òî âðåìÿ âíåøíèå ñëîè
ìàññèâíîé çâåçäû áûëè âûáðîøåíû ñ
áîëüøîé ñêîðîñòüþ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îá-
ðàçîâàëàñü îáîëî÷êà îêðóæàþùåãî åå
ìåæçâåçäíîãî âåùåñòâà. Áîëåå ñëàáàÿ âíå-
øíÿÿ ðàäèîîáîëî÷êà, êàê ïîëàãàþò, è ñî-
îòâåòñòâóåò âûáðîøåííîìó èç çâåçäû ãàçó.
Ýòà îáîëî÷êà â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàìåäëè-
ëà ñâîå äâèæåíèå íàñòîëüêî, ÷òî ðàñøè-
ðÿþùååñÿ âåùåñòâî èç ãëóáèíû çâåçäû
ïðîðûâàåòñÿ ñêâîçü íåå íàðóæó. Áîëåå ÿð-
êàÿ âíóòðåííÿÿ îáîëî÷êà òàêæå îáðàçî-
âàíà âûáðîñàìè èç çâåçäû è ñîîòâåòñòâó-
åò òåì æå ñàìûì îáëàñòÿì, â êîòîðûõ áûëè
íàéäåíû áûñòðî ïåðåìåùàþùèåñÿ (6000
êì/ñ) îïòè÷åñêèå óçëû. Ïðîõîæäåíèå âûá-
ðîøåííûõ ìàññ ÷åðåç âíåøíþþ îáîëî÷êó
îáðàçóåò êîíè÷åñêèå ðàñøèðåíèÿ, îñòàâ-
ëÿÿ êðàòåðîïîäîáíûå ñòðóêòóðû. Îòäåëüíûå ÿðêèå óçëû ïîÿâëÿþòñÿ èëè
òóñêíåþò íà âðåìåííûõ èíòåðâàëàõ â íåñêîëüêî ëåò. Ïîëíàÿ ðàäèîÿðêîñòü
«Êàññèîïåè-À» êàæäûé ãîä ñíèæàåòñÿ íà 1 – 2 %.

Ìû ïîçíàêîìèëèñü ñ äâóìÿ òàéíàìè â ñîçâåçäèè Êàññèîïåÿ. Â Êàññè-
îïåå åñòü åùå äâå óíèêàëüíûå, çàãàäî÷íûå çâåçäû. Ýòî γ è ρ Êàññèîïåè. Èõ
îòíîñÿò ê êëàññó Íîâîïîäîáíûõ Çâåçä – çâåçä, âñïûõèâàþùèõ íåñêîëüêî ðàç.
Áëåñê çâåçäû γ Êàññèîïåè ïîäâåðæåí íåïðàâèëüíûì èçìåíåíèÿì. Â 1937 ãîäó
îíà ñòàëà ñàìîé ÿðêîé çâåçäîé â ñîçâåçäèè. Â ñïåêòðå çâåçäû íàáëþäàþòñÿ
ìîùíûå ýìèññèîííûå ëèíèè, êîòîðûå óêàçûâàþò àñòðîíîìàì, ÷òî â àòìîñ-
ôåðå çâåçäû ïðîèñõîäÿò áóðíûå ïðîöåññû. Îíè ïðèâîäÿò ê âçðûâàì, â ðå-
çóëüòàòå êîòîðûõ âûäåëÿåòñÿ ìîùíàÿ ýíåðãèÿ.

Çâåçäà γ Êàññèîïåè áîëüøóþ ÷àñòü âðåìåíè ÿâëÿåòñÿ çâåçäîé ïðèáëèçè-
òåëüíî 4 çâåçäíîé âåëè÷èíû. Íî èíîãäà åå áëåñê óìåíüøàåòñÿ äî 6.2 çâåçä-
íîé âåëè÷èíû. Âðåìåíàìè ρ Êàññèîïåè ñòàíîâèòñÿ íåäîñòóïíîé íåâîîðó-
æåííîìó ãëàçó! Âåðîÿòíàÿ ïðè÷èíà ýòèõ èçìåíåíèé – ýòî âûáðîñ ïûëåâîãî
âåùåñòâà (îòêóäà îíî âçÿëîñü?) èëè âíåçàïíîå îáðàçîâàíèå ïûëåâîãî îá-
ëàêà âî âíåøíèõ ñëîÿõ çâåçä â ðåçóëüòàòå ðåçêîãî ïàäåíèÿ òåìïåðàòóðû è
óâåëè÷åíèÿ ïëîòíîñòè.

Ýòî èçîáðàæåíèå â óñëîâíûõ
öâåòàõ ðàñøèðÿþùåéñÿ îáîëî÷-
êè ñâåðõíîâîé, – âåùåñòâà,
âûáðàñûâàåìîãî â êîíå÷íîé
ñòàäèè æèçíè çâåçäû íå ìåíåå
òðåõ ìàññ Ñîëíöà. Îíà îñòàëàñü
â âèäå çâåçäî÷êè, èçâåñòíîé êàê
SNR BB76, èç ñâåðõíîâîé Òèõî.
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Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ýòî àêòèâ-
íûå, íåñòàöèîíàðíûå çâåçäû (çâåç-
äû, ïåðåìåííîñòü áëåñêà êîòîðûõ
îáóñëîâëåíà àêòèâíûìè ïðîöåñ-
ñàìè â èõ àòìîñôåðàõ).

Â ñîçâåçäèè Êàññèîïåè ìîæíî
ðàññìîòðåòü äâà íåáîëüøèõ ðàññå-
ÿííûõ ñêîïëåíèÿ NGC 457 è NGC
581. Ýòî ñàìûå äàëåêèå ðàññåÿííûå
ñêîïëåíèÿ, ðàññòîÿíèÿ äî íèõ 2.1
è 2.5 êïñ, ñîîòâåòñòâåííî (ðàññåÿí-
íûå ñêîïëåíèÿ – ýòî ãðóïïà çâåçä,
îáðàçîâàâøèõñÿ îäíîâðåìåííî,

äèíàìè÷åñêè ñâÿçàííûõ è ïðèíàäëåæàùèõ ïëîñêîìó äèñêó Ãàëàêòèêè)
Ñêîïëåíèå NGC 457 ñîñòîèò èç îòíîñèòåëüíî ìîëîäûõ çâåçä, èìåþùèõ

âîçðàñò îêîëî 10 ìëí. ëåò. Ñêîïëåíèå íàõîäèòñÿ íà ðàññòîÿíèè 9300 ñâåòî-
âûõ ëåò îò Çåìëè è èìååò â äèàìåòðå 30 ñâåòîâûõ ëåò. Ôîòîãðàôèÿ ïîëó÷åíà
2,1-ìåòðîâûì òåëåñêîïîì Íàöèîíàëüíîé îáñåðâàòîðèè â Êèòò-Ïèê.

Öåôåé. Äæîí Ãóäðàéê îòêðûë ïåðåìåííóþ çâåçäó – δ Öåôåÿ. Öåôåèäû
â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñàìûé îáøèðíûé êëàññ ïåðåìåííûõ çâåçä. Âû ìîæåòå
ñàìè óáåäèòüñÿ â ïåðåìåííîñòè ýòîé çâåçäû. Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî ïðî-
âåñòè íàáëþäåíèÿ â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ íî÷åé. Íàáëþäåíèÿ çàêëþ÷àþòñÿ
â îöåíêå áëåñêà ýòîé çâåçäû ïî ñðàâíåíèþ ê áëåñêó çâåçä ñðàâíåíèÿ –
ζ (3,6), ε (4,2) è ν(4,5). Âû ñàìè óáåäèòåñü, ÷òî áëåñê δ Öåôåÿ èçìåíÿåòñÿ (î
ìåòîäèêå íàáëþäåíèé Âû ñìîæåòå óçíàòü â Îäåññêîì Àñòðîíîìè÷åñêîì
Êàëåíäàðå çà 2000 ãîä.).

Åñëè ó Âàñ õâàòèò òåðïåíèÿ, òî ïîñëå äâóõ-òðåõ íåäåëü íàáëþäåíèé Âû
ñìîæåòå ïîñòðîèòü ãðàôèê èçìåíåíèÿ áëåñêà çâåçäû ñî âðåìåíåì è ñàìè
óáåäèòüñÿ â ñòðîãîé ðèòìè÷íîñòè èçìåíåíèÿ áëåñêà ñ ïåðèîäîì 5.366 ñó-
òîê. Êðèâàÿ áëåñêà ïî÷òè ïîñòîÿííà è ïîýòîìó äëÿ çâåçä-öåôåèä ÷àñòî
ñòðîÿò ñðåäíþþ êðèâóþ èçìåíåíèÿ áëåñêà. Îòìåòèì, ÷òî àñòðîíîìû íà-
øëè çàâèñèìîñòü ìåæäó ïåðèîäîì èçìåíåíèÿ áëåñêà è åå ñâåòèìîñòüþ (ïîë-
íîé ýíåðãèè èçëó÷åíèÿ çâåçäû). Ýòà çàâèñèìîñòü ïîçâîëèëà óñòàíîâèòü
ìàñøòàáû Âñåëåííîé. Äåéñòâèòåëüíî, íàáëþäàÿ öåôåèäû â äðóãèõ çâåçä-
íûõ ñèñòåìàõ ïî èõ ïåðèîäó èçìåíåíèÿ áëåñêà ìîæíî îïðåäåëèòü ñâåòè-
ìîñòü è, ñëåäîâàòåëüíî, áîëîìåòðè÷åñêóþ çâåçäíóþ âåëè÷èíó (çâåçäíóþ
âåëè÷èíó çâåçäû, îòíåñåííóþ íà ðàññòîÿíèå 10 ïàðñåê). Çíàÿ áîëîìåòðè-
÷åñêóþ è âèäèìóþ çâåçäíûå âåëè÷èíû, ìîæíî îïðåäåëèòü ðàññòîÿíèå äî
çâåçäíîé ñèñòåìû. Ïîýòîìó ýòè çâåçäû íàçûâàþò “Ìàÿêàìè Âñåëåííîé”.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíû îñíîâíûå ìåõàíèçìû èçìåíåíèÿ áëåñêà
ýòèõ çâåçä è èõ ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé áå-
ëîâàòî-æåëòûå çâåçäû-ñâåðõãèãàíòû (êàê ãîâîðÿò àñòðîíîìû, öåôåèäû
íàõîäÿòñÿ â èíòåðâàëå ñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ A-F) è èçìåíåíèå èõ áëåñêà
îáóñëîâëåíî ðàäèàëüíûìè êîëåáàíèÿìè âíåøíèõ ñëîåâ çâåçäû. Îíè ïîä-
äåðæèâàþòñÿ îñîáîé ñòðóêòóðîé áîëåå âíóòðåííèõ ñëîåâ ýòèõ çâåçä, êî-
òîðàÿ ìîæåò àêêóìóëèðîâàòü îïðåäåëåííóþ ýíåðãèþ, âûõîäÿùóþ èç áî-
ëåå ãëóáîêèõ ñëîåâ íàðóæó, ÷òî ïðèâîäèò â äàëüíåéøåì ê ðàñøèðåíèþ
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àòìîñôåð ýòèõ çâåçä. Ýòîò ïðîöåññ ïðîèñõîäèò ïåðèîäè÷åñêè. Îòìåòèì,
÷òî çâåçäà ñòàíîâèòñÿ íàèáîëåå ÿðêîé ïðè ìèíèìàëüíûõ ðàçìåðàõ, íî
ïðè íàèáîëüøåé òåìïåðàòóðå ïîâåðõíîñòè.

Ýòà çâåçäà ÿâëÿåòñÿ ê òîìó æå äâîéíîé ñèñòåìîé. Íà óãëîâîì ðàññòîÿíèè
41² èìååòñÿ ñïóòíèê 7.5 çâåçäíîé âåëè÷èíû. Ñèñòåìà î÷åíü êðàñèâà è âïå÷àò-
ëÿåò. Ïîëþáóéòåñü ýòîé äâîéíîé ñèñòåìîé â ïðîñòåéøèé òåëåñêîï èëè äàæå
â áèíîêëü. Âû óâèäèòå çîëîòèñòóþ çâåçäó – öåôåèäó è ãîëóáîé ñïóòíèê.

Â ñîçâåçäèè Öåôåÿ åñòü åùå îäíà ÿðêàÿ ïåðåìåííàÿ çâåçäà – β Öåôåÿ.
Íî èçìåíåíèå åå áëåñêà ãîðàçäî ìåíüøå, ÷åì ó δ Öåôåÿ è îíî ìåíåå ðåãó-
ëÿðíî. Ïîýòîìó ýòó çâåçäó îòíîñÿò ê èíîìó òèïó ïåðåìåííûõ çâåçä –
çâåçä òèïà β Áîëüøîãî Ïñà. Ýòà çâåçäà ÿâëÿåòñÿ òðîéíîé ñèñòåìîé. Ñàìà
çâåçäà ÿâëÿåòñÿ ñïåêòðàëüíî-äâîéíîé ñèñòåìîé (ýòî î÷åíü òåñíàÿ äâîéíàÿ
ñèñòåì, â ñïåêòðå êîòîðîé íàáëþäàþòñÿ ïåðèîäè÷åñêèå ñìåùåíèÿ ñïåêò-
ðàëüíûõ ëèíèé) ñ ïåðèîäîì îáðàùåíèÿ 0.19 ñóòîê. Íà ðàññòîÿíèè 8² îò
ãëàâíîé çâåçäû ìîæíî óâèäåòü ãîëóáóþ çâåçäó-ñïóòíèê.

Íà ïîëïóòè ìåæäó α è δ Öåôåÿ ìîæíî óâèäåòü óíèêàëüíóþ çâåçäó – μ
Öåôåÿ, êîòîðóþ çíàìåíèòûé àñòðîíîì Â.Ãåðøåëü íàçâàë «ãðàíàòîâîé»
çâåçäîé èç-çà åå òåìíî-êðàñíîãî öâåòà (ýòî, ïîæàëóé, îäíà èç ïåðâûõ çâåçä,
ó êîòîðûõ áûë îöåíåí öâåò). Ýòî ñàìàÿ êðàñíàÿ çâåçäà èç âñåõ ÿðêèõ çâåçä,
äîñòóïíûõ íåâîîðóæåííîìó ãëàçó. «Ãðàíàòîâàÿ» çâåçäà î÷åíü äàëåêà îò
íàñ – ìû åå âèäèì ñ «îïîçäàíèåì» ïî÷òè â òûñÿ÷ó ëåò! Îäíàêî àñòðîíî-
ìàì âñå æå óäàëîñü èçìåðèòü åå ðàäèóñ. Îí îêàçàëñÿ â 1500 ðàç áîëüøå
ñîëíå÷íîãî. Ýòî ñàìàÿ áîëüøàÿ çâåçäà. Ê òîìó æå îíà èçìåíÿåò áëåñê.

Îäåññêèé àñòðîíîì Â.Ï.Öåñåâè÷ îáíàðóæèë çàêîíîìåðíîñòè â èçìå-
íåíèè áëåñêà ýòîé óäèâèòåëüíîé çâåçäû. Îíà ïðèíàäëåæèò êëàññó ïîëó-
ïðàâèëüíûõ ïåðåìåííûõ çâåçä (çâåçäû ñî ñëîæíûì õàðàêòåðîì èçìåíå-
íèÿ áëåñêà èç-çà ñëîæåíèÿ ìíîãèõ ïåðèîäè÷åñêèõ êîëåáàíèé). Ïðè÷èíû
òàêèõ èçìåíåíèé áëåñêà ýòèõ çâåçä äî ñèõ ïîð íåäîñòàòî÷íî ÿñíû. Çäåñü
îñíîâíîé ïðè÷èíîé ìîæåò ÿâëÿòüñÿ íàëîæåíèå íåñêîëüêèõ ìåõàíèçìîâ
êîëåáàíèÿ áëåñêà, òàê æå êàê è íàëè÷èå îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà ìîëåêóë, â
÷àñòíîñòè îêèñè òèòàíà.

Äðàêîí. Ñîçâåçäèå çàíèìàåò çíà÷èòåëüíóþ ïëîùàäü: îíî òÿíåòñÿ îò
Áîëüøîé è Ìàëîé Ìåäâåäèöû, âäîëü Âîëîïàñà, Ãåðêóëåñà, Ëèðû è Ëåáå-
äÿ äî Öåôåÿ. Íî ÿðêèõ, âïå÷àòëÿþùèõ çâåçä îíî íå èìååò. Íî ýòî ñîçâåç-
äèå âîøëî â èñòîðèþ àñòðîíîìèè áëàãîäàðÿ ðÿäîâîé çâåçäå γ Äðàêîíà. Â
1725 ãîäó çíàìåíèòûé àíãëèéñêèé àñòðîíîì Ä.Áðàäëåé ðåøèë äîêàçàòü
èñòèííîñòü ãèïîòåçû âåëèêîãî ïîëüñêîãî àñòðîíîìà Íèêîëàÿ Êîïåðíè-
êà, ÷òî Çåìëÿ âðàùàåòñÿ âîêðóã Ñîëíöà, à íå íàîáîðîò. Íåñìîòðÿ íà òî,
÷òî ñî âðåìåíè èçäàíèÿ êíèãè Êîïåðíèêà (1543 ãîä) ïðîøëî ìíîãî ëåò,
ïðåäïîëîæåíèå Êîïåðíèêà îñòàâàëàñü ëèøü ãåíèàëüíîé äîãàäêîé, íå ïîä-
òâåðæäåííîé ýêñïåðèìåíòîì, íàáëþäåíèÿìè.

Ä.Áðàäëåé ðàññóæäàë ñëåäóþùèì îáðàçîì. Åñëè Çåìëÿ âðàùàåòñÿ âîê-
ðóã Ñîëíöà, òî áëèçêèå çâåçäû äîëæíû ñìåùàòüñÿ îòíîñèòåëüíî áîëåå
äàëåêèõ çâåçä. Áëèæàéøèå çâåçäû äîëæíû îïèñàòü êðîøå÷íûé ýëëèïñ â
ðåçóëüòàòå ïàðàëëàêòè÷åñêîãî ñìåùåíèÿ – ïàðàëëàêñà. Âåëè÷èíà ïàðàë-
ëàêñà çàâèñèò òîëüêî îò ðàññòîÿíèÿ çâåçäû. ×åì äàëüøå çâåçäà, òåì ìåíü-
øå åå ïàðàëëàêñ. Âñïîìíèòå êàðòèíó ñìåùåíèÿ ïðåäìåòîâ èç ëåòÿùåãî
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àâòîìîáèëÿ. Áëèçêèå ïðåäìåòû ïðîíîñÿòñÿ ñ òàêîé ñêîðîñòüþ, ÷òî ìû
åëå-åëå óñïåâàåì èõ çàìåòèòü, à äàëåêèå ïðåäìåòû êàæóòñÿ íåïîäâèæíû-
ìè. Çâåçäû î÷åíü äàëåêè îò íàñ è ïîýòîìó èõ ïàðàëëàêòè÷åñêèå ñìåùåíèÿ
íåâîîáðàçèìî ìàëû è ïîýòîìó èõ îáíàðóæèòü î÷åíü ñëîæíî.

Çà ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è ïðèíÿëñÿ Äæåìñ Áðàäëåé è îí âïîëíå ñîçíà-
âàë ñëîæíîñòü äàííîé çàäà÷è. Îí óêðåïèë òåëåñêîï ñ ìèêðîìåòðîì íà
îêóëÿðíîì êîíöå íà ñòåíå äîìà è íàïðàâèë åãî â çåíèò. Ñäåëàë îí ýòî
âïîëíå ñîçíàâàÿ, ÷òî â çåíèòå ìåíüøå âñåãî èñêàæåíèé â ïîëîæåíèè ñâå-
òèë, ñîçäàâàåìûå çåìíîé àòìîñôåðîé. Èç ÿðêèõ çâåçä, êîòîðûå ïðîõîäÿò
â çåíèòå çíàìåíèòîãî Îêñôîðäà, èìååòñÿ òîëüêî îäíà çâåçäà – γ Äðàêîíà.
Áðàäëåé íàáëþäàë ýòó çâåçäó â òå÷åíèå òðåõ ëåò è ïîëó÷èë ïåðèîäè÷åñêèå
èçìåíåíèÿ  ýêâàòîðèàëüíûõ êîîðäèíàò. Íî ýòî íå áûëî ïàðàëëàêòè÷åñ-
êèì ñìåùåíèåì, òàê êàê îíî ïîëó÷èëîñü î÷åíü áîëüøèì (îêîëî 20") è
íàïðàâëåííûì â äðóãóþ ñòîðîíó, ÷åì îæèäàëîñü. Â äàëüíåéøåì âûÿñíè-
ëîñü, ÷òî è äðóãèå çâåçäû â òå÷åíèå ãîäà èìåþò ñìåùåíèÿ è ñ ðàâíîé
àìïëèòóäîé. Áðàäëåé îòêðûë îïòè÷åñêîå ÿâëåíèå – àáåððàöèþ ñâåòà.

Àáåððàöèÿ ñâåòà – ýòî ðåçóëüòàò âðàùåíèÿ Çåìëè âîêðóã Ñîëíöà.
Ïîíÿòü òî ÿâëåíèå íåñëîæíî. Ïðåäñòàâèì ñåáå, ÷òî èäåò âåðòèêàëüíûé
äîæäü. Åñëè Âû ñòîèòå íåïîäâèæíî, òî çîíòèê äåðæèòå ïðÿìî íàä ãîëî-
âîé. Åñëè Âû íà÷èíàåòå äâèãàòüñÿ, òî çîíòèê íàêëîíÿåòå âïåðåä è ýòîò
íàêëîí çàâèñèò îò ñêîðîñòè äâèæåíèÿ. Òîæå ïðîèñõîäèò è ñ èçëó÷åíèåì
çâåçäû. Åñëè áû Çåìëÿ áûëà áû íåïîäâèæíîé, òî òåëåñêîï ñëåäîâàëî áû
íàïðàâèòü íà çåíèò. Íî Çåìëÿ äâèãàåòñÿ  è ïîýòîìó ñêîðîñòü ñâåòà ñêëà-
äûâàåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ çâåçäû îòíîñèòåëüíî íàáëþäàòåëÿ. Â èòîãå ñëî-
æåíèÿ äâóõ ñêîðîñòåé âåðòèêàëüíûå ëó÷è îò çâåçäû ïðåâðàòÿòñÿ â íà-
êëîííûå. Çâåçäó íàáëþäàòåëü óâèäèò íå â çåíèòå, à ÷óòü ñìåùåííîé â
ñòîðîíó äâèæåíèÿ íàáëþäàòåëÿ. Òàê îïûòíûì ïóòåì îêîí÷àòåëüíî áûëî
äîêàçàíî âðàùåíèå Çåìëè âîêðóã Ñîëíöà. Õâàëà çâåçäå – γ Äðàêîíà!

Â ñîçâåçäèè Äðàêîíà îáÿçàòåëüíî îáðàòèòå âíèìàíèå íà èíòåðåñíûé
îáúåêò, êîòîðûé Âû ñìîæåòå óâèäåòü â íåáîëüøîé òåëåñêîï, – ïëàíåòàð-
íóþ òóìàííîñòü – êðóãëîå, òóìàííîå îáëà÷êî, óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå êîòî-
ðîãî NGC6543. Â èñòîðèþ ýòà òóìàííîñòü âîøëà èç-çà òîãî, ÷òî ýòà áûëà
ïåðâàÿ òóìàííîñòü, èññëåäîâàííàÿ ñïåêòðîñêîïè÷åñêè. Åùå â 1864 ãîäó
àíãëèéñêèé àñòðîíîì Ãåòòèíñ íàïðàâèë ñâîé âèçóàëüíûé ñïåêòðîñêîï,
óñòàíîâëåííûé â îêóëÿðíîé ÷àñòè òåëåñêîïà, íà ýòó òóìàííîñòü. È êàêîâî
áûëî åãî óäèâëåíèå, êîãäà îí âìåñòî ïðèâû÷íîé çâåçäíîé ðàäóæíîé ïî-
ëîñêè, óâèäåë òðè ÿðêèõ ëèíèè íà àáñîëþòíî òåìíîì ôîíå. Ðàíåå ñ÷èòà-
ëîñü, ÷òî ýòè òóìàííîñòè ñîñòîÿò èç äàëåêèõ çâåçä (êàê Ìëå÷íûé Ïóòü).

Ãåòòèíñ âïåðâûå äîêàçàë, ÷òî â ìèðîâîì ïðîñòðàíñòâå, êðîìå çâåçä, ñó-
ùåñòâóþò îãðîìíûå îáëàêà ñâåòÿùåãîñÿ ãàçà. Îá ýòîé òóìàííîñòè â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ èçâåñòíî: îíà óäàëåíà îò ñîëíå÷íîé ñèñòåìû íà 1000 ïê., èìååò
ðàçìåðû â ïîïåðå÷íèêå îêîëî 2000 à.å., ðàñøèðÿåòñÿ âî âñå ñòîðîíû îò ñâî-
åãî ÿäðà (çâåçäî÷êè 11 çâåçäíîé âåëè÷èíû ñ òåìïåðàòóðîé ïîâåðõíîñòè áî-
ëåå 57000 K) ñ îãðîìíîé ñêîðîñòüþ. Îòìåòèì, ÷òî òóìàííîñòü âûãëÿäèò
íåïîäâèæíîé è î åå áîëüøîé ñêîðîñòè ðàçëåòà óçíàëè òîëüêî ïî ñìåùåíèþ
ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé. Íà ôîòîãðàôèÿõ âèäíà ñëîæíàÿ ñòðóêòóðà òóìàííîñ-
òè è ïîýòîìó îíà íàçûâàåòñÿ àíîìàëüíîé ïëàíåòàðíîé òóìàííîñòüþ.
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 Â ñîçâåçäèè Äðàêîíà èìååòñÿ òðè ÿðêèõ äâîéíûõ ñèñòåìû: ν, ε, μ Äðàêî-
íà. Ïåðâàÿ èç íèõ ïðèíàäëåæèò “ãîëîâå” Äðàêîíà è îíà ïðåäñòàâëÿåò îïòè-
÷åñêóþ äâîéíóþ ñèñòåìó èç äâóõ çâåçä 5-îé çâåçäíîé âåëè÷èíû è ðàçäåëåí-
íûõ ïðîìåæóòêîì â 62". Ýòè äâå çâåçäû Âû ìîæåòå óâèäåòü äàæå â áèíîêëü.
Ïî ýòîé çâåçäå Âû ìîæåòå ïðîâåðèòü îñòðîòó âàøåãî çðåíèÿ. Åñëè Âû â
òåìíóþ, ïðîçðà÷íóþ íî÷ü óâèäåòå äâå çâåçäû – òî çðåíèå ó âàñ ïðåêðàñíîå.

 Äëÿ áîëüøîãî øêîëüíîãî òåëåñêîïà êðèòåðèåì åãî êà÷åñòâà ìîãóò ïî-
ñëóæèòü íàáëþäåíèÿ äâóõ äðóãèõ äâîéíûõ ñèñòåì ñîçâåçäèÿ Äðàêîíà. Áëà-
ãî ýòî Âû ñìîæåòå ñäåëàòü â ëþáîå âðåìÿ ãîäà! Îáå ýòè ïàðû ôèçè÷åñêèå
äâîéíûå ñèñòåìû (ñâÿçàííûå âçàèìíûì òÿãîòåíèåì). Ãëàâíàÿ çâåçäà â ñèñ-
òåìå γ Äðàêîíà èìååò 4 çâåçäíóþ
âåëè÷èíó, à âòîðîé ñïóòíèê èìååò
7.6m íà ðàññòîÿíèè 3.3". Ñèñòåìà μ
Äðàêîíà ñîñòîèò èç çâåçä îäèíà-
êîâîé çâåçäíîé âåëè÷èíû (5.8m),
ðàçäåëåííûõ ïðîìåæóòêîì â 2".

Íà ôîòîãðàôèè, ïîëó÷åííîé â
ñåíòÿáðå 1994 ãîäà, îäíà èç íàè-
áîëåå ñëîæíûõ ïëàíåòàðíûõ òó-
ìàííîñòåé – NGC 6543. Âîçìîæ-
íîå îáúÿñíåíèå çàïóòàííîãî
êëóáêà îáîëî÷åê, ïîòîêîâ è óçëîâ
ãàçà ñîñòîèò â òîì, ÷òî öåíòðàëü-
íàÿ «çâåçäà» ìîæåò îêàçàòüñÿ
äâîéíîé ñèñòåìîé, óäàëåííîé îò íàñ íà 3000 ñâåòîâûõ ëåò, à åå âîçðàñò
îöåíèâàåòñÿ â 1000 ëåò.

Æèðàô.  Ýòî íè÷åì íå ïðìå÷àòåëüíîå ñîçâåçäèå èìååò çâåçäû ñëàáåå 4
çâåçäíîé âåëè÷èíû. Â ýòîì ñêîïëåíèè ìîæíî ïðîíàáëþäàòü ìàëåíüêîå
ðàññåÿííîå çâåçäíîå ñêîïëåíèå NGC 1502. Îñîáåííî îíî ýôôåêòíî âûãëÿ-
äèò â áîëüøîé øêîëüíûé òåëåñêîï. Ñàìûì óíèêàëüíûì îáúåêòîì ýòîãî
ñîçâåçäèÿ ÿâëÿåòñÿ áûâøàÿ öåôåèäà, à â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïî÷òè ïîñòîÿí-
íàÿ çâåçäà RU Æèðàôà. Îíà áûëà òèïè÷íîé öåôåèäîé ñ ïåðèîäîì â 22 äíÿ
äî 1964 ãîäà. Â êîíöå 1964 ãîäà åå áëåñê ñòàë ïî÷òè ïîñòîÿíåí (àìïëèòóäà
êîëåáàíèé íå ïðåâîñõîäèò 0.04m). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíî, ÷òî â ïðî-
öåññå ýâîëþöèè öåôåèäû ìîãóò ìíîãîêðàòíî ïåðåñåêàòü, òàê íàçûâàåìóþ
îáëàñòü íåñòàáèëüíîñòè íà õîðîøî èçâåñòíîé äèàãðàììå Ãåðöøïðóíãà-
Ðåññåëà. Ìû ïðèâîäèì êàðòî÷êó çâåçä ñðàâíåíèÿ, ÷òîáû Âû ñìîãëè åå íàé-
òè äàæå â áèíîêëü, à ïðè æåëàíèè ñòàëè áû ñëåäèòü çà åå áëåñêîì. Ìîæåò
Âàì ïîâåçåò è Âû ïåðâûìè îáíàðóæèòå, ÷òî RU Æèðàôà âíîâü ñòàëà öåôå-
èäîé! Æåëàåì Âàì óñïåõîâ íà ýòîì ïîïðèùå!

Ðàê. Ñîçâåçäèå Ðàêà ñàìîå áåäíîå ÿðêèìè çâåçäàìè îáëàñòü ñåâåðíîãî
íåáà. Èìååòñÿ ëèøü äâå çâåçäû ÿð÷å 4m. Îäíàêî àñòðîíîìû èññëåäîâàëè
íåêîòîðûå çâåçäû ýòîãî ñêîïëåíèÿ è íàøëè èõ ïàðàìåòðû: ýôôåêòèâíûå
òåìïåðàòóðû, óñêîðåíèÿ ñèëû òÿæåñòè íà ïîâåðõíîñòè, ðàññòîÿíèÿ äî
çâåçä, ñîäåðæàíèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â èõ àòìîñôåðàõ. Äëÿ àñòðîíî-
ìîâ î÷åíü âàæíî èññëåäîâàòü êàê ìîæíî áîëüøåå êîëè÷åñòâî çâåçä, äëÿ
óòî÷íåíèÿ òåîðèè îáðàçîâàíèÿ è ýâîëþöèè íóêëèäîâ, çâåçä, ðàçíîîáðàç-
íûõ îáúåêòîâ Ãàëàêòèêè è ãàëàêòèê è âñåé Âñåëåííîé.
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Ì.Þ.Âîëÿíñêàÿ

Â ïðåäûäóùèõ âûïóñêàõ Îäåññêîãî Àñòðîíîìè÷åñêîãî Êàëåíäàðÿ ìû
ðàññêàçàëè î íàèáîëåå èíòåðåñíûõ ïðèáîðàõ äëÿ èçìåðåíèÿ âðåìåíè,
ïðèìåíÿåìûõ â äðåâíîñòè è â ñðåäíèå âåêà. Ýòî áûëè ñîëíå÷íûå, ïåñî÷-
íûå, îãíåííûå è âîäÿíûå ÷àñû – êëåïñèäðû. Ìû îòìå÷àëè èõ íåâûñîêóþ
òî÷íîñòü – ïîãðåøíîñòü ñîñòàâëÿëà äåñÿòêè ìèíóò çà ñóòêè – è íåóäîá-
ñòâà â ïîëüçîâàíèè. Ïî ìåðå ðàçâèòèÿ íàóêè è ïðîèçâîäñòâà òðåáîâà-
ëàñü âñå áîëüøàÿ òî÷íîñòü, ïîýòîìó ïðîèñõîäèë ïîñòîÿííûé ïðîöåññ
óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ íàèáîëåå ñëîæíûõ – âîäÿíûõ ÷àñîâ. Â ðåçóëüòàòå
ðàáîòû ìíîæåñòâà ìàñòåðîâ-èçîáðåòàòåëåé  ïîÿâèëèñü ìåõàíè÷åñêèå
÷àñû, â íèõ îñíîâíàÿ äâèæóùàÿ ñèëà – âîäà – áûëà çàìåíåíà òÿæåëûì
ïðåäìåòîì, ãèðåé. Íåëüçÿ óâåðåííî ñêàçàòü, êòî èìåííî  ïåðâûì ñêîíñò-
ðóèðîâàë  ìåõàíè÷åñêèå ÷àñû è êîãäà òî÷íî ýòî ïðîèçîøëî. Èçâåñòíî
òîëüêî, ÷òî â 60-õ ãîäàõ 14-ãî ñòîëåòèÿ ñóùåñòâîâàëè ïî êðàéíåé ìåðå
îäíè ÷àñû â ñîâðåìåííîì ñìûñëå ýòîãî ñëîâà – ìåõàíè÷åñêèå, äâèæèìûå
ãðóçîì, ñ ðåãóëèðîâêîé õîäà, ñ áîåì. Ñîçäàë  èõ äëÿ êîðîëÿ Ôðàíöèè
Êàðëà Ïÿòîãî ìàñòåð Àíðè Äå Âèê ( Henry De Vick) èç Âþðòåìáåðãà è
óñòàíîâèë â Ïàðèæå íà çäàíèè, â êîòîðîì âïîñëåäñòâèè ðàñïîëàãàëñÿ
Äâîðåö Ïðàâîñóäèÿ. Îïèñàíèå ÷àñîâ äàë â ïåðâîé ïîëîâèíå 18 âåêà èçâå-
ñòíûé ìàñòåð Æþëüåí Ëå Ðóà, êîòîðûé èçó÷èë èõ â ïåðâîçäàííîì âèäå,
êîãäà îíè áûëè åùå â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè.

Íî ïðåæäå, ÷åì ðàññêàçàòü î ÷àñàõ Äå Âèêà, ðàññìîòðèì ïðèíöèï ðàáî-
òû ïðîñòûõ ìåõàíè÷åñêèõ ÷àñîâ. Ýòî ìîæåò ïîêàçàòüñÿ íå î÷åíü èíòåðåñ-
íûì äëÿ íåêîòîðûõ ÷èòàòåëåé, îäíàêî áåç ýòîãî ìû íå ñìîæåì äàëåå ãîâî-
ðèòü îá óñîâåðøåíñòâîâàíèè îòäåëüíûõ
÷àñòåé ÷àñîâ äëÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè èõ
õîäà. ×àñîâîé ìåõàíèçì ñîñòîèò èç ÷å-
òûðåõ ãðóïï äåòàëåé: äâèæóùåãî ìåõàíèç-
ìà, ïåðåäàòî÷íîãî ìåõàíèçìà, ðåãóëèðó-
þùåãî ìåõàíèçìà è èíäèêàòîðíîãî ( èëè
ïîêàçûâàþùåãî) ìåõàíèçìà.

1. Äâèæóùèé ìåõàíèçì ïîñòàâëÿåò
ñèëó, çàñòàâëÿþùóþ ÷àñû «èäòè».  Ýòî
ìîæåò áûòü ãðóç-ãèðÿ èëè ñïèðàëüíàÿ
ïðóæèíà. Ïîñêîëüêó ïðóæèíà ñòàëà
ïðèìåíÿòüñÿ â ÷àñàõ ãîðàçäî ïîçæå, ÷åì
ãðóç, ìû áóäåì ïîêà ðàññìàòðèâàòü ÷àñû, äâèæóùèåñÿ ïðè ïîìîùè ãèðè.
Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíû òðè ñïîñîáà ïðèêðåïëåíèÿ ãðóçà â ÷àñàõ. À íà ðèñ. 2
– äâèæóùèé ìåõàíèçì ñòàðèííûõ ÷àñîâ â ñîáîðå Ïèòåðñáîðî (Àíãëèÿ).
Êàíàò èëè òðîñ ñ ãèðåé íà êîíöå íàìàòûâàåòñÿ íà âàë-áàðàáàí, ãèðÿ
òÿíåò êàíàò, çàñòàâëÿÿ åãî ðàçìàòûâàòüñÿ è âðàùàòü âàë.

2. Ïåðåäàòî÷íûé ìåõàíèçì ïåðåäàåò âðàùåíèå âàëà ÷åðåç õðàïîâèê ñ
çàùåëêîé ãëàâíîìó çóá÷àòîìó êîëåñó, êîòîðîå íàçûâàåòñÿ âåäóùèì. Äà-
ëåå ïðè ïîìîùè øåñòåðåíêè íà äðóãîé îñè äâèæåíèå ïåðåäàåòñÿ íàñàæåí-

Ðèñ. 1
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íîìó íà òó æå äðóãóþ îñü âåäîìîìó çóá÷àòîìó êîëåñó. Òàêèõ îñåé â ÷àñàõ
ìîæåò áûòü äî 5 øòóê. Êàæäàÿ ïîñëåäóþùàÿ îñü âðàùàåòñÿ áûñòðåå è ñ
ìåíüøèì óñèëèåì. À êîëè÷åñòâî îñåé çàâèñèò ãëàâíûì îáðàçîì îò òîãî,

ñêîëüêî âðåìåíè äîëæíû èäòè ÷àñû áåç
çàâîäà – ñóòêè, íåäåëþ, ìåñÿö è ò.ä. Íà
ïîñëåäíåé èç îñåé óêðåïëåíî ðåãóëè-
ðóþùåå çóá÷àòîå êîëåñî, êîòîðîå ÿâ-
ëÿåòñÿ ÷àñòüþ ðåãóëèðóþùåãî ìåõà-
íèçìà. Íà ðèñ 3 ïîêàçàíû îñè ñîâðå-
ìåííûõ ÷àñîâ ñ áîëüøèì è ìàëûì êî-
ëåñàìè è øåñòåðåíêàìè.

3.  Ðåãóëèðóþùèé ìåõàíèçì êîíò-
ðîëèðóåò õîä ÷àñîâ, ÷òîáû îíè øëè
ðàâíîìåðíî. Åñëè ãèðå äàòü âîçìîæ-
íîñòü ñâîáîäíî îïóñêàòüñÿ, òî âàë áó-
äåò âðàùàòüñÿ íå ðàâíîìåðíî, à óñêî-
ðåííî. Ðàçíûìè ÷àñîâûìè ìàñòåðàìè

áûëî èçîáðåòåíî áîëåå 200 âèäîâ ðàçëè÷íûõ ðåãóëèðóþùèõ õîä ÷àñîâ
ìåõàíèçìîâ, íî èñïûòàíèå âðåìåíåì ïðîøëè ìåíåå äåñÿòêà – îíè èñïîëü-
çóþòñÿ äî ñèõ ïîð. Íà ðèñ.4 ïîêàçàí ðåãóëèðóþùèé ìåõàíèçì ÷àñîâ Äå
Âèêà, ñîñòîÿùèé èç ñòåðæíÿ, êîëåñà â âèäå êîðîíû, íàçûâàåìîãî õðàïî-
âûì âåíöîì, è  áàëàíñà. Îïèñàíèå ïðèíöèïà åãî äåéñòâèÿ áóäåò äàíî
äàëüøå. À â 16 âåêå âåëèêèé Ãàëèëåî Ãàëèëåé çàìåòèë, ÷òî ìàÿòíèêè îäè-
íàêîâîé äëèíû êà÷àþòñÿ ñ îäèíàêîâûì ïåðèîäîì è ýòîò ôàêò ìîæíî
èñïîëüçîâàòü äëÿ ðåãóëèðîâêè õîäà ÷àñîâ.  Î  ìàÿòíèêîâûõ ÷àñàõ áóäåò
ðàññêàçàíî â ñëåäóþùèõ ñòàòüÿõ.

4.  Èíäèêàòîðíûé èëè ïîêàçûâàþùèé ìåõàíèçì ñîñòîèò èç øêàëû –
öèôåðáëàòà è ñòðåëîê, íàñàæåííûõ íà îäíó îñü ñ êîëåñîì ïîä öèôåðáëàòîì.

Íî âåðíåìñÿ ê ïåðâûì ìåõà-
íè÷åñêèì ÷àñàì Äå Âèêà, êîòî-
ðûå  ïðîðàáîòàëè íåñêîëüêî
ñòîëåòèé, íåîäíîêðàòíî ðåñòàâ-
ðèðîâàëèñü. Ìåõàíèçì èõ áûë
äîâîëüíî ïðîñò è ñîñòîÿë èç
äâóõ îòäåëüíûõ ÷àñòåé, ñîåäè-
íåííûõ ñòåðæíåì: ÷àñîâîãî ìå-
õàíèçìà ñ ãðóçîì âåñîì áîëåå
200 êã è óäàðíîãî ìåõàíèçìà âå-
ñîì áîëåå 600êã – ÷àñû «îòáèâà-
ëè» êàæäûé ÷àñ.  Ìàñòåð ðàáî-
òàë íàä ñîîðóæåíèåì èõ 8 ëåò,
æèë â òîé æå áàøíå, ãäå óñòà-
íàâëèâàëèñü ÷àñû, è ïîëó÷àë
ïëàòó – 6 ïàðèæñêèõ ñó â äåíü.

Äâèæóùèé ìåõàíèçì ñîñòîÿë èç ãðóçà íà ïðî÷íîì êàíàòå, íàìîòàííîì
íà îñü-áàðàáàí. Îïóñêàÿñü, ãðóç ïðèâîäèë â äâèæåíèå çàêðåïëåííîå íà
ýòîì æå áàðàáàíå âåäóùåå êîëåñî. Äëÿ çàâîäà ÷àñîâ, ÷òîáû ëåã÷å áûëî

Ðèñ. 3
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ïîäíèìàòü ãðóç (200êã!), ïðåäíàçíà÷àëàñü îòäåëüíàÿ çàâîäíàÿ îñü, íåñóùàÿ
çóá÷àòîå êîëåñî. Ïåðåäàòî÷íûé ìåõàíèçì ñîñòîÿë èç îäíîé îñè ñ îäíèì
âåäîìûì êîëåñîì. Äàëåå âñòóïàë â äåéñòâèå ðåãóëèðîâî÷íûé ìåõàíèçì
(ñì. ðèñ. 4). Ïåðïåíäèêóëÿðíî ê îñè êîðîííîãî êîëåñà ðàñïîëîæåí áûë
ñòåðæåíü ñ ïëàñòèíêàìè-ëîïàòêàìè, óêðåïëåííûìè íà íåì òàêèì îáðàçîì,
÷òî ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè ðàâíÿëîñü äèàìåòðó êîëåñà, òàê ÷òî ýòè ïëàñ-
òèíêè ïîî÷åðåäíî âõîäèëè â
ïðîìåæóòêè ìåæäó çóáüÿìè êî-
ðîííîãî êîëåñà. Íà îäíîì èç
êîíöîâ ñòåðæíÿ áûë óñòàíîâëåí
áàëàíñ – ìåòàëëè÷åñêàÿ ïîëîñêà
ñ äâóìÿ ãðóçàìè ïî áîêàì. Ýòè
ãðóçû çàäàâàëè ðàçìàõ è ïåðèîä
êà÷àíèé áàëàíñà. Êîãäà áàëàíñ
êà÷àëñÿ â îäíîì íàïðàâëåíèè,
îí ïîâîðà÷èâàë ñòåðæåíü, ïðè
ýòîì ëîïàòêà ñòåðæíÿ ñîñêàëü-
çûâàëà ñ çóáöà êîðîííîãî êîëå-
ñà è îñâîáîæäàëà åãî. Íî êîëåñî
íå ìîãëî äâèãàòüñÿ äîëãî, òàê êàê çóáåö íà ïðîòèâîïîëîæíîì êîíöå äèà-
ìåòðà êîëåñà âõîäèë â çàöåïëåíèå ñî âòîðîé ëîïàòêîé, ïðè ýòîì áàëàíñ
îñòàíàâëèâàëñÿ è íà÷èíàë äâèæåíèå â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè.
Ýòî îñâîáîæäàëî çóáåö íà êîðîííîì êîëåñå è ïîçâîëÿëî êîëåñó ñíîâà ïðî-
äîëæèòü äâèæåíèå äî òåõ ïîð, ïîêà â çàöåïëåíèå íå âñòóïàë î÷åðåäíîé
çóáåö íà ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå, è òàê äàëåå. Êîãäà çóáöû ñîñêàëüçû-
âàëè, ëîïàòêè ïîëó÷àëè òîë÷îê, çàñòàâëÿâøèé êà÷àòüñÿ áàëàíñ. Òàê ðàáî-
òàë ðåãóëèðóþùèé ìåõàíèçì, íå äàâàÿ âàëó âðàùàòüñÿ óñêîðåííî.

Èíäèêàòîðíûé ìåõàíèçì  ñîñòîÿë èç îäíîé ÷àñîâîé ñòðåëêè. Ïðîñòî
íà îñè âåäóùåãî êîëåñà  óêðåïëÿëîñü ìàëåíüêîå çóá÷àòîå êîëåñî, ïðèâî-
äèâøåå â äâèæåíèå áîëüøîå çóá÷àòîå êîëåñî, ê îñè êîòîðîãî ïðèêðåïëÿ-
ëàñü ñòðåëêà öèôåðáëàòà. Ïîçàäè ñòðåëêè íàõîäèëàñü ïëàñòèíêà ñ 12-þ
øòûðüêàìè, ðàñïîëîæåííûìè ðàâíîìåðíî ïî îêðóæíîñòè. Êàæäûé ÷àñ
îäèí èç ýòèõ øòûðüêîâ íàäàâëèâàë íà ðû÷àã, ïðèâîäèâøèé â äåéñòâèå
äðóãóþ ÷àñòü ÷àñîâ – óäàðíûé ìåõàíèçì, ÷àñû áèëè.

Íà öèôåðáëàòå ïðîìåæóòêè ìåæäó ÷àñàìè áûëè ðàçäåëåíû íà 5 ÷àñ-
òåé, êàê íåðåäêî áûâàåò è â ñîâðåìåííûõ áóäèëüíèêàõ. Ñàìè ÷àñû áûëè
áîãàòî óêðàøåíû, íî íèêàêèõ äâèæóùèõñÿ ôèãóðîê èëè äðóãèõ àêñåññóà-
ðîâ íà íèõ íå áûëî.

×àñû Äå Âèêà â ñâîåì ïåðâîíà÷àëüíîì âàðèàíòå äàâàëè òî÷íîñòü îêîëî
äâóõ ÷àñîâ â ñóòêè. Ïîäóìàòü òîëüêî! Â 14 âåêå òî÷íîñòü ëó÷øèõ ÷àñîâ
áûëà 2 ÷àñà â ñóòêè è ïðè ýòîì, ïîâèäèìîìó, ýòî áûëî ëó÷øå è óäîáíåå,
÷åì êëåïñèäðà. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, ê 1500 ãîäó ïî÷òè êàæäûé çàìåòíûé
ãîðîä èìåë ñâîè áàøåííûå ÷àñû. Ìåõàíè÷åñêèå êîëåñíûå ÷àñû áûëè ãðî-
ìîçäêèìè ñîîðóæåíèÿìè, äåòàëè ÷àñîâ èìåëè áîëüøîé âåñ è ðàçìåðû.
Òàê, â êîëåñíûõ ÷àñàõ èçâåñòíîãî  àñòðîíîìà Òèõî Áðàãå êîðîííîå-õðà-
ïîâîå êîëåñî èìåëî äèàìåòð 91 ñì è 1200 çóáüåâ. Òàêèå ÷àñû óñòàíàâëèâà-
ëèñü íà áàøíÿõ (áàøåííûå), ñòåíàõ äâîðöîâ è ñîáîðîâ (íàñòåííûå). Íà

Ðèñ. 4
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ðèñ. 5 – ñòàðèííûå ÷àñû íà ñòåíå ñîáîðà.  Âíóòðè ñîáîðîâ è îáùåñòâåí-
íûõ çäàíèé òàêæå óñòàíàâëèâàëè ÷àñû âûñîòîé äî 15-20 ìåòðîâ. Âîò ýòè

÷àñû, êàê ïðàâèëî,  áûëè íå òîëüêî
áîãàòî óêðàøåíû, íî òàêæå îñíà-
ùåíû ðàçëè÷íûìè óñòðîéñòâàìè,
ïîêàçûâàþùèìè äâèæåíèå Ñîëíöà,
Ëóíû è ïëàíåò, êàëåíäàðÿìè ñ óêà-
çàíèåì öåðêîâíûõ ïðàçäíèêîâ, ôè-
ãóðêàìè, ïîÿâëÿþùèìèñÿ êàæäûé
÷àñ, à â ïîëäåíü ðàçûãðûâàëèñü öå-
ëûå ñöåíêè. Îïèñàíèþ òàêèõ ñòà-
ðèííûõ ÷àñîâ ïîñâÿùåíî ìíîãî
êíèã è ÷èòàòü èõ î÷åíü èíòåðåñíî.
È õîòÿ äåòàëè ÷àñîâ ñî âðåìåíåì âñå
ëó÷øå «ïîäãîíÿëèñü» äðóã ê äðóãó,
íî ñàì ÷àñîâîé ìåõàíèçì îñòàâàëñÿ
ïðàêòè÷åñêè òàêèì æå, êàê â ÷àñàõ
Äå Âèêà. Ïîãðåøíîñòü ïîêàçàíèé
ñàìûõ òî÷íûõ êîëåñíûõ ÷àñîâ ñî-
ñòàâëÿëà íåñêîëüêî ìèíóò â ñóòêè.
È òîëüêî ñ ââåäåíèåì â êîíñòðóê-
öèþ ìåõàíè÷åñêèõ ÷àñîâ óñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ â âèäå ÷àñîâîé ïðó-

æèíû, à îñîáåííî ïîñëå òîãî, êàê, íåçàâèñèìî îò Ãàëèëåÿ, Õðèñòèàí
Ãþéãåíñ ðàçðàáîòàë êîíñòðóêöèþ ìàÿòíèêîâûõ ÷àñîâ è äàë èõ ðàñ÷åò,
ñòàë âèäåí çàìåòíûé ïðîãðåññ â ïîâûøåíèè òî÷íîñòè õðàíåíèÿ âðåìåíè.
Íî ýòî áûëî óæå â 16-17 âåêàõ.

Ðèñ. 5
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ÑÎÇÄÀÍÈÅ 100-ñì ÒÅËÅÑÊÎÏÀ Â ÎÄÅÑÑÅ

Í.Í.Ôàùåâñêèé, Ë.Ñ.Ïàóëèí, À.Â.Ðÿáîâ

Â Ñëîâàêèè, íà Êîëîíèöêîé íàáëþäàòåëüíîé áàçå Âûãîðëàòñêîé
îáñåðâàòîðèè (ã. Ãóìåííå) çàâåðøåí ìîíòàæ òåëåñêîïà ñî 100 ñàíòèìåò-
ðîâûì çåðêàëîì, ñîçäàííîãî óñèëèÿìè ñîòðóäíèêîâ Îäåññêîé àñòðîíî-
ìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè. Âûãîðëàòñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ ñîîðóäèëà ïàâèëü-
îí ñ âðàùàþùèìñÿ êóïîëîì è îêàçûâàëà ïîìîùü îäåññêèì ñïåöèàëèñ-
òàì â ìîíòàæå íîâîãî òåëåñêîïà. Îñíîâàíèåì äëÿ ñîòðóäíè÷åñòâà ïîñëó-
æèëè òâîð÷åñêèå è äåëîâûå ñâÿçè ó÷åíûõ îáåèõ îáñåðâàòîðèé. Äèðåêòîð
Âûãîðëàòñêîé àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè È.Êóäçåé – âûïóñêíèê
Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà, çäåñü æå îí îêîí÷èë àñïèðàíòó-
ðó ïî àñòðîíîìèè è çàùèòèë êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ. Îäåññêàÿ æå
àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ, èçâåñòíàÿ ñâîèìè ðàáîòàìè â îáëàñòè
àñòðîíîìè÷åñêîãî ïðèáîðîñòðîåíèÿ è òåëåñêîïîñòðîåíèÿ, âíîñèëà è
ïðîäîëæàåò âíîñèòü îïðåäåëåííûé âêëàä â ðàçâèòèå íàáëþäàòåëüíûõ
ñðåäñòâ ðÿäà ñëîâàöêèõ îáñåðâàòîðèé.

Ñàìîñòîÿòåëüíîå èçãîòîâëåíèå áîëüøîãî òåëåñêîïà â Îäåññêîé îá-
ñåðâàòîðèè áûëî çàäóìàíî åùå â ñåìèäåñÿòûõ ãîäàõ òîãäàøíèì åå äèðåê-
òîðîì, ÷ëåíîì-êîððåñïîíäåíòîì ÀÍ ÓÑÑÐ, ïðîôåññîðîì Â.Ï.Öåñåâè-
÷åì. Óâåðåííîñòü â óñïåõå îñíîâûâàëàñü íà ïîëîæèòåëüíîì îïûòå ñîçäà-
íèÿ è îñíàùåíèÿ Ìàÿöêîé íàáëþäàòåëüíîé ñòàíöèè Îäåññêîé îáñåðâà-
òîðèè, íà ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ïðîôåññîðîì Ï.Ï.Àðãóíîâûì - ðàçðàáîò÷è-
êîì îïòè÷åñêèõ ñõåì è êîíñòðóêòîðîì òåëåñêîïîâ è, íàêîíåö, íà ïðå-
êðàñíîé ýêîíîìè÷åñêîé êîíúþíêòóðå òîãî âðåìåíè.

Òàê, â 1968 ãîäó Îäåññêàÿ îáñåðâàòîðèÿ ïîëó÷èëà 100 òûñÿ÷ ðóáëåé íà
íîâûé 17-äþéìîâûé òåëåñêîï ïðîìûøëåííîãî èçãîòîâëåíèÿ (ÀÇÒ-3), íà
ïàâèëüîí ê íåìó è îáóñòðîéñòâî ñòàíöèè. Äåíåã õâàòèëî äàæå íà ïîêóïêó
ðÿäà ïðèáîðîâ è íåñêîëüêèõ êðóïíûõ çàãîòîâîê äëÿ çåðêàë, â òîì ÷èñëå è
ìåòðîâîé çàãîòîâêè èç íîâîãî ìàòåðèàëà - ñèòàëëà. Áûëè ñîçäàíû ïðîèç-
âîäñòâåííûå ìîùíîñòè, îðãàíèçîâàíà ãðóïïà òåëåñêîïîñòðîåíèÿ.

Êîíå÷íî, ïî ìèðîâûì ìåðêàì, òåëåñêîï ñ çåðêàëîì äèàìåòðîì â 1 ìåòð
íå ÿâëÿåòñÿ ñîëèäíûì, îäíàêî äëÿ óíèâåðñèòåòñêèõ îáñåðâàòîðèé íà òî
âðåìÿ îí îêàçàëñÿ áû ñàìûì êðóïíûì. Îäíàêî çàíÿòûå â òî âðåìÿ âûïîë-
íåíèåì ìíîãî÷èñëåííûõ õîçäîãîâîðíûõ òåì, ìû íå ñìîãëè ñîñðåäîòî÷èòüñÿ
íà ñòîëü ñëîæíîì èçäåëèè. Òåì íå ìåíåå, ê íà÷àëó äåâÿíîñòûõ ãîäîâ îñíîâ-
íûå ÷àñòè ìåòðîâîãî òåëåñêîïà áûëè ãîòîâû, â÷åðíå íà Ìàÿöêîé íàáëþ-
äàòåëüíîé ñòàíöèè îáñåðâàòîðèè áûë ïîñòðîåí è ïàâèëüîí.

Íàñòóïèâøèé âñêîðå ðàçâàë ýêîíîìèêè ìîã áû ïåðå÷åðêíóòü íàøè
ïëàíû, íî î÷åíü êñòàòè îêàçàëîñü ñîòðóäíè÷åñòâî ñ êîëëåãàìè èç Ñëîâà-
êèè. Âûãîðëàòñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ ã. Ãóìåííå â ñâîå âðåìÿ ïðèîáðåëà öåé-
ñîâñêèé ïÿòèìåòðîâûé êóïîë – öåííåéøèé êîìïîíåíò íàáëþäàòåëüíîãî
êîìïëåêñà, íî íå èìåëà òåëåñêîïà. Ïî ñîãëàøåíèþ ìåæäó íàøèìè îáñåðâà-
òîðèÿìè ñëîâàöêàÿ ñòîðîíà ïîñòðîèëà ó ñåáÿ ïàâèëüîí, à ìû ïåðåâåçëè â
Ñëîâàêèþ óçëû è äåòàëè ìåòðîâîãî òåëåñêîïà è ñìîíòèðîâàëè èõ. Ñîãëà-
øåíèå ïðåäïîëàãàåò ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå èíñòðóìåíòà, âçàèìíîå
îêàçàíèå íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ïîìîùè è äðóãèå ìîìåíòû ñîòðóäíè÷åñòâà.
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Àñòðîêëèìàò Êîëîíèöêîé íàáëþäàòåëüíîé áàçû Âûãîðëàòñêîé îá-
ñåðâàòîðèè çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèò àñòðîêëèìàò Ìàÿöêîé íàáëþäà-
òåëüíîé ñòàíöèè, òàê êàê îíà ðàñïîëàãàåòñÿ â ãîðàõ íà ïîëêèëîìåòðà
âûøå, îêðóæåíà ëåñèñòûìè õîëìàìè, à íå ïëàâíÿìè. Ïî âñåìó ãîðèçîíòó
Êîëîíèöêîé íàáëþäàòåëüíîé ñòàíöèè íåò íè îäíîãî îãîíüêà è íåáî íå
çàñâå÷åíî ñîñåäñòâîì êðóïíîãî ãîðîäà. Êðîìå ýòîãî, Ñëîâàêèÿ - äðóæåñ-
êàÿ ñëàâÿíñêàÿ ñòðàíà, ðóññêèé, à òåì áîëåå óêðàèíñêèé ÿçûêè òàì õîðî-
øî ïîíèìàþò. Òåððèòîðèàëüíî îíà ê íàì ñðàâíèòåëüíî áëèçêà, ãðàíèöà
– íå ïðåïÿòñòâèå, áûòîâûå óñëîâèÿ íà íàáëþäàòåëüíîé ñòàíöèè äîñòà-
òî÷íî êîìôîðòíûå. Çèìà íå õîëîäíàÿ, ëåòî íå æàðêîå, ïðàêòè÷åñêè íåò
êîìàðîâ. Îòëè÷íàÿ ýêîëîãèÿ. Íàøèì àñòðîíîìàì ýêñïåäèöèè íà íàáëþ-
äåíèÿ íå áóäóò â òÿãîñòü.

Òåïåðü îá óñòðîéñòâå ìåòðîâîãî òåëåñêîïà. Åãî êîíöåïöèÿ ïðåòåðïå-
âàëà âðåìÿ îò âðåìåíè äîñòàòî÷íî ñóùåñòâåííûå òðàíñôîðìàöèè. Âíà-
÷àëå ïðåäïîëàãàëàñü êàññåãðåíîâñêàÿ ìîäèôèêàöèÿ çåðêàëüíî-ëèíçîâîé
ñõåìû Àðãóíîâà. Ïîä ýòó ñõåìó áûëî èçãîòîâëåíî ãëàâíîå çåðêàëî ñôå-
ðè÷åñêîé ôîðìû. Çàòåì ñõåìà áûëà îïðîáîâàíà íà íåñêîëüêèõ 40-ñì òå-
ëåñêîïàõ è íà îäíîì 65-ñì òåëåñêîïå. Îäíàêî âûÿâëåííûå íåäîñòàòêè
çàñòàâèëè îò íåå îòêàçàòüñÿ.

Ïîñëå ýòîãî áûëà ïðèíÿòà ðàçðàáîòàííàÿ íàìè òðåõçåðêàëüíàÿ ñõåìà,
êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ è ïðîçðà÷íîñòü êîòîðîé çíà÷èòåëüíî âûøå. Íîâàÿ
ñõåìà çàãîäÿ è óñïåøíî áûëà îïðîáîâàíà íà ïîñòðîåííûõ â Îäåññå 50- è
60-ñì òåëåñêîïàõ. Ñîçäàííîå ðàíåå ïîä ñõåìó Àðãóíîâà ãëàâíîå çåðêàëî
ìåòðîâîãî òåëåñêîïà îêàçàëîñü ïðèãîäíûì è äëÿ òðåõçåðêàëüíîé ñõåìû. Â
íà÷àëå âîñüìèäåñÿòûõ ãîäîâ áûëè èçãîòîâëåíû âòîðîå è òðåòüå çåðêàëî.

Íî, ê ñîæàëåíèþ, ê ýòîìó âðåìåíè ñòàëè óõîäèòü â ïðîøëîå ôîòîãðà-
ôè÷åñêèå ìåòîäû íàáëþäåíèé è óæå ïðèíÿòóþ îïòè÷åñêóþ ñõåìó ïðèøëîñü
ñíîâà èçìåíèòü, òàê êàê â ïðÿìîì ôîêóñå òðóäíî óñòàíîâèòü ýëåêòðîííûé
ñâåòîïðèåìíèê ñ ðàäèàòîðîì è äðóãèìè îáðàìëÿþùèìè ýëåìåíòàìè.

Ñâÿçàííûå ñôåðè÷íîñòüþ óæå èçãîòîâëåííîãî ãëàâíîãî çåðêàëà, ìû áûëè
âûíóæäåíû âîçâðàòèòüñÿ ê çåðêàëüíî-ëèíçîâîé ñõåìå ñ çàäíèì ðàñïîëîæå-
íèåì ôîêóñà. Óìåíüøåíèþ íåäîñòàòêîâ àðãóíîâñêîé ñõåìû áûëà ïîñâÿùå-
íà áîëüøàÿ ðàñ÷åòíàÿ ðàáîòà. Íîâûé âàðèàíò ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò
ñâîåãî ïðîòîòèïà. Îòâå÷àÿ ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì ñâåòîñèëà óâåëè÷åíà,
êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ óëó÷øåíî, ñêëîííîñòü ê ñàìîïðîèçâîëüíîé ðàçúþñ-
òèðîâêå è çàãðÿçíåíèþ ìåæëèíçîâûõ ïðîìåæóòêîâ óìåíüøåíà.

Ïðèíÿòûé íàìè âàðèàíò ñîäåðæèò ãëàâíîå çåðêàëî ñôåðè÷åñêîé ôîð-
ìû è äâóõëèíçîâûé êîððåêòîð, ñáëîêèðîâàííûé ñî âòîðè÷íûì çåðêà-
ëîì. Ýêâèâàëåíòíîå îòíîñèòåëüíîå îòâåðñòèå ðàâíî 1/9, ôîêóñ îòñòîèò
îò ãëàâíîãî çåðêàëà íà ïîëìåòðà. Ñõåìà èìååò àïëàíàòè÷åñêóþ è àïîõðî-
ìàòè÷åñêóþ êîððåêöèþ, ôèçè÷åñêîå ïîëå çðåíèÿ - ïîë ãðàäóñà, íåâèíüå-
òèðîâàííîå ïîëå – 0.1 ãðàäóñà. Ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðèìåíåíèå äâóõ ñâåòîçà-
ùèòíûõ áëåíä. Èçãîòîâëåíèå 30 ñàíòèìåòðîâîãî òðåõêîìïîíåíòíîãî
êîððåêòîðà ÿâèëîñü äëÿ íàñ äîâîëüíî ñëîæíîé çàäà÷åé.

Âî âòîðóþ î÷åðåäü ìû ïîëàãàåì èçãîòîâèòü ïëîñêîå çåðêàëî äëÿ îòêëîíå-
íèÿ ôîêóñà â ïîëóþ îñü ñêëîíåíèÿ ñ öåëüþ óñòàíîâêè äîïîëíèòåëüíîãî ñâå-
òîïðèåìíèêà â ôîêóñå Íåñìèòà. Çàòåì áóäåò, âîçìîæíî, èçãîòîâëåí åùå îäèí
êîððåêòîð ïðÿìîãî èëè âíóòðåííåãî ôîêóñà äëÿ óâåëè÷åíèÿ ñâåòîñèëû.
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Êîíñòðóêöèÿ ìåòðîâîãî òåëåñêîïà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîþ ïàðàëëàêòè-
÷åñêóþ âèëî÷íóþ óñòàíîâêó àìåðèêàíñêîãî òèïà. Îïòè÷åñêèå êîìïîíåí-
òû ñìîíòèðîâàíû â çàêðûòîé îáëåã÷åííîé òðóáå, ñîñòîÿùåé èç òðåõ ÷à-
ñòåé, ñîåäèíåííûõ ïî ïåðèìåòðó áîëòàìè. Êàæäàÿ ÷àñòü íåñåò ñâîþ ôóí-
êöèîíàëüíóþ íàãðóçêó. Ê òðóáå ïðèâàðåíû äâå ïîëóîñè, êîòîðûå îáðà-
çóþò îñü ñêëîíåíèÿ. Ãëàâíîå çåðêàëî ïîêîèòñÿ â íèæíåé ÷àñòè òðóáû íà
ìåõàíèçìàõ îñåâîé è ðàäèàëüíîé ðàçãðóçêè. Ê âåðõíåé ÷àñòè òðóáû êðå-
ïèòñÿ êðåñòîâèíà ñ ðàñïîëîæåííûì â åå öåíòðå áëîêîì êîððåêòîðà, èìå-
þùèì ñàìîñòîÿòåëüíûé ìåõàíèçì îñåâîé ïîäâèæêè äëÿ ôîêóñèðîâêè
ñèñòåìû. Âûíîñ ôîêóñà çà òîðåö òðóáû îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç öåíòðàëü-
íîå îòâåðñòèå â ãëàâíîì çåðêàëå. Ñíàðóæè ê òðóáå ïðèñîåäèíåíû ãèä,
èñêàòåëü è äðóãèå íàâåñíûå ïðèáîðû.

Îáåèìè ïîëóîñÿìè òðóáà îïèðàåòñÿ, ñ âîçìîæíîñòüþ íàêëîíà, íà ïå-
ðüÿ ñâàðíîé âèëêè, ñîåäèíåííîé ñ ïîëÿðíîé îñüþ ñïåöèàëüíûì æåñòêèì
íåðàçáîðíûì ñîåäèíåíèåì. Ïîëÿðíàÿ îñü âðàùàåòñÿ â ïîäøèïíèêàõ, èç
êîòîðûõ þæíûé ÿâëÿåòñÿ ðàäèàëüíûì, îáëàäàþùèì áîëüøîé íàãðóçî÷-
íîé ñïîñîáíîñòüþ, à ñåâåðíûé ñîñòîèò èç äâóõ ïàð ðîëèêîâ, ñîáðàííûõ â
ñàìîñòîÿòåëüíîì êîðïóñå èç ìåëêèõ ðàäèàëüíûõ ïîäøèïíèêîâ.

Îáå îñè òåëåñêîïà ñíàáæåíû ïðèâîäàìè, âêëþ÷àþùèìè êàê øàãîâûå
ýëåêòðîäâèãàòåëè äëÿ îòñëåæèâàíèÿ íàáëþäàåìûõ îáúåêòîâ è ìåäëåííîé
êîððåêöèè, òàê è ýëåêòðîäâèãàòåëè ïîñòîÿííîãî òîêà äëÿ ïåðåóñòàíîâêè
è áûñòðîãî íàâåäåíèÿ òåëåñêîïà. Óïðàâëÿþùèå êîìàíäû ïîñòóïàþò ñ
ïóëüòà äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ èëè ñ êîìïüþòåðà. Ïóëüò ïîçâîëÿåò
âûïîëíèòü 12 êîìàíä: ïåðåóñòàíîâêó è äâå ñêîðîñòè êîððåêöèè ïî êàæ-
äîé èç îñåé â îäíó è äðóãóþ ñòîðîíó. Ñ êîìïüþòåðà, êðîìå òîãî, îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ òî÷íàÿ íàñòðîéêà ñêîðîñòåé ÷àñîâîãî âåäåíèÿ è êîððåêöèè, à
òàêæå âîçìîæíî çàäàíèå ïðîèçâîëüíûõ ñêîðîñòåé ïî êàæäîé èç îñåé.

Ãàáàðèòû òåëåñêîïà òàêîâû: 2.3 õ 1.8 õ 3.5 ìåòðîâ. Âåñ â ñáîðå: 2.8 òîííû.
Â êà÷åñòâå ðåãèñòðèðóþùèõ óñòðîéñòâ íà òåëåñêîïå ïëàíèðóåòñÿ óñòàíî-
âèòü äâóõêàíàëüíûé ýëåêòðîôîòîìåòð, ñïåêòðîìåòð è äðóãèå ïðèáîðû
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ÂÅËÈÊÎÅ ÏÐÎÒÈÂÎÑÒÎßÍÈÅ ÌÀÐÑÀ 2003 ÃÎÄÀ

Ì.È.Ðÿáîâ

28 àâãóñòà 2003 ãîäà ïðîèçîéäåò ðåäêîå ñîáûòèå – Âåëèêèå  ïðîòèâî-
ñòîÿíèÿ Ìàðñà. Îíî ïðîèñõîäèò îäèí ðàç â 15-17 ëåò.  Â ýòîò äåíü Ìàðñ
îò Çåìëè áóäåò îòäåëÿòü ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå â 53,4 ìëí.êì. Íà òà-
êîì ìèíèìàëüíîì ðàññòîÿíèè îò Çåìëè Ìàðñ íàõîäèòñÿ îäèí ðàç â 79
ëåò! Ïîñëåäíèé ðàç òàêîå ðàññòîÿíèå ìåæäó Çåìëåé è Ìàðñîì áûëî 23
àâãóñòà 1924 ãîäà.

Íà÷àëî êîñìè÷åñêîé ýðû, îçíàìåíîâàííîå çàïóñêîì ïåðâîãî èñêóññò-
âåííîãî ñïóòíèêà Çåìëè 4 îêòÿáðÿ 1957 ãîäà, îòêðûëî íîâóþ ýïîõó â
èññëåäîâàíèè ïëàíåò Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû è â ïåðâóþ î÷åðåäü ïëàíåòû
Ìàðñ. Äî ýòîé èñòîðè÷åñêîé äàòû â ïðåäñòàâëåíèÿõ î Ìàðñå áûëî ìíîãî
íåÿñíîãî. Îãðàíè÷åííîñòü âîçìîæíîñòåé íàçåìíûõ íàáëþäåíèé íå ïî-
çâîëÿëà ñäåëàòü íàäåæíûå âûâîäû ïðåæäå âñåãî î õàðàêòåðå ïîâåðõíîñòè
«êðàñíîé ïëàíåòû», õîòÿ îíà ê íàì ñàìàÿ áëèçêàÿ.

«Çàñëóãà»  Ìàðñà ïåðåä íàóêîé ñîñòîèò ïðåæäå âñåãî â òîì, ÷òî íà îñíîâå
åãî íàáëþäåíèé, ïðîâåäåííûõ Òèõî Áðàãå, Èîãàíí Êåïëåð ñôîðìóëèðîâàë
îñíîâíûå çàêîíû äâèæåíèÿ ïëàíåò. À â 1666 ãîäó Äîìåíèêî Êàññèíè îïðå-
äåëèë ïåðèîä îáðàùåíèÿ Ìàðñà âîêðóã ñâîåé îñè, êîòîðûé ñîñòàâèë ïî åãî
èçìåðåíèÿì 24 ÷àñà 40 ìèí. (òî÷íûå äàííûå 24 ÷àñà 37 ìèí. 23 ñåê.).

Â èñòîðèè íàóêè è öèâèëèçàöèè áûëî íåìàëî ïåðèîäîâ ïîâûøåííî-
ãî èíòåðåñà ê Ìàðñó.  Òàê, èòàëüÿíñêèé àñòðîíîì Äæîâàííè Ñêèàïàðåë-
ëè â 1877 ãîäó îïîâåñòèë ìèð îá îòêðûòèè íà Ìàðñå «êàíàëîâ», «ïðîëè-
âîâ». Ñ òî÷êè çðåíèÿ ñåãîäíÿøíåãî äíÿ ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ëþáàÿ íåïðî-
âåðåííàÿ è íåÿñíàÿ èíôîðìàöèÿ çà÷àñòóþ îõîòíî ïîäõâàòûâàåòñÿ ìíî-
ãî÷èñëåííûìè ãàçåòàìè è æóðíàëàìè, à ñåãîäíÿ ðàäèî è òåëåâèäåíèåì.
Ïðè ýòîì ñîâåðøåííî çàêîíîìåðíûì îáðàçîì ïîÿâëÿþòñÿ ñòîðîííèêè
ýêñòðåìàëüíûõ òîëêîâàíèé íåïðîâåðåííûõ ôàêòîâ, íåïîêîëåáèìî óáåæ-
äåííûõ â ñâîåé ïðàâîòå.

Â ýòîé èñòîðèè òàêîâûì ñòàë àìåðèêàíñêèé àñòðîíîì Ïåðñèâàë Ëîó-
ýëë. Îáëàäàÿ ýíåðãè÷íûì õàðàêòåðîì è áåçáðåæíûì ýíòóçèàçìîì, îí ñó-
ìåë óâëå÷ü èäååé ìàðñèàíñêèõ «êàíàëîâ» ìíîãèõ àñòðîíîìîâ, ëþáèòåëåé
àñòðîíîìèè è ñàìóþ øèðîêóþ ÷èòàþùóþ ïóáëèêó. Ïîäîáíî ñíåæíîé ëà-
âèíå ñîîáùåíèÿ î «êàíàëàõ» îáðàñòàëè âñå áîëüøèìè ïîäðîáíîñòÿìè.
Òàê â êíèãå Ë.Â.Êñàíôîìàëèòè «Ïàðàä ïëàíåò» ïðèâåäåí ñëó÷àé, ÷òî â
ðàçãàðå âñåîáùåé îçàáî÷åííîñòè î ñóäüáàõ ìàðñèàí, èçíûâàþùèõ îò æàðû
è èç ïîñëåäíèõ ñèë ñîçäàþùèõ ñèñòåìû îðîñèòåëüíûõ êàíàëîâ, ïðåäïðè-
èì÷èâûìè äåëüöàìè áûë íà÷àò ñáîð ñðåäñòâ «íà ïîñòðîéêó è îòïðàâêó
ðàêåòû äëÿ äîñòàâêè âîäû íà Ìàðñ»! Óäàëîñü ñîáðàòü íåìàëóþ ñóììó,
ïîñëå ÷åãî èíèöèàòîðû ýòîé àêöèè èñïàðèëèñü âìåñòå ñ äåíüãàìè.

Ñëåäóþùàÿ âîëíà óâëå÷åíèÿ Ìàðñîì ïðèøëàñü íà íà÷àëî 20-ãî âåêà è
â ïðîèçâåäåíèÿõ «Âîéíà ìèðîâ» Ãåðáåðòà Óýëëñà è «Àýëèòà» À.Í.Òîë-
ñòîãî óæå äåòàëüíî îïèñûâàëàñü âîéíà ìèðîâ è íàøåñòâèå íà Çåìëþ ìàð-
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ñèàí. À ïîñêîëüêó àñòðîíîìèÿ â òî âðåìÿ â ñâîèõ ïðåäñòàâëåíèÿõ ïðåáû-
âàëà â òóìàííûõ ïðåäïîëîæåíèÿõ, òî ëèòåðàòóðíûå îáðàçû ñ óñïåõîì
âîñïîëíÿëè íåäîñòàòîê çíàíèé. Ïîýòîìó, êîãäà â ÑØÀ ïî ðàäèî áûë
ïåðåäàí ñïåêòàêëü ïî ðîìàíó Ã.Óýëëñà «Âîéíà ìèðîâ», íà÷àëàñü ñàìàÿ
íàñòîÿùàÿ ïàíèêà ñðåäè ñëóøàòåëåé.

Â 50-õ ãîäàõ ïîÿâèëàñü äàæå òàêàÿ íàóêà êàê «àñòðîáîòàíèêà»,
îáúÿñíÿâøàÿ âîëíó ñåçîííûõ èçìåíåíèé îêðàñêè êðàñíîé ïëàíåòû
íàëè÷èåì ðàñòåíèé.

Óæå â ñàìîì íà÷àëå êîñìè÷åñêîé ýðû óìàìè ëþäåé çàâëàäåëè ìíîãî-
÷èñëåííûå   òàëàíòëèâûå ëèòåðàòóðíûå ïðîèçâåäåíèÿ áðàòüåâ Ñòðóãàö-
êèõ, Ðýÿ Áðåäáåðè, Àéçåêà Àçèìîâà, ïîñâÿùåííûõ Ìàðñó. È òîëüêî íà÷à-
ëî êîñìè÷åñêîé ýðû ïðèáëèçèëî ê íàì Ìàðñ è îòêðûëî ïåðåä íàìè óäè-
âèòåëüíûå ïàíîðàìû ñîâåðøåííî èíîé, íå îïèñàííîé íè â îäíîì ðîìà-
íå ïëàíåòû. Ýòî óæå áûëè íàñòîÿùèå «Ìàðñèàíñêèå õðîíèêè» ïðåäñòàâ-
ëÿþùèìè ñóðîâóþ è äàëåêóþ îò çåìíûõ óñëîâèé ïëàíåòó.

Âàæíûì ñòèìóëèðóþùèì ôàêòîðîì ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé Ìàð-
ñà ñòàëè ïåðèîäû âåëèêèõ ïðîòèâîñòîÿíèé Ìàðñà, ïîñêîëüêó â ýòî âðåìÿ
óñëîâèÿ äëÿ ïîëåòà ê íåìó êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ íàèáîëåå îïòèìàëüíû.

Èòàê, êîãäà æå áûâàþò âåëèêèå ïðîòèâîñòîÿíèÿ Ìàðñà?
Êàæäûå 780 äíåé Ìàðñ ñáëèæàåòñÿ ñ Çåìëåé íà ðàññòîÿíèå îò 55 äî 102

ìëí.êì. Ýòè ñáëèæåíèÿ è íàçûâàþò ïðîòèâîñòîÿíèÿìè. Ïðîòèâîñòîÿ-
íèÿ íàçûâàþòñÿ âåëèêèìè, åñëè ðàññòîÿíèå ìåæäó Ìàðñîì è Çåìëåé íå
ïðåâûøàþò  60 ìëí.êì . Ïðè÷èíà ñòîëü áîëüøèõ èçìåíåíèé ðàññòîÿíèé,
îòäåëÿþùèõ íàñ îò «êðàñíîé ïëàíåòû», áîëüøàÿ âûòÿíóòîñòü îðáèòû
Ìàðñà. Âñëåäñòâèè ýòîãî êîëè÷åñòâî ñîëíå÷íîé ýíåðãèè, ïîëó÷àåìîé ïëà-
íåòîé â òå÷åíèå ìàðñèàíñêîãî ãîäà, ìåíÿåòñÿ â 1,45 ðàçà, òîãäà êàê ó Çåì-
ëè ýòè èçìåíåíèÿ ñîñòàâëÿþò âñåãî 7 ïðîöåíòîâ.

Äëèòåëüíîñòü ìàðñèàíñêîãî ãîäà òàêæå âåëèêà – 669 ìàðñèàíñêèõ ñîë-
íå÷íûõ ñóòîê, âåëèê íàêëîí ýêâàòîðà ê ïëîñêîñòè îðáèòû – 25 ãðàäóñîâ
(ó Çåìëè 23.5 ãðàäóñà). Ýòî äàåò áîëüøèå ðàçíîñòè â ïðîäîëæèòåëüíîñòè
âðåìåí ãîäà íà Ìàðñå: ëåòî â ñåâåðíîì è çèìà â þæíîì ïîëóøàðèÿõ
äëÿòñÿ 177 ñóòîê, îñåíü â ñåâåðíîì è âåñíà â þæíîì – 142 ñóòîê, çèìà â
ñåâåðíîì è ëåòî â þæíîì äëÿòñÿ 156 ñóòîê è âåñíà â ñåâåðíîì è îñåíü â
þæíîì ïîëóøàðèè Ìàðñà ñàìûå äëèòåëüíûå – 194 ñóòîê. Êðîìå ýòîãî,
áîëåå êîðîòêîå ëåòî â þæíîì ïîëóøàðèè Ìàðñà íà 20 ãðàäóñîâ òåïëåå
ëåòà â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè.

Êëèìàò Ìàðñà êðàéíå ñóðîâûé. Òåìïåðàòóðà ãðóíòà â 12 ÷àñîâ äíåì
âî âðåìÿ ëåòíåãî ñîëíöåñòîÿíèÿ íà ñåâåðíîì òðîïèêå áûâàåò â èíòåðâàëå
îò 0 äî +20 ãðàäóñîâ ïî Öåëüñèþ. Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà ñîñòàâëÿåò
-63 ãðàäóñà ïî Öåëüñèþ, ìèíèìàëüíàÿ äîñòèãàåò -140 ãðàäóñîâ. Î÷åíü
âåëèêè ñóòî÷íûå ïåðåïàäû òåìïåðàòóð. Íà ýêâàòîðå äíåì îíà ìîæåò äî-
ñòèãàòü +20, à íî÷üþ îïóñêàòüñÿ äî -100 ãðàäóñîâ ïî Öåëüñèþ. Äàæå â
ñàìûõ «òåïëûõ» ðàéîíàõ Ìàðñà â ïî÷âå íà ãëóáèíå âñåãî â 25 ñì òåìïåðà-
òóðà ñîñòàâëÿåò -60 ãðàäóñîâ è íå ìåíÿåòñÿ â òå÷åíèè ñóòîê è ãîäà.
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Êàê ïîêàçàëè êîñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ìàðñèàíñêèå ãåîëîãè÷åñêèå
îáðàçîâàíèÿ íå ñâÿçàíû ñ òåêòîíèêîé ëèòîñôåðíûõ ïëèò, ïîñêîëüêó â
îòëè÷èå îò Çåìëè êîðà ïëàíåòû íå äåëèòñÿ íà ïëàòôîðìû. Åñòåñòâåííàÿ
îêðàñêà Ìàðñà îïðåäåëÿåòñÿ ïðèñóòñòâèåì ãèäðàòîâ îêèñëà æåëåçà îáðà-
çóþùèõ ñëîé êðàñíîé ïóäðû íà çåðíàõ ñèëèêàòíîãî ïåñêà – îñíîâíîé
ñîñòàâëÿþùåé ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû. Ìàðñ ðàçâèëñÿ êàê ïëàíåòà, ïîâåð-
õíîñòü êîòîðîé ïðåäñòàâëÿåò åäèíóþ ëèòîñôåðíóþ ïëèòó.

Íàáëþäàåòñÿ ðåçêîå ðàçëè÷èå ìåæäó ñåâåðíûì è þæíûì ïîëóøà-
ðèåì Ìàðñà.

Ñåâåðíîå ïîëóøàðèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãëàäêóþ îäíîðîäíóþ ðàâíè-
íó, â òî âðåìÿ êàê þæíîå ïîëóøàðèå áîëåå äðåâíåå è ñôîðìèðîâàëîñü 3.8
ìèëëèàðäà ëåò íàçàä, ñîõðàíÿÿ ñëåäû äðåâíåé áîìáàðäèðîâêè àñòåðîèäà-
ìè è êîìåòàìè. Íà ãðàíèöå äâóõ ïîëóøàðèé ðàñïîëàãàåòñÿ ðàéîí Òàðñèñ,
óêðàøåíèåì êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ áîëüøèå âóëêàíè÷åñêèå âåðøèíû Àðñèÿ,
Ïàâîíèñ, Àñêðåîñ, Îëèìïóñ è ãèãàíòñêèé êàíüîí ïîä íàçâàíèåì Äîëèíû
Ìàðèíåðà.  Êàíüîí, äëèíîé â 4.5 òûñ. êì è ãëóáèíîé 5-7 êì, íå èìååò
àíàëîãîâ âî âñåé Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå. Îí íàñòîëüêî øèðîêèé, ÷òî íàáëþ-
äàòåëü, îêàçàâøèéñÿ â åãî ñåðåäèíå, íå áóäåò âèäåòü åãî áîêîâûõ ñòåí.

Íà ïîâåðõíîñòè Ìàðñà ìíîãî îáðàçîâàíèé íàïîìèíàþùèõ ðóñëà
çåìíûõ ðåê. Îäíè èç íèõ ñõîæè íà çåìíûå ðåêè (èõ íàçûâàþò «ñòîêîâû-
ìè»), äðóãèå íå èìåþ çåìíûõ àíàëîãîâ è âûçâàíû, âåðîÿòíî, âíåçàïíûì
ïîÿâëåíèåì îãðîìíûõ ìàññ âîäû. Ïðèìåðîì òàêîãî îáðàçîâàíèÿ ìîæåò
áûòü äîëèíà Ìàðèíåðà.

Àòìîôåðà Ìàðñà íà 95.3 % ñîñòîèò èç óãëåêèñëîãî ãàçà, 2.7 % àçîòà è
1.6 % àðãîíà, êèñëîðîäà 0.13 %, âîäÿíûõ ïàðîâ â àòìîñôåðå âñåãî 0.03 %.
Äàâëåíèå àòìîñôåðû íà ïîâåðõíîñòè Ìàðñà î÷åíü íèçêîå è ñîñòàâëÿåò
òîëüêî 0.006 ÷àñòè çåìíîãî äàâëåíèÿ. Êîñìîíàâò íà ïîâåðõíîñòè Ìàðñà
óâèäåë áû êðàñíîâàòîå íåáî. Îáëàêà íà Ìàðñå ñîñòîÿò èç âîäû è óãëåêèñ-
ëîãî ãàçà è ïîõîæè íà çåìíûå ïåðèñòûå îáëàêà. Ñ çàõîäîì Ñîëíöà ðåçêîå
îõëàæäåíèå àòìîñôåðû îáðàçóåò óäèâèòåëüíóþ êàðòèíó êîíöåíòðè÷åñêèõ
êîëåö è ïðîòèâîñèÿíèÿ íàä ìåñòîì çàõîäà Ñîëíöà.

Ñïóòíèêè Ìàðñà Ôîáîñ è Äåéìîñ áûëè îòêðûòû â 1877 ãîäó àìåðèêàí-
ñêèì àñòðîíîìîì À.Õîëëîì. Îäíàêî ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè ñëåäóåò ñêàçàòü,
÷òî àíãëèéñêèé ïèñàòåëü Äæ.Ñâèôò â ñâîåé êíèãå «Ïóòåøåñòâèÿ Ãóëëèâåðà»
çà 157 ëåò äî èõ îòêðûòèÿ ïèñàë î íàëè÷èè ó Ìàðñà äâóõ ñïóòíèêîâ. Èññëåäî-
âàíèÿ ñ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ ïîêàçàëè, ÷òî ñïóòíèêè Ìàðñà èìåþò  íå-
ïðàâèëüíóþ ôîðìó ðàçìåðàìè ñîîòâåòñòâåííî â 22 è 14 êì è ïîõîæè íà
àñòåðîèäû.  Ïåðèîä îáðàùåíèÿ Ôîáîñà ñîñòàâëÿåò 7 ÷àñ. 39 ìèí., Äåéìîñà
30 ÷àñ. 17 ìèí. Îáà ñïóòíèêà ïîâåðíóòû ê Çåìëå îäíîé ñòîðîíîé.

Ïåðâûé ñîâåòñêèé àïïàðàò «Ìàðñ-1» ïîëåòåë â 1962 ãîäó, ðàíüøå
àìåðèêàíñêîãî «Ìàðèíåðà-4», îäíàêî ñâÿçü ñ íèì áûëà óòåðÿíà. Â äàëü-
íåéøåì ñîâåòñêèå êîñìè÷åñêèå àïïàðàòû ëåòàëè ê Ìàðñó â 1971-1974 ãî-
äàõ (Ìàðñ-2, -4, -5, -6).

Îäíàêî ïåðâûì çîíäîì, äîñòèãøèì Ìàðñà, ñòàë àìåðèêàíñêèé «Ìà-
ðèíåð-4». Â èþëå 1965 ãîäà îí îáëåòåë ïëàíåòó íà âûñîòå 10 òûñ.êì è
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ñäåëàë 22 ôîòîãðàôèè. Â ïîñëåäóþùåì, â 1969 ãîäó «Ìàðèíåð-6» ñ âûñî-
òû 3429 êì. ïîëó÷èë 75 ôîòîãðàôèé þæíîé ïîëÿðíîé øàïêè. Àìåðèêàí-
ñêèé çîíä «Ìàðèíåð-9» îáíàðóæèë ñàìóþ áîëüøóþ ãîðíóþ âåðøèíó â
Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå ãîðó Îëèìï, âûñîòîé â 27 êì. Â àâãóñòå è ñåíòÿáðå
1976 ãîäà íà äâå ïëîùàäêè ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû, ðàçäåëåííûå ðàññòîÿ-
íèåì â 6 òûñ.êì, ñîâåðøèëè ïîñàäêó àïïàðàòû «Âèêèíã-1» è «Âèêèíã-2».

Îáà ìîäóëÿ áûëè îáîðóäîâàíû òåëåñêîïè÷åñêîé ïîäâèæíîé «ðóêîé»
äëÿ çàõâàòà îáðàçöîâ ãðóíòà. Â äàëüíåéøåì áèîõèìè÷åñêèå ëàáîðàòîðèè íà
áîðòó ìîäóëåé ïðîàíàëèçèðîâàëè áèîõèìè÷åñêèé ñîñòàâ ãðóíòà, íå îáíà-
ðóæèâ íèêàêèõ ïðèçíàêîâ æèçíè â ïðåäåëàõ çàïëàíèðîâàííûõ òåñòîâ. Îáà
çîíäà ïðîðàáîòàëè íà ïîâåðõíîñòè Ìàðñà áîëåå äâóõ ìàðñèàíñêèõ ëåò, ïî-
ëó÷èâ óíèêàëüíóþ èíôîðìàöèþ î êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïëàíåòû. «Âè-
êèíã-2» çàêîí÷èë ñâîþ ðàáîòó â 1980 ãîäó, à «Âèêèíã-1» â 1982 ãîäó.

Ïîñëå áîëüøîãî ïåðåðûâà, 4 èþëÿ 1997 ãîäà íà ïîâåðõíîñòè Ìàðñà
ñòàë ðàáîòàòü êîñìè÷åñêèé çîíä «Ìàðñ Ïàòôèíäåð», êîòîðûé ñ ïîìî-
ùüþ íåáîëüøîãî ïîäâèæíîãî ðîáîòà «Ñîäæîðíåð» ïðîâåë 15 äåòàëü-
íûõ õèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ ïðîá ìàðñèàíñêîé ïî÷âû è ãîðíûõ ïîðîä è â
òå÷åíèå 2.5 ìåñÿöåâ  ïåðåäàë 16 òûñÿ÷ èçîáðàæåíèé ïîâåðõíîñòè Ìàðñà.
Ñ ñåíòÿáðÿ 1997 ãîäà íà îðáèòå Ìàðñà ðàáîòàåò êîñìè÷åñêèé àïïàðàò
«Ìàðñ Ãëîáàë Ñåðâåéðîð», ïåðåäàþùèé íà Çåìëþ ñíèìêè ïîâåðõíîñòè
«êðàñíîé ïëàíåòû».

24 îêòÿáðÿ 2001 ãîäà ê Ìàðñó ïðèáûë êîñìè÷åñêèé àïïàðàò «Ìàðñ
Îäèññåé». Îí îáîðóäîâàí ïðèáîðàìè, ñïîñîáíûìè îïðåäåëèòü ñîñòàâ ïî-
ðîä ïîâåðõíîñòè , ïûëè è ãàçîâ â àòìîñôåðå. Ïåðâûå ñîâìåñòíûå íàáëþäå-
íèÿ «Ìàðñ Îäèññåé» è «Ìàðñ Ãëîáàë Ñåðâåéðîð» ïîêàçàëè íàëè÷èå íà
Ìàðñå îáøèðíûõ îáëàñòåé ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì âîäÿíîãî ëüäà ïîä
ïîâåðõíîñòíûì ñëîåì ïëàíåòû.

Â ïåðèîä î÷åðåäíîãî âåëèêîãî ïðîòèâîñòîÿíèÿ Ìàðñà â 2003 ãîäó
âáëèçè Ìàðñà áóäåò ðàáîòàòü öåëàÿ ôëîòèëèÿ êîñìè÷åñêèõ çîíäîâ. Â
èþíå 2003 ãîäà îæèäàåòñÿ ïðèáûòèå ê Ìàðñó ÿïîíñêîãî êîñìè÷åñêîãî
àïïàðàòà «Íîäçîìè», çàïóùåííîãî 3 èþëÿ 1998 ãîäà. Íåóäà÷íûé ìàíåâð
êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà 20 äåêàáðÿ 1998 ãîäà ïîòðåáîâàë ïîâòîðíîãî çà-
õîäà. Ðàáîòà ýòîãî êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà íà÷íåòñÿ â èþíå 2003 ãîäà.

Åâðîïåéñêîå êîñìè÷åñêîå àãåíòñòâî ãîòîâèò ê çàïóñêó êîñìè÷åñêèé
àïïàðàò «Ìàðñ-Ýêñïðåññ». Êðîìå ðàçëè÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðåäíàçíà-
÷åííîãî äëÿ ïîèñêîâ âîäû íà Ìàðñå è èññëåäîâàíèÿ åãî ïîâåðõíîñòè, îí
çàïóñòèò íà îðáèòó ïëàíåòû ñïóòíèê ïîãîäû è âûãðóçèò íà ïîâåðõíîñòü
ðîáîò «Áèãëü-2».  «Ìàðñ-Ýêñïðåññ» ñòàðòóåò â  ìàå-èþíå 2003 ãîäà ñ êîñ-
ìîäðîìà Áàéêîíóð ñ ïîìîùüþ  ðîññèéñêîé ðàêåòû. Ïëàíèðóåìîå äîñòè-
æåíèå  Ìàðñà – êîíåö 2003 ãîäà.

Áèãëü-2, ñîçäàííûé áðèòàíñêèìè ó÷åíûìè è èíæåíåðàìè, «ïðèìàð-
ñèòñÿ» â Isidis Planitia – áîëüøîé ðàâíèííîé îáëàñòè, ðàñïîëîæåííîé ìåæ-
äó äðåâíèìè ãîðàìè è ñåâåðíûì ïëàòî «êðàñíîé ïëàíåòû». Ïîìèìî óäîá-
íîãî äëÿ ïîñàäêè ëàíäøàôòà, ýòà îáëàñòü èíòåðåñóåò ó÷åíûõ è òåì, ÷òî
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òàì áîëüøå âåðîÿòíîñòè íàéòè ñëåäû æèçíè íà Ìàðñå, åñëè, êîíå÷íî,
îíà êîãäà-òî íà ýòîé ïëàíåòå áûëà.

Áðèòàíñêèå ó÷åíûå íàçâàëè ðîáîò  â ÷åñòü êîðàáëÿ, íà êîòîðîì èõ çíà-
ìåíèòûé ñîîòå÷åñòâåííèê ×àðëüç Äàðâèí îòïðàâèëñÿ áîëåå 160 ëåò íà Ãàëà-
ïàãîññêèå îñòðîâà. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ïóòåøåñòâèÿ áûëà ñôîðìóëèðîâàíà
òåîðèÿ, îáúÿñíÿþùàÿ ïðîèñõîæäåíèå âèäîâ íà Çåìëå. Ýêñïåäèöèÿ Áèãëÿ-2,
êàê íàäåþòñÿ åãî ñîçäàòåëè, ïðîëüåò ñâåò íà çàðîæäåíèå æèçíè íà Ìàðñå.

Àìåðèêàíñêîå êîñìè÷åñêîå àãåíòñòâî ÍÀÑÀ ãîòîâèò ê ïîëåòó íà Ìàðñ
ìèññèþ «Mars Exploration Rover mission», çàäà÷åé êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ïî-
ñàäêà íà Ìàðñ äâóõ ðîáîòîâ-èññëåäîâàòåëåé. Çàïóñê çàïëàíèðîâàí â èí-
òåðâàëå 30 ìàÿ – 12 èþëÿ 2003 ãîäà, à ïðèáûòèå ê Ìàðñó â ÿíâàðå 2004
ãîäà. Îñíîâíàÿ çàäà÷à ýêñïåäèöèè ïîèñê çàïàñîâ âîäû èëè íàëè÷èå åå
ïðîøëûõ ñëåäîâ  íà ïîâåðõíîñòè Ìàðñà. Â õîäå 90 äíåâíûõ ýêñïåðèìåí-
òîâ ðîáîòû áóäóò ïåðåìåùàòüñÿ ïî ïîâåðõíîñòè «êðàñíîé ïëàíåòû»,
ïåðåäàâàÿ ñòåðåîñêîïè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ, ïðîâîäèòü ôîòîãðàôèðîâà-
íèå, èçó÷àòü ìèíåðàëîãèþ è ìàãíèòíûå ñâîéñòâà ïîâåðõíîñòè. Ïåðåìå-
ùàÿñü ñ ìåñòà íà ìåñòî, «ðîâåðû» èñïîëüçóþò ðîáîòîòåõíè÷åêèå ðóêè, â
êîòîðûõ áóäóò ðàçìåùàòüñÿ ìèíèàòþðíûå âèäåîêàìåðû. Îíè áóäóò ñâî-
åîáðàçíûìè ãåîëîãàìè, äåòàëüíî èçó÷àþùèìè âñþ èíôîðìàöèþ îá îê-
ðóæàþùåé ìåñòíîñòè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáàòûâàþòñÿ ïðîåêòû ïîëåòà ê Ìàðñó ýêñïå-
äèöèé ñ ó÷àñòèåì ÷åëîâåêà. Òàêèå ýêñïåäèöèè ìîãóò áûòü îñóùåñòâëåíû â
2017-2020 ãîäàõ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñåðèÿ ïîäãîòîâèòåëüíûõ ïîëåòîâ
áóäåò ñâÿçàíà ñ ðàáîòîé àñòðîíàâòîâ íà îðáèòå è óïðàâëåíèåì èìè ìíî-
ãî÷èñëåííûõ ðîáîòîâ, ðàáîòàþùèõ íà ïîâåðõíîñòè. Ïðåäîñòîðîæíîñòü
ñîâñåì íå ëèøíÿÿ, ïîñêîëüêó íà Ìàðñå ÷àñòû ïûëåâûå áóðè, íå èìåþùèå
àíàëîãîâ â Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå.  ×àñòî ãëîáàëüíûå ïûëåâûå áóðè âîçíè-
êàþò âî âðåìÿ âåëèêèõ ïðîòèâîñòîÿíèé, êîãäà Ìàðñ áëèæå âñåãî ê Ñîëí-
öó. Ìåñòîì «õðàíåíèÿ» ìàãíèòíûõ áóðü ÿâëÿåòñÿ äîëèíà Ýëëàäû. Äíî
ýòîãî óäèâèòåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, äèàìåòðîì â 2 òûñ.êì,  ðàñïîëîæåíî
íà 5-6 êì. íèæå  îêðóæàþùåé ìåñòíîñòè è ïîêðûòî ðàçâèòîé ñèñòåìîé
ãîðíûõ õðåáòîâ.

Âî âðåìÿ ãëîáàëüíîé ïûëåâîé áóðè  íà Ìàðñå íå âèäíî íè÷åãî, êðîìå
âåðøèí ãèãàíòñêèõ ïîòóõøèõ âóëêàíîâ. Ìîùíûå ïûëåâûå áóðè áûëè âî
âðåìÿ âåëèêèõ  ïðîòèâîñòîÿíèé â 1892, 1924, 1956, 1971 ãîäàõ. Íåäàâíî ïû-
ëåâàÿ áóðÿ áûëà è â ìîìåíò îáû÷íîãî ïðîòèâîñòîÿíèÿ Ìàðñà. Óðàãàííûå
âåòðû âîçíèêàþò íà Ìàðñå è âî âðåìÿ áóðíîãî òàÿíèÿ ïîëÿðíûõ øàïîê.

Íó à êàêèì ìû óâèäèì Ìàðñ â ïåðèîä î÷åðåäíîãî âåëèêîãî ïðîòèâî-
ñòîÿíèÿ è êàê ïðîéäåò ðàáîòà ìíîãî÷èñëåííûõ ìàðñèàíñêèõ ìèññèé ïî-
êàæåò âðåìÿ. Îáñòîÿòåëüñòâà âèäèìîñòè Ìàðñà ïðåäñòàâëåíû â ñîîòâåò-
ñòâóþùåì ðàçäåëå Îäåññêîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî êàëåíäàðÿ. À â ïðèâåäåí-
íûõ íèæå òàáëèöàõ äàíû ñâåäåíèÿ î ïðîòèâîñòîÿíèÿõ Ìàðñà ñ 1901 ïî
2035 ãîä (Òàáëèöà 1) è î Âåëèêèõ ïðîòèâîñòîÿíèÿõ Ìàðñà ñ 1608 ïî 2035
ãîä (Òàáëèöà 2).
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Òàáëèöà 1

Ïðîòèâîñòîÿíèÿ Ìàðñà â ïåðèîä 1901-2035 ãîäû

Ïðîòèâîñòîÿíèÿ α δ Ðàçìåðû Ðàññòîÿíèå(a.å.)
äèñêà

1901, 22 ôåâðàëÿ 10÷26ì +14° 32' 13.8" 0.678

1903, 29 ìàðòà 12÷32ì -00° 05' 14.8" 0.640

1905, 8 ìàÿ 15÷00ì -16° 57' 17.3" 0.543

1907, 6 èþëÿ 19÷01ì -27° 59' 22.7" 0.411

1909, 24 ñåíòÿáðÿ 00÷10ì -04° 13' 23.8" 0.392

1911, 25 íîÿáðÿ 03÷58ì +21° 43' 18.0" 0.517

1914, 5 ÿíâàðÿ 07÷05ì +26° 33' 15.1" 0.625

1916, 10 ôåâðàëÿ 09÷36ì +19° 08' 14.0" 0.675

1918, 15 ìàðòà 11÷44ì +05° 55' 14.0" 0.662

1920, 21 àïðåëÿ 13÷57ì -10° 21' 15.8" 0.588

1922, 10 èþíÿ 17÷11ì -25° 55' 20.1" 0.462

1924, 23 àâãóñòà 22÷19ì -17° 40' 25.1" 0.373

1926,  4 íîÿáðÿ 02÷36ì +14° 26' 20.2" 0.465

1928, 21 äåêàáðÿ 05÷58ì +26° 39' 15.8" 0.589

1931,  27 ÿíâàðÿ 08÷42ì +22° 54' 14.0" 0.663

1933, 1 ìàðòà 10÷59ì +11° 26' 14.0" 0.675

1935, 6 àïðåëÿ 13÷03ì -03° 52' 15.1" 0.624

1937, 19 ìàÿ 15÷43ì -20° 39' 18.0" 0.515

1939, 23 èþëÿ 20÷13ì -26° 24' 24.1" 0.389

1941, 10 îêòÿáðÿ 01÷07ì +03° 29' 22.7" 0.414

1943, 5 äåêàáðÿ 04÷44ì +24° 24' 17.3" 0.545

1946, 14 ÿíâàðÿ 07÷44ì +25° 35' 14.8" 0.641

1948, 17 ôåâðàëÿ 10÷07ì +16° 25' 13.8" 0.678

1950, 23 ìàðòà 12÷13ì +02° 20' 14.4" 0.651

1952, 1 ìàÿ 14÷34ì -14° 17' 16.6" 0.564

1954, 24 èþíÿ 18÷12ì -27° 41' 21.6" 0.433

1956, 10 ñåíòÿáðÿ 23÷26ì -10° 07' 24.8" 0.379

1958, 16 íîÿáðÿ 03÷25ì +19° 08' 19.1" 0.494

1960, 30 äåêàáðÿ 06÷39ì +26° 49' 15.5" 0.610

1963, 4 ôåâðàëÿ 09÷15ì +20° 42' 14.0" 0.671

1965, 9 ìàðòà 11÷25ì +08° 08' 14.0" 0.669

1967, 15 àïðåëÿ 13÷35ì -07° 43' 15.5" 0.605

1969, 31 ìàÿ 16÷32ì -23° 56' 19.4" 0.486

1971, 10 àâãóñòà 21÷27ì -22° 15' 24.8" 0.376

1973, 25 îêòÿáðÿ 02÷00ì +10° 17' 21.2" 0.441

1975, 15 äåêàáðÿ 05÷29ì +26° 02' 16.2" 0.570

1978 , 21 ÿíâàðÿ 08÷20ì +24° 06' 14.4" 0.654

1980, 25 ôåâðàëÿ 10÷37ì +13° 27' 13.8" 0.677

1982, 31 ìàðòà 12÷43ì -01° 21' 14.8" 0.637

1984, 11 ìàÿ 15÷13ì -18° 05' 17.3" 0.537

1986, 10 èþëÿ 19÷20ì -27° 44' 23.0" 0.406

1988, 28 ñåíòÿáðÿ 00÷27ì -02° 06' 23.8" 0.396

1990, 27 íîÿáðÿ 04÷13ì +22° 28' 18.0" 0.523

1993, 7 ÿíâàðÿ 07÷19ì +26° 16' 14.8" 0.628

1995, 12 ôåâðàëÿ 09÷47ì +18° 11' 13.8" 0.676

1997, 17 ìàðòà 11÷54ì +04° 41' 14.0" 0.661
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1999, 24 àïðåëÿ 14÷09ì -11° 37' 16.2" 0.583

2001, 13 èþíÿ 17÷28ì -26° 30' 20.5" 0.456

2003, 28 àâãóñòà 22÷38ì -15° 48' 25.1" 0.373

2005, 7 íîÿáðÿ 02÷51ì +15° 53' 19.8" 0.470

2007, 28 äåêàáðÿ 06÷12ì +26° 46' 15.5" 0.600

2010, 29 ÿíâàðÿ 08÷54ì +22° 09' 14.0" 0.664

2012, 3 ìàðòà 11÷52ì +10° 17' 14.0" 0.674

2014, 8 àïðåëÿ 13÷14ì -05° 08' 15.1" 0.621

2016, 22 ìàÿ 15÷58ì -21° 39' 18.4" 0.509

2018, 27 èþëÿ 20÷33ì -25° 30' 24.1" 0.386

2020, 13 îêòÿáðÿ 01÷22ì +05° 26' 22.3" 0.419

2022, 8 äåêàáðÿ 04÷59ì +25° 00' 16.9" 0.550

2025, 16 ÿíâàðÿ 07÷56ì +25° 07' 14.4" 0.643

2027, 19 ôåâðàëÿ 10÷18ì +15° 23' 13.8" 0.678

2029, 25ìàðòà 12÷23ì +01° 04' 14.4" 0.649

2031, 4 ìàÿ 14÷46ì -15° 29' 16.9" 0.559

2033, 27 èþíÿ 18÷30ì -27° 50' 22.0" 0.427

2035, 15 ñåíòÿáðÿ 23÷43ì -08° 01' 24.5" 0.382

Òàáëèöà 2
 Âåëèêèå ïðîòèâîñòîÿíèÿ Ìàðñà ñ 1608 ïî 2035 ãîä

Äàòà Ðàññòîÿíèÿ (a.å.)

Àâãóñò 3, 1608 0.376

Ñåíòÿáðü 22, 1625 0.397

Àâãóñò 21, 1640 0.373

Èþëü 21, 1655 0.385

Ñåíòÿáðü 8, 1672 0.382

Àâãóñò 8, 1687 0.374

Ñåíòÿáðü 26, 1704 0.400

Àâãóñò 27, 1719 0.374

Èþëü 26, 1734 0.382

Ñåíòÿáðü 14, 1751 0.385

Àâãóñò 13, 1766 0.373

Èþëü 12, 1781 0.397

Àâãóñò 30, 1798 0.375

Èþëü 31, 1813 0.380

Ñåíòÿáðü 19, 1830 0.388

Àâãóñò 18, 1845 0.373

Èþëü 17, 1860 0.393

Ñåíòÿáðü 5, 1877 0.377

Àâãóñò 4, 1892 0.378

Ñåíòÿáðü 24, 1909 0.392

Àâãóñò 23, 1924 0.373

Èþëü 23, 1939 0.390

Ñåíòÿáðü 10, 1956 0.379

Àâãóñò 10, 1971 0.376

Ñåíòÿáðü 28, 1988 0.396

Àâãóñò 28, 2003 0.373

Èþëü 27, 2018 0.386

Ñåíò. 15, 2035 0.382
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ÍÀÁËÞÄÅÍÈß ÏÐÎÒÈÂÎÑÒÎßÍÈÉ ÌÀÐÑÀ Â ÎÄÅÑÑÅ

Þ.Ð.Àëåêñàíäðîâè÷

Ïðîòèâîñòîÿíèÿ Ìàðñà ïðîèñõîäÿò êàæäûå 2-3 ãîäà. Îäíàêî íàèáîëåå
áëàãîïðèÿòíûå äëÿ íàáëþäåíèé ñëó÷àþòñÿ ëèøü ðàç â 15-17 ëåò. Âî âðåìÿ
ïîñëåäíèõ ïðîòèâîñòîÿíèé ïëàíåòà íàõîäèòñÿ íà êðàò÷àéøåì èç âîçìîæ-
íûõ ðàññòîÿíèé îò Çåìëè – ïîðÿäêà 56 ìëí.êì. Áëàãîäàðÿ åãî áëèçîñòè,
âèäèìûé äèàìåòð ïëàíåòû âîçðàñòàåò â 5-7 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûì â
äðóãèå ýïîõè. Â ýòî âðåìÿ, ïîäîáíî Âåíåðå, Ìàðñ ÿðêî ñâåðêàåò íà íî÷íîì
íåáå, ïðèâëåêàÿ âíèìàíèå ëþäåé, äàëåêèõ îò ïðîáëåì àñòðîíîìèè.

Ïîñëå Ëóíû, Ìàðñ – åäèíñòâåííàÿ ïëàíåòà, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ïðàê-
òè÷åñêè áåñïðåïÿòñòâåííî íàáëþäàòü ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå íà åå ïî-
âåðõíîñòè. Ñìåíà äíÿ è íî÷è, çîíû òåïëà è õîëîäà, çèìíèå è ëåòíèå ñåçî-
íû, êî÷óþùèå èç ïîëóøàðèÿ â ïîëóøàðèå, âñå ýòî òàê áëèçêî è çíàêîìî
íàì ïî îïûòó æèçíè íà íàøåé ãîëóáîé è óþòíîé Çåìëå.

Íî Ìàðñ îòëè÷àåòñÿ îò Çåìëè íå òîëüêî ñâîèì êðàñíûì öâåòîì. Òåì-
ïåðàòóðíûé ðåæèì ïëàíåòû ñóðîâåå çåìíîãî, âîçäóøíàÿ îáîëî÷êà ìåíåå
ïëîòíà. Êàê íà Çåìëå, òàì ñóùåñòâóþò ïîëÿðíûå ëåäÿíûå «øàïêè», íî
íåò îòêðûòûõ âîäîåìîâ, õîòÿ â íîìåíêëàòóðå äåòàëåé âèäèìîé ïîâåðõ-
íîñòè, êàê ðåçóëüòàò íåñáûâøèõñÿ îæèäàíèé, ñîõðàíÿþòñÿ íàçâàíèÿ
«ìîðÿ», «çàëèâû», «îçåðà».

Ïîçíàíèå ëþáîãî îáúåêòà ïðèðîäû ïðîèñõîäèò ïîñòåïåííî è ïîñëå-
äîâàòåëüíî, ïóòåì ñóììèðîâàíèÿ îòäåëüíûõ ôàêòîâ. Êàæäûé ôàêò, êàæ-
äîå îòêðûòèå èìåþò ñâîþ öåííîñòü, ñâîå ìåñòî è ñâîþ íåîáõîäèìîñòü.

Èñòîðèÿ èçó÷åíèÿ Ìàðñà îòñ÷èòûâàåòñÿ îò ïåðâûõ çàðèñîâîê ïîëÿð-
íûõ øàïîê, âûïîëíåííûõ àñòðîíîìîì Ïàðèæñêîé îáñåðâàòîðèè Äæ.Ìî-
ðàëüäè â 1704 ãîäó. Åå âåõàìè ÿâëÿåòñÿ îòêðûòèå óñòîé÷èâîñòè ïîëîæå-
íèÿ è êîíôèãóðàöèè îñíîâíîé ìàññû òåìíûõ îáðàçîâàíèé è èõ ïðèíàä-
ëåæíîñòè ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû. Ïîñëåäíåå äàëî âîçìîæíîñòü ñîçäàòü
êàðòû Ìàðñà è çàëîæèòü îñíîâû Àðåîãðàôèè (Àðåñ – ïî ãðå÷åñêè Ìàðñ).

Áîëüøîé êîìïëåêñ ðàáîò áûë âûïîëíåí äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïåðèîäà è
ïîëîæåíèÿ îñè âðàùåíèÿ ïëàíåòû. Íî, ïîæàëóé, ñàìûì èíòðèãóþùèì
ñòàëî îòêðûòèå â 1877 ãîäó «ìàðñèàíñêèõ êàíàëîâ» – ñåòè ïðàâèëüíûõ
ëèíåéíûõ îáðàçîâàíèé, ðàñïîëîæåííûõ íà ïðîñòðàíñòâàõ ìàòåðèêîâî-
ãî êëàññà â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè Ìàðñà. Ïîñëåäíåå îòêðûòèå äàëî ìîù-
íûé èìïóëüñ ðàçâèòèþ ôàíòàñòè÷åñêîãî æàíðà ëèòåðàòóðû, æèâîïèñè,
êèíåìàòîãðàôèè. Ìîæíî ñìåëî óòâåðæäàòü, ÷òî, ïîäíÿâ ïðîáëåìó âîç-
ìîæíîñòè âíåçåìíîé öèâèëèçàöèè, èñòîðèÿ èçó÷åíèÿ Ìàðñà âûçâàëà ê
æèçíè ñàìó èäåþ ñîçäàíèÿ Êîñìîíàâòèêè è åå ñîâðåìåííîå âîïëîùåíèå.

Â èñòîðèè èçó÷åíèÿ Ìàðñà åñòü è îäåññêàÿ ñòðàíè÷êà. Îíà íà÷àòà â 1924
ãîäó, ãîäó Âåëèêîãî ïðîòèâîñòîÿíèÿ Ìàðñà, è ñâÿçàíà ñ äåÿòåëüíîñòüþ Îäåñ-
ñêîãî îòäåëåíèÿ Ðîññèéñêîãî îáùåñòâà ëþáèòåëåé ìèðîâåäåíèÿ (ÐÎËÌ).

Äâèæèìûå èäååé ïîèñêà «áðàòüåâ ïî ðàçóìó», îäåññêèå ëþáèòåëè àñ-
òðîíîìèè ñâîèìè ñèëàìè è çà ñâîé ñ÷åò èçãîòîâèëè 12-äþéìîâûé òåëå-
ñêîï-ðåôëåêòîð, à òàêæå âûñòðîèëè äëÿ íåãî àñòðîíîìè÷åñêèé ïàâèëüîí,
âïîñëåäñòâèè âîøåäøèé â êîìïëåêñ Þæíîé ìèðîâåä÷åñêîé îáñåðâàòî-
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ðèè, ðàñïîëàãàâøåéñÿ â ïàðêå èìåíè Ò.Ã.Øåâ÷åíêî ðÿäîì ñ Àñòðîíîìè-
÷åñêîé îáñåðâàòîðèåé Îäåññêîãî óíèâåðñèòåòà.

Èñòîðèÿ ñîõðàíèëà íàì ñâåäåíèÿ î òîì, ÷òî â íàáëþäåíèÿõ «Êðàñíîé
ïëàíåòû» â 1924 ãîäó ïðèíèìàëè ó÷àñòèå îäåññêèå ëþáèòåëè àñòðîíîìèè
Â.Ï.Ãëóøêî, âïîñëåäñòâèè ãåíåðàëüíûé êîíñòðóêòîð êîñìè÷åñêîé òåõ-
íèêè, è áóäóùèé âûäàþùèéñÿ ñîâåòñêèé îïòèê è ñîçäàòåëü îòå÷åñòâåí-
íîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî ïðèáîðîñòðîåíèÿ Ä.Ä.Ìàêñóòîâ. Â 50-å ãîäû
àâòîðó î÷åðêà äîâåëîñü ïîçíàêîìèòüñÿ ñ áûâøèì ìèðîâåäîì Ñ.Â.Äîíè-
÷åì, êîòîðûé áåðåæíî, êàê ðåëèêâèþ õðàíèë êàðòó Ìàðñà, ñîñòàâëåííóþ
èì ïî ðåçóëüòàòàì ëè÷íûõ íàáëþäåíèé òîé äàëåêîé ïîðû.

Â ïîñëåâîåííîå âðåìÿ ýñòàôåòó èññëåäîâàíèé Ìàðñà â Îäåññå ïðèíÿëè
ó÷àñòíèêè ìîëîäåæíîãî Êîëëåêòèâà íàáëþäàòåëåé (Êîëíàá) Îäåññêîãî
îòäåëåíèÿ ÂÀÃÎ. È îïÿòü ïîâîäîì ïîñëóæèëî Âåëèêîå ïðîòèâîñòîÿíèå
Ìàðñà, îæèäàâøååñÿ â 1956 ãîäó.

   Êîíåö èþëÿ. Ïåðâàÿ «ìàðñèàíñêàÿ» âàõòà. ×åðíûé êóïîë çâåçäíîãî
íåáà è àðîìàò îáñåðâàòîðñêîãî ôðóêòîâîãî ñàäà. Òåìàòèêà ðàçãîâîðîâ –
ñòðàøèëêè è ôàíòàñòèêà. Ñîçâåçäèå Ëüâà ñ «Êðàñíîé ïëàíåòîé» ïîêàçû-
âàåòñÿ íà âèäèìîì ãîðèçîíòå îêîëî 4-õ ÷àñîâ óòðà. Óñòðåìëÿåòñÿ â íåáî
ãðîìîçäêàÿ òðóáà âñå òîãî æå 12-äþéìîâîãî òåëåñêîïà è íàáëþäàòåëè,
îòûñêàâ îáúåêò â ïîëå çðåíèÿ, ïûòëèâî âñìàòðèâàþòñÿ â ïðîñòðàíñòâà
íåçíàêîìîãî èì Ìàðñà. Â ïàâèëüîíå ñòîèò íàïðÿæåííàÿ òèøèíà. Ïðî-
èñõîäèò òàèíñòâåííûé äèàëîã ñ Êîñìîñîì!…

…Ïîñëåäíÿÿ âàõòà. Êîíåö îêòÿáðÿ. Ñåðîå áåççâåçäíîå íåáî è õîëîä-
íûé âåòåð. Íàáëþäàòåëü çàïèñûâàåò â ïðèìå÷àíèÿõ: «Çàðèñîâêà ïðîâåäå-
íà ñêâîçü êðàòêîâðåìåííûå ïðîðûâû îáëàêîâ». Òàêîâà ðîìàíòèêà àñò-
ðîíîìè÷åñêèõ áóäíåé. Íî êîãäà ïà÷êà ðèñóíêîâ è çàïèñåé ïðåâðàùàåòñÿ
â êîëîíêè ÷èñåë, â ãðàôèêè è ñõåìû, çà ýòèì âîçíèêàåò íå òîëüêî äèíà-
ìè÷íàÿ êàðòèíà æèçíè ïëàíåòû – çà ýòèì âîçíèêàåò íè ñ ÷åì íå ñðàâíè-
ìîå ÷óâñòâî ëè÷íîé ñîïðè÷àñòíîñòè ê ýòîé æèçíè, à çíà÷èò è ê Êîñìîñó.

Âåëèêèå ïðîòèâîñòîÿíèÿ Ìàðñà ïðîèñõîäÿò â êîíöå ëåòà – íà÷àëå îñå-
íè. Â þæíîì ïîëóøàðèè ïëàíåòû â ýòî âðåìÿ ïî ìàðñèàíñêîìó êàëåíäàðþ
ðàçãàð ëåòíåãî ñåçîíà. Íà÷àëî îäåññêîé ñåðèè íàáëþäåíèé Ìàðñà 1956 ãîäà
çàñòàåò ãðàíèöó þæíîé ïîëÿðíîé øàïêè íà øèðîòå 70-é ïàðàëëåëè. Øàï-
êà îäèíàêîâî õîðîøî ïðîñìàòðèâàåòñÿ êàê âèçóàëüíî, òàê è â æåëòûé è
êðàñíûé ñâåòîôèëüòðû, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î åå áåëîì öâåòå. Åå áëåñê äî-
ñòèãàåò 5-òèáàëüíîé îòìåòêè. Äî 1-ãî ñåíòÿáðÿ ãðàíèöà øàïêè ñìåùàåòñÿ
äî 81 ãðàäóñà þæíîé øèðîòû, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ëèíåéíîé ñêîðîñòè 19.4
êì â ñóòêè. Îäíîâðåìåííî áëåñê øàïêè ïàäàåò äî 2.5 áàëëîâ.

Ñî 2-ãî ïî 10-å ñåíòÿáðÿ ïîëÿðíàÿ øàïêà îòñóòñòâóåò, íåñìîòðÿ íà
õîðîøóþ âèäèìîñòü òåìíîãî ïîÿñà Þæíîãî ìîðÿ íà Ìàðñå. 11 ñåíòÿáðÿ
ó êðàÿ ëèìáà ïëàíåòû ïîÿâëÿåòñÿ íåáîëüøîå óñòîé÷èâîå áåëîå îáðàçîâà-
íèå, ñ ãðàíèöåé ïîä 86 ãðàäóñîì þæíîé øèðîòû, êîòîðîå äî îêîí÷àíèÿ
íàáëþäåíèé (24 îêòÿáðÿ) ñîâåðøàåò ñèíóñîîáðàçíûå êîëåáàíèÿ ñ àìïëè-
òóäîé îêîëî 10 ãðàäóñîâ ïî øèðîòå. Ïîñëåäíåå ãîâîðèò îá ýêñöåíòðè÷-
íîì ðàñïîëîæåíèè îáðàçîâàíèÿ îòíîñèòåëüíî àðåîãðàôè÷åñêîãî ïîëþ-
ñà. Ïî íàøèì îöåíêàì öåíòð áåëîãî ïÿòíà ðàñïîëîæåí â òî÷êå ñ êîîðäè-
íàòàìè â 83 ãðàäóñà þæíîé øèðîòû è 110 ãðàäóñîâ äîëãîòû, ÷òî íåñêîëü-
êî îòëè÷àåòñÿ îò äàííûõ äðóãèõ àâòîðîâ.
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Ìàðñ, 1963 ãîä
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Â ñâÿçè ñ óêàçàííûìè îñîáåííîñòÿìè ïîëîæåíèÿ îñòàòêîâ þæíîé
ïîëÿðíîé øàïêè, åå èñ÷åçíîâåíèÿ ìåæäó 2 è 10 ñåíòÿáðÿ 1956 ãîäà, ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì îáúÿñíèòü áåç èñïîëüçîâàíèÿ ìàëîóáåäèòåëüíîé
ãèïîòåçû î ïûëåâîé áóðå, ïðîíåñøåéñÿ íàä ïîëÿðíûìè ðàéîíàìè Ìàð-
ñà. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, çíà÷èòåëüíîå ïîëÿðíîå óäàëåíèå öåíòðà øàïêè â
ñî÷åòàíèè ñ îïðåäåëåííîé ðàçíîñòüþ äîëãîò ìåæäó öåíòðàìè âèäèìîãî
äèñêà è öåíòðà øàïêè, ìîãëî ïðèâåñòè ê òîìó, ÷òî ïðîåêöèÿ ðàññìàòðè-
âàåìîé îáëàñòè íà êàðòèííóþ ïëîñêîñòü ñòàíåò ìåíåå ðàçðåøàþùåé ñïî-
ñîáíîñòè ñèñòåìû «ãëàç-òåëåñêîï». Â ïîëüçó ýòîé ãèïîòåçû åñòü è íåêî-
òîðûå äîïîëíèòåëüíûå óêàçàíèÿ.

Êðîìå ïîëÿðíûõ øàïîê, çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò îáðà-
çîâàíèÿ íà âèäèìîé ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû. Ïî ñîâðåìåííîé íîìåíêëàòó-
ðå èõ íàñ÷èòûâàåòñÿ ïîðÿäêà 600 è êàæäîå ñî ñâîèì ëàòèíñêèì íàçâàíè-
åì è àðåîãðàôè÷åñêèìè êîîðäèíàòàìè. Ïðè âèçóàëüíûõ íàáëþäåíèÿõ
èñïîëüçîâàíèå âñåãî àðñåíàëà äåòàëåé ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî.

Íà îäåññêîé ñåðèè ðèñóíêîâ Ìàðñà 1956 ãîäà îòîæäåñòâëåíî 64 äåòàëè,
èç êîòîðûõ «ìîðåé» – 10, «çàëèâîâ» – 9, «ïðîëèâîâ» – 5, «îçåð» – 9, «êàíà-
ëîâ» – 14, «ðåãèîíîâ» – 17.  Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî «êàíàëû» áûëè çàðåãè-
ñòðèðîâàíû òîëüêî 26 ñåíòÿáðÿ, íà ïîçäíåé ñòàäèè òàÿíèÿ ïîëÿðíîé øàï-
êè. Ãðàôèê øèðîòíûõ ãðàíèö òåìíûõ îáðàçîâàíèé íàõîäèòñÿ â ÷åòêîé êîð-
ðåëÿöèè ñî âðåìåíåì, ïîêàçûâàÿ ðåàëüíîñòü îáùåé âîëíû äâèæåíèÿ ïîòåì-
íåíèÿ â íàïðàâëåíèè ê ýêâàòîðó ïëàíåòû ñî ñêîðîñòüþ 39 êì â ñóòêè.

Ñ 10-ãî ïî 24-å îêòÿáðÿ êîíòóðû «ìîðåé» ðàñïëûâ÷àòû, èõ ïîëÿ ñëàáî-
êîíòðàñòíû, âíóòðåííÿÿ äåòàëèðîâêà ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò. Íà îäíîîá-
ðàçíîì ñåðîì ôîíå îò÷åòëèâî âûäåëÿþòñÿ ñâåòëûå äåòàëè «ìàòåðèêîâîãî»
êëàññà, à òàêæå îáëà÷íûå ïîëÿ â âîñòî÷íîì, ñåâåðî-âîñòî÷íîì è, îäíîêðàò-
íî, â ñåâåðî-çàïàäíîì ñåêòîðå ëèìáà. Íåñêîëüêî ðàííåå, 1-ãî è 2-ãî îêòÿáðÿ
íàáëþäàòåëè ôèêñèðóþò ñâåòëîå ïîëå â ðàéîíå ñåâåðíîãî ïîëþñà ñ ãðàíèöåé
îêîëî 50 ãðàäóñîâ ñåâåðíîé øèðîòû, íàáëþäàåìîå â æåëòîì è îòñóòñòâóþ-
ùåå â êðàñíîì ñâåòîôèëüòðàõ. Òàêîâû èòîãè íàáëþäåíèé 1956 ãîäà.

Êðîìå âåëèêèõ ïðîòèâîñòîÿíèé Ìàðñà â Îäåññå âåëèñü çàðèñîâêè ïëàíå-
òû è â ãîäû îáû÷íûõ ïðîòèâîñòîÿíèé, íàïðèìåð, â 1958, 1961 è èíûõ ãîäàõ.
Íî ýòè ðàáîòû íîñèëè ýïèçîäè÷åñêèé õàðàêòåð è áîëüøîãî ÷èñëà çàðèñî-
âîê Ìàðñà, ïî êîòîðûì ìîæíî ñäåëàòü îïðåäåëåííûå âûâîäû, íå äàëè.

Â êîíöå ÕÕ âåêà èçó÷åíèå Ìàðñà âûøëî çà ïðåäåëû Çåìëè íåïîñðåä-
ñòâåííî â áëèæàéøåå îêðóæåíèå Ìàðñà è íà åãî ïîâåðõíîñòü. Â ñâÿçè ñ
ýòèì âîçíèêàåò âîïðîñ î öåëåñîîáðàçíîñòè ïðîäîëæåíèÿ íàçåìíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé Ìàðñà âî ìíîãîì íåñîâåðøåííûìè âèçóàëüíûìè ìåòîäàìè.
Äëÿ îòâåòà íà ýòîò âîïðîñ âñïîìíèì, ÷òî â èìåþùåìñÿ «íàçåìíîì» ìàòå-
ðèàëå â îïðåäåëåííîé ìåðå îáúåêòèâíî çàïå÷àòëåíà èñòîðèÿ ýâîëþöèè
êàê ñàìîé ïëàíåòû Ìàðñ, òàê è åå âçàèìîäåéñòâèå ñ êîñìè÷åñêèìè ôàêòî-
ðàìè. Èñïîëüçîâàíèå âñåõ âèäîâ ñáîðà äàííûõ î Ìàðñå ïðèâåäåò ê âçà-
èìíîìó èíôîðìàöèîííîìó  îáîãàùåíèþ è, â êîíå÷íîì èòîãå, ê âûèãðû-
øó íàóêè. Âîò ïî÷åìó íà ïîñòàâëåííûé âîïðîñ î öåëåñîîáðàçíîñòè ïðî-
äîëæåíèÿ ëþáèòåëüñêèõ íàáëþäåíèé Ìàðñà â ýïîõó êîñìè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé ñëåäóåò îòâåòèòü ïîëîæèòåëüíî.
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ÏÐÎÕÎÆÄÅÍÈß ÌÅÐÊÓÐÈß ÏÎ ÄÈÑÊÓ ÑÎËÍÖÀ

Â.Â. Ìèõàëü÷óê

Ìåðêóðèé ÿâëÿåòñÿ áëèæàéøåé ê Ñîëíöó èç âñåõ ïëàíåò. Åãî îðáèòà
ðàñïîëîæåíà âíóòðè îðáèòû Çåìëè. Ïðîõîäÿ â ñâîåì äâèæåíèè ïî îðáè-
òå âîêðóã Ñîëíöà, Ìåðêóðèé ìîæåò îêàçàòüñÿ ìåæäó Çåìëåé è Ñîëíöåì,
òî åñòü â íèæíåì ñîåäèíåíèè. Åñëè áû ïëîñêîñòü îðáèòû Ìåðêóðèÿ ñî-
âïàäàëà ñ ïëîñêîñòüþ îðáèòû Çåìëè (ïëîñêîñòüþ ýêëèïòèêè), òî â êàæ-
äîì íèæíåì ñîåäèíåíèè ñ Ñîëíöåì, ïîâòîðÿþùåìñÿ ÷åðåç 116 ñóòîê, îí
áû ïðîåêòèðîâàëñÿ äëÿ çåìíîãî íàáëþäàòåëÿ íà ñîëíå÷íûé äèñê, âûçû-
âàÿ ÿâëåíèå, àíàëîãè÷íîå çàòìåíèþ Ñîëíöà. Ïîñêîëüêó âèäèìûé äèà-
ìåòð Ìåðêóðèÿ âî ìíîãî ðàç ìåíüøå âèäèìîãî äèàìåòðà ñîëíå÷íîãî äèñ-
êà, òî ýòî ÿâëåíèå íàçûâàþò ïðîõîæäåíèåì Ìåðêóðèÿ ïî äèñêó Ñîëíöà.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî îðáèòà Ìåðêóðèÿ íàêëîíåíà ê ïëîñêîñòè ýêëèïòèêè íà
óãîë 7.î0, òî åãî ïðîõîæäåíèå ïî äèñêó Ñîëíöà íàáëþäàåòñÿ äîâîëüíî ðåäêî,
òàê êàê â áîëüøèíñòâå íèæíèõ ñîåäèíåíèé ïëàíåòà ïðîõîäèò ñåâåðíåå èëè
þæíåå ñîëíå÷íîãî äèñêà. Ïðîõîæäåíèå Ìåðêóðèÿ ïî äèñêó Ñîëíöà èìååò
ìåñòî ëèøü â òîì ñëó÷àå, êîãäà åãî íèæíåå ñîåäèíåíèå ñ Ñîëíöåì ïðîèñõî-
äèò âáëèçè îäíîãî èç óçëîâ îðáèòû ýòîé ïëàíåòû. Ïîýòîìó ïðîõîæäåíèÿ
Ìåðêóðèÿ âîçìîæíû òîëüêî ïðè òåõ íèæíèõ ñîåäèíåíèÿõ, êîòîðûå áûâàþò
â íîÿáðå (âáëèçè âîñõîäÿùåãî óçëà) è â ìàå (âáëèçè íèñõîäÿùåãî óçëà).

Âî âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ Ìåðêóðèé âûãëÿäèò â òåëåñêîï (îáÿçàòåëüíî ñ
òåìíûì ñâåòîôèëüòðîì!) â âèäå òåìíîãî êðóæêà, ïåðåñåêàþùåãî ÿðêèé
ñîëíå÷íûé äèñê â çàïàäíîì íàïðàâëåíèè. Ïðè âõîæäåíèè Ìåðêóðèÿ íà
äèñê Ñîëíöà ñíà÷àëà ïðîèñõîäèò âíåøíåå êàñàíèå îáîèõ äèñêîâ (ïåðâûé
êîíòàêò). Ïîñëå ïåðâîãî êîíòàêòà íà äèñê Ñîëíöà ïðîåêòèðóåòñÿ òîëüêî
÷àñòü äèñêà ïëàíåòû. Çàòåì ïðîèñõîäèò âíóòðåííåå êàñàíèå äèñêîâ (âòî-
ðîé êîíòàêò). Ñ ýòîãî ìîìåíòà âèäèìûé äèñê Ìåðêóðèÿ ïîëíîñòüþ âè-
äåí íà ôîíå ñîëíå÷íîãî äèñêà. Âûõîä Ìåðêóðèÿ ñ äèñêà Ñîëíöà íàáëþäà-
åòñÿ â îáðàòíîì ïîðÿäêå: ñíà÷àëà ïðîèñõîäèò âíóòðåííåå êàñàíèå äèñêîâ
(òðåòèé êîíòàêò), à çàòåì âíåøíåå êàñàíèå äèñêîâ (÷åòâåðòûé êîíòàêò).

Ïðîõîæäåíèå Ìåðêóðèÿ ïî äèñêó Ñîëíöà áóäåò íàáëþäàòüñÿ íà Çåì-
ëå, åñëè õîòÿ áû äëÿ îäíîé òî÷êè çåìíîé ïîâåðõíîñòè âèäèìîå óãëîâîå
ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðàìè âèäèìûõ äèñêîâ Ñîëíöà è ïëàíåòû îêàæåò-
ñÿ íå áîëüøå ñóììû èõ ðàäèóñîâ.

Îðáèòà Ìåðêóðèÿ èìååò áîëüøîé ýêñöåíòðèñèòåò (e=0.206), ïîýòîìó
óñëîâèÿ ïðîõîæäåíèé â îáîèõ óçëàõ ñèëüíî îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà.
Âáëèçè âîñõîäÿùåãî óçëà ñâîåé îðáèòû Ìåðêóðèé ðàñïîëîæåí äàëüøå
îò Çåìëè è, ñëåäîâàòåëüíî, áëèæå ê Ñîëíöó, ÷åì âáëèçè íèñõîäÿùåãî óçëà.
Â ñâÿçè ñ ýòèì â âîñõîäÿùåì óçëå (ïðè íîÿáðüñêèõ ïðîõîæäåíèÿõ) âèäè-
ìûé äèàìåòð äèñêà Ìåðêóðèÿ ñîñòàâëÿåò îêîëî 10″, ìàêñèìàëüíàÿ ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü öåíòðàëüíîãî ïðîõîæäåíèÿ – îêîëî 5.5 ÷àñîâ. Â íèñõî-
äÿùåì óçëå (ïðè ìàéñêèõ ïðîõîæäåíèÿõ) âèäèìûé äèàìåòð äèñêà ïëàíå-
òû äîñòèãàåò 12″, à ìàêñèìàëüíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü öåíòðàëüíîãî ïðî-
õîæäåíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ äî 8 ÷àñîâ. Ïîñêîëüêó ïðîõîæäåíèÿ Ìåðêóðèÿ
ïðîèñõîäÿò íå òî÷íî â óçëàõ åãî îðáèòû, à ëèøü âáëèçè óçëîâ, òî îíè íå
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ÿâëÿþòñÿ öåíòðàëüíûìè. Ïîýòîìó Ìåðêóðèé îáû÷íî ïåðåñåêàåò ñîëíå÷-
íûé äèñê íå ïî äèàìåòðó, à ïî õîðäå, è ïðîäîëæèòåëüíîñòü åãî ïðîõîæ-
äåíèÿ ìåíüøå óêàçàííûõ çíà÷åíèé.

Åñëè ñðàâíèòü ïåðèîäû îáðàùåíèÿ Ìåðêóðèÿ è Çåìëè âîêðóã Ñîëí-
öà, òî ìîæíî óñòàíîâèòü, ÷òî ïðîõîæäåíèÿ â âîñõîäÿùåì óçëå ïîâòîðÿ-
þòñÿ êàæäûå 7 è 13 ëåò, à â íèñõîäÿùåì – êàæäûå 13, 20 è 33 ëåò. Ïîëíûé
öèêë ÷åðåäîâàíèÿ ïðîõîæäåíèé Ìåðêóðèÿ ñîñòàâëÿåò 217 ëåò. Ýòîò öèêë
ñîäåðæèò 19 ïðîõîæäåíèé âáëèçè âîñõîäÿùåãî óçëà è 10 – âáëèçè íèñõî-
äÿùåãî. Ïîñëåäíåå ïðîõîæäåíèå Ìåðêóðèÿ â âîñõîäÿùåì óçëå åãî îðáè-
òû íàáëþäàëîñü 15 íîÿáðÿ 1999 ãîäà, ñëåäóþùåå ïðîèçîéäåò 8 íîÿáðÿ
2006 ãîäà. Áëèæàéøåå ïðîõîæäåíèå â íèñõîäÿùåì óçëå ïðîèçîéäåò 7 ìàÿ
2003 ãîäà, ïðåäûäóùåå áûëî 9 ìàÿ 1970 ãîäà. Âî âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ 1999
ãîäà Ìåðêóðèé ïðîøåë ïî÷òè ïî êàñàòåëüíîé ê äèñêó Ñîëíöà.

Íà ðèñ.1 è ðèñ.2 ïîêàçàí âèäèìûé ïóòü Ìåðêóðèÿ îòíîñèòåëüíî ñîë-
íå÷íîãî äèñêà ïðè åãî ïðîõîæäåíèÿõ â âîñõîäÿùåì è íèñõîäÿùåì óçëàõ
îðáèòû ñîîòâåòñòâåííî ñ 1970 ïî 2006 ãîäû.

Âïåðâûå ïðîõîæäåíèå Ìåðêó-
ðèÿ ïî äèñêó Ñîëíöà íàáëþäàëîñü
7 íîÿáðÿ 1631 ãîäà ôðàíöóçñêèì
àñòðîíîìîì è ôèëîñîôîì Ïüåðîì
Ãàññåíäè. Ýòî ïðîõîæäåíèå áûëî
ïðåäñêàçàíî âåëèêèì íåìåöêèì àñ-
òðîíîìîì Èîãàííîì Êåïëåðîì íà
îñíîâå îòêðûòûõ èì çàêîíîâ äâè-
æåíèÿ ïëàíåò.

Ïðîõîæäåíèå Ìåðêóðèÿ ïî
äèñêó Ñîëíöà ÿâëÿåòñÿ ðåäêèì àñ-
òðîíîìè÷åñêèì ÿâëåíèåì. Â äàí-
íîé òî÷êå çåìíîé ïîâåðõíîñòè
äàëåêî íå êàæäîå ïðîõîæäåíèå
ìîæåò íàáëþäàòüñÿ, ïîñêîëüêó
îíî äîëæíî ïðîèñõîäèòü â òî âðå-
ìÿ, êîãäà Ñîëíöå, à âìåñòå ñ íèì è Ìåðêóðèé, íàõîäÿòñÿ íàä ãîðèçîíòîì.
Òàê, íàïðèìåð, â Îäåññå ïîñëåäíèé ðàç ïðîõîæäåíèå Ìåðêóðèÿ ïî äèñêó
Ñîëíöà âî âñåõ åãî ôàçàõ íàáëþäàëîñü 10 íîÿáðÿ 1973 ãîäà. Åãî íàáëþäàë
â òåëåñêîï è àâòîð ýòèõ ñòðîê, áóäó÷è â òî âðåìÿ åùå øêîëüíèêîì è ÷ëåíîì
àñòðîíîìè÷åñêîãî êðóæêà ïðè Îäåññêîì Ïëàíåòàðèè. Ïðîõîæäåíèå Ìåð-
êóðèÿ 13 íîÿáðÿ 1986 ãîäà íàáëþäàëîñü â Îäåññå ïðè âîñõîäå Ñîëíöà. Óñ-
ëîâèÿ äëÿ åãî íàáëþäåíèÿ áûëè íåáëàãîïðèÿòíû: Ñîëíöå íàõîäèëîñü î÷åíü
íèçêî íàä ãîðèçîíòîì, è ìîæíî áûëî âèäåòü òîëüêî îêîí÷àíèå ïðîõîæäå-
íèÿ è âûõîä Ìåðêóðèÿ ñ ñîëíå÷íîãî äèñêà. Ïîñëåäóþùèå ïðîõîæäåíèÿ
Ìåðêóðèÿ 1993 è 1999 ãîäîâ â Îäåññå íå áûëè âèäíû.

Äëÿ àñòðîíîìîâ êàæäîå ïðîõîæäåíèå Ìåðêóðèÿ ïî äèñêó Ñîëíöà
ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ñîáûòèåì. Ê íàáëþäåíèÿì ýòîãî ðåäêîãî ÿâëåíèÿ âñå-
ãäà òùàòåëüíî ãîòîâÿòñÿ. Â ðàéîíû âèäèìîñòè ïðîõîæäåíèÿ îòïðàâëÿ-
þòñÿ íàó÷íûå ýêñïåäèöèè èç ðàçíûõ ñòðàí ìèðà, ñíàðÿæåííûå àñòðîíî-
ìè÷åñêèìè èíñòðóìåíòàìè, íåîáõîäèìûìè äëÿ íàáëþäåíèé.

Ðèñ. 1. Âèäèìûé ïóòü Ìåðêóðèÿ âî âðåìÿ
ïðîõîæäåíèÿ â âîñõîäÿùåì óçëå îðáèòû
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Íàáëþäåíèÿ ïðîõîæäåíèé
Ìåðêóðèÿ ïî äèñêó Ñîëíöà èìå-
þò áîëüøîå íàó÷íîå çíà÷åíèå. Îíè
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ ïàðàëëàêñà Ñîëíöà, äëÿ îï-
ðåäåëåíèÿ ãåîãðàôè÷åñêîé äîëãî-
òû ìåñòà íàáëþäåíèÿ è äëÿ óòî÷-
íåíèÿ òåîðèè äâèæåíèÿ ïëàíåòû.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ ïàðàëëàêñà Ñîëíöà ýòè íà-
áëþäåíèÿ äàþò äîâîëüíî íèçêóþ
òî÷íîñòü. Â ýòîì îòíîøåíèè ïðî-
õîæäåíèÿ Âåíåðû ïî äèñêó Ñîëí-
öà ïðåäñòàâëÿþò áîëüøèé èíòå-
ðåñ, ÷åì ïðîõîæäåíèÿ Ìåðêóðèÿ.

Îïðåäåëåíèå ãåîãðàôè÷åñêîé äîëãîòû ìåñòà íàáëþäåíèÿ èç íàáëþäå-
íèé ïðîõîæäåíèé Ìåðêóðèÿ ïî äèñêó Ñîëíöà âîçìîæíî ëèøü ýïèçîäè-
÷åñêè è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ íå èìååò.

Íàèáîëüøåå çíà÷åíèå èìåþò íàáëþäåíèÿ ïðîõîæäåíèé Ìåðêóðèÿ ïî
äèñêó Ñîëíöà äëÿ óòî÷íåíèÿ òåîðèè äâèæåíèÿ ïëàíåòû, à èìåííî, äëÿ
îïðåäåëåíèÿ íåêîòîðûõ ýëåìåíòîâ îðáèòû Ìåðêóðèÿ, èõ âåêîâûõ èçìå-
íåíèé è ìàññ âîçìóùàþùèõ ïëàíåò. Èìåííî èç îáðàáîòêè ýòèõ íàáëþäå-
íèé, ïðîâîäèâøèõñÿ ñ 1677 ïî 1881 ãîäû, àìåðèêàíñêèé àñòðîíîì Ñàé-
ìîí Íüþêîì âûâåë èçâåñòíîå âåêîâîå äâèæåíèå ïåðèãåëèÿ Ìåðêóðèÿ,
êîòîðîå íà 43″ ïðåâîñõîäèò òåîðåòè÷åñêîå è ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç àñòðîíî-
ìè÷åñêèõ äîêàçàòåëüñòâ îäíîãî èç ïðèíöèïîâ òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè,
à òàêæå íàøåë ïðèçíàêè íåðàâíîìåðíîñòè âðàùåíèÿ Çåìëè âîêðóã îñè,
ïîëó÷èâøèå âïîñëåäñòâèè ïîäòâåðæäåíèå.

Ëþáèòåëÿì àñòðîíîìèè ðåêîìåíäóåòñÿ îáÿçàòåëüíî ïðîíàáëþäàòü
ïðåäñòîÿùåå ïðîõîæäåíèå Ìåðêóðèÿ ïî äèñêó Ñîëíöà 7 ìàÿ 2003 ãîäà.
Âñå ôàçû ýòîãî ÿâëåíèÿ áóäóò âèäíû íà òåððèòîðèè þæíîãî ðåãèîíà
Óêðàèíû. Íàáëþäàòü ïðîõîæäåíèå Ìåðêóðèÿ ïî äèñêó Ñîëíöà ñëåäóåò â
çðèòåëüíóþ òðóáó èëè òåëåñêîï òîëüêî ñêâîçü ïëîòíûé òåìíûé ñâåòî-
ôèëüòð, íî ëó÷øå íà ñîëíå÷íîì ýêðàíå, ÷òîáû íå ïîâðåäèòü ãëàç ÿðêèì
ñîëíå÷íûì ñâåòîì. Âèäèìûé äèñê Ìåðêóðèÿ ìîæíî ðàçëè÷èòü íà ôîíå
ñîëíå÷íîãî äèñêà, åñëè ïðèìåíÿòü óâåëè÷åíèå íå ìåíåå ÷åì â 20 ðàç ïðè
ìàéñêèõ ïðîõîæäåíèÿõ è â 25 ðàç – ïðè íîÿáðüñêèõ ïðîõîæäåíèÿõ Ìåð-
êóðèÿ ïî äèñêó Ñîëíöà.

Ðèñ. 2. Âèäèìûé ïóòü Ìåðêóðèÿ âî âðåìÿ
ïðîõîæäåíèÿ â íèñõîäÿùåì óçëå îðáèòû
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Ê 175-ËÅÒÈÞ ÏÐÎÔÅÑÑÎÐÀ
ËÅÎÏÎËÜÄÀ ÔÎÌÈ×À ÁÅÐÊÅÂÈ×À

Â.Ã.Êàðåòíèêîâ

2003 ãîä â èñòîðèè àñòðîíîìèè â Îäåññå ïðèìå÷àòåëåí òåì, ÷òî â ýòîò
ãîä èñïîëíÿåòñÿ 175 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ ïåðâîãî çàâåäóþùåãî êàôåäðîé
àñòðîíîìèè, îñíîâàòåëÿ è ïåðâîãî äèðåêòîðà Àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåð-
âàòîðèè Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èì. È.È.Ìå÷íèêîâà (â
ïðîøëîì Èìïåðàòîðñêîãî Íîâîðîññèéñêîãî óíèâåðñèòåòà), ÷åëîâåêà
ìíîãî ñäåëàâøåãî íà íèâå ïðîñâåùåíèÿ è ðàçâèòèÿ àñòðîíîìèè â Îäåññå.
Îñîáåííî ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî åãî ñîáñòâåííûå
èíòåðåñû àñòðîíîìà-òåîðåòèêà, ñïåöèàëèñòà ïî íåáåñíîé ìåõàíèêå, íå
òðåáîâàëè íàëè÷èÿ îáñåðâàòîðèè, îñíîâàíèå è ïîñòðîéêà êîòîðîé áûëè
ñîïðÿæåíû ñ áîëüøèì íàïðÿæåíèåì ñèë è çàíèìàëè ìíîãî âðåìåíè.

Ïåðâûì çàâåäóþùèì êàôåäðîé àñòðîíîìèè è îñíîâàòåëåì è ïåðâûì
äèðåêòîðîì Àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ñòàë Ëåîïîëüä Ôîìè÷ Áåðêå-
âè÷,  íàïðàâëåííûé â Îäåññó Ìèíèñòåðñòâîì íàðîäíîãî ïðîñâåùåíèÿ ïîñëå
ïîëó÷åíèÿ èì â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîì óíèâåðñèòåòå ñòåïåíè ìàãèñòðà àñò-
ðîíîìèè. Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èäåÿ ñîçäàíèÿ â Îäåñ-
ñå Àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè â ñîçäàþùåìñÿ óíèâåðñèòåòå ðîäèëàñü â
óìàõ îäåññèòîâ ðàíåå. Åùå â 1863 ãîäó Îäåññêàÿ Ãîðîäñêàÿ Îáùàÿ Äóìà
ïîäàðèëà ñîçäàâàåìîìó Íîâîðîññèéñêîìó óíèâåðñèòåòó ó÷àñòîê çåìëè è
ïîñòðîéêè íà íåì ïîä ñòðîèòåëüñòâî Àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè. Îä-
íàêî ýòî äåëî æäàëî ñâîåãî èñïîëíèòåëÿ, êîèì è ñòàë Ë.Ô.Áåðêåâè÷.

Ëåîïîëüä Ôîìè÷ Áåðêåâè÷ ðîäèëñÿ 15 (27 ïî íîâîìó ñòèëþ) äåêàáðÿ
1828 ãîäà â ãîðîäêå Ñåäëåöå Ïîäëÿñêîé ãóáåðíèè Ðîññèè (íûíå ýòî Ðåñïóá-
ëèêà Ïîëüøà) â ñåìüå âðà÷à. Åãî äåòñòâî îêàçàëîñü íåëåãêèì. Â 7 ëåò îí
îñòàëñÿ áåç îòöà è áûë íà ïîïå÷åíèè ìàòåðè. Îäíàêî åãî òðóäîëþáèå ïî-
ñòîÿííî îêàçûâàëî åìó õîðîøóþ óñëóãó. Â 1845 ãîäó Ë.Ô.Áåðêåâè÷ îêîí-
÷èë Ëþáëèíñêóþ ãèìíàçèþ è ïîñëå ñäà÷è êîíêóðñíûõ ýêçàìåíîâ â êîìèñ-
ñèè Âàðøàâñêèõ ïåäàãîãè÷åñêèõ êóðñîâ, áûë ïîñëàí ïàíñèîíåðîì Öàðñòâà
Ïîëüñêîãî â Èìïåðàòîðñêèé Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé óíèâåðñèòåò âî âòî-
ðîå îòäåëåíèå ôèëîñîôñêîãî ôàêóëüòåòà ïî ðàçðÿäó ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê.

Â 1849 ãîäó Ë.Ô.Áåðêåâè÷ îêîí÷èë êóðñ óíèâåðñèòåòà ñî ñòåïåíüþ
êàíäèäàòà ôèëîñîôèè è áûë îñòàâëåí ïðè íåì äëÿ ïîäãîòîâêè ìàãèñòåð-
ñêîé äèññåðòàöèè. Îí çàíèìàëñÿ àñòðîíîìèåé ó èçâåñòíîãî ó÷åíîãî è
ïåäàãîãà, ïðîôåññîðà À.Í.Ñàâè÷à. Îäíàêî îáÿçàòåëüñòâà ïàíñèîíåðà
âûíóäèëè Ë.Ô.Áåðêåâè÷à îñòàâèòü ïîäãîòîâêó ê ó÷åíîé ñòåïåíè. Óæå â
1850 ãîäó îí ïåðååõàë â Âàðøàâó, òàê êàê áûë íàçíà÷åí ìëàäøèì ïîìîù-
íèêîì äèðåêòîðà Âàðøàâñêîé îáñåðâàòîðèè è ó÷èòåëåì ôèçèêè è õèìèè
â ó÷èëèùå ðàââèíîâ. Â 1850 ãîäó èç ó÷èëèùà îí áûë ïåðåâåäåí ó÷èòåëåì
àðèôìåòèêè è ãåîìåòðèè â óåçäíîå ó÷èëèùå, à â 1857 ãîäó ïåðåâåäåí íà
äîëæíîñòü ó÷èòåëÿ ìàòåìàòèêè Âàðøàâñêîé ãóáåðíñêîé ãèìíàçèè.

Ðàáîòàÿ âñå ýòè ãîäû â Âàðøàâñêîé îáñåðâàòîðèè, Ë.Ô.Áåðêåâè÷ çà-
íèìàëñÿ, â îñíîâíîì, íå ñâîåé ñïåöèàëüíîñòüþ – àñòðîíîìèåé, à ìåòåî-
ðîëîãèåé. Åìó áûëî ïîðó÷åíî ïðîèçâîäñòâî ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþ-
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äåíèé. Ðåçóëüòàòû ýòîé ðàáîòû ðåãóëÿðíî ïîìåùàëèñü â ìåñòíîì æóðíà-
ëå «Biblioteka Warszawska». Êðîìå ýòîãî åìó áûëà ïîðó÷åíà ðàáîòà ïî
îïðåäåëåíèþ åæåäíåâíîé ñðåäíåé òåìïåðàòóðû ïî íàáëþäåíèÿì çà 25 ëåò
ñ 1825 ïî 1850 ãîäû. Ýòà ðàáîòà òàêæå áûëà âûïîëíåíà è îïóáëèêîâàíà.
Ë.Ô.Áåðêåâè÷ âûïîëíÿë è ðÿä äðóãèõ ïîðó÷åíèé ðàçíîðîäíîãî õàðàêòå-
ðà, êîòîðûå íå ìîãëè óäîâëåòâîðèòü åãî êàê ó÷åíîãî àñòðîíîìà, âûïóñê-
íèêà Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî óíèâåðñèòåòà, êàíäèäàòà ôèëîñîôèè.

Õëîïîòû Ë.Ô.Áåðêåâè÷à î ïîñûëêå â Ñàíêò-Ïåòåðáóðã äëÿ ïðîäîë-
æåíèÿ çàíÿòèé íàó÷íîé ðàáîòîé è ñäà÷è ìàãèñòåðñêèõ ýêçàìåíîâ íå óâåí-
÷àëèñü óñïåõîì. Ïîýòîìó ïîñëå îêîí÷àíèÿ îáÿçàòåëüñòâ ïî ãîñóäàðñòâåí-
íîé ñëóæáå Ë.Ô.Áåðêåâè÷ âûõîäèò â îòñòàâêó è â 1860 ãîäó îòïðàâëÿåòñÿ
â Ñàíêò-Ïåòåðáóðã. Çäåñü îí âñòðå÷àåòñÿ ñî ñâîèìè ó÷èòåëÿìè, ïðîôåññî-
ðàìè Â.ß.Áóíÿêîâñêèì, À.Í.Ñàâè÷åì è Î.È.Ñîìîâûì è àêòèâíî âêëþ÷à-
åòñÿ â íàó÷íóþ ðàáîòó. Îäíàêî áåäíîñòü çàñòàâëÿåò Ë.Ô.Áåðêåâè÷à â 1862
ãîäó ïîñòóïèòü íà ðàáîòó â Äåïàðòàìåíò íåîêëàäíûõ ñáîðîâ Ìèíèñòåð-
ñòâà ôèíàíñîâ. Â äàëüíåéøåì ýòà åãî ðàáîòà ïðèâîäèëî ê íåäîðàçóìåíè-
ÿì ïî îòíåñåíèþ åãî ïî ñëóæáå ê òîìó, ëèáî èíîìó ìèíèñòåðñòâó.

Íóæäû îáðàçîâàíèÿ ïðèâåëè ïðàâèòåëüñòâî Ðîññèè ê íåîáõîäèìîñ-
òè ïîñëàòü çà ãðàíèöó äëÿ ïîäãîòîâêè ê ïðîôåññîðñêîìó çâàíèþ  ðÿä
ìîëîäûõ ó÷åíûõ. Ïî ðåêîìåíäàöèè À.Í.Ñàâè÷à â ýòó ãðóïïó áûë âêëþ-
÷åí Ë.Ô.Áåðêåâè÷. Ïî÷òè òðè ãîäà (1862-1864) îí ïðîâåë â Ãåðìàíèè,
ñòàæèðóÿñü ó èçâåñòíûõ ó÷åíûõ Ï.À.Ãàíçåíà, Õ.Ïåòåðñà è È.Ô.Ýíêå. Â
ýòè ãîäû Ë.Ô.Áåðêåâè÷ àêòèâíî ðàáîòàåò â îáëàñòè íåáåñíîé ìåõàíèêè,
à ñâîè èññëåäîâàíèÿ ïóáëèêóåò â ëó÷øåì â òî âðåìÿ àñòðîíîìè÷åñêîì
æóðíàëå ìèðà «Astronomische Nachrichten». Îí èçáèðàåòñÿ ÷ëåíîì î÷åíü
ïðåñòèæíîãî Íåìåöêîãî Àñòðîíîìè÷åñêîãî Îáùåñòâà è äëÿ Áåðëèíñêî-
ãî Àñòðîíîìè÷åñêîãî Êàëåíäàðÿ âû÷èñëÿåò ýôåìåðèäû ìàëîé ïëàíåòû
Íèîáû íà 1863 è 1864 ãîäà.

Ïîñëå âîçâðàùåíèÿ â Ðîññèþ Ë.Ô.Áåðêåâè÷ ãîòîâèò ìàãèñòåðñêóþ
äèññåðòàöèþ íà òåìó «Èññëåäîâàíèå îáùåé ïåðòóðáàöèè ïëàíåòû Þíî-
íû, ïðîèñõîäÿùåé îò äåéñòâèÿ íà íåå ïëàíåòû Þïèòåðà» è 28 ìàðòà 1865
ãîäà óñïåøíî çàùèùàåò åå â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîì óíèâåðñèòåòå. Ïîñëå
ýòîãî Ìèíèñòåðñòâîì íàðîäíîãî ïðîñâåùåíèÿ (ïîñëå íåêîòîðîãî ñïîðà
ñ Ìèíèñòåðñòâîì ôèíàíñîâ, ïî êàêîìó èç ýòèõ ìèíèñòåðñòâ ïðîõîäèò
Ë.Ô.Áåðêåâè÷), îí íàçíà÷àåòñÿ äîöåíòîì ïî êàôåäðå àñòðîíîìèè, îòêðû-
âàåìîãî 1 (13 íîâîãî ñòèëÿ) ìàÿ 1865 ãîäà Èìïåðàòîðñêîãî Íîâîðîññèé-
ñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ñ ýòîãî âðåìåíè åãî íàó÷íàÿ è ïåäàãîãè÷åñêàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü ñâÿçàíû ñ Îäåññîé, âïëîòü äî âûõîäà íà ïåíñèþ ïî âûñëóãå ëåò.

Â ïåðâûé 1865 – 1866 ó÷åáíûé ãîä Íîâîðîññèéñêîãî óíèâåðñèòåòà
Ë.Ô.Áåðêåâè÷ äâàæäû â íåäåëþ ÷èòàåò êóðñû ëåêöèé ïî ñôåðè÷åñêîé òðèãî-
íîìåòðèè è êîñìîãðàôèè, ÷òî â íàøå âðåìÿ ñîîòâåòñòâóåò îáùèì êóðñàì
ñôåðè÷åñêîé è îáùåé àñòðîíîìèè. Â êà÷åñòâå ó÷åáíûõ ïîñîáèé ðåêîìåíäó-
þòñÿ êíèãè ìíîãèõ àâòîðîâ, ñðåäè êîòîðûõ êíèãè Ä.Ãåðøåëÿ «Î÷åðêè àñò-
ðîíîìèè» è À.Í.Ñàâè÷à «Íà÷àëà êîñìîãðàôèè». Âïîñëåäñòâèè Ë.Ô.Áåðêå-
âè÷ ðàçðàáîòàë è ââåë â ó÷åáíûé ïðîöåññ êóðñû ïî ïðàêòè÷åñêîé è òåîðåòè-
÷åñêîé àñòðîíîìèè è äðóãèå. Â íàøå âðåìÿ ýòè äâà êóðñà ñîîòâåòñòâóþò
êóðñàì îáùåé àñòðîìåòðèè è íåáåñíîé ìåõàíèêè. Ââåäåíèå â ó÷åáíûé ïðî-
öåññ ýòèõ êóðñîâ ñïîñîáñòâîâàëî ðàñøèðåíèþ êðóãîçîðà ñòóäåíòîâ.
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Óêàçàííûå ÷åòûðå êóðñà ÿâëÿëèñü îñíîâíûìè àñòðîíîìè÷åñêèìè êóðñà-
ìè ñïåöèàëüíîñòè àñòðîíîìèÿ òîãî âðåìåíè. Ñëåäóåò îòìåòèòü áîëüøèå
óñèëèÿ Ë.Ô.Áåðêåâè÷à â îáó÷åíèè ñòóäåíòîâ ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòå íà íà-
áëþäàòåëüíûõ èíñòðóìåíòàõ. Óæå â 1866 ãîäó Ë.Ô.Áåðêåâè÷ îðãàíèçóåò àñò-
ðîíîìè÷åñêèé êàáèíåò êàôåäðû àñòðîíîìèè è ãåîäåçèè. Îñíîâó ýòîãî êàáè-
íåòà ñîñòàâëÿþò 10 àñòðîíîìè÷åñêèõ, 1 ãåîäåçè÷åñêèé, 12 òîïîãðàôè÷åñêèõ
è îäèí ïåðåäâèæíîé ïðèáîðîâ, äîñòàâøèåñÿ Íîâîðîññèéñêîìó óíèâåðñè-
òåòó îò Ðèøåëüåâñêîãî ëèöåÿ, íà áàçå êîòîðîé áûë îñíîâàí óíèâåðñèòåò.
Ñðåäè íèõ áûë áîëüøîé òåëåñêîï (âèäèìî, òåëåñêîï Øòåíãåëÿ), ïîæåðòâî-
âàííûé ëèöåþ áûâøèì Îäåññêèì Ãîðîäñêèì Ãîëîâîé Ñ.Ñ.ßõíåíêî.

Òàêèì îáðàçîì, â ñàìîì íà÷àëå ñâîåé ïðåïîäàâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè â
Íîâîðîññèéñêîì óíèâåðñèòåòå Ë.Ô.Áåðêåâè÷ çàëîæèë îñíîâû äëÿ ïîäãî-
òîâêè ñïåöèàëèñòîâ ïî àñòðîíîìèè. Â èçäàíèÿõ óíèâåðñèòåòà îòìå÷åíû ðå-
öåíçèè íà ëó÷øèå ðàáîòû ïî àñòðîíîìèè, îòìå÷åííûå ìåäàëÿìè, ñòóäåíòà
IV êóðñà À.Áåëü÷àíñêîãî (1870 ãîä) è ñòóäåíòà III êóðñà Ì.Êàòàåâà (1877
ãîä). Îòëè÷íûìè îòçûâàìè õàðàêòåðèçîâàëàñü ðàáîòà ïî âû÷èñëåíèþ çàò-
ìåíèé ñòóäåíòà IV êóðñà À.Êîíîíîâè÷à (1870 ãîä). Â óíèâåðñèòåòå Ë.Ô.Áåð-
êåâè÷ îäíîâðåìåííî ñ àñòðîíîìè÷åñêèìè ÷èòàë è ìàòåìàòè÷åñêèå êóðñû.
Èìåþòñÿ ñâèäåòåëüñòâà, ÷òî â ó÷åáíîì 1866 – 1867 ãîäó îí ÷èòàë íà ôèçèêî-
ìàòåìàòè÷åñêîì ôàêóëüòåòå òàêæå è êóðñ àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè.

Ïî ñâîèì íàó÷íûì èíòåðåñàì Ë.Ô.Áåðêåâè÷ íå íóæäàëñÿ â íàáëþäåíè-
ÿõ. Îí ïðîäîëæàë ðàçâèòèå òåîðèè âîçìóùåíèé ìàëîé ïëàíåòû Þíîíû è
ïîäãîòîâèë ê çàùèòå äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ íà òåìó «Èññëåäîâàíèå äâè-
æåíèÿ ïëàíåòû Þíîíû». Çàùèòà äèññåðòàöèè óñïåøíî ïðîøëà â 1868 ãîäó
è Ë.Ô.Áåðêåâè÷ ñòàíîâèòñÿ äîêòîðîì àñòðîíîìèè è ýêñòðà-îðäèíàðíûì
ïðîôåññîðîì. Ñ 1869 ãîäà – îí îðäèíàðíûé ïðîôåññîð Íîâîðîññèéñêîãî
óíèâåðñèòåòà ïî êàôåäðå àñòðîíîìèè. Èíòåðåñíî, ÷òî â äîêóìåíòàõ óíè-
âåðñèòåòà, êàôåäðà, êîòîðóþ âîçãëàâëÿë Ë.Ô.Áåðêåâè÷, âåçäå, âèäèìî ñî-
êðàùåííî íàçûâàåòñÿ êàôåäðîé àñòðîíîìèè. Íî îíà âåçäå îòìå÷åíà êàê
âõîäÿùàÿ â îòäåëåíèå ïî ïðîáëåìå «Àñòðîíîìèÿ è ãåîäåçèÿ».

Íåñîìíåííî Ë.Ô.Áåðêåâè÷ çíàë î ïðåäëîæåíèè åùå 1863 ãîäà î ñîçäàíèè
â óíèâåðñèòåòå Àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè è ðåøåíèè Îäåññêîé Ãî-
ðîäñêîé Îáùåé Äóìû î âûäåëåíèè äëÿ ñòðîèòåëüñòâà îáñåðâàòîðèè ó÷àñòêà
çåìëè è ïîñòðîåê íà íåì. Ïåðâûé ðàç Ë.Ô.Áåðêåâè÷ çàÿâèë î æåëàòåëüíîñòè
ñòðîèòåëüñòâà îáñåðâàòîðèè â 1866 ãîäó, ïðåäëîæèâ ïëàí ïîñòðîåê. Ýòî
áûëî âûçâàíî òàêæå òåì, ÷òî àñòðîíîìè÷åñêèé êàáèíåò ïîìåùàëñÿ â ãëàâ-
íîì çäàíèè óíèâåðñèòåòà íà óëèöå Ïåòðà Âåëèêîãî (íûíå Äâîðÿíñêîé), 2 â
íåóäîáíîì äëÿ íàáëþäåíèé ïîìåùåíèè. Ó÷èòûâàÿ ýòî, Ñîâåò óíèâåðñèòåòà
ïî ïðåäñòàâëåíèþ ïåðâîãî ðåêòîðà È.Ä.Ñîêîëîâà â 1867 ãîäó âûíåñ ñîá-
ñòâåííîå ðåøåíèå î íåîáõîäèìîñòè ñòðîèòåëüñòâà îáñåðâàòîðèè.

Íà óñòðîéñòâî âñåõ ó÷åáíî-âñïîìîãàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé Íîâîðîñ-
ñèéñêîãî óíèâåðñèòåòà áûëè àññèãíîâàíû ñðåäñòâà â ðàçìåðå 59522 ðóá-
ëÿ, èç êîòîðûõ 27787 ðóáëåé ïðåäíàçíà÷àëîñü íà ñòðîèòåëüñòâî îáñåðâà-
òîðèè. Ïî ïðèíÿòûì â òå âðåìåíà ïðàâèëàì, òîðãà íà ñòðîèòåëüñòâî
îáñåðâàòîðèè áûëè ïðîâåäåíû 15 è 18 ìàÿ 1870 ãîäà. Òîðãà, ïðè íà÷àëü-
íîé ñòîèìîñòè 36606 ðóáëåé, íî èç-çà íåäîñòàòêà ñðåäñòâ óìåíüøåííûõ
äî 20370 ðóáëåé, âûèãðàë ïîäðÿä÷èê Áàðöåâ. Îí âûïîëíèë ñòðîèòåëü-
ñòâî ïî ñîêðàùåííîé ñõåìå, áåç ïåðâîíà÷àëüíî çàäóìàííîé áàøíè ïîä
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òåëåñêîï-ðåôðàêòîð è íåêîòîðûõ äðóãèõ ïîìåùåíèé. Íàáëþäåíèå çà ñòðî-
èòåëüñòâîì âåë èíæåíåð-àðõèòåêòîð Ìîãèëüíèöêèé.

Ë.Ô.Áåðêåâè÷, âèäèìî, áûë ñêðîìíûì, íî äåÿòåëüíûì ÷åëîâåêîì.
Íèãäå â ëèòåðàòóðå íå îòìå÷åí åãî òðóä ïî îðãàíèçàöèè ñòðîèòåëüñòâà,
ïî ïîèñêó ñðåäñòâ íà íåãî. Î÷åíü ñêðîìíî îïèñàíû ïðåäëîæåíèÿ Ë.Ô.Áåð-
êåâè÷à ïî ïðèêëàäíûì ðàáîòàì, êîòîðûå äëÿ Îäåññû ìîæåò âåñòè Àñòðî-
íîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ è êîòîðûå ïîñëóæèëè îäíèì èç àðãóìåíòîâ ïî
âûäåëåíèþ Îäåññêîé Ãîðîäñêîé Îáùåé Äóìîé äîïîëíèòåëüíûõ ñðåäñòâ
íà ñòðîèòåëüñòâî îáñåðâàòîðèè. Ïðè ýòîì, â äîêóìåíòàõ Äóìû íåîäíîê-
ðàòíî ïîä÷åðêèâàëîñü çàòðóäíèòåëüíîå ïîëîæåíèå ñ ãîðîäñêèì áþäæå-
òîì. Îáîñíîâàíèå âûäåëåíèÿ ñðåäñòâ ãîðîäîì äëÿ ñòðîèòåëüñòâà îáñåð-
âàòîðèè èçëîæåíû â Äîêëàäå No.20 òîãäàøíåãî Îäåññêîãî ãîðîäñêîãî
ãîëîâû È.À.Íîâîñåëüñêîãî.

Â ðåçóëüòàòå âñåõ ïðåäïðèíÿòûõ óñèëèé ñòðîèòåëüñòâî Àñòðîíîìè÷åñ-
êîé îáñåðâàòîðèè íà÷àëîñü è âåëîñü ïî îäíîìó èç äâóõ ïðîåêòîâ, ñîçäàí-
íûõ â 1868 ãîäó Ë.Ô.Áåðêåâè÷åì è óíèâåðñèòåòñêèì àðõèòåêòîðîì
Ï.Â.Èîäêî. Ãîä ñîñòàâëåíèÿ ïðîåêòà ãîâîðèò, ÷òî ðàáîòû ïî îðãàíèçàöèè
îáñåðâàòîðèè äëèëèñü íåñêîëüêî ëåò. Îäíîâðåìåííî âåëèñü ðàáîòû ïî ïî-
èñêàì òåëåñêîïîâ è îòêðûòèþ øòàòíîé ñòàâêè àñòðîíîìà-íàáëþäàòåëÿ. Ïå-
ðåãîâîðû î ïðèîáðåòåíèè ìåðèäèàííîãî êðóãà Ðåïñîëüäà, êîòîðûé áûë
êóïëåí ó Òèôëèññêîé ôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè â 1871 ãîäó, âåëèñü ñ 1868
ãîäà. Ïåðâûé çàïðîñ î âûäåëåíèè ñòàâêè àñòðîíîìà-íàáëþäàòåëÿ îáñåðâà-
òîðèè ïîäàâàëñÿ â 1869 ãîäó, íî áûë ïîëó÷åí îòêàç ìèíèñòåðñòâà.

Èñòîðèÿ ñ ïðèîáðåòåíèåì ìåðèäèàííîãî êðóãà òàêæå èíòåðåñíà. Ïå-
ðåãîâîðû î åãî ïîêóïêå áûëè äëèòåëüíûìè. Â êîíöå êîíöîâ äèðåêòîð
Òèôëèññêîé ôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè À.Ìîðèí ïèñüìîì îò 12 ìàðòà
1871 ãîäà îòâåòèë ñîãëàñèåì, ïðè óñëîâèè ïðèíÿòèÿ Íîâîðîññèéñêèì
óíèâåðñèòåòîì íà ñåáÿ çàòðàò íà ðàçáîðêó, óïàêîâêó è ïåðåâîçêó â Îäåñ-
ñó ìåðèäèàííîãî êðóãà è ïåðåäà÷è Òèôëèññêîé îáñåðâàòîðèè òàêèõ ñà-
ìîïèøóùèõ ïðèáîðîâ, êàê áàðîìåòð, ïèðîìåòð, àíåðîèä, òåðìîìåòð,
ãèãðîìåòð, ôëþãåð, àíåìîìåòð, äîæäåìåð, òåðìîêîìïàðàòîð, ïíåâìîêîì-
ïàðàòîð è èíäóêöèîííûé ñíàðÿä, ñ ïåðåâîçêîé, âñåãî íà ñóììó 4000 ðóá-
ëåé. Óñëîâèÿ áûëè ïðèíÿòû è ðåàëèçîâàíû.

Èòàê, 3 àâãóñòà 1871 ãîäà (15 ïî íîâîìó ñòèëþ) ïîñòðîåííàÿ îáñåðâà-
òîðèÿ áûëà ïðèíÿòà è îòêðûòà ñïåöèàëüíîé êîìèññèåé óíèâåðñèòåòà.
Ë.Ô.Áåðêåâè÷ ñòàë åå ïåðâûì çàâåäóþùèì, îñòàâàÿñü íà ïîñòó çàâåäóþ-
ùåãî êàôåäðîé àñòðîíîìèè. Ïî âîïðîñàì ôîðìèðîâàíèÿ íàó÷íîé òåìà-
òèêè îáñåðâàòîðèè îí îáðàòèëñÿ ê äèðåêòîðó Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè
Î.Â.Ñòðóâå è ïîëó÷èë ðåêîìåíäàöèè ïî îðãàíèçàöèè â Îäåññå ôîòîìåò-
ðèè è ñïåêòðîñêîïèè íåáåñíûõ ñâåòèë, à òàêæå â ïðîâåäåíèè ñëóæáû âðå-
ìåíè è îïðåäåëåíèé ïîëîæåíèé íåáåñíûõ òåë. Îí äîáèëñÿ îòêðûòèÿ ñòàâêè
àñòðîíîìà-íàáëþäàòåëÿ è åå â 1872 ãîäó çàíÿë Å.Ý.Áëîê, êîòîðîìó âìå-
íÿëîñü â îáÿçàííîñòè òàêæå è ïðåïîäàâàíèå íà êàôåäðå àñòðîíîìèè.

Ïðè Ë.Ô.Áåðêåâè÷å Àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ â îñíîâíîì èã-
ðàëà ðîëü áîëüøå ó÷åáíîãî, ÷åì íàó÷íîãî ó÷ðåæäåíèÿ. Ïðèîáðåòåííûé
ìåðèäèàííûé êðóã óñòàíîâëåí íå áûë. Êðóïíîãî òåëåñêîïà òàêæå íå áûëî.
Îäíàêî áûë ïåðåíîñíîé òåëåñêîï õîðîøåãî êà÷åñòâà, êîòîðûé èñïîëüçî-
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âàëñÿ äëÿ ó÷åáíûõ çàíÿòèé è ýïèçîäè÷åñêèõ íàó÷íûõ ðàáîò. Ýòîò òåëå-
ñêîï áûë ïðèìåíåí äëÿ íàáëþäåíèé ïðîõîæäåíèÿ Âåíåðû ïî äèñêó Ñîë-
íöà, êîòîðîå ñîñòîÿëîñü â 1874 ãîäó. Äëÿ íàáëþäåíèé ïðîõîæäåíèÿ Âå-
íåðû Àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ ïðèãîòîâèëà íåîáõîäèìûé èíñò-
ðóìåíòàðèé è êîìàíäèðîâàëà àñòðîíîìà-íàáëþäàòåëÿ Å.Ý.Áëîêà â Êåð÷ü,
ãäå óñëîâèÿ äëÿ íàáëþäåíèé áûëè ëó÷øå, ÷åì â Îäåññå. Êîìàíäèðîâêà
ñîñòîÿëàñü ñ 5 íîÿáðÿ ïî 15 äåêàáðÿ 1874 ãîäà.

Ë.Ô.Áåðêåâè÷ ïÿòíàäöàòü ëåò áûë çàâåäóþùèì êàôåäðîé àñòðîíî-
ìèè è äåñÿòü ëåò ðóêîâîäèë Àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèåé. Ýòè ãîäû
îí, óæå âûïîëíèâ ñâîè îñíîâíûå íàó÷íûå ðàáîòû, â áîëüøåé ìåðå ïî-
ñâÿòèë ïîäãîòîâêå àñòðîíîìè÷åñêèõ êàäðîâ. Ñäåëàâ 15 âûïóñêîâ ñòóäåí-
òîâ, ïðîñëóøàâøèõ àñòðîíîìè÷åñêèå êóðñû, îí âûáðàë ñðåäè íèõ äâóõ
ïðååìíèêîâ íà ïîñòû äèðåêòîðà è àñòðîíîìà-íàáëþäàòåëÿ îáñåðâàòî-
ðèè. Ýòî áûëè: À.Ê.Êîíîíîâè÷, âèäíûé âïîñëåäñòâèè ó÷åíûé, îäèí èç
ïåðâûõ îòå÷åñòâåííûõ àñòðîôèçèêîâ, è êðóïíûé óíèâåðñèòåòñêèé îðãà-
íèçàòîð íàóêè è îáðàçîâàíèÿ, è Í.Ä.Öâåòèíîâè÷. Ýòè ëþäè ïîäíÿëè
óðîâåíü àñòðîíîìè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ â Îäåññå è ïðèâåëè îáñåðâàòî-
ðèþ â ðàíã êðóïíûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ ó÷ðåæäåíèé ñòðàíû.

15 äåêàáðÿ 1880 ãîäà (ñòàðîãî ñòèëÿ) Ë.Ô.Áåðêåâè÷ ïîäàë ïðîøåíèå îá
îòñòàâêå. Ïðè ýòîì åìó áûëà íàçíà÷åíà ìàëàÿ ïåíñèÿ, íå ó÷èòûâàþùàÿ åãî
ñëóæáó ïî Ìèíèñòåðñòâó ôèíàíñîâ. Ïîýòîìó åìó ñ ïîìîùüþ äðóçåé è
óíèâåðñèòåòà ïðèøëîñü äîêàçûâàòü ïîëíóþ âûñëóãó 25 ëåò íà ãîñóäàð-
ñòâåííîé ñëóæáå. Âûñëóãà ëåò áûëà äîêàçàíà è Ë.Ô.Áåðêåâè÷ ïîëó÷èë ïîë-
íóþ ïåíñèþ â ðàçìåðå 1200 ðóáëåé. Ïîêà âåëàñü ýòà òÿæáà Ë.Ô.Áåðêåâè÷
ðàáîòàë â Íîâîðîññèéñêîì óíèâåðñèòåòå ïî íàéìó. Îí ÷èòàë àñòðîíîìè-
÷åñêèå ëåêöèîííûå êóðñû âïëîòü äî êîíöà ó÷åáíîãî 1881 – 1882 ãîäà. Õî-
÷åòñÿ òàêæå îòìåòèòü åãî ðàáîòó ïðåïîäàâàòåëÿ êîììåð÷åñêîé àðèôìåòè-
êè ïðåñòèæíîãî Îäåññêîãî êîììåð÷åñêîãî ó÷èëèùà â 1866 – 1880 ãîäàõ.

Â 1882 ãîäó Ë.Ô.Áåðêåâè÷ íàâñåãäà îñòàâèë Îäåññó, ïåðååõàâ ñïåðâà â
Âèëüíî, à çàòåì â Ñàíêò-Ïåòåðáóðã. Óìåð Ë.Ô.Áåðêåâè÷ â Ðÿçàíè 12 ìàÿ
1897 ãîäà, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò íåêðîëîã â ãàçåòå «Íîâîå âðåìÿ» ¹ 7626
îò 22 ìàÿ (3 èþíÿ) 1897 ãîäà, èçäàâàåìîé â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå. Îäíàêî,
ãëàâíûé ñëåä ñâîåé äåÿòåëüíîñòè îí îñòàâèë â ãîðîäå Îäåññå. Ë.Ô.Áåðêå-
âè÷ çàëîæèë çäåñü îñíîâû íàó÷íîé è îáðàçîâàòåëüíîé àñòðîíîìèè, ñî-
çäàë êàôåäðó àñòðîíîìèè, îñíîâû ñïåöèàëüíîñòè àñòðîíîìèè, ïîäãîòî-
âèë íàó÷íûå è ïðåïîäàâàòåëüñêèå êàäðû. Ë.Ô.Áåðêåâè÷ âûïîëíèë ñâîå
ïðåäíà÷åðòàíèå, ñòàâ îñíîâàòåëåì è ïåðâûì äèðåêòîðîì Àñòðîíîìè÷åñ-
êîé îáñåðâàòîðèè â Îäåññå, êîòîðàÿ ñ ïîìîùüþ åãî ó÷åíèêîâ è ïîñëåäî-
âàòåëåé âïîñëåäñòâèè âûðîñëà â êðóïíåéøóþ óíèâåðñèòåòñêóþ àñòðîíî-
ìè÷åñêóþ îáñåðâàòîðèþ ñòðàíû.

Ë.Ô.Áåðêåâè÷ áûë æåíàò íà Ìàðãàðèòå Àíòîíîâíå, â äåâè÷åñòâå Ïî-
çíàíñêîé, êîòîðàÿ îñ÷àñòëèâèëà åãî äâóìÿ äåòüìè, ðîäèâøèìèñÿ âî âðå-
ìÿ åãî æèçíè â Îäåññå. Ñòàðøèì ðåáåíêîì áûëà äî÷ü Ïàóëèíà 1866 ãîäà
ðîæäåíèÿ, ìëàäøèì – ñûí Èâàí 1868 ãîäà ðîæäåíèÿ. Äàëüíåéøàÿ ñóäüáà
èõ íàì íåèçâåñòíà, íî, âèäèìî, îíè åùå ïîäðîñòêàìè óåõàëè èç Îäåññû
âìåñòå ñ ðîäèòåëÿìè.
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ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÀß ÍÀÓ×ÍÀß ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈß
"ÕÈÌÈ×ÅÑÊÀß È ÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÀß ÝÂÎËÞÖÈß

 ÇÂÅÇÄ È ÃÀËÀÊÒÈÊ"

Ò.Â. Ìèøåíèíà, Â.Â. Êîâòþõ

Àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ Îäåññêîãî
óíèâåðñèòåòà èì. È.È.Ìå÷íèêîâà ñîâìåñòíî ñ
Îäåññêèì Àñòðîíîìè÷åñêèì Îáùåñòâîì íà Áàçå
îòäûõà óíèâåðñèòåòà «×åðíîìîðêà» 18-24 àâãó-
ñòà 2002 ãîäà ïðîâåëà Ìåæäóíàðîäíóþ íàó÷íóþ
êîíôåðåíöèþ, êîòîðàÿ ÿâèëàñü ïðîäîëæåíèåì
íàó÷íûõ ñåññèé ðàáî÷åé ãðóïïû «Çâåçäíûå àò-
ìîñôåðû». Â ðàáîòå êîíôåðåíöèè ïðèíÿëî ó÷àñ-
òèå îêîëî 40 ó÷åíûõ Óêðàèíû, Ðîññèè, Ïîëüøè
è Èçðàèëÿ. Êîíôåðåíöèÿ áûëà ïîääåðæàíà ôè-
íàíñàìè Ìåæäóíàðîäíîãî ôîíäà ÈÍÒÀÑ.

Íàó÷íàÿ ïðîãðàììà êîíôåðåíöèè îêàçàëàñü íàñûùåííîé è çàíÿëà 5 ðà-
áî÷èõ äíåé. Îíà âêëþ÷àëà áîëåå 40 óñòíûõ è îêîëî 20 ñòåíäîâûõ äîêëàäîâ,
êàñàþùèõñÿ âîïðîñîâ èíòåðïðåòàöèè ñïåêòðîâ çâåçä, ìîäåëèðîâàíèÿ çâåçä-
íûõ àòìîñôåð, çâåçäîîáðàçîâàíèÿ, ïðîèñõîæäåíèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ,
ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû Ãàëàêòèêè, ýâîëþöèè ãàëàêòèê è Âñåëåííîé.

Êîíôåðåíöèþ îòêðûë ïðåäñåäàòåëü Îðãêîìèòåòåà Í.Ñ.Êîìàðîâ (Îäåñ-
ñà), îí æå çàìåñòèòåëü ïðåäñåäàòåëÿ ðàáî÷åé ãðóïïû “Çâåçäíûå àòìîñôå-
ðû”. Í.Ñ.Êîìàðîâ ðàññêàçàë î ïëîäîòâîðíîé ðàáîòå ãðóïïû íà ïðîòÿ-
æåíèè 26 ëåò, îòìåòèë áîëüøîé íàó÷íûé âêëàä åå ÷ëåíîâ â ðàçâèòèå ñî-
âðåìåííîé àñòðîôèçèêè. Ïåðâàÿ ñåññèÿ ãðóïïû ïðîøëà â Òàðòó åùå â
1976 ãîäó. Íà ïðîòÿæåíèè äëèòåëüíîãî âðåìåíè ïðåäñåäàòåëåì ðàáî÷åé
ãðóïïû áûë À.À.Ñàïïàð (Ýñòîíèÿ), íåäàâíî íà ýòó äîëæíîñòü áûë èç-
áðàí Í.À.Ñàõèáóëëèí (Êàçàíü). Ãðóïïà áûëà óíèêàëüíûì ÿâëåíèåì â
áûâøåì Ñîâåòñêîì Ñîþçå, òàê êàê åå çàñåäàíèÿ, â îòëè÷èå îò äðóãèõ àñò-
ðîíîìè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, ïðîõîäèëè åæåãîäíî íà ïðîòÿæåíèè ìíî-
ãèõ ëåò. Çàñåäàíèÿ ïîñëå Òàðòó ïðîõîäèëè ïîïåðåìåííî â Îäåññå, Êàçàíè,
Êèåâå, Íèæíåì Àðõûçå (Ñåâåðíûé Êàâêàç), Ðèãå è â Êðûìó.

Áëåñòÿùèé äîêëàä Á.Ì.Øóñòîâà (Ìîñêâà) “Ãàëàêòèêè è ìåæãàëàêòè-
÷åñêàÿ ñðåäà – ýâîëþöèîííàÿ âçàèìîñâÿçü” çàäàë òîí íàó÷íîé ÷àñòè êîíôå-
ðåíöèè. Â äîêëàäå áûëè èçëîæåíû ìåõàíèçìû îáìåíà âåùåñòâîì è ýíåðãè-
åé ìåæäó ãàëàêòèêàìè è ìåæãàëàêòè÷åñêîé ñðåäîé. Îïèðàÿñü íà õåìîäèíà-
ìè÷åñêóþ ìîäåëü ãàëàêòèêè, îáúÿñíåíî îáîãàùåíèå ìåæãàëàêòè÷åñêîé ñðå-
äû òÿæåëûìè ýëåìåíòàìè è ïðèðîäà ðàäèàëüíîãî ãðàäèåíòà òÿæåëûõ ýëå-
ìåíòîâ â äèñêîâûõ ãàëàêòèêàõ êàê ñëåäñòâèå ïîòåðè (èñòå÷åíèÿ) òÿæåëûõ
ýëåìåíòîâ. Â ñëåäóþùåì äîêëàäå Ñ.Ì.Àíäðèåâñêèé (Îäåññà) óêàçàë íà íà-
áëþäàåìóþ áèìîäàëüíîñòü ãðàäèåíòà â äèñêå íàøåé Ãàëàêòèêè è ïðåäëî-
æèë äëÿ åãî îáúÿñíåíèÿ äèíàìè÷åñêèé ôàêòîð – ðàäèàëüíûå ãàçîâûå ïîòî-
êè â ãàëàêòè÷åñêîì äèñêå. Ïðîáëåìàì ïîèñêà èñòî÷íèêîâ ïðîèñõîæäåíèÿ
è îáîãàùåíèÿ ðàçëè÷íûìè ýëåìåíòàìè ìåæçâåçäíîé ãàëàêòè÷åñêîé ñðåäû
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áûëè ïîñâÿùåíû äîêëàäû Ë.Ñ.Ïèëþãèíà (Êèåâ) è Ò.Â.Ìèøåíèíîé (Îäåñ-
ñà). Äåòàëüíàÿ ñòðóêòóðà íàøåé Ãàëàêòèêè, ïîäñèñòåìû ñòàðîãî è ìîëîäî-
ãî ãàëî è òîëñòîãî äèñêà áûëè ðàññìîòðåíû â äîêëàäå Â.À.Ìàðñàêîâà (Ðî-
ñòîâ-íà-Äîíó). Õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ïëàíåòàðíûõ òóìàííîñòåé è ïåðâè÷-
íîìó ñîäåðæàíèþ ãåëèÿ áûë ïîñâÿùåí äîêëàä Í.À.Ãàâðèëîâîé (Ëüâîâ).
Èññëåäîâàíèå è ìîäåëèðîâàíèå äîñòàòî÷íî ðåäêî âñòðå÷àþùèõñÿ ñòîëê-
íîâèòåëüíûõ ãàëàêòèê, â ÷àñòíîñòè, èçâåñòíîé ãàëàêòèêè “Êîëåñî òåëåãè”
áûëî ïðîâåäåíî â ðàáîòå Ý.È.Âîðîáüåâà (Ðîñòîâ-íà-Äîíó). Íà ñíèìêàõ
ýòîé ãàëàêòèêè õîðîøî ïðîñìàòðèâàþòñÿ äâå âîëíû çâåçäîîáðàçîâàíèÿ,
âûçâàííûå «ïðîøèâøåé» åå äðóãîé ãàëàêòèêîé.

Âûäàþùèéñÿ ó÷åíûé ñîâðåìåííîñòè Â.Ã.Ãîðáàöêèé (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã)
è åãî ó÷åíèê Ï.À.Òàðàêàíîâ ïîñâÿòèëè äîêëàäû çâåçäîîáðàçîâàíèþ è ñî-
ñòîÿíèþ ãàçîâîé ñîñòàâëÿþùåé, êàê íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ýâîëþöèè Âñåëåí-
íîé (z>5), òàê è â ñîâðåìåííóþ ýïîõó, à Á.Ñ.Íîâîñÿäëûé (Ëüâîâ, Óêðàèíà)
ðàññêàçàë î äîãàëàêòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ìàòåðèè â ïðåäñòàâëåíèè ñîâðå-
ìåííûõ êîñìîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé. À.Â.Ìîèñååâ (Íèæíèé Àðõûç, Ðîññèÿ)
äîëîæèë î ïðîèñõîæäåíèè è êèíåìàòèêå ãàëàêòèê ñ äâîéíûìè áàðàìè. Â
ñâîèõ äîêëàäàõ ñïåöèàëèñòû èç Ðîñòîâà-íà-Äîíó Ñ.Þ.Äåäèêîâ, Å.Î.Âàñè-
ëüåâ è Å.Å.Ìàòâèåíêî ðàññìîòðåëè ðàçëè÷íûå àñïåêòû âíåãàëàêòè÷åñêîé
àñòðîôèçèêè è ìåæçâåçäíîé ñðåäû, à È.Ãîëüäìàí (Òåëü-Àâèâ) ïðîäåìîí-
ñòðèðîâàë ñëîæíóþ êàðòèíó äèíàìèêè òóðáóëåíòíûõ äâèæåíèé ãàçà è
ïûëè â ìåæçâåçäíîé ñðåäå Ìàëîãî Ìàãåëëàíîâà Îáëàêà.

Í.Ã.Áî÷êàðåâ (Ìîñêâà) ñäåëàë áîëüøîé îáçîð ñîñòîÿíèÿ ìîëåêóë â
êîñìîñå è, â äðóãîì äîêëàäå, ïîâåäàë î ñâîèõ äëèòåëüíûõ è êðîïîòëèâûõ
èçûñêàíèÿõ î ïîëîæåíèè íàóêè, â ÷àñòíîñòè àñòðîíîìèè, â ýêîíîìè÷åñ-
êîé ïëîñêîñòè, îñâåòèâ åå ïðîøëîå ñîñòîÿíèå, ñåãîäíÿøíåå ïîëîæåíèå,
òåíäåíöèè è ïåðñïåêòèâû. Îí ïðèâåë ìíîãî èíòåðåñíûõ äàííûõ î ïîëî-
æåíèè àñòðîíîìèè âî âñåì ìèðå, â áûâøåì Ñîâåòñêîì Ñîþçå è ñåãîä-
íÿøíåå ñîñòîÿíèå íàóêè â ñòðàíàõ ÑÍÃ.

Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå èññëåäîâàíèÿ è ìîäåëèðîâàíèÿ ñïåêòðîâ õî-
ëîäíûõ çâåçä èçëîæèë ß.Â.Ïàâëåíêî (Êèåâ). Ë.Ñ.Ëþáèìêîâ (Íàó÷íûé)
ðàññêàçàë î ïåðâûõ ðåçóëüòàòàõ, â ðàìêàõ Êðûìî–Òåõàññêîãî ïðîåêòà,
èññëåäîâàíèÿ ñîäåðæàíèÿ ãåëèÿ â Î-Â çâåçäàõ è ïîëó÷åííîé èì çàâèñèìî-
ñòè ñîäåðæàíèÿ ãåëèÿ îò âîçðàñòà çâåçäû. Äîêëàä î âëèÿíèè äâîéñòâåí-
íîñòè çâåçä íà èõ ýâîëþöèþ ïðåäñòàâèë Â.Â.Ëåóøèí (Ìîñêâà). Ã.Ñ.Áèñ-
íîâàòûé-Êîãàí (Ìîñêâà) ðàññêàçàë î âîçìîæíîì ìåõàíèçìå îáðàçîâà-
íèÿ õèìè÷åñêèõ àíîìàëèé ó Ap-çâåçä â ñèëüíûõ ìàãíèòíûõ ïîëÿõ. Èññëå-
äîâàíèå çâåçäû ñ àíîìàëüíûì ñîäåðæàíèåì ëèòèÿ ñäåëàëà À.Â.Øàâðèíà
(Êèåâ), îá îñîáåííîñòÿõ ìîäåëèðîâàíèÿ ìàãíèòíûõ ïîëåé ÑÐ- çâåçä ðàñ-
ñêàçàë Â.Ð.Õàëàê (Êèåâ). Ïðîÿâëåíèþ ó ãèãàíòîâ ñîëíå÷íîé ìåòàëëè÷íî-
ñòè ñâèäåòåëüñòâ ïðîõîæäåíèÿ NeNa-öèêëà óäåëèëà âíèìàíèå â ñâîåì
äîêëàäå Ë.È.Àíòèïîâà (Ìîñêâà), à èññëåäîâàíèþ óìåðåííûõ áàðèåâûõ
çâåçä – Þ.Â.Ïàõîìîâ (Ìîñêâà). Âûÿâëåíèþ ýëåìåíòîâ, îáðàçóþùèõñÿ â
ïðîöåññàõ íåéòðîííîãî çàõâàòà ó çâåçä ñ äåôèöèòîì ìåòàëëîâ ïîñâÿùåí
äîêëàä Â.Ô.Ãîïêè (Îäåññà). Î õèìè÷åñêîì ñîñòàâå àòìîñôåð λ Boo–çâåçä,
à òàêæå ãîëóáûõ ñòðàãëåðîâ ïîëÿ è èõ ýâîëþöèîííîì ñòàòóñå ðàññêàçàëà
È.Â. ×åðíûøîâà (Îäåññà), íîâûì ðåçóëüòàòàì àíàëèçà õèìè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà ãàëàêòè÷åñêèõ öåôåèä â ñêîïëåíèÿõ ïîñâÿòèë ñâîé äîêëàä È.À. Óñåí-
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êî (Îäåññà). Ó.Ø.Áàÿçèòîâ (Áàøêèðèÿ) îñâåòèë ïðîáëåìû íå-ËÒÐ àíàëè-
çà â èññëåäîâàíèè ñîäåðæàíèé õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ íà Ñîëíöå è õîëîä-
íûõ çâåçäàõ. Îáñóæäåíèå äèíàìè÷åñêîé ýâîëþöèè ñóáñòðóêòóð â Àáåëåâ-
ñêèõ ñêîïëåíèÿõ ïðåäñòàâèë Ï.Ôëèí (Ïîëüøà).

Î.Â.×óìàê (Ìîñêâà) ðàññìîòðåë ïðîáëåìó îïòèìàëüíîãî ñïîñîáà
îïèñàíèÿ ñëîæíûõ ôèçè÷åñêèõ ñèñòåì íà ïðèìåðå ìîäåëåé ëîêàëüíûõ
ìàãíèòíûõ ïîëåé íà Ñîëíöå. Ñïåöèàëèñòû èç Ïóùèíî, È.Ô.Ìàëîâ è
Â.Ì.Ìàëîôååâ, ðàññêàçàëè î ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêèõ íàáëþäåíèÿõ ïóëü-
ñàðîâ è î íîâîé ìîäåëè “ìàãíèòàðà”, à Ì.È.Ðÿáîâ (Îäåññà) – î ðàäèîàñ-
òðîíîìè÷åñêèõ ìåòîäàõ èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðû èîíèçîâàííûõ ÷àñòåé
ãàëàêòè÷åñêèõ ñóïåðîáîëî÷åê.

Óêðàøåíèåì êîíôåðåíöèè ñòàëè æàðêèå äèñêóññèè è ïîëåìèêà ìåæäó
Ë.Ñ.Ïèëþãèíûì è Á.Ì.Øóñòîâûì î ïðîèñõîæäåíèè ãðàäèåíòîâ ðàçíûõ õè-
ìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ãàëàêòèêàõ. Áîëüøîé èíòåðåñ è äèñêóññèþ âûçâàëî ñî-
îáùåíèå Ë.È.Àíòèïîâîé îá àíîìàëüíîñòè ïàðàìåòðîâ Ñîëíöà êàê çâåçäû.

Ñòàðåéøèíà îòå÷åñòâåííîé àñòðîôèçèêè, ñòîÿâøèé ó èñòîêîâ ìíî-
ãèõ åå ñîâðåìåííûõ íàïðàâëåíèé è ïðîäîëæàþùèé àêòèâíî ðàáîòàòü â
åå ñàìûõ ïåðåäîâûõ íàïðàâëåíèÿõ, Â.Ã.Ãîðáàöêèé, èñòèííûé ïåòåðáóð-
æñêèé èíòåëëèãåíò, ïî ïðîñüáå ó÷àñòíèêîâ êîíôåðåíöèè ðàññêàçàë î ñâî-
åé æèçíè è âñòðå÷àõ ñ êîðèôåÿìè íàøåé íàóêè – Â.À.Àìáàðöóìÿíîì,
Â.Â.Ñîáîëåâûì, Ë.Ä.Ëàíäàó, Í.À.Êîçûðåâûì è äðóãèìè, ñ êîòîðûìè îí
áëèçêî îáùàëñÿ è ðàáîòàë ìíîãèå ãîäû.

Ñðåäè ïîñòåðíûõ äîêëàäîâ îñîáîå âíèìàíèå ïðèâëåêëè äîêëàäû
Â.Â.Öûìáàëà (Ñèìôåðîïîëü) î íîâîì óíèâåðñàëüíîì ïðîãðàììíîì êîì-
ïëåêñå ïî îáðàáîòêå ýøåëëå-ñïåêòðîâ, à òàêæå ðàáîòû Â.Å.Ïàí÷óêà è
Â.Ã.Êëî÷êîâîé ïî ðàçðàáîòêå íîâîé íàáëþäàòåëüíîé àïïàðàòóðû äëÿ 6-
ì òåëåñêîïà (Íèæíèé Àðõûç).

Ïî îáùåìó ìíåíèþ ó÷àñòíèêîâ êîíôåðåíöèè î÷åíü ïëîäîòâîðíîé
îêàçàëàñü è ñàìà èäåÿ îòêàçàòüñÿ îò òðàäèöèîííîé ÷èñòî çâåçäíîé òåìà-
òèêè è ïðèãëàñèòü íà êîíôåðåíöèþ ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè âíåãàëàêòè-
÷åñêîé àñòðîôèçèêè è êîñìîëîãèè, ÷òî ïîçâîëèëî ïî íîâîìó ðàññìîò-
ðåòü âåñü ñïåêòð ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ õèìè÷åñêîé è äèíàìè÷åñêîé ýâî-
ëþöèåé çâåçä è ãàëàêòèê.

Êîíôåðåíöèÿ ïðîøëà â î÷åíü òåïëîé, ðàáî÷åé îáñòàíîâêå. Âñå äîêëà-
äû ïðîõîäèëè ïðè ïîëíîñòüþ çàïîëíåííîì ñëóøàòåëÿìè çàëå çàñåäàíèé.
Êîíôåðåíöèÿ çàâåðøèëàñü èíòåðåñíîé è î÷åíü îæèâëåííîé äèñêóññèåé,
êàñàþùåéñÿ âñåõ ðàññìàòðèâàåìûõ âîïðîñîâ. Îáçîðíûå äîêëàäû ïëàíè-
ðóåòñÿ îïóáëèêîâàòü â 15 òîìå æóðíàëà “Odessa Astronomical Publications”.

Íàñûùåííîé è èíòåðåñíîé áûëà êóëüòóðíàÿ ïðîãðàììà êîíôåðåí-
öèè, âêëþ÷èâøàÿ ýêñêóðñèþ ïî èñòîðè÷åñêèì è ëèòåðàòóðíûì ìåñòàì
ãîðîäà Îäåññû, ìîðñêóþ ïðîãóëêó íà êàòåðå âäîëü îäåññêîãî ïîáåðåæüÿ,
ìóçûêàëüíûå âå÷åðà è äèñêóññèè íà ðàçíîîáðàçíûå òåìû. Êîíå÷íî, íå
îáîøëîñü è áåç ìîðñêèõ êóïàíèé â ðàçíîå âðåìÿ ñóòîê è äðóæåñêîãî
çàñòîëüÿ. Â çàêëþ÷åíèå áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå ñäåëàòü êîíôåðåíöèþ òðà-
äèöèîííîé è ïðîâîäèòü åå â Îäåññå ðàç â ÷åòûðå ãîäà.
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3-ÿ  ÃÀÌÎÂÑÊÀß ËÅÒÍßß
ÀÑÒÐÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÀß ØÊÎËÀ 2002 ÃÎÄÀ

Ì.È.Ðÿáîâ

Ñ 12 ïî 18 àâãóñòà 2002 ãîäà íà Áàçå îòäûõà «×åðíîìîðêà» Îäåññêîãî
íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èì. È.È.Ìå÷íè-
êîâà ïðîâîäèëà ñâîþ ðàáîòó 3-ÿ Ëåòíÿÿ àñò-
ðîíîìè÷åñêàÿ øêîëà ìîëîäûõ ó÷åíûõ «Àñò-
ðîíîìèÿ íà ñòûêå íàóê: àñòðîôèçèêà, àñòðî-
õèìèÿ, êîñìîëîãèÿ è àñòðîáèîëîãèÿ». Â ñâÿ-
çè ñ ïðåäñòîÿùèì â 2004 ãîäó 100-ëåòèåì ñî
äíÿ ðîæäåíèÿ íàøåãî âûäàþùåãîñÿ çåìëÿêà
Ãåîðãèÿ Àíòîíîâè÷à Ãàìîâà Îäåññêàÿ ëåòíÿÿ
àñòðîíîìè÷åñêàÿ øêîëà ðåøåíèåì Ïðàâëåíèÿ
Îäåññêîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî îáùåñòâà ñòàëà
íîñèòü íàçâàíèå Ãàìîâñêîé è â åå íàçâàíèè
äîáàâèëàñü òåìà êîñìîëîãèè.

Ðàçóìååòñÿ íå òîëüêî ïðåäñòîÿùèé þáè-
ëåé îäíîãî èç âûäàþùèõñÿ ôèçèêîâ è àñòðîôèçèêà ÕÕ âåêà ñòàë ïðè÷è-
íîé òàêîãî íàçâàíèÿ. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ñ ñàìîãî íà÷àëà îðãàíèçàöèè
øêîëû îíà ïëàíèðîâàëàñü ïðîâîäèòüñÿ â «Ãàìîâñêîì ñòèëå» – ðàññìîò-
ðåíèå íàó÷íûõ ïðîáëåì íà ñòûêàõ ðàçëè÷íûõ íàóê è íàïðàâëåíèé â àñò-
ðîíîìèè, ãäå ñåãîäíÿ îæèäàþòñÿ íàèáîëåå èíòåðåñíûå îòêðûòèÿ. Ðàáîòà
øêîëû îò ãîäà ê ãîäó ïðîõîäèò êàê áû ïî íàðàñòàþùåé, êàê ïî êîëè÷å-
ñòâó ïðî÷èòàííûõ ëåêöèé, òàê è ïî ÷èñëó ó÷àñòíèêîâ. Êàê è ïðåæäå âñå
ëåêöèè è äîêëàäû øêîëû ïðîâîäèëèñü íà àíãëèéñêîì ÿçûêå, ÷òî ñïîñîá-
ñòâóåò àêòèâíîìó ó÷àñòèþ â ðàáîòå øêîëû ìîëîäåæè èç âîñòî÷íî-åâðî-
ïåéñêèõ ñòðàí, à â áóäóùåì, âîçìîæíî, è èç ñòðàí Çàïàäíîé Åâðîïû.

Âî âðåìÿ øêîëû 2002 ãîäà áûëî ïðî÷èòàíî 18(!) ëåêöèé, ïðè÷åì ìíî-
ãèå ëåêòîðû ïðèåõàëè ñî ñâîèìè ó÷åíèêàìè. Ðàáîòà øêîëû íà÷àëàñü ñ
áëåñòÿùåãî äîêëàäà À.Ä.×åðíèíà (Ìîñêâà), îäíîãî èç áèîãðàôîâ
Ã.À.Ãàìîâà: «Ãåîðãèé Ãàìîâ è åãî «ìèðîâàÿ ëèíèÿ». Çàìå÷àòåëüíûå ëåê-
öèè áûëè ïðî÷èòàíû Â.Ã.Ãîðáàöêèì (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) «Êðóïíîìàñø-
òàáíûå ñòðóêòóðû â ìåæçâåçäíîé ñðåäå Ãàëàêòèêè», Ã.Ñ.Áèñíîâàòûì-
Êîãàíîì (Ìîñêâà) «Ãåíåðàöèÿ ìàãíèòíûõ ïîëåé â àêêðåêöèîííûõ äèñ-
êàõ âîêðóã ÷åðíûõ äûð», Á.Ñ.Íîâîñÿäëûì (Ëüâîâ) «Êðóïíîìàñøòàáíàÿ
ñòðóêòóðà Âñåëåííîé: íàáëþäàòåëüíûå äàííûå è òåîðåòè÷åñêèå ìîäåëè»,
Ë.Ñ.Ïèëþãèíûì (Êèåâ) «Õèìè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ ãàëàêòèê: ïðèðîäà è ðàç-
âèòèå îñíîâíûõ èäåé», È.Ô.Ìàëîâûì (Ïóùèíî, Ðîññèÿ) «Ðàäèîïóëüñà-
ðû è ìàãíåòàðû», À.Ä.×åðíèíûì (Ìîñêâà) « Ôèçè÷åñêèé  âàêóóì è êîñ-
ìè÷åñêàÿ àíòèãðàâèòàöèÿ», À.È.Æóêîì (Îäåññà) «Êîñìîëîãè÷åñêèå ìî-
äåëè áðàíîâ: ñòàáèëèçàöèÿ äîïîëíèòåëüíûõ èçìåðåíèé è âàðèàöèè ôóí-
äàìåíòàëüíûõ êîíñòàíò», È.Ë.Àíäðîíîâûì (Îäåññà) «Ñòðóêòóðà è ýâî-
ëþöèÿ ãðàâèìàãíèòíûõ ðîòàòîðîâ â äâîéíûõ çâåçäíûõ ñèñòåìàõ»,
Â.Í.Îáðèäêî (Òðîèöê, Ðîññèÿ) «Ñîâðåìåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ñîëíå÷-
íîé àêòèâíîñòè», Ì.È.Ðÿáîâûì (Îäåññà) «Ñîëíå÷íûå è ãåîôèçè÷åñêèå
ïðîöåññû è èõ ðîëü â àñòðîáèîëîãèè», Å.Á.Âîâ÷èê (Ëüâîâ) «Èññëåäîâà-
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íèÿ ýêçîïëàíåò», Ë.È.Ìèðîøíè÷åíêî (Òðîèöê, Ðîññèÿ) «Ðàäèàöèîííàÿ
îïàñòíîñòü â êîñìîñå:ôèçè÷åñêèå è ïðèêëàäíûå àñïåêòû», «Àñòðîôèçè-
÷åñêèå àñïåêòû â èññëåäîâàíèè ñîëíå÷íûõ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé», Ñ.Ì.Àíä-
ðèåâñêèì (Îäåññà) «Àñòðîõèìèÿ çâåçä», Í.Ñ.Êîìàðîâûì (Îäåññà) «Ýâî-
ëþöèÿ âåùåñòâà îò ÿäåð äî õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ».

Íîâîââåäåíèåì ñòàëà ðàáîòà ñåêöèè «Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû â àñòðî-
ôèçèêå è êîñìîëîãèè», â êîòîðîé ïðèíÿëè ó÷àñòèå ñ êîðîòêèìè äîêëàäàìè
10 ó÷àñòíèêîâ. Îäíàêî ñàìûå ìíîãî÷èñëåííûìè ñòàëè äîêëàäû ìîëîäûõ
ó÷àñòíèêîâ êîíôåðåíöèè, êîòîðûå, ïîìèìî ïðåäñòàâëåíèÿ ïîñòåðíûõ äîê-
ëàäîâ, ñìîãëè âûñòóïèòü ñ êîðîòêèì èõ ïðåäñòàâëåíèåì. Âñåãî âûñòóïèëî
ñ òàêèìè äîêëàäàìè 28 ó÷àñòíèêîâ. Âñåãî æå â ðàáîòå øêîëû ïðèíÿëî
ó÷àñòèå 65 ÷åëîâåê èç Ðîññèè, Óêðàèíû, Ïîëüøè, Þãîñëàâèè è Èçðàèëÿ.

Áåçóñëîâíî ðàáîòà øêîëû íå áûëà áû óñïåøíîé áåç àêòèâíîé è ñàìîîò-
âåðæåííîé ðàáîòå ÷ëåíîâ ìåñòíîãî îðãêîìèòåòà. Âåñü ïåðèîä ïîäãîòîâè-
òåëüíîé ðàáîòû ñ ïîòåíöèàëüíûìè ó÷àñòíèêàìè øêîëû ïîääåðæèâàëà ïî-
ñòîÿííûé êîíòàêò È.Â.×åðíûøîâà. Îíà ïîäãîòîâèëà ïîñòîÿííî îáíîâëÿ-
åìóþ ñòðàíèöó øêîëû â èíòåðíåòå è ó÷àñòâîâàëà â ïëàíèðîâàíèè íàó÷íîé
ïðîãðàììû çàñåäàíèé øêîëû. Òàêàÿ àêòèâíàÿ ðàáîòà ñïîñîáñòâîâàëà ïî-
÷òè ñòî ïðîöåíòíîìó ó÷àñòèþ âñåõ ïðèñëàâøèõ ïðåäâàðèòåëüíûå çàÿâêè.

Ðåøåíèå âîïðîñîâ âñòðå÷è ó÷àñòíèêîâ è ëåêòîðîâ øêîëû (âîçëîæåíî
íà Á.À.Ìóðíèêîâà), èõ ìàêñèìàëüíî áëàãîïðèÿòíîãî ðàññåëåíèÿ, ôèíàí-
ñîâûõ âîïðîñîâ, ïðîâåäåíèÿ êîôå-áðåéêîâ è áàíêåòà áûëî â âåäåíèè
À.À.Ïèëèïåíêî è îíà, ñ ïîìîùüþ äðóãèõ ÷ëåíîâ îðãêîìèòåòà, ñ ýòèì
õîðîøî ñïðàâèëàñü. Î÷åíü ïîëåçíûì áûëî ó÷àñòèå È.À.Åãîðîâîé, êîòî-
ðàÿ áûëà â ÷èñëå îðãàíèçàòîðîâ ïðåäûäóùèõ äâóõ øêîë. Âäîõíîâåííûé
êîíöåðò ëàóðåàòà ìåæäóíàðîäíûõ êîíêóðñîâ ãèòàðèñòà Àíàòîëèÿ Øåâ-
÷åíêî áûëî âñòðå÷åíî áóðíûìè àïëîäèñìåíòàìè âñåõ ó÷àñòíèêîâ øêî-
ëû. Êàê è â ïðîøëûå ãîäû íå ïîäâåëà ïîãîäà è ×åðíîå ìîðå.

Îäåññêîå òåëåâèäåíèå àêòèâíî îñâåùàëî ðàáîòó øêîëû. Òàê, òåëåêîì-
ïàíèÿ «ÐÈÎ» â ïðÿìîì ýôèðå âûïóñòèëî äâå ïðîãðàììû ñ ó÷àñòèåì
Â.Ã.Ãîðáàöêîãî, Â.Í.Îáðèäêî è À.Ä.×åðíèíà. Òåëåêîìïàíèÿ «ÀÐÒ» â
èíôîðìàöèîííîé ïðîãðàììå íîâîñòåé ïåðåäàëî èíòåðâüþ ñ Ã.Ñ.Áèñíî-
âàòûì-Êîãàíîì è À.Ä.×åðíèíûì.

Ïðîâåäåíèå Ãàìîâñêîé ëåòíåé àñòðîíîìè÷åñêîé øêîëû, ïî îòçûâàì
åå ó÷àñòíèêîâ, èìååò â áóäóùåì õîðîøóþ ïåðñïåêòèâó, Î÷åíü âàæíûì
ÿâëÿåòñÿ ñî÷åòàíèå åå ñ êðóïíûìè íàó÷íûìè êîíôåðåíöèÿìè. Â ýòîì ãîäó
ñðàçó ïîñëå øêîëû ïðîõîäèëà Ìåæäóíàðîäíàÿ íàó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ
«Õèìè÷åñêàÿ è äèíàìè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ çâåçä è ãàëàêòèê», â êîòîðîé ïðè-
íÿëè ó÷àñòèå íåêîòîðûå ëåêòîðû è ñëóøàòåëè øêîëû. Îòìåòèì, ÷òî îáà
ýòè ìåðîïðèÿòèÿ, Ãàìîâñêàÿ ëåòíÿÿ àñòðîíîìè÷åñêàÿ øêîëà, êàê è ïîñ-
ëåäîâàâøàÿ çà íåé Ìåæäóíàðîäíàÿ íàó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ "Õèìè÷åñêàÿ è
äèíàìè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ çâåçä è ãàëàêòèê", áûëè ôèíàíñîâî ïîääåðæàíû
Ìåæäóíàðîäíûì ôîíäîì «ÈÍÒÀÑ».
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ÎÄÅÑÑÊÎÌÓ ÀÑÒÐÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÎÌÓ ÎÁÙÅÑÒÂÓ 10 ËÅÒ

Ì.È.Ðÿáîâ

Â àâãóñòå 1992 ãîäà ñîáðàíèåì ó÷ðåäèòåëåé èç ÷èñëà ïðåïîäàâàòåëåé êà-
ôåäðû àñòðîíîìèè è íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòî-
ðèè Îäåññêîãî óíèâåðñèòåòà èì.È.È.Ìå÷íèêîâà è Îäåññêîé îáñåðâàòîðèè
Ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêîãî èíñòèòóòà Àêàäåìèè íàóê Óêðàèíû áûëî ó÷ðåæäå-
íî Îäåññêîå àñòðîíîìè÷åñêîå îáùåñòâî. Åãî îáðàçîâàíèå â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè áûëî èíèöèèðîâàíî ñîçäàíèåì â Ìîñêâå Ìåæäóíàðîäíîãî àñòðî-
íîìè÷åñêîãî îáùåñòâà (íûíå Åâðàçèéñêîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî îáùåñòâà -
EAAS). Åãî îáðàçîâàíèå ñòàëî íåîáõîäèìûì ïîñëå ðàñïàäà Îäåññêîãî îòäå-
ëåíèÿ ÂÀÃÎ (Âñåñîþçíîãî Àñòðîíîìî-Ãåîäåçè÷åñêîãî Îáùåñòâà) è èìåâ-
øåéñÿ íóæäû â ïðîâåäåíèå ðàçëè÷íûõ ôîðì ïîïóëÿðèçàöèè àñòðîíîìè÷åñ-
êèõ çíàíèé, ðàçâèòèå è ïîääåðæêà àñòðîíîìè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ è íàó÷-
íûõ èññëåäîâàíèé â Îäåññå è âîçðîæäåíèÿ Ïëàíåòàðèÿ â íàøåì ãîðîäå.

Ñåãîäíÿ, ïîñëå äåñÿòè ëåò ðàáîòû ðåçóëüòàòû äåÿòåëüíîñòè Îäåññêîãî
àñòðîíîìè÷åñêîãî îáùåñòâà âûãëÿäÿò ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Îäåññêîå àñòðîíîìè÷åñêîå îáùåñòâî ñòàëî èíèöèàòîðîì ðåãóëÿðíîãî
ïðîâåäåíèÿ «Àñòðîíîìè÷åñêèõ ñåçîíîâ â Îäåññêîì Äîìå ó÷åíûõ» - àñòðî-
íîìè÷åñêèõ âå÷åðîâ - ïðàçäíèêîâ íàóêè è ìóçûêè, ïðîâîäèìûõ â äíè ðàâ-
íîäåíñòâèé è ñîëíöåñòîÿíèé. Íà ýòèõ âå÷åðàõ ñ äîêëàäàìè âûñòóïàþò âå-
äóùèå íàó÷íûå ñîòðóäíèêè àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè è êàôåäðû
àñòðîíîìèè Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà è Îäåññêîé îáñåðâà-
òîðèè Ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêîãî èíñòèòóòà Àêàäåìèè íàóê Óêðàèíû. Â èõ
÷èñëå Ñ.Ì.Àíäðèåâñêèé, È.Ë.Àíäðîíîâ, Â.Ã.Êàðåòíèêîâ, Í.Ñ.Êîìàðîâ,
Í.È.Êîøêèí, Ò.Â.Ìèøåíèíà, Ä.Å.Ìêðò÷ÿí, Ì.È.Ðÿáîâ è äðóãèå.

Óæå ñòàëî òðàäèöèåé âî âðåìÿ ýòèõ âå÷åðîâ â Äåíü Îñåííåãî ðàâíî-
äåíñòâèÿ çíàêîìèòüñÿ ñ íîâûì ïîïîëíåíèåì ñòóäåíòîâ-àñòðîíîìîâ è â
Äåíü Ëåòíåãî ñîëíöåñòîÿíèÿ íàïóòñòâîâàòü âûïóñêíèêîâ àñòðîíîìè÷åñ-
êîãî îòäåëåíèÿ Îäåññêîãî óíèâåðñèòåòà íà óñïåøíóþ íàó÷íóþ äåÿòåëü-
íîñòü. Â Äåíü Çèìíåãî ñîëíöåñòîÿíèÿ ïîäâîäÿòñÿ èòîãè ïðîøåäøåãî ãîäà,
ñîîáùàåòñÿ îá óñïåõàõ è äîñòèæåíèÿõ àñòðîíîìèè è êîñìîíàâòèêè è
ðåçóëüòàòàõ ðàáîò îäåññêèõ àñòðîíîìîâ.

Îäåññêîå àñòðîíîìè÷åñêîå îáùåñòâî âûðàæàåò èñêðåííþþ ïðèçíàòåëü-
íîñòü äèðåêöèè è âñåìó ïåðñîíàëó Îäåññêîãî Äîìà ó÷åíûõ çà àêòèâíóþ ïîä-
äåðæêó íàøåé ðàáîòû, ïîìîùü â îðãàíèçàöèè íàó÷íûõ ñîáðàíèé, ìóçû-
êàëüíûõ è ëèòåðàòóðíûõ êîíöåðòîâ ñ ó÷àñòèåì àðòèñòîâ Îäåññêîé ôèëàð-
ìîíèè è Îäåññêîé êîíñåðâàòîðèè â êàæäûé èç âå÷åðîâ «Àñòðîíîìè÷åñêèõ
ñåçîíîâ», ÷òî ïðåâðàùàåò âå÷åðà â îñîáûå ïðàçäíèêè íå òîëüêî íàóêè, íî è
èñêóññòâà. ×àñòûì ó÷àñòíèêîì âå÷åðîâ ñòàë ëàóðåàò ìåæäóíàðîäíûõ êîí-
êóðñîâ, ãèòàðèñò Àíàòîëèé Øåâ÷åíêî, êîòîðûé ñàì óâëåêàåòñÿ àñòðîíîìè-
åé è âåëèêîëåïíî îòðàæàåò êîñìè÷åñêèå ìîòèâû â ñâîåì èñïîëíåíèè. Â Äîìå
ó÷åíûõ åæåìåñÿ÷íî ïðîâîäèò ñâîþ ðàáîòó Àñòðîíîìè÷åñêàÿ ñåêöèÿ íàøåãî
îáùåñòâà. Çàñåäàíèå åå «Àñòðîíîìè÷åñêîãî êëóáà» ïîñâÿùåíî àêòàëüíûì
ïðîáëåìàì è íîâîñòÿì ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííîé àñòðîíîìèè è êîñìîíàâòèêè.

Àñòðîíîìè÷åñêèì îáùåñòâîì áûëè ñîçäàíû òåëåâèçèîííûå ïðîãðàì-
ìû «Òåëåâèçèîííûé Ïëàíåòàðèé» è «Ïðîãíîç êîñìè÷åñêîé ïîãîäû», êî-
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òîðûå âûõîäÿò â ýôèð åæåíåäåëüíî ïî äâóì ìåñòíûì òåëåêàíàëàì íà ïðî-
òÿæåíèè óæå ñåìè ëåò. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòè òåëåâèçèîííûå ïðîãðàììû
âûõîäÿò âå÷åðîì ïî ñóááîòàì íà êàáåëüíîì êàíàëå «ÐÅÍÎÌÅ», à âå÷åðîì
ïî âîñêðåñíûì äíÿì íà ïîïóëÿðíîì 7-ì ýôèðíîì êàíàëå. Ñåãîäíÿ ýòà åäèí-
ñòâåííàÿ ïðîãðàììà íà îäåññêîì òåëåâèäåíèè, êîòîðàÿ îïåðàòèâíî è ÿðêî
çíàêîìèò çðèòåëåé ñ óäèâèòåëüíûìè îòêðûòèÿìè â àñòðîíîìèè è õîäîì
âûïîëíåíèÿ ïðîãðàìì êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ãîòîâèò ïðîãðàììó ê
âûïóñêó  ñîòðóäíèê òåëåêîìïàíèè «Êðóã» Â.Á.Êîæóõàðü, îí æå òåëåâåäó-
ùèé, à ñöåíàðèé ïðîãðàììû ñîçäàåòñÿ Ì.È.Ðÿáîâûì.

Äîñòèæåíèÿ àñòðîíîìèè è êîñìîíàâòèêè åæåíåäåëüíî è îïåðàòèâíî
îñâåùÿþòñÿ â ðóáðèêå «Íîâîñòåé íàóêè» ãàçåòû «Âå÷åðíÿÿ Îäåññà». Ïî
îòçûâàì ÷èòàòåëåé èìåííî ýòà ðóáðèêà ïîçâîëÿåò èì áûòü â êóðñå ñàìûõ
ïîñëåäíèõ ñîáûòèé è îòêðûòèé â èññëåäîâàíèè Âñåëåííîé. Êðîìå ýòîãî,
Îäåññêîå àñòðîíîìè÷åñêîå îáùåñòâî åæåãîäíî âûïóñêàåò êðàòêèé íà-
ñòîëüíûé àñòðîíîìè÷åñêèé êàëåíäàðü, â êîòîðîì äàþòñÿ äàííûå îá îñ-
íîâíûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ ñîáûòèÿõ ãîäà ñ îïèñàíèåì ïðîãóëêè ïî çâåçä-
íîìó íåáó è êàðòû çîäèàêàëüíûõ ñîçâåçäèé. Â ïîäãîòîâêå è âûïóñêå êà-
ëåíäàðÿ ïðèíèìàþò ó÷àñòèå - Ì.È.Ðÿáîâ, Í.È.Êîøêèí, È.À.Åãîðîâà,
Ñ.Ì.Ìåëèêÿíö è Ñ.Ë.Ñòðàõîâà.

Îäåññêîå àñòðîíîìè÷åñêîå îáùåñòâî ïðèíèìàåò íåïîñðåäñòâåííîå ó÷à-
ñòèå â ïîäãîòîâêå è ïðîâåäåíèè åæåãîäíûõ ìåæäóíàðîäíûõ íàó÷íûõ êîí-
ôåðåíöèé, ïðîâîäèìûõ â Îäåññå, â ÷èñëå êîòîðûõ áûëè êîíôåðåíöèè, ïî-
ñâÿùåííûå 90 è 95-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Ãåîðãèÿ Àíòîíîâè÷à Ãàìîâà. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîâîäèòñÿ ïîäãîòîâêà îðãàíèçàöèè ïðîâåäåíèÿ 100-ëå-
òèÿ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Ã.À.Ãàìîâà, íàøåãî âûäàþùåãîñÿ çåìëÿêà, àâòîðà
ìîäåëè «Ãîðÿ÷àÿ Âñåëåííàÿ», â ïîñëåäóþùåì ïîëó÷èâøåé íàçâàíèå òåî-
ðèè «Áîëüøîãî âçðûâà», òåîðèè èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè çâåçä, òåîðèè àëüôà
è áåòà ðàñïàäà, òèïëåòíîé ñèñòåìû èíôîðìàöèîííîãî êîäà ìîëåêóëû ÄÍÊ.

Íà÷èíàÿ ñ 2000 ãîäà, åæåãîäíî ïðîâîäèòñÿ Ìåæäóíàðîäíàÿ ëåòíÿÿ
ìîëîäåæíàÿ àñòðîíîìè÷åñêàÿ øêîëà «Àñòðîíîìèÿ íà ñòûêå íàóê: àñòðî-
ôèçèêà, àñòðîõèìèÿ è àñòðîáèîëîãèÿ», ó÷àñòíèêàìè êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ
ìîëîäûå ó÷åíûå èç ñòðàí ÑÍÃ è Âîñòî÷íîé Åâðîïû. Â êàíóí 100-ëåòèÿ
ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Ã.À.Ãàìîâà, íà÷èíàÿ ñ 2002 ãîäà øêîëà ñòàëà íàçûâàòü-
ñÿ Ãàìîâñêîé Ìåæäóíàðîäíîé ëåòíåé àñòðîíîìè÷åñêîé øêîëîé è â åå
íàçâàíèè äîáàâèëàñü òåìà êîñìîëîãèè.

Ëåêòîðàìè øêîëû â ðàçëè÷íûå ãîäû áûëè âåäóùèå ó÷åíûå èç Ðîññèè,
Óêðàèíû, Ïîëüøè, Þãîñëàâèè, Èçðàèëÿ. Â èõ ÷èñëå òàêèå èçâåñòíûå ó÷å-
íûå-àñòðîíîìû êàê Â.Ê.Àáàëàêèí, Ã.Ñ.Áèñíîâàòûé-Êîãàí, Í.Ã.Áî÷êà-
ðåâ, Â.Ã.Ãîðáàöêèé, Ð.Ä.Äàãêåñàìàíñêèé, Ì.Ñ.Äèìèòðèåâè÷, Ë.È.Ìè-
ðîøíè÷åíêî, Á.Ñ.Íîâîñÿäëûé, Â.Í.Îáðèäêî, ß.Â.Ïàâëåíêî, Ë.Ñ.Ïèëþ-
ãèí, Í.Í.Ñàìóñü, À.Ä.×åðíèí. À îðãàíèçàòîðàìè øêîëû è òåìè, êòî îáåñ-
ïå÷èâàåò åå ðàáîòó, ÿâëÿþòñÿ ÷ëåíû Îäåññêîãî è Ìåæäóíàðîäíîãî àñòðî-
íîìè÷åñêèõ îáùåñòâ Ì.È.Ðÿáîâ, Í.Ã.Áî÷êàðåâ, È.À.Åãîðîâà, Á.À.Ìóð-
íèêîâ, À.À.Ïèëèïåíêî è È.Â.×åðíûøîâà, à àêòèâíûìè ëåêòîðàìè øêî-
ëû â ðàçëè÷íûå ãîäû áûëè Ñ.Ì.Àíäðèåâñêèé, È.Ë.Àíäðîíîâ, À.È.Æóê,
Í.Ñ.Êîìàðîâ, Ë.Ñ.Êóäàøêèíà, Â.Ï.Îëåéíèê è Ì.È.Ðÿáîâ.
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È, íàêîíåö, â ðåçóëüòàòå ñîâìåñòíûõ óñèëèé êàôåäðû àñòðîíîìèè,
àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Îäåññêîãî óíèâåðñèòåòà èì. È.È.Ìå÷-
íèêîâà è Îäåññêîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî îáùåñòâà áûë ñîçäàí Ïëàíåòàðèé
Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà, ïðîâîäÿùèé àêòèâíóþ ðàáîòó
ïî ïîïóëÿðèçàöèè àñòðîíîìè÷åñêèõ çíàíèé â íàøåì ãîðîäå è îáëàñòè.
Ïîÿâëåíèå óíèâåðñèòåòñêîãî Ïëàíåòàðèÿ ñòàëî î÷åíü ñâîåâðåìåííûì â
ñâÿçè ñ âîçâðàùåíèåì àñòðîíîìèè â îáÿçàòåëüíûå ïðîãðàììû îáó÷åíèÿ
â øêîëàõ, ëèöåÿõ, ãèìíàçèÿõ è êîëëåäæàõ.

Â ñâîåé ðàáîòå Ïëàíåòàðèé àêòèâíî âçàèìîäåéñòâóåò ñ Îäåññêèì îá-
ëàñòíûì è ãîðîäñêèì óïðàâëåíèÿìè íàðîäíîãî îáðàçîâàíèÿ. Ìîæíî
ñêàçàòü, ÷òî Îäåññà ñòàëà çà÷èíàòåëåì ðàçâèòèÿ óíèâåðñèòåòñêèõ Ïëàíå-
òàðèåâ êàê öåíòðîâ ïîääåðæêè àñòðîíîìè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ è øèðî-
êîé èíôîðìàöèè âñåãî íàñåëåíèÿ î ñîâðåìåííûõ äîñòèæåíèÿõ â ïîçíà-
íèè è îñâîåíèè êîñìîñà. Îäåññêîå àñòðîíîìè÷åñêîå îáùåñòâî îñóùåñòâ-
ëÿåò îáùåñòâåííîå óïðàâëåíèå è îðãàíèçàöèþ ðàáîòû Ïëàíåòàðèÿ, ïðî-
âîäÿ åæåíåäåëüíî ïî ñóááîòàì è âîñðåñíüÿì íàó÷íî-ïîçíàâàòåëüíûå ëåê-
öèè äëÿ âñåõ æåëàþùèõ è îðãàíèçóÿ ó÷åáíûå ëåêöèè â ëþáûå äíè äëÿ
îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé íàøåãî ãîðîäà è îáëàñòè.

Áëàãîäàðÿ ñîáñòâåííûì òåëåâèçèîííûì ïðîãðàììàì è èíôîðìàöè-
îííûì ñâÿçÿì Îäåññêîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî îáùåñòâà, ñîîáùåíèÿ î ðà-
áîòå Ïëàíåòàðèÿ ïóáëèêóþòñÿ â ãàçåòàõ «Âå÷åðíÿÿ Îäåññà», «Îäåññêèé
Âåñòíèê», « Ïîðòîôðàíêî», îáúÿâëÿþòñÿ â ïðîãðàììàõ òåëåâèäåíèÿ òå-
ëåêîìïàíèé «ÀÐÒ», «ÐÈÀÊ», «ÐÈÎ», «ÎÄÅÑÑÀ» è «ÐÅÍÎÌÅ». Òàêèì
îáðàçîì èìåíà ëåêòîðîâ Ïëàíåòàðèÿ È.Ë.Àíäðîíîâà, , Í.Ñ.Êîìàðîâà,
Ò.Â.Ìèøåíèíîé, Ñ.Ì.Àíäðèåâñêîãî, Ì.È.Ðÿáîâà, Â.À.Ïîçèãóíà,
À.Â.Õàëåâèíà, Ë.Ñ.Êóäàøêèíîé, Á.À.Ìóðíèêîâà, À.Â.Þùåíêî,
Â.Ï.Îëåéíèêà, Î.À.Ëèòâèíåíêî, Ä.Å.Ìêðò÷ÿíà, Í.È.Êîøêèíà, Â.È.Ìàð-
ñàêîâîé, È.À.Åãîðîâîé, È.Â.×åðíûøîâîé, Î.Ø.Øàõðóõàíîâà, Í.È.Îñ-
òðîâîé èçâåñòíû âñåìó íàøåìó ãîðîäó.

Ïëàíåòàðèé Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà îêàçàëñÿ â ÷èñëå
íåìíîãèõ äðóãèõ Ïëàíåòàðèåâ â ÑÍÃ, èìåþùèõ ñâîþ ñòðàíèöó â Èíòåðå-
íåò: http//planetarium.chat.ru, ïîääåðæêó êîòîðîãî îáåñïå÷èâàåò íàó÷íûé ñî-
òðóäíèê îáñåðâàòîðèè Ë.Ñ.Øàêóí. Ïëàíåòàðèé ñòàë öåíòðîì, â êîòîðîì
ðàáîòàåò Âîñêðåñíàÿ àñòðîíîìè÷åñêàÿ øêîëà (ðóêîâîäèòåëè Â.È.Ìàðñàêî-
âà è À.Â.Õàëåâèí), ðàáîòû äðóãèõ àñòðîíîìè÷åñêèõ ëþáèòåëüñêèõ îáùåñòâ.

Ïðàâëåíèå Îäåññêîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî îáùåñòâà çàñåäàåò åæåíåäåëü-
íî ïî ÷åòâåðãàì, ðàññìàòðèâàÿ ðàçëè÷íûå îðãàíèçàöèîííûå âîïðîñû,
ïðîâîäÿ ñâîåîáðàçíûå èíôîðìàöèîííûå ñåìèíàðû è ñåìèíàðû ïî ïðè-
ìåíåíèþ ðàçëè÷íûõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ, ðàçâèòèþ íàó÷íûõ èññëå-
äîâàíèé íà ñòûêàõ ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèé â àñòðîíîìèè, àñòðîôèçèêå,
ãåîôèçèêå, àñòðîáèîëîãèè è ðàäèîàñòðîíîìèè.

Îäåññêîå àñòðîíîìè÷åñêîå îáùåñòâî íå èìååò ñâîåãî ïîñòîÿííîãî øòà-
òà ñîòðóäíèêîâ è âñÿ åãî ðàáîòà áûëà áû íåâîçìîæíà áåç ó÷àñòèÿ àêòèâà
îáùåñòâà, à îí î÷åíü áîëüøîé - äîñòàòî÷íî ïîñìîòðåòü âåñü ïðåäûäóùèé
ïåðå÷åíü ôàìèëèé. È âñå æå îñîáåííî òåïëûå ñëîâà ñëåäóåò ñêàçàòü â àäðåñ
òåõ, êòî íå æàëååò âðåìåíè, ñâîèõ ñèë íà ðåøåíèå ìàññû ïîâñåäíåâíûõ
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âîïðîñîâ è îðãàíèçàöèè ðàçëè÷íûõ ìåðîïðèÿòèé è âå÷åðîâ îòäûõà. Â
ïåðâóþ î÷åðåäü ýòè ñëîâà îòíîñÿòñÿ ê Ñ.Ì.Ìåëèêÿíö è À.À.Ïåëèïåíêî.

Áîëüøóþ àêòèâíîñòü â ðåøåíèè âñåõ âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïå÷àòíûìè
ðàáîòàìè Îäåññêîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî îáùåñòâà ïðîÿâëÿåò Í.È.Êîøêèí.
À îäåññêàÿ ÷àñòü ðåäàêöèè «Àñòðîêóðüåðà»,- èíôîðìàöèîííîãî èçäàíèÿ
Ìåæäóíàðîäíîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî îáùåñòâà,- áûëà èíèöèàòîðîì îòäåëü-
íûõ ïå÷àòíûõ âûïóñêîâ «Àñòðîêóðüåðà», à ÷ëåí íàøåãî îáùåñòâà È.Â.×åð-
íûøîâà ñîçäàëà îòäåëüíóþ ñòðàíèöó ýòîãî èçäàíèÿ â Èíòåðåíåòå. Âî ìíî-
ãèõ ýòèõ è äðóãèõ ìåðîïðèÿòèÿõ è íà÷èíàíèÿõ îáùåñòâà ïðèíèìàëè ó÷àñòèå
È.À.Åãîðîâà, È.Â.×åðíûøîâà, Ò.È.Êàáàíîâà, Ò.À.Ãîëóáîâñêàÿ.

Ïðàâëåíèå Îäåññêîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî îáùåñòâà è âñå ÷ëåíû îáùå-
ñòâà ïðîÿâëÿþò âûñîêóþ àêòèâíîñòü è ïîíèìàíèå òîãî, ÷òî åäèíîå àñò-
ðîíîìè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî áóäåò ñóùåñòâîâàòü òîëüêî ïðè óñëîâèè ðàç-
íîñòîðîííèõ ñîâìåñòíûõ äåéñòâèé ñ Ìåæäóíàðîäíûì àñòðîíîìè÷åñêèì
îáùåñòâîì, Óêðàèíñêîé àñòðîíîìè÷åñêîé àññîöèàöèåé è äðóãèìè àñò-
ðîíîìè÷åñêèìè îðãàíèçàöèÿìè.
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ÍÎÂÎÑÒÈ ÀÑÒÐÎÍÎÌÈÈ È ÊÎÑÌÎÍÀÂÒÈÊÈ

(Îêòÿáðü 2001 ãîäà - Îêòÿáðü 2002ãîäà)

Ì.È.Ðÿáîâ

Êîñìè÷åñêèå ðåêîðäû íà íà÷àëî XXI âåêà è íîâîñòè êîñìîíàâòèêè

Ïî äàííûì Ðîññèéñêîãî êîñìè÷åñêîãî àãåíòñòâà ïî ñîñòîÿíèþ íà 1
ÿíâàðÿ 2002 ãîäà çàðåãèñòðèðîâàíû ñëåäóþùèå àáñîëþòíûå ìèðîâûå
ðåêîðäû â îáëàñòè êîñìîíàâòèêè:

1. Ñàìûé äëèòåëüíûé êîñìè÷åñêèé ïîëåò ñîâåðøèë ðîññèéñêèé êîñìî-
íàâò Âàëåðèé Âëàäèìèðîâè÷ Ïîëÿêîâ. Îí ïðîáûë íà ñòàíöèè «ÌÈÐ» â ïåðè-
îä ñ 8 ÿíâàðÿ 1994 ïî 22 ìàðòà 1995 ãîäà 437 äíåé 17 ÷àñîâ 58 ìèíóò 32 ñåêóíäû.

2. Ïî îáùåìó âðåìåíè ïðåáûâàíèÿ â êîñìîñå ëèäåðñòâî çà ðîññèéñ-
êèì êîñìîíàâòîì Ñåðãååì Âàñèëüåâè÷åì Àâäååâûì. Çà âðåìÿ ïîëåòîâ íà
ðàçíûõ êîñìè÷åñêèõ êîðàáëÿõ åãî ñóììàðíîå âðåìÿ íàõîæäåíèÿ â êîñìî-
ñå ñîñòàâèëî 747 äíåé 14 ÷àñà 14 ìèíóò 11 ñåêóíä.

3. Ïî êîëè÷åñòâó âûõîäîâ â îòêðûòûé êîñìîñ ïåðâåíñòâî òàêæå çà
ðîññèéñêèì êîñìîíàâòîì Àíàòîëèåì ßêîâëåâè÷åì Ñîëîâüåâûì – 16 âû-
õîäîâ â îòêðûòèé êîñìîñ.

4. Ðåêîðä ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè âûõîäà â îòêðûòûé êîñìîñ – 8 ÷àñîâ
56 ìèíóò ïðèíàäëåæèò àìåðèêàíñêèì àñòðîíàâòàì Äæåéìñó Øåëòîíó Âîññ
è Ñüþçåí Äæåéí Õåëìñ. Ðåêîðä çàôèêñèðîâàí 11 ìàðòà 2001 ãîäà. Êñòàòè,
Õåëìñ ñòàëà ïåðâîé æåíùèíîé, âîøåäøåé â ñïèñîê àáñîëþòíûõ ðåêîðäñ-
ìåíîâ. Äî ýòîãî âñå ðåêîðäû ïðèíàäëåæàëè èñêëþ÷èòåëüíî ìóæ÷èíàì.

5. Îáùàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðåáûâàíèÿ â îòêðûòîì êîñìîñå â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ íàèáîëüøàÿ ó ðîññèéñêîãî êîñìîíàâòà Àíàòîëèÿ ßêîâëåâè÷à
Ñîëîâüåâà. Îí ïðîâåë â îòêðûòîì êîñìîñå â öåëîì – 78 ÷àñîâ 31 ìèíóòó.

6. Ïî îáùåìó êîëè÷åñòâó êîñìè÷åñêèõ ïîëåòîâ âïåðåäè àìåðèêàíñêèå
àñòðîíàâòû. Ïî 6 ïîëåòîâ ñîâåðøèëè 5 àñòðîíàâòîâ: Äæîí Óîòòñ ßíã,
Äæåððè Ëèíí Ðîññ, Ôðàíêëèí Ðàìîí ×àíã-Äèàñ, Ôðàíêëèí Ñòîðè Ìàñ-
ãðåéâ, Êóðòèñ Ëè Áðàóí.

7. Ðåêîðä ïî ïðåáûâàíèþ íà Ëóíå – 3 äíÿ 19 ÷àñîâ 59 ìèíóò 40 ñåêóíä
çà Þäæèíîì Ýíäðþ Ñåðíàíîì è Õàððèñîíîì Õàãàíîì Øìèòòîì. Îáà
áûëè ÷ëåíàìè ýêèïàæà «Àïïîëîí», ïîëåò êîòîðîãî ñîñòîÿëñÿ â ïåðèîä ñ
11 ïî 14 äåêàáðÿ 1972 ãîäà.

8. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âûõîäà íà ïîâåðõíîñòü Ëóíû – 7 ÷àñîâ 36 ìè-
íóò 54 ñåêóíäû òàêæå çà àñòðîíàâòàìè Þäæèí Ýíäðþ Ñåðíàíîì è Õàð-
ðèñîí Õàãàí Øìèòòîì.

9. Ïî îáùåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ðàáîòû íà ïîâåðõíîñòè Ëóíû 22
÷àñà 3 ìèíóòû 57 ñåêóíä ñíîâà ïåðâåíñòâî çà àìåðèêàíñêèìè àñòðîíàâòà-
ìè Ñåðíàííîì è Øìèòòîì.

Åñëè ïðèíÿòü âî âíèìàíèå, ÷òî ðåêîðä ïî êîëè÷åñòâó ïîëåòîâ ÿâëÿåòñÿ
ïðîñòî àðèôìåòè÷åñêèì è îòðàæàåò òîò ôàêò, ÷òî êîñìè÷åñêèå êîðàáëè
ñåðèè «Øàòòë» ïðîñòî íå ìîãóò áûòü íà îðáèòå áîëåå äâóõ íåäåëü, òî
ìåæäó îòå÷åñòâåííûìè è àìåðèêàíñêèìè àñòðîíàâòàìè ñóùåñòâóåò íà íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ îïðåäåëåííîå ðàâåíñòâî ïî êîëè÷åñòâó íàèáîëåå çíà÷èìûõ
êîñìè÷åñêèõ äîñòèæåíèé ñ ó÷àñòèåì ÷åëîâåêà. Ïðè÷åì, ìû ñ ïîëíûì îñíî-
âàíèåì ìîæåì ãîâîðèòü î äîñòèæåíèÿõ ðîññèéñêîé êîñìîíàâòèêè êàê îá
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îòå÷åñòâåííîé, ïîñêîëüêó äâà âåäóùèõ êîíñòðóêòîðà êîñìè÷åñêèõ êîðàá-
ëåé àêàäåìèêè Â.Ï.Ãëóøêî è Ñ.Ï.Êîðîëåâ æèëè è ó÷èëèñü â Îäåññå.

Êîíå÷íî ïåðâåíñòâî ïî îáùåìó êîëè÷åñòâó ëþäåé ïîáûâàâøèõ â êîñ-
ìîñå çà àìåðèêàíöàìè. Òàê â 2001 ãîäó íà îðáèòå ðàáîòàëè 47 êîñìîíàâ-
òîâ, â òîì ÷èñëå 33 àìåðèêàíöà, 11 ðîññèÿí è ïî îäíîìó êîñìîíàâòó èç
Êàíàäû, Ôðàíöèè è Èòàëèè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû â 2001 ãîäó ÑØÀ è Ðîñ-
ñèÿ âûâåëè íà îêîëîçåìíóþ îðáèòó îäèíàêîâîå ÷èñëî êîñìè÷åñêèõ àïïà-
ðàòîâ. Ïðè ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðîññèéñêèå íîñèòåëè âûâåëè íà
îðáèòó áîëüøåå, ÷åì àìåðèêàíñêèå, ÷èñëî ñïóòíèêîâ çàðóáåæíûõ ñòðàí.
Êðîìå òîãî ïî ñîâìåñòíîìó ïîòåíöèàëó ðàêåò-íîñèòåëåé è êîììåð÷åñ-
êèõ çàïóñêîâ Ðîññèÿ âìåñòå ñ Óêðàèíîé ÿâëÿþòñÿ ìèðîâûìè ëèäåðàìè

Êàòàñòðîôû íà îêîëîçåìíûõ îðáèòàõ

Â êîíöå 2001 è íà÷àëå 2002 ãîäà ïðîèçîøëî ðåçêîå óõóäøåíèå óñëîâèé
ðàáîòû Ìåæäóíàðîäíîé êîñìè÷åñêîé ñòàíöèè (ÌÊÑ) èç-çà öåëîé ñåðèè
âçðûâîâ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ íà îêîëîçåìíûõ îðáèòàõ.

Ïåðâûì 21 íîÿáðÿ 2001 ãîäà ïî íåèçâåñòíûì ïðè÷èíàì âçîðâàëñÿ
ðîññèéñêèé ñïóòíèê ìîðñêîé ýëåêòðîííîé ðàçâåäêè «Êîñìîñ-2367». Èí-
öèäåíò ïðîèçîøåë íà îðáèòå, âûñîòà êîòîðîé íà 30 êì âûøå, ÷åì îðáèòà
ÌÊÑ. Îáðàçîâàâøååñÿ ïîñëå ðàñïàäà ñïóòíèêà îáëàêî îáëîìêîâ íàñ÷è-
òûâàëî íå ìåíåå 300 ôðàãìåíòîâ, ïðè÷åì îðáèòû ïî÷òè ïîëîâèíû èç íèõ
ïåðåñåêàëè îðáèòó ñòàíöèè.

19 äåêàáðÿ 2001 ãîäà âçîðâàëàñü ïîñëåäíÿÿ ñòóïåíü èíäèéñêîé ðàêå-
òû-íîñèòåëÿ «PSLV», çàïóñê êîòîðîé ñîñòîÿëñÿ 22 îêòÿáðÿ. Â ðåçóëüòàòå
ýòîãî íà îðáèòå îáðàçîâàëîñü îáëàêî îáëîìêîâ, êîòîðîå òàêæå íàñ÷è-
òûâàëî îêîëî 300 ôðàãìåíòîâ. Âîçìîæíîé ïðè÷èíîé âòîðîãî âçðûâà
ñòàëî ñàìîâîñïëàìåíåíèå îñòàòêîâ òîïëèâà â äâèãàòåëüíîé óñòàíîâêå.

Â äåêàáðå 2001 ãîäà Êîñìè÷åñêîå êîìàíäîâàíèå ÑØÀ ñîîáùèëî î
ðàñïàäå ïî íåèçâåñòíûì ïðè÷èíàì åùå äâóõ îáúåêòîâ – ðîññèéñêîãî ñïóò-
íèêà ñâÿçè «Ìîëíèÿ-3-35», âûâåäåííîãî íà îðáèòó 12 ëåò íàçàä, è ïîñëå-
äíåé ñòóïåíè åâðîïåéñêîé ðàêåòû-íîñèòåëÿ «Ariane-4», êîòîðàÿ â 1991
ãîäó âûâåëà íà îðáèòó òåëåêîììóíèêàöèîííûé ñïóòíèê «Intelsat-601».

Â èòîãå ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî êîíåö ìèíóâøåãî ãîäà ñóùåñòâåííî óâåëè-
÷èë êîëè÷åñòâî «êîñìè÷åñêîãî ìóñîðà», êîòîðûé ìîæåò ñåðüåçíî óñëîæ-
íèòü ïðîâåäåíèå êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ïðåáûâàíèå êîñìîíàâòîâ â
îòêðûòîì êîñìîñå. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ïîëåòà ÌÊÑ 10 ÿíâàðÿ
2002 ãîäà åå îðáèòà áûëà ïîäíÿòà íà 17 êì è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìàêñèìàëü-
íàÿ âûñîòà îðáèòû ÌÊÑ ñîñòàâëÿåò 442,5 êì, à ìèíèìàëüíàÿ – 398,3 êì.

Èòîãè ðàáîòû îðáèòàëüíîãî êîìïëåêñà «Ìèð»

23 ìàðòà 2001 ãîäà, çàâåðøèëñÿ ïîëåò îðáèòàëüíîãî êîìïëåêñà «Ìèð».
Ïî äàííûì Ðîñàâèàêîñìîñà èç 15 ëåò ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ îðáèòàëüíàÿ
ñòàíöèÿ «Ìèð» áûëà îáèòàåìîé 12 ëåò è 7 ìåñÿöåâ – ðåêîðä, êîòîðûé
ìîæíî áóäåò ïîáèòü íå ðàíåå, ÷åì ÷åðåç 10 ëåò.

Íà áîðòó ñòàíöèè æèëè è ðàáîòàëè 104 êîñìîíàâòà è àñòðîíàâòà, â
òîì ÷èñëå 62 èíîñòðàííûõ ãðàæäàíèíà èç 11 ñòðàí ìèðà. Ñîñòîÿëîñü 28
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îñíîâíûõ ýêñïåäèöèé äëèòåëüíîñòüþ îò 4 äî 6 ìåñÿöåâ. Íà «Ìèðå» ïîáû-
âàëè 16 ýêñïåäèöèé ïîñåùåíèÿ, èç êîòîðûõ 15 áûëè ìåæäóíàðîäíûìè.
Ïðîâåäåíû äåâÿòü ýêñïåäèöèé ïîñåùåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì àìåðèêàíñ-
êèõ êîðàáëåé ìíîãîðàçîâîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåìû «Øàòòë». Çà âðåìÿ
ïîëåòà ñòàíöèè íà åå áîðòó âûïîëíåíî áîëåå 23 òûñÿ÷ íàó÷íûõ ýêñïåðè-
ìåíòîâ è èññëåäîâàíèé â ðàìêàõ ðîññèéñêîé è ìåæäóíàðîäíûõ ïðîãðàìì.

«Ìàðñ-Îäèññåé» íà÷àë ïðîãðàììó èññëåäîâàíèé Ìàðñà

Ïðîåêò Íàöèîíàëüíîãî êîñìè÷åñêîãî àãåíòñòâà ÑØÀ «Ìàðñ Îäèñ-
ñåé» 24 îêòÿáðÿ 2001 ãîäà óâåí÷àëñÿ óñïåõîì. Òàêèì îáðàçîì óäàëîñü
ïðåðâàòü ñåðèþ íåóäà÷íûõ ïîëåòîâ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ «Ìàðñ Ïî-
ëàð Ëàóíäåð» è «Ìàðñ Êëèìàò Îðáèòåð», êîòîðûå ïîãèáëè, äàæå íå ïðè-
ñòóïèâ ê âûïîëíåíèþ ñâîåé ïðîãðàììû.

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè ìèññèè çîíäà ÿâëÿþòñÿ: ãëîáàëüíîå êàðòîãðà-
ôèðîâàíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîâåðõíîñòè Ìàðñà; îïðåäåëåíèå êîëè-
÷åñòâà âîäîðîäà âî ëüäó è âîäå â òîíêîì ïîâåðõíîñòíîì ñëîå; èññëåäîâà-
íèå ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà ïîâåðõíîñòè ñ âûñîêèì ïðîñòðàíñòâåííûì è
ñïåêòðàëüíûì ðàçðåøåíèåì; èçó÷åíèå ñòðóêòóðû ïîâåðõíîñòè Ìàðñà è
ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå åå ñôîðìèðîâàëè; ïîëó÷åíèå äàííûõ
äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ ìåñò ïîñàäêè ñëåäóþùèõ àâòîìàòè÷åñêèõ êîñìè÷åñêèõ
ñòàíöèé; èçó÷åíèå ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè âáëèçè Ìàðñà äëÿ îöåíêè
ðèñêà êîñìè÷åñêîãî ïîëåòà ñ ó÷àñòèåì ÷åëîâåêà.

Âûïîëíåíèå îñíîâíîé íàó÷íîé ïðîãðàììû çàéìåò 917 äíåé, â ïîñëå-
äóþùåì åùå 457 äíåé «Ìàðñ Îäèññåé» ñòàíåò ðàáîòàòü ðåòðàíñëÿòîðîì
äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ïîëåòîâ ïîñàäî÷íûõ êîñìè÷åñêèõ ñòàíöèé ñ ðîáîòàìè
íà áîðòó. Óæå îáúÿâëåíû îñíîâíûå è ðåçåðâíûå ìåñòà ïîñàäêè êîñìè÷åñ-
êèõ àïïàðàòîâ, êîòîðûå â 2003 ãîäó íàïðàâÿòñÿ ê Ìàðñó, èìåÿ íà áîðòó
äâà îäíîòèïíûõ ìàðñîõîäà «Mars Exploration Rover». Ïðåäïîëàãàåòñÿ,
÷òî ìàðñîõîäû áóäóò ðàáîòàòü â òå÷åíèå êàê ìèíèìóì 90 äíåé, à ïîòîì â
çàâèñèìîñòè îò èõ ñîñòîÿíèÿ èõ ìèññèÿ ìîæåò áûòü ïðîäëåíà.

«Ìàðñ-Îäèññåé» íàøåë íà Ìàðñå çàìåðçøóþ âîäó?

Íåéòðîííûé ñïåêòðîìåòð, óñòàíîâëåííûé íà áîðòó êîñìè÷åñêîé ñòàí-
öèè, êîòîðàÿ âðàùàåòñÿ ïî îðáèòå âîêðóã Ìàðñà, îáíàðóæèë íà ïîâåðõ-
íîñòè êðàñíîé ïëàíåòû áîëüøèå çàïàñû âîäîðîäà. Ýêñïåðòû Íàöèîíàëü-
íîãî êîñìè÷åñêîãî àãåíòñòâà ÑØÀ – NASA ñ÷èòàþò, ÷òî ïîñëåäíåå îòêðû-
òèå, ÿâëÿþùååñÿ íàó÷íîé ñåíñàöèåé, âîçìîæíî, ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè
íà ïëàíåòå áîëüøèõ çàïàñîâ çàìåðçøåé âîäû â âèäå îáû÷íîãî ëüäà.

Äî ñèõ ïîð ñ÷èòàëîñü, ÷òî çàïàñû âîäû íà Ìàðñå â îñíîâíîì ñîñðåäî-
òî÷åíû â âèäå ëüäà â ïîëÿðíûõ øàïêàõ ïëàíåòû è â àòìîñôåðå â âèäå
òîíêèõ îáëàêîâ. Îäíàêî èíôîðìàöèÿ, ïåðåäàííàÿ «Îäèññååì», äàåò îñ-
íîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî ëåä âñòðå÷àåòñÿ íà ïëàíåòå è â äðóãèõ ðàéîíàõ.

Ãëàâíàÿ çàäà÷à ýòîé ìåæïëàíåòíîé ýêñïåäèöèè çàêëþ÷àåòñÿ â ñîñòàâ-
ëåíèè  ýëåìåíòíîé êàðòû ïîâåðõíîñòè Ìàðñà, à òàêæå â ïîèñêå ïðèçíà-
êîâ âîäû è èçó÷åíèè ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè íà ýòîé ïëàíåòå íà òðàñ-
ñå ïåðåëåòà ê íåé êîñìè÷åñêèõ êîðàáëåé ñ ÷åëîâåêîì íà áîðòó.



214

Óñòàíîâëåíà ñâÿçü ñ «Ïèîíåðîì-10»

2 ìàðòà 2002 ãîäà èñïîëíèëîñü 30 ëåò ñî äíÿ çàïóñêà ìåæïëàíåòíîãî
çîíäà «Ïèîíåð-10». Ýòîò êîñìè÷åñêèé àïïàðàò â ÷èñëå ïåðâûõ ïðîøåë
÷åðåç ïîÿñ àñòåðîèäîâ ìåæäó Ìàðñîì è Þïèòåðîì, à çàòåì ïðîøåë âáëè-
çè Þïèòåðà, ïîëó÷èâ ïåðâûå åãî áëèçêèå èçîáðàæåíèÿ è îáíàðóæèâ ó
íåãî ìîùíûé ðàäèàöèîííûé ïîÿñ. Íàó÷íàÿ ïðîãðàììà «»Ïèîíåðà-10"
áûëà çàâåðøåíà â 1993 ãîäó è ñ òåõ ïîð ñ íèì ïîääåðæèâàåòñÿ ëèøü ýïè-
çîäè÷åñêèå êîíòàêòû.

1 ìàðòà 2002 ãîäà ñïåöèàëèñòàì Íàöèîíàëüíîãî êîñìè÷åñêîãî àãåíò-
ñòâà ÑØÀ óäàëîñü óñòàíîâèòü ñâÿçü ñ ýòèì êîñìè÷åñêèì àïïàðàòîì (çàï-
ðîñ-îòâåò çàíÿë ïðîìåæóòîê âðåìåíè â 22 ÷àñà 06 ìèíóò), íàõîäÿùèìñÿ
íà ðàññòîÿíèè 12 ìëðä.êì îò Çåìëè è ïðîäîëæàþùèì ñâîé ïîëåò çà ïðå-
äåëû Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû â íàïðàâëåíèè çâåçäû Àëüäåáàðàí ñîçâåçäèÿ
Òåëüöà. Áîëåå òîãî óäàëîñü ñêîððåêòèðîâàòü îðèåíòàöèþ àíòåííû ñòàí-
öèè äëÿ ïîñëåäóþùèõ ñåàíñîâ ñâÿçè.

«Âîÿäæåðû» ïðîäîëæàþò ïîëåò ê çâåçäàì

Îïóáëèêîâàíî î÷åðåäíîå ñîîáùåíèå î ïîëåòå àìåðèêàíñêèõ ìåæïëà-
íåòíûõ ñòàíöèé «Voyager-1» è «Voyager-2», êîòîðûå ïðîäîëæàþò ñâîå
äâèæåíèå â íàïðàâëåíèè îò Ñîëíöà ê áëèæàéøèì çâåçäàì.

«Voyager-1» óäàëèëñÿ îò Ñîëíöà íà ðàññòîÿíèå îêîëî 13 ìëðä.êì, à
«Voyager-2» – íà 10 ìëðä.êì. Â 2002-2003 ãîäàõ îáà êîñìè÷åñêèõ êîðàáëÿ áóäóò
èçó÷àòü ãåëèîïàóçó – ïðîìåæóòî÷íóþ îáëàñòü ìåæäó ãåëèîñôåðîé è ìåæçâåç-
äíîé ñðåäîé. Ñâÿçü ñ êîðàáëÿìè áóäåò ïîääåðæèâàòüñÿ âïëîòü äî 2020 ãîäà.

Ìåæäóíàðîäíàÿ êîñìè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ ñêîðî ñòàíåò âòîðûì ïî ÿðêîñòè
îáúåêòîì íà íî÷íîì íåáå ïîñëå Ëóíû

Ìåæäóíàðîäíàÿ êîñìè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ (ÌÊÑ) ïîñëå óñòàíîâêè âñåõ ñîë-
íå÷íûõ áàòàðåé ñòàíåò ñàìûì ÿðêèì êîñìè÷åñêèì îáúåêòîì íà çâåçäíîì
íåáå ïîñëå Ëóíû. Ãèãàíòñêèå ñîëíå÷íûå áàòàðåè ïëàíèðóåòñÿ óñòàíîâèòü
âäîëü âñåé ñòàíöèè íà 110-ìåòðîâîé ôåðìå. Àìåðèêàíñêèå Øàòòëû äîñòàâ-
ëÿþò íà ÌÊÑ  ôåðìû äëÿ êðåïëåíèÿ ñîëíå÷íûõ áàòàðåé, à òàêæå ñàìè áàòà-
ðåè. Íà ôåðìàõ òàêæå ïðèêðåïëåíû ðåëüñû ñ ïîäâèæíîé ïëàòôîðìîé, êîòî-
ðûå àñòðîíàâòû äîëæíû áóäóò èñïûòàòü. Ïåðâàÿ êîñìè÷åñêàÿ «æåëåçíàÿ
äîðîãà» áóäåò ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïåðåäâèæåíèÿ êðàíà-ìàíèïóëÿòîðà
«Canadarm-2», èñïîëüçóåìîãî äëÿ ñòðîèòåëüñòâà ñòàíöèè. Â ïåðñïåêòèâå
ðåëüñû áóäóò ïðîëîæåíû âäîëü âñåé äëèíû áóäóùåé 110-ìåòðîâîé ôåðìû.

Ñ çàâåðøåíèåì ðàáîò ïî ñáîðêå âñåé êîñìè÷åñêîé «æåëåçíîé äîðîãè»
áóäåò çàâåðøåí îñíîâíîé ýòàï íà÷àëà ñòðîèòåëüñòâà ìåæäóíàðîäíîé
êîñìè÷åñêîé ñòàíöèè. Â äàëüíåéøåì íà÷íåòñÿ ïëàíîìåðíîå íàðàùèâà-
íèå ñòàíöèè ïóòåì ïîäêëþ÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ ìîäóëåé ñîáðàííûõ íà Çåì-
ëå. Ñîîðóæåíèå ÌÊÑ ñòàëî âîçìîæíûì áëàãîäàðÿ óíèêàëüíîìó îïûòó
ýêñïëóàòàöèè îðáèòàëüíîé ñòàíöèè «ÌÈÐ», ïðîñóùåñòâîâàâøåé íà êîñ-
ìè÷åñêîé îðáèòå áîëåå 15 ëåò.

Ïî ñëîâàì êîñìîíàâòà Þðèÿ Îíóôðèåíêî, åãî ïîðàæàþò ìàñøòàáû
ñòàíöèè. «Ìîæíî ïîëìèíóòû ïàðèòü âäîëü êîðèäîðîâ ñòàíöèè, íå öåï-
ëÿÿ áîêàìè çà îáîðóäîâàíèå». Ýòî îùóùåíèå îãðîìíîñòè óäèâèëî è íî-
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âûõ àñòðîíàâòîâ ÑØÀ, ïðèëåòåâøèõ â ñðåäó íà ÌÊÑ», – ðàññêàçàë êîñ-
ìîíàâò êîððåñïîíäåíòó ÐÈÀ «Íîâîñòè».

Îáùÿÿ ìàññà ñòàíöèè ñîñòàâèò 470 òîíí è ñîñòîÿòü îíà áóäåò èç 17
ìîäóëåé, åå äëèíà áóäåò 110 ìåòðîâ, à øèðèíà 88,4 ì. Îáùèå ðàñõîäû
ñòðàí ó÷àñòíèö ïðîåêòà, â ÷èñëå êîòîðûõ ÑØÀ, Ðîññèÿ, Åâðîïåéñêîå
êîñìè÷åñêîå àãåíñòâî, ßïîíèÿ è Êàíàäà, ñîñòàâèò 40 ìëðä.äîëëàðîâ. Ðà-
áîòû ïî ñáîðêå ñòàíöèè ïëàíèðóåòñÿ çàâåðøèòü ê êîíöó 2004 ãîäà. Â
áëèæàéøåå âðåìÿ ïîñòîÿííî ðàáîòàþùèé ýêèïàæ ñòàíöèè ïëàíèðóåòñÿ
óâåëè÷èòü äî 7 ÷åëîâåê. Ýòî çàâèñèò îò íàëè÷èÿ âòîðîãî êîðàáëÿ-ñïàñà-
òåëÿ. Îí ìîæåò áûòü êàê ðîññèéñêèì, òàê è àìåðèêàíñêèì.

Îæèäàåòñÿ ïîïîëíåíèå ñåìåéñòâà êîñìè÷åñêèõ òåëåñêîïîâ

20 íîÿáðÿ 2001 ãîäà ïîäïèñàí êîíòðàêò ìåæäó Ðîññèåé è Êàíàäîé íà
çàïóñê ñàìîãî ìàëåíüêîãî â ìèðå êîñìè÷åñêîãî îðáèòàëüíîãî òåëåñêîïà
«MOST» (âåñ 60 êã, äèàìåòð ëèíçû 15 ñì), çàäà÷åé êîòîðîãî ñòàíåò äëè-
òåëüíîå (äî 7 ìåñÿöåâ) íàáëþäåíèå çà îòäåëüíûìè çâåçäàìè. Ïðè ýòîì
òåëåñêîï áóäåò ôèêñèðîâàòü ìåëü÷àéøèå èçìåíåíèÿ â ÿðêîñòè è èíòåí-
ñèâíîñòè ñâåòà îò çâåçä, ÷òî ïîçâîëèò óòî÷íèòü èõ õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è
îáíàðóæèòü ó íèõ ïëàíåòû, åñëè òàêîâûå èìåþòñÿ.

Òî÷íîñòü ñèñòåìû íàâåäåíèÿ òåëåñêîïà «MOST» äîñòèãàåò 10 óãëî-
âûõ ñåêóíä, ÷òî íà äâà-òðè ïîðÿäêà òî÷íåå, ÷åì ó ïðåæíèõ ìèêðîòåëåñêî-
ïîâ. Ýòîãî óäàëîñü äîáèòüñÿ çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ðåàêöèîííûõ êîëåñ, êî-
òîðûå âûïîëíÿþò ôóíêöèè ãèðîñêîïîâ. Îðèåíòàöèþ â ïðîñòðàíñòâå òå-
ëåñêîï áóäåò îñóùåñòâëÿòü ïî ïîëîæåíèþ çâåçä.

Íà áëèæàéøèå ãîäû çàïëàíèðîâàí çàïóñê è äðóãèõ íåáîëüøèõ îðáè-
òàëüíûõ òåëåñêîïîâ. Òàê, â 2004 ãîäó Ôðàíöèÿ íàìåðåíà çàïóñòèòü 25-
ñàíòèìåòðîâûé òåëåñêîï «COROT», à åùå ñïóñòÿ ÷åòûðå ãîäà íà îðáèòó
äîëæåí âûéòè àïïàðàò ñ 1,5-ìåòðîâûì çåðêàëîì «Eddington» Åâðîïåéñ-
êîãî êîñìè÷åñêîãî àãåíòñòâà.

Çàïóñê «Ïëóòîí-Ýêñïðåññ» íàìå÷åí íà 2006 ãîä
Ñåíàò ÑØÀ óòâåðäèë  êîñìè÷åñêîìó àãåíòñòâà NASA áþäæåò â ðàçìå-

ðå 15.2 ìèëëàðäà äîëëàðîâ íà 2003 ãîä è ñïåöèàëüíîé ñòðîêîé âêëþ÷èë â
íåãî ðàñõîäû â ðàçìåðå 115 ìëí. äîëëàðîâ íà ïðîãðàììó «New Horizonts»,
öåëüþ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ïîëåò ê Ïëóòîíó. Âîçðîæäåíèå ïðîãðàììû ñòàëî
õîðîøåé íîâîñòüþ äëÿ ñòîðîííèêîâ çàïóñêà çîíäà ê ïëàíåòå Ïëóòîí â
2006 ãîäó è òîãî íàó÷íîãî êîëëåêòèâà, êîòîðûé âåë ðàçðàáîòêó ýòîãî ïðî-
åêòà. Óäèâèòåëüíî, ÷òî ïðè ýòîì íîâûé ðóêîâîäèòåëü NASA Øîí Îêèô
íåîäíîêðàòíî âûñêàçûâàëñÿ çà íåîáõîäèìîñòü îòëîæèòü ýêñïåäèöèþ äî
ñëåäóþùåãî äåñÿòèëåòèÿ, êîãäà áîëåå ñîâåðøåííûå äâèãàòåëè ñìîãóò äîñ-
òàâèòü çîíä äî äàëåêîé ïëàíåòû çíà÷èòåëüíî áûñòðåå. Òåì íå ìåíåå, íà
çàñåäàíèè Íàöèîíàëüíîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî ñîâåòà, âîïðåêè
ìíåíèþ ðóêîâîäñòâà NASA, áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå î òîì, ÷òî ïîëåò ê
Ïëóòîíó è èññëåäîâàíèå áëèçëåæàùåãî ïîÿñà àñòåðîèäîâ ÿâëÿåòñÿ îäíîé
èç ïðèîðèòåòíûõ çàäà÷. Ïðîãðàììà ïîëåòà ê Ïëóòîíó ïðåäóñìàòðèâàåò
èçó÷åíèå ïîÿñà àñòåðîèäîâ è ïîñàäêó çîíäà íà ïîâåðõíîñòü ñàìîé äàëåêîé
ïëàíåòû Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû. Ïðèáûòèå êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà ê Ïëóòî-
íó ïðîèçîéäåò ÷åðåç 12 ëåò ïîñëå çàïóñêà ñ Çåìëè.
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Ïîäãîòîâëåí ïðîåêò ïîëåòà ê Ìàðñó ðîññèéñêîãî ýêèïàæà

Ïî ñîîáùåíèþ ÐÈÀ «Íîâîñòè» 19 ñåíòÿáðÿ 2002 ãîäà íà áðèôèíãå â
Ìîñêâå âåäóùèé êîíñòðóêòîð ÐÊÊ «Ýíåðãèÿ» Ëåîíèä Ãîðøêîâ ñîîáùèë
î ðàçðàáîòêå ïðåäýñêèçíîãî ïðîåêòà ïîëåòà ê Ìàðñó êîñìè÷åñêîãî êîðàá-
ëÿ ñ ðîññèéñêèì ýêèïàæåì â 2014-2015 ãîäó. Íà åãî îñóùåñòâëåíèå, ñ ó÷åòîì
òåõíè÷åñêèõ íàðàáîòîê îòå÷åñòâåííîé êîñìîíàâòèêè, ïîòðåáóåòñÿ îêîëî
14 ìëðä äîëëàðîâ. Ïðîåêò ðàçðàáîòàí â ÐÊÊ «Ýíåðãèÿ», ÿâëÿþùåéñÿ ãî-
ëîâíîé îðãàíèçàöèåé â ñòðàíå ïî ïèëîòèðóåìûì ïîëåòàì â êîñìîñ.

Â ïåðâîì ïîëåòå ðîññèéñêîãî ýêèïàæà êîñìîíàâòîâ íà Ìàðñ ïðåäïî-
ëàãàåòñÿ, ÷òî íà åãî ïîâåðõíîñòü áóäåò äîñòàâëåí ðîáîò-âåçäåõîä, êîòî-
ðûì ñ îðáèòû ýòîé ïëàíåòû áóäåò óïðàâëÿòü ýêèïàæ. Ðîáîò áóäåò ïåðå-
äàâàòü ýêèïàæó «êàðòèíêè» ëàíäøàôòà «êðàñíîé ïëàíåòû» è ñîîáùàòü
ìåòåîäàííûå, à òàêæå õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ãðóíòà ïëàíåòû.

Êîñìè÷åñêèé êîðàáëü, êîòîðûé ïîëåòèò ê Ìàðñó, áóäåò ïî ÷àñòÿì
äîñòàâëåí è ñîáðàí íà îêîëîçåìíîé îðáèòå. Îñíîâíîé æèëîé ñåêòîð êî-
ðàáëÿ ñòàíåò ïðîòîòèïîì ðîññèéñêîãî ìîäóëÿ «Çàðÿ» íà Ìåæäóíàðîä-
íîé êîñìè÷åñêîé ñòàíöèè è áóäåò âåñèòü 70 òîíí. Â ñîñòàâå ýêèïàæà ïåð-
âîé ìàðñèàíñêîé ýêñïåäèöèè, êîòîðàÿ ïðîäëèòñÿ äâà ãîäà, áóäóò ÷åòûðå
êîñìîíàâòà: êîìàíäèð (âðà÷), äâà òåõíè÷åñêèõ ñïåöèàëèñòà è ó÷åíûé.

Êîñìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ «SOHO» îòêðûëà 500 íîâûõ êîìåò

Êîñìè÷åñêèé àïïàðàò SOHO, âåäóùèé íåïðåðûâíîå íàáëþäåíèå çà
Ñîëíöîì, îáíàðóæèë ñâîþ 500-þ êîìåòó. Îòêðûâàòåëÿìè êîìåò ñòàíîâÿò-
ñÿ ìíîãî÷èñëåííûå ëþáèòåëè-àñòðîíîìèè, êîòîðûå, áëàãîäàðÿ èíòåðíåò-
ñàéòó SOHO, àíàëèçèðóþò ïîëó÷àåìûå èì ñíèìêè îêîëîñîëíå÷íîãî ïðî-
ñòðàíñòâà. Àâòîðñòâî â îòêðûòèè ïîñëåäíåé 500-îé êîìåòû ïîä íàçâàíèåì
C/2002 P3 (SOHO) ïðèíàäëåæèò íåìöó Ðåéíåðó Êðîòó, êîòîðûé îäíîâðå-
ìåííî ÿâëÿåòñÿ ìàòåìàòèêîì, ôèçèêîì, êîìïüþòåðùèêîì è ïðè ýòîì åùå
óñïåâàåò ïðåïîäàâàòü àñòðîíîìèþ. Âñåãî, íà÷èíàÿ ñ àâãóñòà 2001 ãîäà, åìó
óäàëîñü îáíàðóæèòü 63 êîìåòû, çàïå÷àòëåííûõ àïïàðàòîì SOHO.

Ïîèñê ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ èç êîñìîñà

Óíèêàëüíóþ òåõíîëîãèþ îïðåäåëåíèÿ çàïàñîâ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ñ
ïîìîùüþ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ çåìíîé ïîâåðõíîñòè èç êîñìîñà
ðàçðàáîòàëè ñîòðóäíèêè ìîñêîâñêîãî Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî öåíòðà
ãåîèíôîðìàöèîííîãî àíàëèçà Çåìëè. Ñóòü òåõíîëîãèè, êîòîðàÿ óæå ïî-
çâîëèëà îáíàðóæèòü âîäó â ïóñòûíå Ñàõàðà, ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñïåöèàëè-
ñòû ïîëó÷àþò âûñîêîòî÷íûå ìíîãîìåðíûå ñíèìêè Çåìëè èç êîñìîñà, îá-
ðàáàòûâàþò èõ ñ ïîìîùüþ ñîáñòâåííûõ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì è âûäà-
þò òî÷íûé ïðîãíîç î çàëåãàþùèõ ïîä çåìëåé ðåñóðñàõ áåç ïðîâåäåíèÿ ãåî-
ëîãè÷åñêèõ ðàáîò íà èññëåäóåìîì ó÷àñòêå çåìíîé ïîâåðõíîñòè.

Ìåòîä àíàëèçà îñíîâàí íà òîì, ÷òî ëþáûå ïîäçåìíûå ðåñóðñû òàê èëè
èíà÷å ïðîÿâëÿþò ñåáÿ íà ïîâåðõíîñòè: ÿäðî Çåìëè èçëó÷àåò ýíåðãèþ, êîòî-
ðàÿ äîõîäèò äî ïîâåðõíîñòè, ïðåëîìëÿÿñü â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ÷åðåç
êàêèå ñëîè îíà ïðîõîäèò. Ýòî ôîðìèðóåò óíèêàëüíûé ñëåä íà ïîâåðõíîñ-
òè, â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ÷òî åñòü ïîä çåìëåé. Ðîññèéñêèå ñïåöèàëèñòû
íàó÷èëèñü «÷èòàòü» ýòîò ñëåä, òî åñòü âûðàæàòü ïðîÿâëåííûå ñëåäû â âèäå
òî÷íûõ òðåõìåðíûõ êàðòèí çàëåãàþùèõ ïîä çåìëåé ðåñóðñîâ.
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Ìåòîä ñòðóêòóðîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà óæå ïðèìåíÿåòñÿ ñïåöèàëèñ-
òàìè ïðè âûïîëíåíèè ïðîãíîçíûõ ðàáîò äëÿ ðÿäà íåôòåãàçîâûõ êîìïà-
íèé Ðîññèè, à òàêæå íåôòå-, àëìàçî- è çîëîòîäîáûâàþùèõ êîìïàíèé çà
ðóáåæîì», â ÷àñòíîñòè, â ìàðòå ýòîãî ãîäà ïî çàêàçó ïðàâèòåëüñòâà Ìàâ-
ðèòàíèè ðîññèéñêèå ó÷åíûå ñ ïîìîùüþ íîâîé òåõíîëîãèè íàøëè âîäó  â
ïóñòûíå ýòîé àôðèêàíñêîé ñòðàíû, à â àïðåëå áûëè îáíàðóæåíû ñóùå-
ñòâåííûå çàïàñû ðóäíîãî çîëîòà â Þæíîé Êîðåå.

Ãäå íà Çåìëå áîëüøå âñåãî ìîëíèé?

Ñïåöèàëèñòû Íàöèîíàëüíîãî êîñìè÷åñêîãî àãåíòñòâà ÑØÀ, èñïîëüçóÿ
äàííûå ñî ñïóòíèêîâ «OrbView-1» è «OrbView-2», ñîçäàëè ïîëíóþ êàðòó
àêòèâíîñòè ìîëíèé â àòìîñôåðå íàøåé ïëàíåòû. Ýòè ñïóòíèêè îáîðóäîâà-
íû ñïåöèàëüíûìè èíôðàêðàñíûìè è ðàäèîäàò÷èêàìè, ñïîñîáíûìè ðåãèñò-
ðèðîâàòü ïîÿâëåíèå ìîëíèé äàæå íà îñâåùåííîé Ñîëíöåì ÷àñòè Çåìëè.

Íàèáîëüøàÿ àêòèâíîñòü íàáëþäàåòñÿ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Àôðèêè, íàä
Òèáåòîì è íàä Þæíîé Àìåðèêîé. Òåððèòîðèÿ Äåìîêðàòè÷åñêîé Ðåñïóáëè-
êè Êîíãî ÿâëÿåòñÿ ìèðîâûì ëèäåðîì ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ – 81 ìîëíèÿ íà 1
êâ.êì â ãîä. Äîâîëüíî ìíîãî ìîëíèé áûâàåò â øòàòå Ôëîðèäà (ÑØÀ).

Î÷åíü ðåäêî ìîëíèè ñâåðêàþò íàä îêåàíîì è ïðàêòè÷åñêè íå áûâàþò
íàä ïîëþñàìè Çåìëè. Íà íåêîòîðûõ îêåàíè÷åñêèõ îñòðîâàõ â ÿçûêàõ æè-
âóùèõ òàì íàðîäîâ äàæå íåò òàêîãî ñëîâà «ìîëíèÿ» ïî ïðè÷èíå ðåäêîñòè
ýòèõ ñîáûòèé.

Óäèâèòåëüíàÿ êðàñîòà ïîëÿðíûõ ñèÿíèé

Ñïóòíèê «Polar» âïåðâûå ïîëó÷èë ôèëüì îá îäíîâðåìåííûõ ïîëÿð-
íûõ ñèÿíèÿõ íàä ñåâåðíûì è þæíûì ïîëþñàìè íàøåé ïëàíåòû. Ýòî óäè-
âèòåëüíîé êðàñîòû ïîëÿðíîå ñèÿíèå ïðîèçîøëî 22 îêòÿáðÿ 2001 ãîäà
ïîñëå äâóõ ìîùíûõ âñïûøåê íà Ñîëíöå 19 îêòÿáðÿ òîãî ãîäà.

Ïåðâîå ñâèäåòåëüñòâî íàáëþäåíèÿ ñîïðÿæåííûõ ïîëÿðíûõ ñèÿíèé
îäíîâðåìåííî íà îáîèõ ïîëþñàõ ïëàíåòû îòíîñèòñÿ ê 16 ñåíòÿáðÿ 1770
ãîäà. Â òîò äåíü â þæíîì ïîëóøàðèè ñèÿíèå íàáëþäàë çíàìåíèòûé ìî-
ðåïëàâàòåëü Äæåéìñ Êóê, à â ñåâåðíîì åãî âèäåëè â Êèòàå. Ñ òåõ ïîð
ïîäîáíûõ ñâèäåòåëüñòâ íàêîïèëîñü íåìàëî. Îäíàêî, ýòî áûëè îòäåëü-
íûå, ðàçíåñåííûå ïî âðåìåíè, íàáëþäåíèÿ. Íî íèêîãäà ðàíåå íå óäàâà-
ëîñü ïðîâîäèòü îäíîâðåìåííîå íàáëþäåíèå è â ñåâåðíîì, è â þæíîì
ïîëóøàðèè, ïðè÷åì ñ òàêîé ÷åòêîñòüþ.

Ìåæäóíàðîäíûé Àñòðîíîìè÷åñêèé Ñîþç

óòâåðäèë êîëè÷åñòâî ñïóòíèêîâ ó ïëàíåò Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû.
Â êàíóí Íîâîãî 2002 ãîäà Ìåæäóíàðîäíûé Àñòðîíîìè÷åñêèé Ñîþç

(ÌÀÑ) óòâåðäèë êîëè÷åñòâî äîñòîâåðíî îáíàðóæåííûõ ñïóòíèêîâ ó ïëà-
íåò Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ýòîò ñïèñîê âûãëÿäèò ñëå-
äóþùèì îáðàçîì:

Ó Çåìëè – îäèí ñïóòíèê, ó Ìàðñà – äâà ñïóòíèêà, ó Þïèòåðà – 28
ñïóòíèêîâ, ó Ñàòóðíà – 30 ñïóòíèêîâ, ó Óðàíà – 20 ñïóòíèêîâ, ó Íåïòóíà
– 8 ñïóòíèêîâ, ó Ïëóòîíà – 1 ñïóòíèê.

Êîëè÷åñòâî ñïóòíèêîâ ó òàêèõ ïëàíåò êàê Þïèòåð, Ñàòóðí, Óðàí è
Íåïòóí íåñîìíåííî ìîæåò áûòü è áîëüøå è ýòî ïîäòâåðäèëè íîâûå íà-
áëþäåíèÿ ñ Çåìëè. Êðîìå ýòîãî, ñ íà÷àëà 2002 ãîäà êîñìè÷åñêèé òåëåñêîï
Õàááëà òàêæå ïðèñòóïèë ê ïîèñêó íîâûõ ñïóòíèêîâ Óðàíà.



218

Ó Þïèòåðà îáíàðóæåíî 11 íîâûõ ñïóòíèêîâ

Ñåíñàöèåé 2002 ãîäà ñòàëî îáíàðóæåíèå ñðàçó 11 íîâûõ ñïóòíèêîâ ó
ïëàíåòû Þïèòåð. Òåïåðü ó íåãî âñåãî 39 ñïóòíèêîâ è ïî èõ êîëè÷åñòâó îí
îïåðåäèë Ñàòóðí, ó êîòîðîãî ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïîäòâåðæäåíî íàëè-
÷èå 30 ñïóòíèêîâ. Ìåæäóíàðîäíûé Àñòðîíîìè÷åñêèé Ñîþç â ñâîåì öèð-
êóëÿðå îò 16 ìàÿ 2002 ãîäà ïîäòâåðäèë ôàêò îòêðûòèÿ íîâûõ ñïóòíèêîâ
Þïèòåðà è óòâåðäèë èõ íàçâàíèÿ.

Íîâûå ñïóòíèêè áûëè îáíàðóæåíû â ñåðåäèíå äåêàáðÿ 2001 ãîäà ãðóï-
ïîé àñòðîíîìîâ âî ãëàâå ñ Ñêîòòîì Øåïïàðäîì è Äýâèäîì Äæåâèòòîì.
Äëÿ îáíàðóæåíèÿ ñïóòíèêîâ èñïîëüçîâàëñÿ òåëåñêîï ñ äèàìåòðîì çåðêàëà
â 3,6 ì, ðàñïîëîæåííûé íà ãîðå Ìàóíà-Êåà (Ãàâàè) è îáîðóäîâàííûé ñà-
ìîé áîëüøîé è ÷óâñòâèòåëüíîé â ìèðå öèôðîâîé êàìåðîé èçîáðàæåíèé.

Âñå îáíàðóæåííûå ñïóòíèêè èìåþò ðàçìåðû îò 2 äî 4 êì è ÿâëÿþòñÿ
ñêîðåå âñåãî àñòåðîèäàìè, çàõâà÷åííûìè ïîëåì òÿãîòåíèÿ Þïèòåðà. Ïå-
ðèîäû îáðàùåíèÿ íîâûõ ñïóòíèêîâ âîêðóã ïëàíåòû-ãèãàíòà çàêëþ÷àþò-
ñÿ â ïðåäåëàõ îò 532 äî 735 çåìíûõ äíåé.

Îäíàêî ñïîð çà ïåðâåíñòâî ïî êîëè÷åñòâó ñïóòíèêîâ ìåæäó Þïèòå-
ðîì è Ñàòóðíîì åùå íå çàêîí÷åí Â èþëå 2001 ãîäà êîñìè÷åñêèé òåëå-
ñêîï Õàááëà îáíàðóæèë ó Ñàòóðíà åùå 12 ñïóòíèêîâ, íî îðáèòû èõ äî
ñèõ ïîð íå îïðåäåëåíû è, ñëåäîâàòåëüíî, äîñòîâåðíîñòü èõ ñóùåñòâîâà-
íèÿ ïîêà íå ïîäòâåðæäåíà.

Îòêðûòèÿ â ëóííûõ êàìíÿõ

Àñòðîíàâòû «Apollo-17» Þäæèí Ñåðíàí è Õàððèñîí Øìèòò äîñòà-
âèëè íà Çåìëþ 113 êèëîãðàìì ëóííîãî ãðóíòà, èçó÷åíèå êîòîðîãî ïðî-
äîëæàåòñÿ äî ñèõ ïîð. È ñîâñåì íåäàâíî ñïåöèàëèñòàì Êàëèôîðíèéñêîãî
óíèâåðñèòåòà â Áåðêëè (ÑØÀ) îáíàðóæèëè â îáðàçöàõ ãðóíòà ðàäèîàê-
òèâíûé èçîòîï «áåðèëëèé-10», êîòîðûé áûë çàíåñåí íà ëóííóþ ïîâåðõ-
íîñòü ñîëíå÷íûì âåòðîì.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ýëåìåíò ïîïàë íà Ëóíó ÷åðåç ìíîãî ëåò ïîñëå
åå âîçíèêíîâåíèÿ, à òàê êàê îí îáðàçóåòñÿ â ñîëíå÷íîé êîðîíå, òî ñàìî ñîáîé
íàïðàøèâàåòñÿ âûâîä î òîì, ÷òî îí ïðèáûë íà Ëóíó ñ íàøåãî ñâåòèëà.

Îáíàðóæåíèå áåðèëëèÿ ïîäòâåðæäàåò òàêæå òåîðèþ, ÷òî âîçíèêàþ-
ùèå â ñîëíå÷íîé êîðîíå ýëåìåíòû ïðàêòè÷åñêè ñðàçó æå âûáðàñûâàþòñÿ
â êîñìè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî è ñîëíå÷íûì âåòðîì ðàçíîñÿòñÿ ïî ïðîñòî-
ðàì Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, à íå öèðêóëèðóþò ìíîãèå ãîäû â êîíâåêöèîí-
íûõ ïîòîêàõ âîêðóã Ñîëíöà, êàê ñ÷èòàëîñü ðàíåå.

14 èþíÿ 2002 ãîäà âáëèçè Çåìëè ïðîëåòåë àñòåðîèä äèàìåòðîì îêîëî
100 ìåòðîâ

17 èþíÿ 2002 ãîäà ñèñòåìîé ñëåæåíèÿ LINEAR îáíàðóæåí íîâûé àñ-
òåðîèä (2002 MN) äèàìåòðîì îêîëî 100 ìåòðîâ, îðáèòà êîòîðîãî ïåðåñå-
êàåò îðáèòó Çåìëè. Ïîñëå âû÷èñëåíèÿ åãî îðáèòû, îêàçàëîñü, ÷òî çà 3 äíÿ
äî îòêðûòèÿ îí ïðîëåòåë íà ðàññòîÿíèè âñåãî â 120 òûñÿ÷ êèëîìåòðîâ îò
Çåìëè. Ïîñëåäñòâèÿ ñòîëêíîâåíèÿ êîñìè÷åñêîãî òåëà òàêèõ ðàçìåðîâ ñ
Çåìëåé çàâèñÿò îò åãî ñòðîåíèÿ è íå äîëæíû ïðèâåñòè ê ãëîáàëüíîé êàòà-
ñòðîôå. Îäíàêî, â ëþáîì ñëó÷àå îíî áóäåò ýêâèâàëåíòíî âçðûâó ìîùíîé
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âîäîðîäíîé áîìáû èëè ñîîòâåòñòâîâàòü ñîáûòèÿì, ñîïðîâîæäàâøèì
ÿâëåíèå «Òóíãóññêîãî ìåòåîðèòà».

Âñòðå÷à Çåìëè ñ îáúåêòàìè ðàçìåðîì îêîëî 100 ìåòðîâ ìîæåò ïðîèñ-
õîäèòü îäèí ðàç â òûñÿ÷ó ëåò. Ýôôåêò ñòîëêíîâåíèÿ ñ òàêèìè òåëàìè
ìîæåò ïîëíîñòüþ ðàçðóøèòü ìåãàïîëèñ èëè ãóñòîíàñåëåííûé ðàéîí Çåìëè
. Äðóãîé âàðèàíò – ïàäåíèå â îêåàí èëè ìàëîíàñåëåííûé ðàéîí íàìíîãî
áîëåå ïðåäïî÷òèòåëåí. Ïîñëåäíèé ðàç ñòîëü áëèçêîå ïðîõîæäåíèå àñòå-
ðîèäà áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî â 1994 ãîäó.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáíàðóæåíî ñâûøå 400 àñòåðîèäîâ ðàçìåðàìè áîëåå
1 êì, ïîòåíöèàëüíî óãðîæàþùèõ Çåìëå. Äëÿ íèõ âîçìîæíûå ìèíèìàëü-
íûå ñáëèæåíèÿ ñ Çåìëåé çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþò äèàìåòð ëóííîé îðáè-
òû. Ñ÷èòàåòñÿ , ÷òî ñòîëêíîâåíèå ñ òàêèìè îáúåêòàìè ìîãóò áûòü îäèí
ðàç â íåñêîëüêî ìèëëèîíîâ ëåò è èõ ïîñëåäñòâèåì ìîæåò ñòàòü ãëîáàëü-
íàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ êàòàñòðîôà.

Àñòåðîèäû òîæå ãóëÿþò ïàðàìè

×åòûðå ãîäà íàçàä áûë îòêðûò ñàìûé óäàëåííûé îò Çåìëè àñòåðîèä
1998 WW31, êîòîðûé îêàçàëñÿ ê òîìó æå äâîéíûì. Îáà àñòåðîèäà ñîâåð-
øàþò ñëîæíûé òàíåö, âðàùàÿñü îäíîâðåìåííî âîêðóã îáùåãî öåíòðà
ìàññ è âîêðóã Ñîëíöà. Ïîäðîáíîå èçó÷åíèå àñòåðîèäà 1998 WW31, ïðåä-
ïðèíÿòîå íåäàâíî ñ ïîìîùüþ îðáèòàëüíîãî òåëåñêîïà Õàááëà, ïîçâîëè-
ëî ïîëó÷èòü òî÷íûå äàííûå îáî âñåõ ñîñòàâëÿþùèõ ýòîãî äâèæåíèÿ: óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî ïåðèîä îáðàùåíèÿ «ñëàäêîé ïàðî÷êè» âîêðóã Ñîëíöà
ñîñòàâëÿåò 301 ãîä, à ïåðèîä îáðàùåíèÿ âîêðóã öåíòðà ìàññ äâîéíîé
ñèñòåìû – 570 äíåé. Îðáèòû àñòåðîèäîâ ñèëüíî âûòÿíóòûå è ðàññòîÿíèå
ìåæäó íèìè ìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 4 äî 40 òûñ.êì.

Îáíàðóæåí âîäÿíîé ëåä íà Ìåðêóðèè

Êîñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé ïîêàçàëè, ÷òî âîäÿ-
íîé ëåä ñóùåñòâóåò íà ñåâåðíîì è þæíîì ïîëþñå Ëóíû, âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ
Ìàðñà. Ïîâåðõíîñòü ìíîãèõ ñïóòíèêîâ Þïèòåðà è Ñàòóðíà òàêæå ïîêðûòà
âîäÿíûì ëüäîì. Îñîáåííî ïðèìå÷àòåëüíû ñïóòíèêè Þïèòåðà Åâðîïà è
Ãàíèìåä. Çäåñü ïîä ñëîåì ëüäà âîçìîæíî ñóùåñòâîâàíèå òåïëîãî îêåàíà.

Îäíàêî ìåíüøå âñåãî àñòðîíîìû íàäåÿëèñü îáíàðóæèòü âîäÿíîé ëåä
íà Ìåðêóðèè – áëèæàéøåé ê Ñîëíöó ïëàíåòå ñ òåìïåðàòóðîé íà îñâåùåí-
íîé ñòîðîíå â 450 ãðàäóñîâ ïî Öåëüñèþ. Îäíàêî âîäÿíîé ëåä íà Ìåðêó-
ðèè îáíàðóæåí íà ïîëþñàõ ïëàíåòû ðàäèîëîêàöèîííûì ìåòîäîì ïî
âûñîêîìó óðîâíþ îòðàæåíèÿ ñèãíàëà, ñõîäíîãî ñ òåì, ÷òî íàáëþäàåòñÿ
íà ïîëþñàõ Ëóíû.

Íà Ìàðñå îáíàðóæåíû ñëåäû êàòàñòðîôè÷åñêèõ íàâîäíåíèé

Êîñìè÷åñêèé àïïàðàò «Ìàðñ Ãëîáàë Ñåðâåéðîð», ëåòàþùèé íà îð-
áèòå âîêðóã Ìàðñà ñ 12 ñåíòÿáðÿ 1997 ãîäà, ïîëó÷èë èçîáðàæåíèÿ ýêâàòî-
ðèàëüíûõ îáëàñòåé êðàñíîé ïëàíåòû, ñâèäåòåëüñòâóþùèõ î êàòàñòðîôè-
÷åñêèõ íàâîäíåíèÿõ.

Äåòàëè ðåëüåôà ïîêàçûâàþò íàëè÷èå «ñòîëîâûõ ãîð», êðóòûõ ñêëî-
íîâ, ãëóáîêèõ êàíàëîâ è äðóãèõ ãåîëîãè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, ïîêàçûâàþ-
ùèõ, ÷òî ýòî áûëî íå ñïîêîéíîå òå÷åíèå âîäû, à îäíîâðåìåííîå âûïëåñ-
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êèâàíèå ïðèìåðíî 600 êóáè÷åñêèõ êèëîìåòðîâ âîäû! Ïðè÷åì ïî «ñâåæå-
ìó âèäó» ñëåäîâ ýòîé âíåçàïíîé âîäíîé ýðîçèè, ñîáûòèå ïðîèçîøëî íå-
ìíîãèì áîëåå 10 ìëí.ëåò íàçàä.

Íà Þïèòåðå îáíàðóæåíû ïóëüñèðóþùèå ðåíòãåíîâñêèå èñòî÷íèêè

Êîñìè÷åñêèé ðåíòãåíîâñêèé òåëåñêîï «×àíäðà» îáíàðóæèë óäèâèòåëü-
íûå îáðàçîâàíèÿ íà Þïèòåðå – ÿðêèå ïÿòíà íà ïîëþñàõ ïëàíåòû, äàþùèå
ïóëüñèðóþùåå èçëó÷åíèå â ðåíòãåíîâñêîì äèàïàçîíå. Íà èçîáðàæåíèè
Þïèòåðà â ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷àõ, ïîëó÷åííîå íà îðáèòàëüíîé ðåíòãåíî-
âñêîé îáñåðâàòîðèè, âïåðâûå áûëè îáíàðóæåíû ðåíòãåíîâñêèå ïÿòíà è
ðåíòãåíîâñêîå èçëó÷åíèå ïîëÿðíûõ ñèÿíèé íà ïîëþñàõ. Ñàìîå óäèâèòåëü-
íîå, ÷òî ðåíòãåíîâñêîå èçëó÷åíèå ïÿòåí ïóëüñèðóåò ñ ïåðèîäîì â 45 ìèí.

Êàðòèíà âóëêàíè÷åñêèõ èçâåðæåíèé ñïóòíèêà Þïèòåðà Èî

Îáðàáîòêà ñíèìêîâ ñïóòíèêà Þïèòåðà Èî, ïîëó÷åííûõ àâòîìàòè-
÷åñêîé èññëåäîâàòåëüñêîé ñòàíöèåé «Ãàëèëåî» (íàõîäèòñÿ íà îðáèòå âîê-
ðóã Þïèòåðà ñ 1995 ãîäà), ïîçâîëèëà â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè óòî÷íèòü
êàðòèíó âóëêàíè÷åñêèõ è òåêòîíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ íà
ñàìîì óíèêàëüíîì âóëêàíè÷åñêè àêòèâíîì íåáåñíîì òåëå ñðåäè ïëàíåò
Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû.

Äåòàëüíûå èíôðàêðàñíûå ñíèìêè ïîâåðõíîñòè Èî 2001 ãîäà ïîçâî-
ëèëè îòêðûòü 13 íîâûõ äåéñòâóþùèõ âóëêàíîâ è èõ îáùåå ÷èñëî äîñòèã-
ëî 120, ïðè÷åì 74 èç íèõ áûëè îòêðûòû ñ ïîìîùüþ êîñìè÷åñêîãî àïïà-
ðàòà «Ãàëèëåî». Âóëêàíû íà Èî çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà
ïî õàðàêòåðó èçâåðæåíèé: òàì øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû êàê ãèãàíòñêèå
âûáðîñîâ, òàê è «îçåðà» èç ðàñïëàâëåííîé ëàâû.

Òåêòîíè÷åñêèå ïðîöåññû íà Èî çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ îò çåìíûõ –
íà Èî ïðåîáëàäàåò âåðòèêàëüíàÿ äèíàìèêà. Ëàâà ïîäíèìàåòñÿ èç ãëóáèí
è ðàñòåêàåòñÿ ïî ïîâåðõíîñòè. Ïðè÷åì áîëåå äðåâíèå ñëîè çàñòûâøåé
ëàâû ïîñòåïåííî ïîêðûâàþòñÿ íîâûìè, ñæèìàþòñÿ è, â êîíöå êîíöîâ,
òðåñêàþòñÿ, à îáðàçóþùèåñÿ ïðè ýòîì ðàçëîìû ñïîñîáñòâóþò ãîðîîáðà-
çîâàíèþ. Ðàçëîìû êîðû ñïóòíèêà äàþò ëàâå íîâûå ïóòè äëÿ âûõîäà íà
ïîâåðõíîñòü, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðîöåññû îáðàçîâàíèÿ ãîð è âóëêàíîâ
âçàèìíî óñèëèâàþò äðóã äðóãà.

Âíåñîëíå÷íûå ïëàíåòû: Õðîíèêà îòêðûòèé

Ãðóïïà àñòðîíîìîâ èç ÑØÀ, Âåëèêîáðèòàíèè, Àâñòðàëèè è Áåëüãèè
îáúÿâèëà 15 îêòÿáðÿ 2001 ãîäà îá îáíàðóæåíèè çà ïðåäåëàìè Ñîëíå÷íîé
ñèñòåìû åùå âîñüìè çâåçä èìåþùèõ ïëàíåòíûå ñèñòåìû. Òàêèì îáðàçîì
óæå èçâåñòíî 80 çâåçä, âîêðóã êîòîðûõ êðóæàòñÿ ïëàíåòû.

Äëÿ íàáëþäåíèé èñïîëüçîâàëèñü ìîùíûå òåëåñêîïû â Àâñòðàëèè, â
øòàòå Êàëèôîðíèÿ è íà Ãàâàéÿõ. Âñå ðàíåå îòêðûòûå ïëàíåòíûå ñèñòå-
ìû áûëè ìàëî ïîõîæè íà íàøó. Ó íèõ ìàññèâíûå ïëàíåòû òèïà íàøåãî
Þïèòåðà è Ñàòóðíà áûëè î÷åíü áëèçêè ê ñâîåé çâåçäå. Âîçíèêàëî âïå-
÷àòëåíèå, ÷òî ñêîðåå âñåãî íàøà ïëàíåòíàÿ ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ óíèêàëü-
íîé. Ê ñ÷àñòüþ, ýòî îêàçàëîñü íå òàê.

Òðè èç âíîâü îòêðûòûõ ïëàíåò ïî ñâîèì ðàçìåðàì, ìàññå è ïàðàìåòðàì
îðáèòû ñõîæè ñ ïëàíåòàìè Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû. Òàê ïëàíåòà ó çâåçäû
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HD114783 èìååò ìàññó ïîðÿäêà ìàññû Þïèòåðà è îáëåòàåò ñâîþ çâåçäó íà
ðàññòîÿíèè 180 ìèëëèîíîâ êèëîìåòðîâ. Ïëàíåòà ó çâåçäû HD23079 èìååò
ìàññó â 2,75 ðàç áîëüøóþ, ÷åì Þïèòåð, è óäàëåíà îò ñâåòèëà íà 222 ìèëëè-
îíà êèëîìåòðîâ. Ïëàíåòà ó çâåçäû HD4208 èìååò ìàññó â 0,81 ìàññû Þïè-
òåðà è âðàùàåòñÿ âîêðóã çâåçäû íà ðàññòîÿíèè 252 ìèëëèîíà êèëîìåòðà.

Î÷åíü ýêçîòè÷åñêèìè âûãëÿäÿò äðóãèå äâå ïëàíåòû èç âîñüìè îòêðû-
òûõ. Îäíà èç íèõ äâèæåòñÿ âîêðóã çâåçäû HD39091 ïî ñèëüíî âûòÿíóòîé
îðáèòå ñ ïàðàìåòðàìè 172 õ 878 ìèëëèîíà êèëîìåòðîâ. Åå ìàññà â 10 ðàç
ïðåâûøàåò ìàññó Þïèòåðà. Äðóãàÿ ïëàíåòà, âáëèçè çâåçäû HD68988, íà-
õîäèòñÿ îò íåå íà óäàëåíèè âñåãî ëèøü 10,5 ìèëëèîíà êèëîìåòðîâ. Ñâîé
îáîðîò âîêðóã ñâåòèëà îíà ñîâåðøàåò çà 6,3 äíÿ. Îñòàëüíûå òðè ïëàíåòû,
èç âíîâü îòêðûòûõ, ïîõîæè íà îáíàðóæåííûå ðàíåå ïëàíåòíûå ñèñòåìû.

Îáíàðóæåíà àòìîñôåðà ó «âíåñîëíå÷íîé» ïëàíåòû

Âïåðâûå â èñòîðèè àñòðîíîìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé Êîñìè÷åñêèé òåëåñêîï
Õàááëà óâèäåë ïðèñóòñòâèå àòìîñôåðû ó ïëàíåòû ïðè åå äâèæåíèè íà ôîíå
ñâîåé çâåçäû. «Ãåðîåì äíÿ» ñòàëà çâåçäà, HD 209458, áëèçêàÿ ïî ñâîåìó êëàñ-
ñó ê Ñîëíöó. Îíà íàõîäèòñÿ îò íàñ íà ðàññòîÿíèè 150 ñâåòîâûõ ëåò â ñîçâåç-
äèè Ïåãàñà è ìîæåò íàáëþäàòüñÿ â áèíîêëü (7-ÿ çâåçäíàÿ âåëè÷èíà).

Â 1999 ãîäó ó ýòîé çâåçäû îáíàðóæèëè ïëàíåòó ìàññîé 0.7 ìàññû Þïè-
òåðà, äâèãàþùóþñÿ ïî î÷åíü áëèçêîé îðáèòå ê çâåçäå ñ ïåðèîäîì îáðà-
ùåíèÿ 3.5 äíÿ. Äî ñèõ ïîð âñå îòêðûòûå ïëàíåòû ó çâåçä áûëè îáíàðóæå-
íû êîñâåííûì ïóòåì. Äåëî â òîì, ÷òî âçàèìîäåéñòâèå çâåçäû è áëèçêîé ê
íåé ìàññèâíîé ïëàíåòû ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ ïîëîæåíèÿ íà íåáå ñàìîé
çâåçäû. Çàìåòèòü ýòè íåáîëüøèå èçìåíåíèÿ ïîëîæåíèÿ çâåçäû óäàåòñÿ ïî
ñìåùåíèþ åå ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé âûçûâàåìûõ äîïëåðîâñêèì ýôôåêòîì.

Âïîñëåäñòâèè, ñðåäè íàéäåííûõ ïëàíåòíûõ ñèñòåì, áûë ïðîâåäåí ïîèñê
òàêèõ ïàð «çâåçäà-ïëàíåòà», êîãäà ìîæíî íåïîñðåäñòâåííî íàáëþäàòü ïðî-
õîæäåíèå ïëàíåòû ïî äèñêó çâåçäû. Â òàêèå çàìå÷àòåëüíûå ïåðèîäû ÿðêîñòü
çâåçäû ïàäàåò è ñâåò çâåçäû «âûñâå÷èâàåò» àòìîñôåðó ïëàíåòû, åñëè òàêàÿ
èìååòñÿ. Òàêèì îáðàçîì, â èñòîðèè àñòðîíîìèè áûëî îïðåäåëåíî íàëè÷èå
ìîùíîé àòìîñôåðû ó Âåíåðû è ïî÷òè ïîëíîå îòñóòñòâèå åå ó Ìåðêóðèÿ.

Çâåçäà HD 209458 îêàçàëàñü ïåðâîé (è ïîêà åäèíñòâåííîé) èç ïîäîáíûõ
ñèñòåì, â êîòîðîé îêàçàëîñü âîçìîæíûì íàáëþäàòü ïðîõîæäåíèå ïëàíåòû
ïî äèñêó çâåçäû. Îíà ñèñòåìàòè÷åñêè íàáëþäàëàñü íàçåìíûìè òåëåñêîïàìè,
à âïîñëåäñòâèè ÷åòêàÿ êðèâàÿ èçìåíåíèÿ åå áëåñêà ïðè ïðîõîæäåíèè ïî åå
äèñêó ïëàíåòû íàáëþäàëàñü ñ ïîìîùüþ Êîñìè÷åñêîãî òåëåñêîïà Õàááëà.

Òî÷íîñòü íàáëþäåíèé îêàçàëàñü ñòîëü âûñîêîé, ÷òî ïî êðèâîé èçìåíå-
íèÿ áëåñêà çâåçäû ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ó ïëàíåòû íåò êîëåö ïî òèïó
íàøåãî Ñàòóðíà è íåò ñïóòíèêîâ áîëüøèõ ðàçìåðîâ, ÷åì Çåìëÿ. Çàòî ñî-
âåðøåííî òî÷íî ìîæíî óòâåðæäàòü ñóùåñòâîâàíèå ïëîòíîé àòìîñôåðû è
íàëè÷èå â íåé íàòðèÿ. Ïîñëåäóþùèå íàáëþäåíèÿ ïîçâîëÿò óòî÷íèòü ïîë-
íûé ñîñòàâ àòìîñôåðû ó ýòîé ïåðâîé îòêðûòîé âíåñîëíå÷íîé ïëàíåòû.

Â äàííîì îòêðûòèè âàæíåå âñåãî íå ñòîëüêî ñàìà èíôîðìàöèÿ, êîòîðóþ
îíî ïðèíåñëî, ñêîëüêî îòêðûâàþùèåñÿ ïåðñïåêòèâû. Âî-ïåðâûõ, áóäóò íàé-
äåíû äðóãèå çàòìåííûå ïàðû «çâåçäà-ïëàíåòà» è òîãäà áîëåå áîãàòûå äàí-
íûå îá àòìîñôåðàõ âíåñîëíå÷íûõ ïëàíåò äàäóò ìàòåðèàë äëÿ ïîíèìàíèÿ
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ïðîèñõîæäåíèÿ è ýâîëþöèè äðóãèõ ïëàíåòíûõ ñèñòåì. Âî âòîðûõ, ñ ïîìî-
ùüþ ïðîåêòèðóåìûõ êîñìè÷åñêèõ òåëåñêîïîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ, ñòàíåò âîç-
ìîæíûì îáíàðóæåíèå ýôôåêòà îò ïëàíåò çåìíîãî òèïà òåì æå ìåòîäîì.

Îáíàðóæåíèå âíåñîëíå÷íûõ ïëàíåò ñ ïðèçíàêàìè âîäû

Êàê ñîîáùèë Êðèñòèàíî Êîñìîâè÷è, åãî ãðóïïà îáðàáîòàëà è èçó÷è-
ëà äàííûå ïî «ìàçåðíîìó» èçëó÷åíèþ âîäû, ïîëó÷åííûå â õîäå íàáëþäå-
íèÿ çà ïëàíåòíûìè ñèñòåìàìè 17 çâåçä. Â òðåõ èç íèõ, – ε Àíäðîìåäû (50
ñâåòîâûõ ëåò), ε Ýðèäàíà (10 ñâåòîâûõ ëåò) è êðàñíîãî êàðëèêà Lalande
2185 (8 ñâåòîâûõ ëåò), – áûëà çàôèêñèðîâàíà ñïåöèôè÷åñêàÿ äëèíà âîëíû
èçëó÷åíèÿ, õàðàêòåðíàÿ äëÿ ìîëåêóë âîäû.

Ñàìûì ñèëüíûì áûë ñèãíàë, çàðåãèñòðèðîâàííûé èç ñèñòåìû Ýïñè-
ëîí Àíäðîìåäû. Ñîãëàñíî ðàíåå ïîëó÷åííûì äàííûì, â ýòîé ñèñòåìå
åñòü òðè ïëàíåòû ñ ìàññàìè, ñîñòàâëÿþùèìè ïðèìåðíî 0,7, 2,1 è 4,6 ìàññ
Þïèòåðà. Âñå îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ãàçîâûå ãèãàíòû, îäíàêî òåïåðü
àñòðîíîìû íå èñêëþ÷àþò âåðîÿòíîñòè òîãî, ÷òî âîêðóã çâåçäû îáðàùà-
þòñÿ ïëàíåòû ñ òâåðäîé ïîâåðõíîñòüþ, îáíàðóæèòü êîòîðûå ïîêà íåâîç-
ìîæíî ïî òåõíè÷åñêèì ïðè÷èíàì.

Îòêðûòà ïëàíåòà ó çâåçäû-ãèãàíòà

Ñåãîäíÿ èçâåñòíî óæå áîëåå 100 ïëàíåò ó äðóãèõ çâåçä. Äî ñèõ ïîð ýòî
áûëè çâåçäû, ïîäîáíûå íàøåìó Ñîëíöó. Ãðóïïà àñòðîíîìîâ èç Êàëèôîð-
íèéñêîãî óíèâåðñèòåòà è äâóõ äðóãèõ íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé ÑØÀ îáúÿâè-
ëà îá îòêðûòèè ïëàíåòû ó çâåçäû-ãèãàíòà. Ýòà çâåçäà  ι Dra íàõîäèòñÿ â
ñîçâåçäèè Äðàêîíà. Ðàçìåðû ýòîé çâåçäû – îðàíæåâîãî ãèãàíòà â 13 ðàç
ïðåâûøàþò ðàçìåðû íàøåãî Ñîëíöà. Ïîñêîëüêó ðàññòîÿíèå äî çâåçäû âñå-
ãî 100 ñâåòîâûõ ëåò, âûãëÿäèò îíà íà íåáå ÿðêîé è âèäíà íåâîîðóæåííûì
ãëàçîì. Òàê ÷òî ëþáîé æåëàþùèé, ðàñïîëàãàþùèé êàðòîé çâåçäíîãî íåáà,
ñìîæåò â ÿñíóþ íî÷ü óâèäåòü ýòó çâåçäó íà íåáå. Èíòåðåñíî, ÷òî ìàññà
çâåçäû ÷óòü áîëüøå íàøåãî Ñîëíöà, à âîçðàñò íàìíîãî áîëüøå – 7 ìèëëè-
àðäîâ ëåò. Ïî ñóòè íûíåøíåå ñîñòîÿíèå çâåçäû ýòî áóäóùåå íàøåãî Ñîëí-
öà. Ïëàíåòà ó ýòîé çâåçäû èìååò ìàññó â 8,7 ðàçà áîëüøå ìàññû Þïèòåðà è
ñîâåðøàåò îáîðîò âîêðóã ñâîåé çâåçäû çà 1,5 çåìíîãî ãîäà.

Âñïûøêà çâåçäû δ Ñêîðïèîíà

Óæå îêîëî äâóõ ëåò ïðîäîëæàåòñÿ íåîáû÷íàÿ âñïûøêà âèäèìîé íå-
âîîðóæåííûì ãëàçîì çâåçäû δ Ñêîðïèîíà. Â ýòè äíè åå ÿðêîñòü ïðîäîë-
æàåò îñòàâàòüñÿ íàìíîãî áîëüøåé, ÷åì ýòî óêàçàíî â çâåçäíûõ êàòàëîãàõ.
Ýòî óíèêàëüíîå ñîáûòèå èçìåíèëî âèä âñåãî çâåçäíîãî îêðóæåíèÿ â ñî-
çâåçäèè Ñêîðïèîíà, âáëèçè ñàìîé ÿðêîé çâåçäû ýòîãî ñîçâåçäèÿ êðàñíî-
ãî ñâåðõãèãàíòà Àíòàðåñà.

δ Ñêîðïèîíà – áûñòðî âðàùàþùàÿñÿ ãîëóáàÿ çâåçäà-ãèãàíò è åå «âñïû-
øå÷íîå» ñîñòîÿíèå ìîæåò äëèòüñÿ äî òðåõ ëåò. Ïîñëå ýòîãî â òå÷åíèå 15
ëåò îíà áóäåò ïîñòåïåííî âîçâðàùàòüñÿ ê ñâîåìó ïðåæíåìó ñîñòîÿíèþ.
Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ýòà çâåçäà ñòàëà îäíèì èç ñàìûõ çàìå÷àòåëüíûõ îáúåê-
òîâ íàøåãî íåáà äëÿ ëþáèòåëåé àñòðîíîìèè.
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Îáíàðóæåíû «ñâèíöîâûå» çâåçäû

Ãðóïïà àñòðîíîìîâ, ðàáîòàâøèõ â Åâðîïåéñêîé þæíîé îáñåðâàòî-
ðèè, îáíàðóæèëà òðè íåîáû÷íûõ çâåçäû, âõîäÿùèå â ñîñòàâ äâîéíûõ
çâåçäíûõ ñèñòåì, ñîäåðæàíèå ñâèíöà ó êîòîðûõ çíà÷èòåëüíî áîëüøå,
÷åì ó îáû÷íûõ çâåçä. Ïî ñîâðåìåííûì ïðåäñòàâëåíèÿì âñå òÿæåëûå ýëå-
ìåíòû âî Âñåëåííîé ïîÿâèëèñü â ðåçóëüòàòå òåðìîÿäåðíîãî ñèíòåçà â
íåäðàõ çâåçä. Ïðè ýòîì îáðàçîâàíèå òÿæåëûõ ýëåìåíòîâ ìîæåò èäòè
äâóìÿ ïóòÿìè: âî âðåìÿ âñïûøêè ñâåðõíîâîé çâåçäû èëè ïðè òåðìî-
ÿäåðíûõ ðåàêöèÿõ íà ïîçäíèõ ñòàäèÿõ ýâîëþöèè çâåçäû. Îáíàðóæåíèå
«ñâèíöîâûõ» çâåçä ÿâëÿåòñÿ åùå îäíèì ïîäòâåðæäåíèåì ïðàâèëüíîñòè
ñîâðåìåííîé òåîðèè çâåçäíîé ýâîëþöèè.

Âñïûøêà ñóïåðñâåðõíîâîé â ãàëàêòèêå Ì74

29 ÿíâàðÿ àñòðîíîì-ëþáèòåëü èç ßïîíèè, Éîäæè Õèðîçå, îòêðûë
ñâåðõíîâóþ â áëèçêîé ãàëàêòèêå Ì74 (NGC628), íàõîäÿùóþñÿ â ñîçâåç-
äèè Ðûá íà ðàññòîÿíèè 30 ìëí.ñâåòîâûõ ëåò îò íàñ. Ñâåðõíîâàÿ ïîä
íàçâàíèåì SN 2002ap áûëà îòêðûòà êàê ãîëóáàÿ çâåçäî÷êà 14.5 çâåçäíîé
âåëè÷èíû è â òå÷åíèå ïîñëåäóþùèõ äâóõ äíåé ïðîäîëæàëà óâåëè÷èâàòü
ñâîþ ÿðêîñòü. Òàêèì îáðàçîì, ïðîèçîøåë ÷ðåçâû÷àéíî ðåäêèé ñëó÷àé â
àñòðîíîìèè, êîãäà óäàëîñü «çàñòàòü» ñâåðõíîâóþ íà ñòàäèè, ïðåäøå-
ñòâóþùåé ìàêñèìóìó áëåñêà.

SN 2002ap ïðèíàäëåæèò ê ðåäêîìó êëàññó ñâåðõíîâûõ ñ ÷ðåçâû÷àéíî
âûñîêèì âûõîäîì ýíåðãèè, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðè÷èñëèòü åå ê ñóïåðñâåðõ-
íîâûì çâåçäàì. Àñòðîíîìû ïîëàãàþò, ÷òî òàêèå ñâåðõíîâûå îáðàçóþò-
ñÿ â ðåçóëüòàòå êîëëàïñà ÿäðà ìàññèâíîé çâåçäû, ëèøåííîé âîäîðîäíîé
îáîëî÷êè. Â åå ñïåêòðå íå âèäíû ëèíèè ãåëèÿ, à ýòî çíà÷èò, ÷òî ãåëèé
âíóòðè çâåçäû ïðåâðàòèëñÿ â óãëåðîä, êèñëîðîä è áîëåå òÿæåëûå ýëå-
ìåíòû. Òàêèå çâåçäû ðåäêè è âçðûâàþòñÿ ðàç â 100 òûñ. ëåò è èõ èçâåñòíî
âñåãî íåñêîëüêî â íàøåé Ãàëàêòèêå.

×åðíàÿ äûðà ïóòåøåñòâóåò ïî íàøåé Ãàëàêòèêå

Íà îñíîâå äàííûõ öèôðîâîãî îáçîðà íåáà, ñîçäàííîãî íà îñíîâå íà-
áëþäåíèé òåëåñêîïà Õàááëà, óäàëîñü îòêðûòü ÷åðíóþ äûðó, ïóòåøåñòâó-
þùóþ ïî íàøåé Ãàëàêòèêå è ïðîõîäÿùóþ â îêðåñòíîñòÿõ íàøåãî Ñîëí-
öà. Ýòà ÷åðíàÿ äûðà âõîäèò â ñîñòàâ äâîéíîé çâåçäíîé ñèñòåìû è ó÷åíûå
ñ÷èòàþò, ÷òî 7 ìëðä.ëåò íàçàä îíà îáðàçîâàëàñü èç î÷åíü ìàññèâíîé çâåç-
äû â ñàìîì íà÷àëå îáðàçîâàíèÿ íàøåé Ãàëàêòèêè, à çàòåì áûëà âûáðî-
øåíà èç çâåçäíîãî ñêîïëåíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Ñîëíöå è ÷åðíóþ äûðó
ðàçäåëÿåò ðàññòîÿíèå â 6 òûñÿ÷ ñâåòîâûõ ëåò.

Îòíîñèòåëüíàÿ áëèçîñòü ê Ñîëíöó ïîçâîëèëà àñòðîíîìàì ïðè ïî-
ìîùè ñåòè ðàäèîòåëåñêîïîâ îïðåäåëèòü ïàðàìåòðû äâèæåíèÿ ÷åðíîé
äûðû. Â áóäóùåì ó÷åíûå íàäåþòñÿ îáíàðóæèòü åùå ìíîæåñòâî ïîäîá-
íûõ «äðåâíèõ» ÷åðíûõ äûð, è âàæíóþ ðîëü çäåñü äîëæíû ñûãðàòü íà-
áëþäåíèÿ â ðàçíûõ äèàïàçîíàõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí è öèôðîâûå
áàçû äàííûõ, ïîçâîëÿþùèå ëåãêî èõ àíàëèçèðîâàòü. À ýòî ïîçâîëèò
óçíàòü ðàííþþ èñòîðèþ íàøåé Ãàëàêòèêè.
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Îòêðûòèå î÷åíü ñòàðîãî ñêîïëåíèÿ çâåçä

Êîñìè÷åñêèé òåëåñêîïà Õàááëà îáíàðóæèë â ñîçâåçäèè Öåíòàâðà îäíî
èç ñàìûõ äðåâíèõ è áîëüøèõ ñêîïëåíèé çâåçä. Åãî âîçðàñò îöåíèâàåòñÿ â
12 ìëðä.ëåò. Ðàçìåðû çâåçäíîãî ñêîïëåíèÿ ñîñòàâëÿþò 13 ñâåòîâûõ ëåò, à
êîëè÷åñòâî çâåçä â íåì ñîñòàâëÿåò 50 òûñÿ÷. Ýòî íàèáîëåå ÿðêîå è ìàññèâ-
íîå çâåçäíîå ñêîïëåíèå â íàøåé Ãàëàêòèêå. Èç-çà âëèÿíèÿ àòìîñôåðû ñ
ïîâåðõíîñòè Çåìëè ýòî çâåçäíîå ñêîïëåíèå âèäíî â âèäå ÿðêîé òî÷êè è
îòäåëüíûå çâåçäû òàì íå âèäíû.

Òåìíàÿ ýíåðãèÿ Âñåëåííîé

Ïðåäñòàâèòåëè Íàöèîíàëüíîãî êîñìè÷åñêîãî àãåíòñòâà ÑØÀ çàÿ-
âèëè íà ïðåññ-êîíôåðåíöèè â Âàøèíãòîíå, ÷òî àñòðîíîìû ïîëó÷èëè
ïåðâîå ïðÿìîå äîêàçàòåëüñòâî ñóùåñòâîâàíèÿ òàèíñòâåííîãî îòðèöà-
òåëüíîãî òÿãîòåíèÿ, ïðîíèçûâàþùåãî âñþ íàøó Âñåëåííóþ. Äîêàçàòåëü-
ñòâî, î êîòîðîì èäåò ðå÷ü, îñíîâûâàåòñÿ íà òùàòåëüíîì àíàëèçå ôîòî-
ãðàôèè âçðûâà ñàìîé îòäàëåííîé èç èçâåñòíûõ íàì çâåçä, ïðîèçîøåä-
øåãî 11 ìëðä.ëåò íàçàä, ôîòîãðàôèè, ñëó÷àéíî ñäåëàííîé îðáèòàëüíûì
òåëåñêîïîì Õàááëà åùå â 1997 ãîäó.

Âïåðâûå äîãàäêó îá îòðèöàòåëüíîì òÿãîòåíèè âûñêàçàë åùå Àëüáåðò
Ýéíøòåéí, ïðåäïîëîæèâøèé, ÷òî êîñìè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî çàïîëíåíî êà-
êèì-òî íåâèäèìûì âèäîì ýíåðãèè (òåìíîé ýíåðãèåé), ñîçäàþùèì âçàèìíîå
îòòàëêèâàíèå ìåæäó íåáåñíûìè òåëàìè, îáû÷íî èñïûòûâàþùèìè âçàèì-
íîå ïðèòÿæåíèå, áëàãîäàðÿ ñèëàì ãðàâèòàöèè. Ýòà òàèíñòâåííàÿ ñèëà, êîòî-
ðóþ îí íàçâàë êîñìîëîãè÷åñêîé ïîñòîÿííîé, ñàìîìó Ýéíøòåéíó ïîêàçà-
ëàñü íàñòîëüêî ñòðàííîé, ÷òî âïîñëåäñòâèè îí îòêàçàëñÿ îò ñâîåé äîãàäêè.
Îäíàêî, ýòà èäåÿ ïîëó÷èëà ïîääåðæêó ôèçèêîâ-òåîðåòèêîâ â 1998 ãîäó, êîã-
äà áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ðàñøèðåíèå Âñåëåííîé óñêîðÿåòñÿ, è ÷òî ýòîò
ïðîöåññ îáóñëîâëåí îòðèöàòåëüíûì òÿãîòåíèåì, ïðåâçîøåäøèì îáû÷íûå
ãðàâèòàöèîííûå ñèëû â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ïîñëåäíèõ ìèëëèàðäîâ ëåò.

Ïîñêîëüêó èíòåíñèâíîñòü îòðèöàòåëüíîãî òÿãîòåíèÿ î÷åíü ìàëà, îíî
ïðàêòè÷åñêè íå îùóùàåòñÿ â ïðèâû÷íîì íàì ìèðå. Íî íà îãðîìíûõ àñò-
ðîíîìè÷åñêèõ ðàññòîÿíèÿõ è â ãèãàíòñêèõ îáúåìàõ êîñìè÷åñêîãî ïðî-
ñòðàíñòâà åãî ýôôåêòû äîñòàòî÷íû äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàçäâèãàòü ãàëàêòè-
êè è ãàëàêòè÷åñêèå ñêîïëåíèÿ, è âñå áîëüøå îòäàëÿòü èõ äðóã îò äðóãà.
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Ê. Ä. Áàëüìîíò (1867–1942)

ËÓÍÍÀß ÑÎÍÀÒÀ

Âå÷åðíèé ÷àñ ïîòóõ. È òåíü ðàñòåò âñå øèðå.
Íî ñêàçêîé â íàñ âîçíèê èíîé íåÿñíûé ñâåò,
Ìíå ÷óäèòñÿ, ÷òî ìû ñ òîáîþ â çâåçäíîì ìèðå,
×òî ìû ñðåäè íåìûõ çàãðåçèâøèõ ïëàíåò.

ß òàê òåáÿ ëþáëþ. Íî â ýòîò ÷àñ ïðåäëóííûé,
Êîãäà ïðåä÷óâñòâèåì âîëíóåòñÿ âîëíà,
Ìîÿ ëþáîâü ðàñòåò, êàê ðîêîò ìíîãîñòðóííûé,
Êàê ìíîãîïåâíàÿ ìîðñêàÿ ãëóáèíà.

Ìèð îòîäâèíóëñÿ. Íàä íàìè äûøèò Âå÷íîñòü.
Ìîðñêàÿ øèðü æèâåò âëèÿíèåì Ëóíû,
ß òâîé, ìîÿ ëþáîâü – áåçäîííîñòü, áåñêîíå÷íîñòü
Ìû îò âñåãî ñ òîáîé ñâåòëî îòäåëåíû.

Â  ÃÎÑÒßÕ Ó ÌÓÇÛ ÓÐÀÍÈÈ

×òî òàì, çà âåòõîé çàíàâåñêîé Òüìû?
Â ãàäàíèÿõ ýàïóòàëèñü óìû.
Êîãäà æå ñ òðåñêîì ðóõíåò çàíàâåñêà,
Óâèäèì âñå, êàê îøèáàëèñü ìû.

Â âåíöå èç çâåçä âåëèê Òâîðåö Çåìëè! –
Íå èñòîùèòü, íå ïåðå÷åñòü âäàëè
Ëó÷èñòûõ òàéí – çà ïàçóõîé ó Íåáà
È òåìíûõ ñèë – â êàðìàíàõ ó Çåìëè!

Êàê æóòêî çâåçäíîé íî÷üþ! Ñàì íå ñâîé,
Äðîæèøü, çàòåðÿí â áåçäíå ìèðîâîé,
À çâåçäû â áóéíîì ãîëîâîêðóæåíüå
Íåñóòñÿ ìèìî, â âå÷íîñòü, ïî êðèâîé...

Âõîæó â ìå÷åòü. ×àñ ïîçäíèé è ãëóõîé.
Íå â æàæäå ÷óäà ÿ è íå ñ ìîëüáîé:
Êîãäà-òî êîâðèê ÿ ñòÿíóë îòñþäà,
À îí èñòåðñÿ. Íàäî áû äðóãîé...

Ïðåêðàñíî - çåðåí íàáðîñàòü ïîëÿì!
Ïðåêðàñíåé - â äóøó ñîëíöå áðîñèòü íàì!
È ïîä÷èíèòü Äîáðó ëþäåé ñâîáîäíûõ
Ïðåêðàñíåå, ÷åì âîëþ äàòü ðàáàì.

Îìàð Õàéÿì (1048–1131)

ÈÇ "ÐÓÁÀÈ"
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ÑÊÀÇÀÒÜ ÌÃÍÎÂÅÍÜÞ: «ÑÒÎÉ!»

Áûòü ìîæåò, âñÿ ïðèðîäà – ìîçàèêà öâåòîâ?
Áûòü ìîæåò, âñÿ ïðèðîäà – ðàçëè÷íîñòü ãîëîñîâ?
Áûòü ìîæåò, âñÿ ïðèðîäà – ëèøü ÷èñëà è ÷åðòû?
Áûòü ìîæåò, âñÿ ïðèðîäà – æåëàíüå êðàñîòû?

Ó ìûñëè íåò îðóäüÿ èçìåðèòü ãëóáèíó,
Íåò ñèë, ÷òîáû çàìåäëèòü áåãóùóþ âåñíó.
Ëèøü åñòü îäíà âîçìîæíîñòü ñêàçàòü ìãíîâåíüþ:

«Ñòîé!»,
Ðàçáèâ îêîâû ìûñëè, áûòü ñêîâàííûì – ìå÷òîé.

Òîãäà íàì âäðóã ïîíÿòíà ñòîçâó÷íîñòü ãîëîñîâ,
Ìû âèäèì âñ¸ áîãàòñòâî è ìóçûêó öâåòîâ,
À åñëè è ìå÷òîþ íå ñìåðèòü ãëóáèíó, –
Ìå÷òîþ â ñàìûõ áåçäíàõ ìû ñîçäàåì âåñíó.

Â. ß. Áðþñîâ (1873–1924)

ÌÈÐ ÝËÅÊÒÐÎÍÀ

Áûòü ìîæåò, ýòè ýëåêòðîíû –
Ìèðû, ãäå ïÿòü ìàòåðèêîâ,
Èñêóññòâà, çíàíüÿ, âîéíû, òðîíû
È ïàìÿòü ñîðîêà âåêîâ!

Åùå, áûòü ìîæåò, êàæäûé àòîì –
Âñåëåííàÿ, ãäå ñòî ïëàíåò;
Òàì âñå, ÷òî çäåñü, â îáúåìå ñæàòîì,
Íî òàêæå òî, ÷åãî çäåñü íåò.

Èõ ìåðû ìàëû, íî âñå òà æå
Èõ áåñêîíå÷íîñòü, êàê è çäåñü;
Òàì ñêîðáü è ñòðàñòü, êàê çäåñü, è äàæå
Òàì òà æå ìèðîâàÿ ñïåñü.

Èõ ìóäðåöû, ñâîé ìèð áåñêðàéíûé
Ïîñòàâèâ öåíòðîì áûòèÿ,
Ñïåøàò ïðîíèêíóòü â èñêðû òàéíû
È óìñòâóþò, êàê íûí÷å ÿ;

À â ìèã, êîãäà èç ðàçðóøåíüÿ
Òâîðÿòñÿ òîêè íîâûõ ñèë,
Êðè÷àò, â ìå÷òàõ ñàìîâíóøåíüÿ,

×òî Áîã ñâîé ñâåòî÷ çàãàñèë!
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Åñòü êóïîëà.
Èõ ëèê

çðèò ðîññèÿíèí âñÿêèé
Ñå –

ìîùåí è âåëèê
ñèÿåò Èñààêèé.

Êîãäà è ñîëíöà íåò
è íåáî, êàê áîëîòî,
âñå æ

èçëó÷àåò ñâåò
ñâÿòàÿ ïîçîëîòà.

Äðóãîé,
òðåõãëàâûé õðàì,

êðûò êðàøåíûì æåëåçîì,
à êóïîë

ïîïîëàì
òàèíñòâåííî ðàçðåçàí.

Îí â Ïóëêîâå ñòîèò,
õðàì

÷èñåë è ïðèáîðîâ.
Âîò êàêîâû ñèè
âåëèêèõ

äâà ñîáîðà.

È ðàçíûå ó äâóõ
è áîãè

è ñâÿòûå,
ê êîòîðûì ââûñü âåäóò
ñòóïåíüêè

âèíòîâûå.

È ìó÷åíèêè åñòü
ó êàæäîãî.

Çâåðåÿ –
âåëè Õðèñòà íà êðåñò.
È ê ïûòêå

Ãàëèëåÿ.

Âîò, õðèñòèàíñêèé ìèð,
êàêîé øåäåâð

òû ñîçäàë!
Âîò ìðàìîð, âîò ïîðôèð,
âîò ïóòü,

âåäóùèé ê çâåçäàì...

Ââåðõ,
ïî âèòêàì,

ñåáÿ
ÿ ââåðòûâàë øóðóïîì,
è äîâèíòèëñÿ ÿ
â èñààêèåâñêèé êóïîë.

È íåáåñàì êîíåö,
íè çâåçä, íè òó÷!

Ê ÷åìó æå
íàì çîëîòîé âåíåö,
ñèÿþùèé ñíàðóæè?

È àíãåëàì
ñþäà

ñêâîçü ïëèòû íå ïðîáèòüñÿ!
Íåò, ýòà êðàñîòà –
íå ñîëíöå,

à ãðîáíèöà.

Îñëåïøèé è áåç ÷óâñòâ,
ÿ âíèç âèí÷óñü,

è âñêîðå ÿ
øîññåéíîé ëåíòîé ì÷óñü
ê òåáå,

Îáñåðâàòîðèÿ!

Â ïîæàðíûõ êàñêàõ êðûø
ñðåäè Çåìíîãî Øàðà
ò û

ñëîâíî ñòîðîæèøü
ïëàíåòó îò ïîæàðà.

È ëåñòíè÷êîé âèòîé
âõîæó ÿ

â êóïîë äèâíûé,
íå çîëîòîé – ïðîñòîé,
ñ òðóáîé

ïîñåðåäèíå.

È îí ðàñêðûëñÿ âäðóã,
êàê ïîäûìàþò âåêî,
è ñòàë

õîäèòü âîêðóã
ñâåòèëà-÷åëîâåêà,

Ñ. È. Êèðñàíîâ (1906–1972)

ÊÓÏÎËÀ
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êàê õîäèò
íàø Çåìøàð,

êðóæà ìåðèäèàíû,
êàê õîäÿò

íå ñïåøà
ñîçâåçäüÿ ìèðîçäàíüÿ.

È öàðñòâóé,
è ñìîòðè

íà ñîëíöå â ïîëíîì áëåñêå!
Çäåñü,

â êóïîëå,
âíóòðè

ñìåð÷è,
ïîæàðû,

âñïëåñêè!

Ñëåäè ãëàçàìè ëèíç
çà ñîëíå÷íîé êîðîíîé!
È ÿ ñìîòðþ

íà æèçíü,
ñèÿíüåì ïîêîðåííûé.

Õî÷ó ÿ æèòü
íå ÷àñ,

à áåç êîíöà, ñâåðõñìåòíî,
êàê ÷åëîâåê,

êàê ÷àñòü
ìàòåðèè áåññìåðòíîé,

÷àñòü çâåçä

è ÷àñòü ëþäåé,

èëè õîòÿ áû ÷àñòü ÿ  –

òðàâû,

öâåòîâ,

ëó÷åé

êàêîãî-íèáóäü ñ÷àñòüÿ.

È ÷òî ìíå áîæèé õðàì,

êðåñòîì áëàãîñëîâåííûé?

Òóò

âõîä Âñåëåííîé ê íàì,

òóò âûõîä

â äàëü Âñåëåííîé

Íåò,

ÿ íå ðàá, íå ÷åðâü!

À ìûñëü ìîÿ íåñåòñÿ,

íå âåäàÿ

íî÷åé,

ðàêåòîé âîêðóã ñîëíöà.

Êàê õî÷åòñÿ ìíå çäåñü,

ãäå øèðü

òàê îñèÿííà,

âñêðè÷àòü:

 – Â ñåé ìèð ÷óäåñ

ÿ âåðóþ! Îñàííà!
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ÀÑÒÐÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÈÍÒÅÐÍÅÒ-ÐÅÑÓÐÑÛ
Îáñåðâàòîðèè, èíñòèòóòû

• Àñòðîíîìèÿ â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîì óí-òå – http://www.urania.
astro.spbu.ru/astro/win

• Ãëàâíàÿ (Ïóëêîâñêàÿ) àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ (ÃÀÎ) – http:/
/www.gao.spb.ru/

• Èíñòèòóò ïðèêëàäíîé àñòðîíîìèè (ÈÏÀ) – http://www.ipa.rssi.ru
• Àñòðîêîñìè÷åñêèé öåíòð Ôèçè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÀÍ (ÀÊÖ ÔÈÀÍ) –

http://www.asc.rssi.ru/
• Ïóùèíñêàÿ ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ ÀÊÖ ÔÈÀÍ – http:/

/www.prao.psn.ru/
• Ãîñóäàðñòâåííûé Àñòðîíîìè÷åñêèé Èíñòèòóò èì. Øòåðíáåðãà ÌÃÓ

– http://www.sai.msu.su/
• ÃÀÈØ. ÌÃÓ – http://www.astronet.ru, www.sai.mgu.ru
• Èíñòèòóò àñòðîíîìèè ÐÀÍ – http://www.inasan.rssi.ru/
• Èíñòèòóò çåìíîãî ìàãíåòèçìà è èîíîñôåðû ÐÀÍ (ÈÇÌÈÐÀÍ) – http:/

/www.izmiran.rssi.ru/
• Èíñòèòóò Êîñìè÷åñêèõ Èññëåäîâàíèé – http://www.iki.rssi.ru/

Welcome.html
• Èíñòèòóò Ñîëíå÷íî-Çåìíîé Ôèçèêè (ã. Èðêóòñê) – http://www.iszf.irk.ru/

iszf_ru.html
• Ñïåöèàëüíàÿ Àñòðîôèçè÷åñêàÿ Îáñåðâàòîðèÿ (ÑÀÎ) – http://www.sao.ru/
• Ôèçèêî-òåõíè÷åñêèé èíñòèòóò èì. À.Ô.Èîôôå Ðîññèéñêîé Àêàäåìèè

Íàóê – http://www.ioffe.rssi.ru/
• Ðîññèéñêîå êîñìè÷åñêîå àãåíòñòâî – http://www.rka.ru/

Êàòàëîãè, ïîèñêîâûå ñèñòåìû

• Àñòðîíåò http://www.astro.net.ru/
• Óðàíèÿ – àñòðîíîìè÷åñêèé ïîðòàë – http://www.pereplet.ru/pops/
• AstroTop of Russia – êàòàëîã è ðåéòèíã àñòðîíîìè÷åñêèõ ðåñóðñîâ –

http://www.sai.msu.su/top100/index.html
• Àñòðîíîìè÷åñêèé ïîðòàë Star Lab –http://www.starlab.ru
• Ïóòåâîäèòåëü àñòðîíîìà ïî Èíòåðíåò – http://www.chat.ru/~samod/
• Æåëòûå ñòðàíèöû Internet – Àñòðîíîìèÿ –http://www.leg.lg.ua/ISO-

8859.5/Shadow/Yp/a06.htm

Íàó÷íûå ôîíäû

• Íàó÷íàÿ èíèöèàòèâà â Èíòåðíåò – http://www.rsci.ru/
• Ðîññèéñêèé ôîíä ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé – ÐÔÔÈ–http://

www.rfbr.ru/
• Ãàçåòà «Ïîèñê» – http://www.informatika.ru/text/magaz/newpaper/poisk/
• Êîíêóðñíûé öåíòð ôóíäàìåíòàëüíîãî åñòåñòâîçíàíèÿ – http://

www.gc.spb.ru/

Ëþáèòåëÿì

• Þíîøåñêàÿ àñòðîíîìè÷åñêàÿ øêîëà (ÞÀØ) Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà –
http://www.yaseu.da.ru/

• Ïóòåâîäèòåëü àñòðîíîìà ïî InterNet. – http://astra.prao.psn.ru/sam/win/
astro.htm

• Óêðàèíñêàÿ àññîöèàöèÿ íàáëþäàòåëåé ïåðåìåííûõ çâåçä – http://
www.uavso.pochtamt.ru/

• Ïîïóëÿðíûå ñòàòüè ïî àñòðîíîìèè è äðóãèì íàóêàì – Ñîðîñîâñêèé
îáùåîáðàçîâàòåëüíûé æóðíàë – http://www.issep.rssi.ru, æóðíàë http://
www.scientific.ru/

• Ðóññêàÿ ëþáèòåëüñêàÿ Àñòðîíîìèÿ «M31» –http://www.m31.spb.ru/
• Èíôîðìàöèÿ ëþáèòåëÿì àñòðîíîìèè –http://www.issp.ac.ru/univer/astro/

info_w.html
• Æóðíàë «Çâåçäî÷åò» – http://www.astronomy.ru/
• Çâåçäíûé Ëèñ – http://starfox.telecon.nov.ru/
• Ìîñêîâñêèé àñòðîíîìè÷åñêèé êëóá – http://www.plugcom.ru/~galaxy/
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• Ñèìôåðîïîëüñêîå îáùåñòâî ëþáèòåëåé àñòðîíîìèè- http://www.cris .net.ua
• Âèðòóàëüíûé Ìóçåé Êîñìîíàâòèêè- http://www.ccas.ru/~chernov/vsm/
• relcom.fido.su.astronomy- àñòðîêîíôåðåíöèÿ â èíòåðíåòå 
• Ñàéò, ïîñâÿùåííûé íàáëþäåíèÿì êîìåò – http://www.belcom.ru/~samoko/

Îáùèå

• I A U – Ìåæäóíàðîäíûé àñòðîíîìè÷åñêèé ñîþç  – http://www.iau.org
 Åâðîïåéñêîå àñòðîíîìè÷åñêîå îáùåñòâî - http://www.iau.org/eas.html
• ADS – The NASA Astrophysics Data System, ïîèñê ïóáëèêàöèé – http://

adswww.harvard.edu, http://cdsads.u-strasbg.fr/abstract_service.html
• The Astronomical Journal  – http://journals.uchicago.edu/AJ/index.html
• Astronomy & Astrophysics  – www.stsi.edu/astroweb/astronomy.html
• American Astronomical Society – http://blackhole.aas.org/AAS-homepage.html
• New Astronomy  – http://www1.elsevier.nl/journals/newast/
• Odessa Astronomical Publication – http://www.oap14.pochtamt.ru/oap.html
• The Starpages – ïîèñêîâàÿ ñèñòåìà àñòðîíîìè÷åñêèõ ðåñóðñîâ – http:

//cdsweb.u-strasburg.fr/~heck/spages.htm
• Àñòðîíîìè÷åñêèå ïðåïðèíòû  – http://xxx.itep.ru/arhive/astro-ph, http:

//xxx.arxiv.org/astro-ph
• Ýëåêòðîííûå öèðêóëÿðû ÿïîíñêîé ëèãè íàáëþäàòåëåé ïåðåìåííûõ

çâåçä (VSNET) – îòêðûòèÿ íîâûõ ïåðåìåííûõ çâåçä, èõ ýêçîòè÷åñêèå
ñîñòîÿíèÿ, îáçîðíûå ñòàòüè, áàçà äàííûõ – www.kusastro.kyoto-u.ac.jp

• Àìåðèêàíñêàÿ àññîöèàöèÿ íàáëþäàòåëåé ïåðåìåííûõ çâåçä (AAVSO)
– îòêðûòèÿ íîâûõ ïåðåìåííûõ çâåçä, èõ ýêçîòè÷åñêèå ñîñòîÿíèÿ,
îáçîðíûå ñòàòüè, ìîíîãðàôèè – http://www.aavso.org

Òåëåñêîï Õàááëà

• HST Images by Subject (http://oposite.stsci.edu/pubinfo/Subject.html)
• National Space Science Data Center – (http:// nssdc.gsfc.nasa.gov)
• Nasa Image Database (http://nssdc.gsfc.nasa.gov/image/

Íîâîñòè àñòðîíîìèè

• Picture of the Day – (http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/

Êîñìè÷åñêèå ìèññèè

• Voyager Project Home Page – (http://vraptor.jpl.nasa.gov/voyager/)
• Galileo Home Page (JPL) – (http://www.jpl.nasa.gov/galileo/
• The Solar and Heliospheric Observatory (SOHO) – (http://

sohowww.nascom.nasa.gov)
• Mars Missions News & Information – (http://www.jpl.nasa.gov/marsnews/
• 25 000 èçîáðàæåíèé Ìàðñà – http://www.msss.com/moc_gallery)
• Mars Pathfinder Image Explorer – http://fly.hiwayy.net/~lperry

Ôîíäû, ãðàíòû, ðàáîòà

 INTAS – êîîïåðàöèÿ ó÷åíûõ –http://www.intas.be/mainfs.htm
• The International Celestial Reference Frame (ICRF) – http://

maia.usno.navy.mil/ICRF/
• Ïîèñê ðàáîòû (Astronomy Job links) – http://www.obs.aau.dk/`holland/

jobs.html
• The Astronomy Cafe – http://www2.ari.net/home/odenwald/cafe.html
• Jobs in Higher Education: Astronomy – http://volvo.gslis.utexas.edu/`acadres/

jobs/faculty/astro.html
• Àñòðîíîìè÷åñêèå ëèíêè  – http://yorty.sonoma.edu/people/faculty/tenn/

jobs.htm
Áåñïëàòíîå è óñëîâíî-áåñïëàòíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå,
âêëþ÷àÿ àñòðîíîìè÷åñêîå

• soft: www.list.ru, www.softodrom.ru, www.listsoft.ru, www.download.ru,
www.ufa.com, www.freeware.ru, www.softbest.ru, www.winsite.com,
www.simtel.net, www.zdnet.com, www.download.com, www.exponenta.ru,ftp:/
/elf.stuba.sk/pub
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ÈÍÑÒÐÓÊÖÈß ÏÎ ÂÈÇÓÀËÜÍÛÌ

ÍÀÁËÞÄÅÍÈßÌ ÊÎÌÅÒ

Áîëüøóþ ðîëü â èçó÷åíèè êîìåò ìîãóò ñûãðàòü ëþáèòåëè àñòðîíî-
ìèè, íàáëþäàÿ åå ñ ïîìîùüþ áèíîêëåé, áèíîêóëÿðîâ, òåëåñêîïîâ è äàæå
íåâîîðóæåííûì ãëàçîì. Äëÿ ýòîãî îíè äîëæíû ðåãóëÿðíî îöåíèâàòü
èíòåãðàëüíóþ âèçóàëüíóþ çâåçäíóþ âåëè÷èíó åå ãîëîâû è îòäåëüíî çâåç-
äíóþ âåëè÷èíó öåíòðàëüíîãî ñãóùåíèÿ, â öåíòðå êîòîðîãî ðàñïîëàãàåòñÿ
ÿäðî êîìåòû. Êðîìå ýòîãî âàæíû îöåíêè äèàìåòðà êîìû, äëèíû õâîñòà è
åãî ïîçèöèîííîãî óãëà, à òàêæå ïîäðîáíûå îïèñàíèÿ ñòðóêòóðíûõ èçìå-
íåíèé â ãîëîâå è õâîñòàõ êîìåòè, îöåíêè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ îáëà÷íûõ
ñãóùåíèé è äðóãèõ ñòðóêòóð â åå õâîñòå.

Â 2003 ãîäó äâå êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèå êîìåòû Ýíêå è Âèëäà 2 èç ñåìåé-
ñòâà Þïèòåðà ñòàíóò îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ èõ ÿäåð è àòìîñôåð ñ ïîìî-
ùüþ ïðîëåòíûõ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ (ÊÀ) “Ñòàðäàñò” è “Êîíòóð”. ÊÀ
“Ñòàðäàñò” 8 ôåâðàëÿ 2003 ãîäà ñáëèçèòñÿ ñ ÿäðîì êîìåòû Âèëäà 2, à ÊÀ
“Êîíòóð” 12 íîÿáðÿ îêàæåòñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ñ ÿäðîì êîìå-
òû Ýíêå. Âåñüìà öåííûìè ìîãóò îêàçàòüñÿ ëþáèòåëüñêèå âèçóàëüíûå íà-
áëþäåíèÿ ýòèõ êîìåò, îñîáåííî âáëèçè ìîìåíòîâ ñáëèæåíèé ÊÀ ñ èõ ÿäðà-
ìè. Ïîýòîìó íèæå ìû ïðèâîäèì êðàòêóþ èíñòðóêöèþ âèçóàëüíûõ ôèçè-
÷åñêèõ íàáëþäåíèé êîìåò ñ ïîìîùüþ ëþáèòåëüñêèõ òåëåñêîïîâ.

Êàê îöåíèòü áëåñê êîìåòû? Ýòî ìîæíî ñäåëàòü ëèáî ïóòåì ïðèâåäå-
íèÿ ÿðêîñòåé êîìåòû è çâåçäû ñðàâíåíèÿ ê ïðîìåæóòî÷íîé ìåòîäîì îñ-
ëàáëåíèÿ îáîèõ îáúåêòîâ â èçâåñòíîì ñîîòíîøåíèè, ëèáî ïóòåì ôîòî-
ìåòðè÷åñêîãî èíòåðïîëèðîâàíèÿ, òî åñòü îïðåäåëåíèÿ çâåçäíîé âåëè÷è-
íè êîìåòû â èíòåðâàëå, êîòîðûé çàäàåòñÿ äâóìÿ (èëè íåñêîëüêèìè) çâåç-
äàìè ñðàâíåíèÿ. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè ñðåäè íàáëþäàòåëåé, èñ-
ïîëüçóþùèõâèçóàëüíûå ìåòîäû íàáëþäåíèÿ êîìåò, ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå
ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ áëåñêà êîìåò:

1. Ìåòîä Âàí Áèñáðóêà-Áîáðîâíèêîâà-Ìåéçåëÿ (ÁÁÌ) (â ñòðàíàõ ÑÍÃ
åãî íàçûâàþò ìåòîäîì Áàõàðåâà-Áîáðîâíèêîâà-Âñåõñâÿòñêîãî – ÁÁÂ).
Ýòîò ìåòîä íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò ïðè íàáëþäåíèÿõ ìíîãî÷èñëåí-
íûõ êîìåò ïðèìåíÿëè èçâåñòíûå àñòðîíîìû –èññëåäîâàòåëè êîìåò Ñåð-
ãåé Âëàäèìèðîâè÷ Îðëîâ, Äæîðäæ Âàí Áèñáðóê, Äàâèä Ìåéçåëü ,Àíàòî-
ëèé Ìèõàéëîâè÷ Áàõàðåâ – îäèí èç îòêðûâàòåëåé êîìåòû Áàõàðåâà-Ìàê-
ôåðëàéíà-Êðèíêå â 1957 ãîäó, Íèêîëàé Ôåäîðîâè÷ Áîáðîâíèêîâ, èçâåñ-
òíûé ñâîåé ôóíäàìåíòàëüíîé ðàáîòîé “Èññëåäîâàíèå êîìåòû Ãàëëåÿ â
åå ïîÿâëåíèè â 1909 -1911 ãîäàõ” è Ñåðãåé Êîíñòàíòèíîâè÷ Âñåõñâÿòñêèé,
÷üÿ ìîíîãðàôèÿ “Ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êîìåò” ÿâëÿåòñÿ íàñòîëü-
íîé êíèãîé èññëåäîâàòåëåé êîìåò.

Ìåòîä çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Èçîáðàæåíèÿ êîìåòû è çâåçäû ñðàâ-
íåíèÿ âûâîäÿòñÿ èç ôîêóñà òåëåñêîïà èëè áèíîêóëÿðà äî òåõ ïîð ïîêà èõ
âíåôîêàëüíûå èçîáðàæåíèÿ íå áóäóò èìåòü ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêî-
âûé äèàìåòð (ïîëíîãî ðàâåíñòâà äèàìåòðîâ ýòèõ îáúåêòîâ äîñòèãíóòü
íåâîçìîæíî, èç-çà òîãî, ÷òî äèàìåòð èçîáðàæåíèÿ êîìåòû âñåãäà áîëüøå
äèàìåòðà çâåçäû). Íåîáõîäèìî òàêæå ó÷èòûâàòü òîò ôàêò, ÷òî ó âíåôî-
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êàëüíîãî èçîáðàæåíèÿ çâåçäû ÿðêîñòü ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâà ïî
âñåìó äèñêó, êîìåòà æå èìååò âèä ïÿòíà íåðàâíîìåðíîé ÿðêîñòè. Íàáëþ-
äàòåëü äîëæåí íàó÷èòüñÿ óñðåäíÿòü ÿðêîñòü êîìåòû ïî âñåìó åå âíåôî-
êàëüíîìó èçîáðàæåíèþ è ýòó ñðåäíþþ ÿðêîñòü ñðàâíèâàòü ñ ÿðêîñòüþ
âíåôîêàëüíûõ èçîáðàæåíèé çâåçä ñðàâíåíèÿ.

2. Ìåòîä Âîëîõîâà-Áåéåðà. Ïîäáèðàþòñÿ òðè (èëè áîëüøå) çâåçä ñðàâ-
íåíèÿ a, b, c  ñ èçâåñòíûìè çâåçäíûìè âåëè÷èíàìè m

a
, m

b
, m

c
 òàê, ÷òîáû

êîìåòà (åå èñêîìàÿ çâåçäíàÿ âåëè÷èíà m
k
) áûëà íåñêîëüêî ÿð÷å îäíèõ

çâåçä (íàïðèìåð, m
k
<m

c
) è íåñêîëüêî ñëàáåå äðóãèõ çâåçä ñðàâíåíèÿ (íà-

ïðèìåð, m
k
>m

b
). Ñíà÷àëà íóæíî ñôîêóñèðîâàòü èíñòðóìåíò, ÷òîáû èçîá-

ðàæåíèÿ êîìåòû è çâåçä ñðàâíåíèÿ â åãî ïîëå çðåíèÿ áûëè ÷åòêèìè. Çà-
òåì, íàâîäÿ òåëåñêîï íà êîìåòó, ðàñôîêóñèðóþò îêóëÿð äî ïîëíîãî èñ÷åç-
íîâåíèÿ èçîáðàæåíèÿ êîìåòû íà ôîíå íåáà è íà ëèíåéíîé øêàëå êðåìà-
ëüåðû (åñëè øêàëû íåò, òî åå ñëåäóåò íàíåñòè ñàìèì) îòìå÷àþò îòñ÷åò l

k
.

Äàëåå ïîâòîðÿþò òó æå îïåðàöèþ îòäåëüíî äëÿ çâåçä ñðàâíåíèÿ, îòìå÷àÿ
ñîîòâåòñòâóþùèå îòñ÷åòû l

a
, l

b
, l

c
 ïðè ïîëíîì èñ÷åçíîâåíèè èçîáðàæåíèé

ýòèõ çâåçä. Èñïîëüçóÿ ýòè îòñ÷åòû è èçâåñòíûå çâåçäíûå âåëè÷èíû m
a
, m

b
,

m
c
 çâåçä ñðàâíåíèÿ ñòðîèòñÿ íà ìèëëèìåòðîâêå ãðàôèê m=f(l): ïî îñè àá-

ñöèñ îòêëàäûâàþòñÿ çíà÷åíèÿ l, à ïî îñè îðäèíàò – ñîîòâåòñòâóþùèå èì
çíà÷åíèÿ çâåçäíûõ âåëè÷èí m. Îòêëàäûâàÿ ïî îñè àáñöèññ çíà÷åíèÿ l

k
,

ïðîâîäÿò îðäèíàòó äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ãðàôèêîì è îïðåäåëÿþò ïî îñè îð-
äèíàò çíà÷åíèå çâåçäíîé âåëè÷èíû êîìåòû m

k
. Åñëè èíòåðâàë çâåçäíûõ

âåëè÷èí ñðàâíåíèÿ íå ïðåâûøàåò 1m,ìîæíî îïðåäåëèòü çâåçäíóþ âåëè÷è-
íó êîìåòû ïî ôîðìóëå

m
k
=m

a
+ (m

b
-m

a
)(l

a
-l

k
)/(l

a
-l

b
) ,

ãäå m
a
<m

k
<m

b
 è l

a
>l

b.

Ìåòîä Âîëîõîâà-Áåéåðà ÿâëÿåòñÿ ïîðîãîâûì ìåòîäîì, òî åñòü äîâîëü-
íî ÷óâñòâèòåëüíûì ìåòîäîì, íî îí òàêæå ÷óâñòâèòåëåí ê èçìåíåíèÿì ôîíà
íåáà. Êðîìå òîãî îí äàåò îöåíêó áëåñêà íå âñåé ãîëîâû êîìåòû, à òîëüêî
áëåñê îêîëîÿäåðíîãî ñãóùåíèÿ, èãíîðèðóÿ âêëàä âíåøíåé êîìû â ñóììàð-
íîå ñâå÷åíèå êîìåòû. Ïîýòîìó îöåíêè áëåñêà êîìåò, ïîëó÷åííûå ìåòîäîì
Âîëîõîâà-Áåéåðà îòëè÷àþòñÿ îò îöåíîê áëåñêà êîìåò ñ ðàçâèòîé êîìîé,
ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ÁÁÂ íà 2-3m. Îáà ìåòîäà äàþò õîðîøåå
ñîãëàñèå äðóã ñ äðóãîì ïðè íàáëþäåíèÿõ êîìåò ñ ìàëîðàçâèòîé êîìîé.

3. Ìåòîä ×óðþìîâà-Ìàìåäîâà îòëè÷àåòñÿ îò ìåòîäà Âîëîõîâà-Áåéåðà
òåì, ÷òî ñíà÷àëà ðàñôîêóñèðóþòñÿ èçîáðàæåíèÿ çâåçäû ñðàâíåíèÿ äî ðàçìå-
ðîâ ãîëîâû êîìåòû è ñíèìàþòñÿ ñîîòâåòñòâþùèå îòñ÷åòû íà êðåìàëüåðå, è
òîëüêî ïîñëå ýòîãî ðàñôîêóñèðîâàííûå èçîáðàæåíèÿ çâåçä âûâîäÿòñÿ îêó-
ëÿðîì äî ïîëíîãî èñ÷åçíîâåíèÿ íà ôîíå íåáà è ñíèìàåòñÿ âòîðîé îòñ÷åò ïî
øêàëå êðåìàëüåðû. Êîìåòó æå íóæíî íà÷èíàòü âûâîäèòü äî èñ÷åçíîâåíèÿ ñ
åå ôîêàëüíîãî èçîáðàæåíèÿ. Íåîáõîäèìûå ðàñ÷åòû äåëàþòñÿ êàê è â ñëó÷àå,
îïèñàííîì âûøå äëÿ îáû÷íîãî ìåòîäà Âîëîõîâà-Áåéåðà.

4. Ìåòîä Âñåõñâÿòñêîãî-Ñòèâåíñîíà-Ñèäãâèêà (ÂÑÑ). Ñðàâíèâàþòñÿ
ôîêàëüíîå èçîáðàæåíèå êîìåòû ñ âíåôîêàëüíûìè èçîáðàæåíèÿìè çâåçä ñðàâ-
íåíèÿ, èìåþùèìè ïðè ðàñôîêóñèðîâêå òàêèå æå äèàìåòðû, êàê è äèàìåòð
ãîëîâû ôîêàëüíîãî èçîáðàæåíèÿ êîìåòû. Íàáëþäàòåëü âíèìàòåëüíî èçó-
÷àåò èçîáðàæåíèå êîìåòû, íàõîäÿùåéñÿ â ôîêóñå, è çàïîìèíàåò åå ñðåäíþþ
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ÿðêîñòü. Çàòåì âûâîäèò îêóëÿð èç ôîêóñà äî òåõ ïîð, ïîêà ðàçìåðû äèñêîâ
âíåôîêàëüíûõ èçîáðàæåíèé çâåçä íå ñòàíóò ñðàâíèìûìè ñ äèàìåòðîì ãîëî-
âû ôîêàëüíîãî èçîáðàæåíèÿ êîìåòû. ßðêîñòü ýòèõ âíåôîêàëüíûõ èçîáðà-
æåíèé çâåçä ñðàâíèâàåòñÿ ñ “çàïèñàííîé” â ïàìÿòè íàáëþäàòåëÿ ñðåäíåé
ÿðêîñòüþ ãîëîâû êîìåòû. Ïîâòîðÿÿ íåñêîëüêî ðàç ýòó ïðîöåäóðó, ïîëó÷à-
þò íàáîð çâåçäíûõ âåëè÷èí êîìåòû, êîòîðûå èìåþò òî÷íîñòü ±0.m1. Ýòîò
ìåòîä òðåáóåò ðàçâèòèÿ îïðåäåëåííûõ íàâûêîâ ó íàáëþäàòåëÿ, ïîçâîëÿþ-
ùèõ õðàíèòü â ïàìÿòè ÿðêîñòè ñðàâíèâàåìûõ îáúåêòîâ – ôîêàëüíîãî èçîá-
ðàæåíèÿ ãîëîâû êîìåòû è âíåôîêàëüíûõ èçîáðàæåíèé äèñêîâ çâåçä.

5. Ìåòîä Ìîððèñà. ßâëÿåòñÿ êîìáèíàöèåé ìåòîäîâ ÁÁÌ (èëè ÁÁÂ) è
ÂÑÑ, ÷àñòè÷íî óñòðàíÿÿ èõ íåäîñòàòêè: à) ðàçëè÷èå äèàìåòðîâ âíåôîêàëü-
íûõ èçîáðàæåíèé çâåçä è çâåçä ñðàâíåíèÿ â ìåòîäå ÁÁÂ; á) âàðèàöèè ïî-
âåðõíîñòíîé ÿðêîñòè êîìåòíîé êîìû: êîãäà ôîêàëüíîå èçîáðàæåíèå êî-
ìåòû ñðàâíèâàåòñÿ ñ âíåôîêàëüíûìè èçîáðàæåíèÿìè çâåçä ïî ìåòîäó ÂÑÑ.
Áëåñê ãîëîâû êîìåòû ìåòîäîì Ìîððèñà îöåíèâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

- Ïîëó÷àþò òàêîå âíåôîêàëüíîå èçîáðàæåíèå ãîëîâû êîìåòû, êîòî-
ðîå èìååò ïðèáëèçèòåëüíî îäíîðîäíóþ ïîâåðõíîñòíóþ ÿðêîñòü;

- Çàïîìèíàþò ðàçìåðû è ïîâåðõíîñòíóþ ÿðêîñòü âíåôîêàëüíîãî èçîá-
ðàæåíèÿ ãîëîâû êîìåòû;

- Ðàñôîêóñèðóþò èçîáðàæåíèÿ çâåçä ñðàâíåíèÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
èõ ðàçìåðû áûëè ðàâíû ðàçìåðàì, çàïîìíèâøåãîñÿ èçîáðàæåíèÿ êîìåòû;

- Îöåíèâàþò áëåñê êîìåòû, ñðàâíèâàÿ ïîâåðõíîñòíûå ÿðêîñòè âíåôî-
êàëüíûõ èçîáðàæåíèé çâåçä ñðàâíåíèÿ è ãîëîâû êîìåòû;

- Ïîâòîðÿ ïðèåìû 1-4 íåñêîëüêî ðàç, íàõîäÿò ñðåäíåå çíà÷åíèå áëåñêà
êîìåòû. Ìåòîä äàåò òî÷íîñòü ±0.m1, ñðàâíèìóþ ñ òî÷íîñòüþ è âûøåèçëî-
æåííûõ ìåòîäîâ.

6. Ìåòîä ×óðþìîâà. Ýòîò ìåòîä èñïîëüçóåòñÿ ïðè îöåíêå èíòåãðàëü-
íîé çâåçäíîé âåëè÷èíû êîìåò, èìåþùèõ ïðîòÿæåííûå ãîëîâû è õâîñòû
Ìåòîä ïðåäóñìàòðèâàåò ñëåäóþùèé öèêë îïåðàöèé ïðè îöåíêå áëåñêà êîìå-
òû ïðîòÿæåííîé ôîðìû, âêëþ÷àÿ ãîëîâó è õâîñò:

- Îïðåäåëÿþò áëåñê ôîòîìåòðè÷åñêîãî ÿäðà m
2
 ìåòîäîì Âîëîõîâà-

Áåéåðà èëè ïðîñòûì ñðàâíåíèåì ôîêàëüíûõ èçîáðàæåíèé êîìåòíîãî ÿäðà
è çâåçä ñðàâíåíèÿ;

- Âíèìàòåëüíî èçó÷àþò ôîêàëüíîå èçîáðàæåíèå êîìåòû è çàïîìèíà-
þò ñðåäíþþ ÿðêîñòü âñåãî èçîáðàæåíèÿ êîìåòû (áåç ó÷åòà ÿðêîñòè ôîòî-
ìåòðè÷åñêîãî ÿäðà m

2
 ) è ïëîùàäü ïðîòÿæåííîãî èçîáðàæåíèÿ êîìåòû;

- Ñðàâíèâàþò ñðåäíþþ ÿðêîñòü âñåãî èçîáðàæåíèÿ êîìåòû (áåç ÿäðà) ñ
ÿðêîñòüþ âíåôîêàëüíûõ èçîáðàæåíèé çâåçä, ðàñôîêóñèðîâàííûõ äî òà-
êèõ äèàìåòðîâ, ÷òîáû èõ ïëîùàäè áûëè ïðèáëèæåííî ðàâíû ïëîùàäè
ôîêàëüíîãî èçîáðàæåíèÿ êîìåòû áåç öåíòðàëüíîãî ñãóùåíèÿ, íàõîäÿò m

c
;

- Èíòåãðàëüíûé áëåñê êîìåòû m
1
 íàõîäÿò êàê ñóììó çâåçäíîé âåëè÷è-

íû ôîòîìåòðè÷åñêîãî ÿäðà êîìåòû m
2
 è çâåçäíîé âåëè÷èíû m

c
, ïîëüçóÿñü

ñîîòâåòñòâóþùèìè òàáëèöàìè (íàïðèìåð, Êóëèêîâñêèé Ï.Ã. Ñïðàâî÷-
íèê ëþáèòåëÿ-àñòðîíîìèè. Ì. 1971, ñ. 569).

Ïðåäëîæåííûé ìåòîä ìåíåå ÷óâñòâèòåëåí ê êîëåáàíèÿì ôîíà íåáà è
åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ êîìåò, îáëàäàþùèõ äîâîëüíî ïðîòÿæåííû-
ìè êîìàìè è ðàçâèòûìè õâîñòàìè.
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Ïðè ïðîâåäåíèè âèçóàëüíûõ îöåíîê áëåñêà êîìåò ñ ïîìîùüþ ïåðå÷èñ-
ëåííûõ âûøå ìåòîäîâ, íàáëþäàòåëü äîëæåí îáúåêòèâíî ó÷èòûâàòü êîëå-
áàíèÿ ÿðêîñòè ôîíà íåáà, òàê êàê ÿðêèé ôîí ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì áîëü-
øèõ îøèáîê â îïðåäåëåíèè èíòåãðàëüíîãî âèçóàëüíîãî áëåñêà êîìåò. Íà-
÷èíàþùèì íàáëþäàòåëÿì ñëåäóåò ïîðåêîìåíäîâàòü âîñïîëüçîâàòüñÿ ìå-
òîäàìè ÁÁÌ (ÁÁÂ), êàê íàèáîëåå ïðîñòûì. Áîëåå ïîäãîòîâëåííûå íàáëþ-
äàòåëè ÷àùå ïðèìåíÿþò ìåòîäû ÂÂÑ è Ìîððèñà. Â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà
äëÿ ïðîâåäåíèÿ îöåíîê áëåñêà íàäî âûáèðàòü òåëåñêîï ñ ìàêñèìàëüíî âîç-
ìîæíûì äèàìåòðîì îáúåêòèâà, à ëó÷øå âñåãî – áèíîêëü. Åñëè êîìåòà íà-
ñòîëüêî ÿðêà, ÷òî âèäíà íåâîîðóæåííûì ãëàçîì, òî ëþäè ñ äàëüíîçîðêîñ-
òüþ è áëèçîðóêîñòüþ ìîãóò ïîïðîáîâàòü âåñüìà îðèãèíàëüíûé ìåòîä “äå-
ôîêóñèðîâêè” èçîáðàæåíèé êîìåòû è çâåçä – ïîïðîñòó ñíÿâ ñâîè î÷êè.

Âî âñåõ èçëîæåííûõ âûøå ìåòîäàõ òðåáóåòñÿ çíàíèå òî÷íûõ çâåçäíûõ
âåëè÷èí çâåçä ñðàâíåíèÿ. Îíè ìîãóò áðàòüñÿ èç ðàçëè÷íûõ çâåçäíûõ àò-
ëàñîâ è êàòàëîãîâ. Óêàæåì òîëüêî íà íåêîòîðûå èç íèõ. Ýòî, âî-ïåðâûõ,
çâåçäíûå àòëàñû-êàòàëîãè À.Áå÷âàðæà – Öåëè (Coeli), Ýêëèïòèêàëèñ
(Eclipticalis) è Îñòðàëèñ (Australis) íà ýïîõó ðàâíîäåíñòâèÿ 1950.0 (èçäà-
íû â 1953 ãîäó â Ïðàãå, ×åõèÿ); çâåçäíûé àòëàñ Òèðèîíà è êàòàëîã ê íåìó
À.Ãèðøôåëüäà è Ð.Ñèííîòà íà ýïîõó ðàâíîäåíñòâèÿ 2000.0 (èçäàíû â
1981 è 1982 ãîäàõ â Êåìáðèäæå, ÑØÀ); çâåçäíûé àòëàñ è êàòàëîã Ä.Í.Ïî-
íîìàðåâà è Ê.È.×óðþìîâà íà ýïîõó 2000.0 (èçäàí â 1991 ãîäó â Ìîñêâå,
Ðîññèÿ, ïîä ðåäàêöèåé Â.Ê.Àáàëàêèíà). Ïåðå÷èñëåííûå àòëàñû è êàòàëî-
ãè èìåþòñÿ â áèáëèîòåêàõ ìíîãèõ àñòðîíîìè÷åñêèõ îáñåðâàòîðèé Óêðà-
èíû è Ðîññèè. Òàê êàê çâåçäíûå âåëè÷èíû â ýòèõ êàòàëîãàõ äàþòñÿ â ñèñ-
òåìå UBV, ïî íèì âèçóàëüíàÿ âåëè÷èíà çâåçäû, ïî êîòîðîé âûâîäèòñÿ
çàòåì âèçóàëüíàÿ çâåçäíàÿ âåëè÷èíà ãîëîâû èëè ÿäåðíîé êîíäåíñàöèè
êîìåòû, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ñëåäóþùíé ôîðìóëå:

m=V+0.16(B-V).
Çâåçäû ñðàâíåíèÿ ñëåäóåò âûáèðàòü ïîáëèçîñòè îò êîìåòû, íà òîé æå

âûñîòå íàä ãîðèçîíòîì, íà êîòîðîé íàõîäèòñÿ íàáëþäàåìàÿ êîìåòà. Ïðè
ýòîì íàäî èçáåãàòü êðàñíûõ è îðàíæåâûõ çâåçä ñðàâíåíèÿ, îòäàâàÿ ïðåä-
ïî÷òåíèå çâåçäàì ãîëóáîãî è áåëîãî öâåòà. Íèêàêîé íàó÷íîé öåííîñòè
íå èìåþò îöåíêè áëåñêà êîìåòû, îñíîâàííûå íà ñðàâíåíèè åå ÿðêîñòè ñ
ÿðêîñòüþ ïðîòÿæåííûõ îáúåêòîâ (òóìàííîñòåé, ñêîïëåíèé èëè ãàëàê-
òèê): ñðàâíèâàòü áëåñê êîìåòû ìîæíî òîëüêî ñî çâåçäàìè.

Ñðàâíåíèå ÿðêîñòåé âíåôîêàëüíûõ èçîáðàæåíèé êîìåòû è çâåçä ñðàâ-
íåíèÿ ìîæíî ïðîèçâîäèòü ñ ïîìîùüþ ìåòîäà Íåéëàíäà-Áëàæêî, â êîòî-
ðîì èñïîëüçóþòñÿ äâå çâåçäû ñðàâíåíèÿ – îäíà ÿð÷å, äðóãàÿ – ñëàáåå êîìå-
òû. Îïèøåì, ìåòîä ñðàâíåíèÿ ÿðêîñòåé, Íåéëàíäà-Áëàæêî.

Ïóñòü çâåçäà à èìååò çâåçäíóþ âåëè÷èíó m
a
, çâåçäà b – çâåçäíóþ âåëè÷è-

íó m
b
, êîìåòà k – çâåçäíóþ âåëè÷èíó m

k
, ïðè÷åì m

à
<m

k
<m

b
. Ìûñëåííî

ðàçáèâàåì èçâåñòíûé èíòåðâàë Δm=m
a
-m

b
 íà íåñêîëüêî ñòåïåíåé (3, 4, 5 è

òàê äàëåå) è, ñðàâíèâàÿ ïîî÷åðåäíî èçîáðàæåíèÿ êîìåòû è çâåçä ñðàâíå-
íèÿ, îïðåäåëÿþò êîëè÷åñòâî òàêèõ æå ñàìûõ ñòåïåíåé ìåæäó êîìåòîé è
êàæäîé çâåçäîé. Åñëè, ê ïðèìåðó, èíòåðâàë Δm ðàçäåëåí íà 5 ñòåïåíåé, òî
çàïèñü a5b îçíà÷àåò, ÷òî çâåçäà a íà 5 ñòåïåíåé ÿð÷å çâåçäû b è îäíà ñòå-
ïåíü p=0.2Δm. Äîïóñòèì, ÷òî ïðè îöåíêå áëåñêà êîìåòè k îêàçàëîñü, ÷òî
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îíà ñëàáåå çâåçäû b íà 3 ñòåïåíè è ÿð÷å çâåçäû a íà 2 ñòåïåíè. Ýòîò ôàêò
çàïèñûâàåòñÿ êàê a3k2b, è ñëåäîâàòåëüíî áëåñê êîìåòû

m
k
=m

a
+3p=m

a
+0.6Δm,

ëèáî m
k
=m

b
-2p=m

b
-0.4Δm.

Ïîäáèðàÿ íåñêîëüêî ïàð çâåçä ñðàâíåíèÿ, îïðåäåëÿþò ñðåäíåå çíà÷åíèå
âèçóàëüíîé çâåçäíîé âåëè÷èíû êîìåòû, äîáèâàÿñü òî÷íîñòè îöåíêè ±0.1m.
Ýòîò ìåòîä îöåíêè çâåçäíîé âåëè÷èíû êîìåòû ïîëó÷èë íàèáîëüøåå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ñðåäè ëþáèòåëåé àñòðîíîìèè âñëåäñòâèå åãî ïðîñòîòû.

Â ïåðèîäû íî÷íîé âèäèìîñòè êîìåòû íåîáõîäèìî ïåðèîäè÷åñêè, ÷å-
ðåç êàæäûå 30 ìèí, à ìîæíî è ÷àùå, äåëàòü âèçóàëüíûå îöåíêè áëåñêà åå
ãîëîâû, ó÷èòûâàÿ òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî ÿðêîñòü êîìåòû ìîæåò äîâîëü-
íî áûñòðî èçìåíèòüñÿ, ÷òî ñâÿçàíî ñ âðàùåíèåì ÿäðà êîìåòû íåïðàâèëü-
íîé ôîðìû èëè ñ âíåçàïíûìè âñïûøêàìè áëåñêà. Ïðè îáíàðóæåíèè áîëü-
øîé âñïûøêè ÿðêîñòè êîìåòû âàæíî ïðîñëåäèòü çà ðàçëè÷íûìè ôàçàìè
åå ðàçâèòèÿ, ôèêñèðóÿ ïðè ýòîì èçìåíåíèÿ â ñòðóêòóðå ãîëîâû è õâîñòà.

Òàáëèöà 1

Óâåëè÷åíèÿ, ðåêîìåíäóåìûå ïðè íàáëþäåíèÿõ êîìåò

Óâåëè÷åíèå, Äèàìåòð âûõîäíîãî Ïðèìåíåíèå
êðàò çðà÷êà, ìì

30-60 6 Ïîèñê è îöåíêè áëåñêà
ñèëüíî ðàçìûòûõ
(äèôôóçíûõ) êîìåò.
Çàðèñîâêè èõ ïîëîæåíèé
ñðåäè çâåçä.

60-80 3 Ïîèñê è îöåíêè áëåñêà
áîëåå êîíäåíñèðîâàííûõ
êîìåò. Çàðèñîâêè äåòàëåé
ïðè ïëîõèõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ.

100-120 2 Ïîèñê è îöåíêè áëåñêà

çâåçäîîáðàçíûõ êîìåò.
Çàðèñîâêè äåòàëåé ïðè
õîðîøèõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ.

200-250 1 Çàðèñîâêè ìåëêèõ äåòàëåé
è ïåêóëÿðíûõ ñòðóêòóð ïðè
îòëè÷íûõïîãîäíûõ óñëîâèÿõ.

Òàáëèöà 2

Çàâèñèìîñòü ïðåäåëüíîãî áëåñêà êîìåòû  îò äèàìåòðà
 îáúåêòèâà òåëåñêîïà

Äèàìåòð Ïðåäåëüíàÿ Ïðåäåëüíûé
îáúåêòèâà, ìì çâåçäíàÿ âåëè÷èíà áëåñê êîìåòû

50 11.0-11.5 9.5
80 12.0-12.5 10.5

100 13.0-13.5 11.0
150 14.0-14.5 12.0
200 14.5-15.0 12.5
250 15.0-15.5 13.5
400 16.5-17.0 14.5
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Ïîìèìî îöåíîê âèçóàëüíûõ çâåçäíûõ âåëè÷èí ãîëîâû êîìåòû, âàæíûìè
ÿâëÿþòñÿ òàêæå îöåíêè äèàìåòðà êîìû, ñòåïåíè åå äèôôóçíîñòè è òèïà ãîëî-
âû êîìåòû. Äèàìåòð êîìû ìîæíî îöåíèòü, èñïîëüçóÿ ñëåäóþùèå ìåòîäû:

1. Ìåòîäà “äðåéôà” îñíîâàí íà òîì, ÷òî ïðè íåïîäâèæíîì òåëåñêîïå
êîìåòà, âñëåäñòâèå ñóòî÷íîãî âðàùåíèÿ íåáåñíîé ñôåðû, áóäåò çàìåòíî
ïåðåìåùàòüñÿ â ïîëå çðåíèÿ îêóëÿðà, ïðîõîäÿ 15” äóãè çà 1 ñåêóíäó âðå-
ìåíè (âáëèçè ýêâàòîðà). Ïðèìåíèâ îêóëÿð ñ íàòÿíóòûì â íåì êðåñòîì
íèòåé, ñëåäóåò ðàçâåðíóòü åãî òàê, ÷òîáû êîìåòà ïåðåìåùàëàñü âäîëü îä-
íîé íèòè, à, ñëåäîâàòåëüíî ïåðïåíäèêóëÿðíî ê äðóãîé íèòè êðåñòà. Îïðå-
äåëèâ ïî ñåêóíäîìåðó ïðîìåæóòîê âðåìåíè â ñåêóíäàõ, çà êîòîðûé ãîëî-
âà êîìåòû ïåðåñå÷åò ïåðïåíäèêóëÿðíóþ íèòü, ëåãêî íàéòè äèàìåòð êîìû
(èëè ãîëîâû) â ìèíóòàõ äóãè ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå

D=0.25⋅Δt⋅cosδ,
ãäå d – ñêëîíåíèå êîìåòû. Ýòîò ìåòîä íåëüçÿ ïðèìåíÿòü äëÿ êîìåò, íàõî-
äÿùèõñÿ â îêîëîïîëÿðíîé îáëàñòè ïðè δ<-70o è δ>70o. Ìåòîä ïðèìåíèì
òîëüêî äëÿ êîìåò óìåðåííûõ ðàçìåðîâ (D äî 5’).

2. Ìåòîä ìåæçâåçäíûõ óãëîâûõ ðàññòîÿíèé. Èñïîëüçóÿ êðóïíîìàñø-
òàáíûå àòëàñû è êàðòû çâåçäíîãî íåáà (íàïðèìåð, “Çâåçäíûé Àòëàñ è
Êàòàëîã” Ïîíîìàðåâà è ×óðþìîâà) íàáëþäàòåëü îïðåäåëÿåò óãëîâûå ðàñ-
ñòîÿíèÿ ìåæäó áëèçêèìè çâåçäàìè, âèäèìûìè â îêðåñòíîñòÿõ êîìåòû, è
ñðàâíèâàåò èõ ñ âèäèìûì äèàìåòðîì êîìû. Ýòîò ìåòîä ïðèìåíÿåòñÿ â
òîì ñëó÷àå, åñëè äèàìåòð êîìû ïðåâûøàåò 5’.

3. Ìåòîä ìèêðîìåòðà. Ýòî íàèáîëåå òî÷íûé ìåòîä, íî åãî ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü â òîì ñëó÷àå, åñëè îêóëÿð òåëåñêîïà îñíàùåí ìèêðîìåòðîì. Äèàìåòð
êîìû èçìåðÿþò, ïîñëåäîâàòåëüíî íàâîäÿ íèòü (ïî êàñàòåëüíîé) íà îáà êðàÿ
ãîëîâû êîìåòû è ñíèìàÿ ñîîòâåòñòâóþùèå îòñ÷åòû ïî øêàëå ìèêðîìåòðà.

Çàìåòèì, ÷òî âèäèìûé ðàçìåð (äèàìåòð êîìû èëè ãîëîâû) ñèëüíî
ïîäâåðæåí àïåðòóðíîìó ýôôåêòó, òî åñòü ñèëüíî çàâèñèò îò äèàìåòðà
îáúåêòèâà òåëåñêîïà. Îöåíêè äèàìåòðà êîìû, ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ
ðàçëè÷íûõ òåëåñêîïîâ, ìîãóò îòëè÷àòüñÿ äðóã îò äðóãà â íåñêîëüêî ðàç.
Ïîýòîìó äëÿ èçìåðåíèÿ äèàìåòðîâ êîì ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü íåáîëü-
øèå èíñòðóìåíòû è ìàëûå óâåëè÷åíèÿ.

Ïàðàëëåëüíî ñ îïðåäåëåíèåì äèàìåòðà êîìû íàáëþäàòåëü ìîæåò îöå-
íèâàòü ñòåïåíü åå äèôôóçíîñòè DC, êîòîðàÿ äàåò ïðåäñòàâëåíèå î âíåø-
íåì âèäå êîìåòû. Ñòåïåíü äèôôóçíîñòè èìååò ãðàäàöèþ îò 0 äî 9. Åñëè
DC=0, òî êîìåòà ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñâåòÿùèìñÿ äèñêîì ñ ìàëûì èëè îòñóò-
ñòâóþùèì èçìåíåíèåì ïîâåðõíîñòíîé ÿðêîñòè îò öåíòðà ãîëîâû ê ïåðè-
ôåðèè. Ýòî ïîëíîñòüþ äèôôóçíàÿ êîìåòà, â êîòîðîé îòñóòñòâóåò êàêîé-
ëèáî íàìåê íà ïðèñóòñòâèå â åå öåíòðå áîëåå ïëîòíî ñâåòÿùåãîñÿ ñãóùå-
íèÿ. Åñëè æå DC=9, êîìåòà ïî âíåøíåìó âèäó íå îòëè÷àåòñÿ îò çâåçäû.,
òî åñòü âûãëÿäèò çâåçäîîáðàçíûì îáúåêòîì. Ïðîìåæóòî÷íûå çíà÷åíèÿ
DC ìåæäó 0 è 9 óêàçûâàþò íà ðàçëè÷íóþ ñòåïåíü äèôôóçíîñòè. íàïðè-
ìåð, åñëè DC=3, òî ýòî äèôôóçíàÿ êîìà ñ ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàþùåéñÿ ê
öåíòðó ÿðêîñòüþ; åñëè DC=6, òî â öåíòðå êîìû íàáëþäàåòñÿ äîâîëüíî
çàìåòíûé ïèê ÿðêîñòè è òàê äàëåå.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òèïà ãîëîâû êîìåòû ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ ñëåäóþ-
ùåé óñëîâíîé êëàññèôèêàöèåé, ðàçðàáîòàííîé Ñ.Â.Îðëîâûì è äîïîë-
íåííîé íàìè åùå äâóìÿ òèïàìè f è d:
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- òèï Å – ÿðêàÿ êîìà, îáðàìëåííàÿ ñâåòÿùèìèñÿ ïàðàáîëè÷åñêèìè
îáîëî÷êàìè ñ ôîêóñîì â ÿäðå êîìåòû;

- òèï Ñ – êîìà ñðåäíåé ÿðêîñòè (â 4 ðàçà ñëàáåå ãîëîâ òèïà Å), èìåþ-
ùàÿ âèä, íàïîìèíàþùèé ëóêîâèöó;

- òèï N – êîìà îòñóòñòâóåò è õâîñò êàæåòñÿ âûõîäÿùèì ïðÿìî èç
ÿäðà êîìåòû;

- òèï Î – ó ãîëîâû íàáëþäàåòñÿ ñëàáûé âûñòóï â ñòîðîíó Ñîëíöà (ò.å.
ïðèñóòñòâóåò àíîìàëüíûé èëè ïñåâäîàíîìàëüíûé õâîñò);

- òèï h – â ãîëîâå íàáëþäàþòñÿ ðàâíîìåðíî ðàñøèðÿþùèåñÿ êîëüöà
(ãàëîñû);

- òèï f – âååðîîáðàçíûå èçëèÿíèÿ èç ÿäðà (íàáëþäåíèÿ çà ýâîëþöèåé
âååðà èçëèÿíèé ïîçâîëÿåò ñóäèòü î âðàùåíèè ÿäðà êîìåòû);

- òèï d -íàáëþäàåòñÿ â îñíîâàíèè îòîðâàâøèõñÿ õâîñòîâ.
Åñëè â ãîëîâå êîìåòû ïîÿâëÿåòñÿ îáîëî÷êà (òèï Å), íåîáõîäèìî,

ïîëüçóÿñü ñàìûìè áîëüøèìè óâåëè÷åíèÿìè, çàðèñîâàòü èõ ôîðìó è èç-
ìåðèòü ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû: V – âûñîòó âåðòåêñà, òî åñòü ðàññòîÿíèå
îò âåðøèíû êàæäîé îáîëî÷êè äî ÿäðà êîìåòû, è äâà ïàðàìåòðà “ñåìè
ëàòóñ ðåêòóì” ð

1
 è ð

2
 (îíè ìîãóò áûòü íå ðàâíû), òî åñòü ðàññòîÿíèÿ îò

ÿäðà (ìàêñèìóìà ÿðêîñòè â ãîëîâå êîìåòû) äî îáîèõ êðàåâ îáîëî÷êè â
íàïðàâëåíèè ïåðïåíäèêóëÿðíîì ê îñè ãîëîâû. Âàæíî òàêæå ïðîñëåäèòü
çà ýâîëþöèåé îáîëî÷åê è îòìå÷àòü ìîìåíòû âðåìåíè ïîñëåäîâàòåëüíûõ
çàðèñîâîê îáîëî÷åê ñ òî÷íîñòüþ äî 5 ñåêóíä âðåìåíè.

Ïðè íàáëþäåíèÿõ õâîñòîâ êîìåòû ñëåäóåò ïåðèîäè÷åñêè èçìåðÿòü åãî
óãëîâóþ äëèíó (Ñ) è ïîçèöèîííûé óãîë (ð) îñè õâîñòà, à òàêæå îïðåäå-
ëèòü åãî òèï è ôèêñèðîâàòü ðàçëè÷íûå èçìåíåíèÿ åãî ôîðìû è ñòðóêòó-
ðû. Äëèíó õâîñòà ìîæíî îïðåäåëÿòü òåìè æå ìåòîäàìè, êîòîðûìè îïðå-
äåëÿåòñÿ äèàìåòð êîìû. Îäíàêî ïðè äëèíå õâîñòà, ïðåâûøàþùåé 10o,
ñëåäóåò âîñïîëüçîâàòüñÿ ñëåäóþùåé ôîðìóëîé

cosC=sinδsinδ′+cosδcosδ′cos(α-α′),
ãäå Ñ – äëèíà õâîñòà â ãðàäóñàõ, α è δ – ïðÿìîå âîñõîæäåíèå è ñêëîíåíèå
êîìåòû, α′ è δ′ – ïðÿìîå âîñõîæäåíèå è ñêëîíåíèå êîíöà õâîñòà, êîòîðûå
ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ýêâàòîðèàëüíûì êîîðäèíàòàì ðàñïîëîæåííûõ
îêîëî íåãî çâåçä.

Ïîçèöèîííûå óãëû ð õâîñòà âîçìîæíî èçìåðèòü ëèøü ïîçèöèîííûì
ìèêðîìåòðîì, óêðåïëåííûì íà îêóëÿðíîé ÷àñòè òåëåñêîïà. Îíè îòñ÷è-
òûâàþòñÿ îò íàïðàâëåíèÿ ê ñåâåðíîìó ïîëþñó ìèðà ïðîòèâ âðàùåíèÿ
÷àñîâîé ñòðåëêè: ð=0o – õâîñò òî÷íî íàïðàâëåí íà ñåâåð, ð=90o – õâîñò
íàïðàâëåí íà âîñòîê, ð=180o – õâîñò íàïðàâëåí íà þã, ð=270o – õâîñò
íàïðàâëåí íà çàïàä.

Åñëè óäàñòñÿ ïîäîáðàòü äâå çâåçäû, íà êîòîðûå ïðîåêòèðóåòñÿ îñü
õâîñòà, òî ïî ýêâàòîðèàëüíûì êîîðäèíàòàì ýòèõ çâåçä a

1
, d

1
 è a

2
, d

2
 ìîæ-

íî âû÷èñëèòü çíà÷åíèå ïîçèöèîííîãî óãëà ð îñè õâîñòà ïî ôîðìóëå
ð=arctg{[sin(α

2
-α

1
)]/[tgδ

2
cosδ

1
-sinδ

1
cos(α

2
-α

1
)]},

ïðè÷åì α
2
, δ

2
 – êîîðäèíàòû çâåçäû áîëåå óäàëåííîé îò ÿäðà, à â êà÷åñòâå α

1
, δ

1

áåðóò êîîðäèíàòû ÿäðà êîìåòû. Êâàäðàíò ð îïðåäåëÿåòñÿ çíàêîì sin(α
2
-α

1
).

Àíàëîãè÷íî îïðåäåëÿåòñÿ ïîçèöèîííûé óãîë ïðîäîëæåííîãî ðàäèó-
ñà-âåêòîðà ð′

ð′={[sin(α-α
0
)]/[tgδcosδ

0 
– sinδ

0
cos(α-α

0
)]},
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ãäå α
0
, δ

0
 – êîîðäèíàòû ÿäðà êîìåòû, α, δ – êîîðäèíàòû ïðîèçâîëüíîé

òî÷êè ðàäèóñà-âåêòîðà, êîòîðûå äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü óðàâíåíèþ áîëü-
øîãî êðóãà, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç Ñîëíöå è ÿäðî êîìåòû

sin(α
0
-α)tgδ

s
=sin(α-α

s
)tgδ

0
-sin(α

0
-α)tgδ,

ãäå α
s
, δ

s
 – êîîðäèíàòû Ñîëíöà ïî Àñòðîíîìè÷åñêîìó Åæåãîäíèêó ãîäà

íàáëþäåíèé.
Îïðåäåëåíèå òèïà õâîñòà êîìåòû äîâîëüíî ñëîæíàÿ çàäà÷à, òðåáóþ-

ùàÿ òî÷íîãî âû÷èñëåíèÿ çíà÷åíèÿ îòòàëêèâàþùåé ñèëû, äåéñòâóþùåé
íà âåùåñòâî õâîñòà. Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ ïûëåâûõ õâîñòîâ II è III òè-
ïîâ, ñîãëàñíî êëàññèôèêàöèè, ïðåäëîæåííîé â ïðîøëîì âåêå Ô.À.Áðåäè-
õèíûì. Ïîýòîìó äëÿ ëþáèòåëåé àñòðîíîìèè ïðåäëàãàåòñÿ áîëåå ïðîñòàÿ
ìåòîäèêà, êîòîðîé îí ìîæåò ïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî îïðå-
äåëåíèÿ íàáëþäàåìîãî òèïà õâîñòà ÿðêîé êîìåòû:

- I òèï – ïðÿìîëèíåéíûå õâîñòû, íàïðàâëåííûå âäîëü ïðîäîëæåííî-
ãî ðàäèóñà-âåêòîðà èëè áëèçêî ê íåìó; ýòî ãàçîâûå èëè ÷èñòî ïëàçìåííûå
õâîñòû ãîëóáîãî öâåòà; ÷àñòî â òàêèõ õâîñòàõ íàáëþäàþòñÿ âèíòîâàÿ èëè
ñïèðàëüíàÿ ñòðóêòóðà è ñîñòîÿò îíè èç îòäåëüíûõ ñòðóåê èëè ëó÷åé. Â
òàêèõ õâîñòàõ ÷àñòî íàáëþäàþòñÿ îáëà÷íûå îáðàçîâàíèå, ñ áîëüøèìè
ñêîðîñòÿìè äâèæóùèìèñÿ âäîëü õâîñòîâ â ñòîðîíó îò Ñîëíöà;

- II òèï – øèðîêèé, èçîãíóòûé õâîñò, ñèëüíî îòêëîíÿþùèéñÿ îò ïðî-
äîëæåííîãî ðàäèóñà-âåêòîðà. Ýòî ãàçîâî-ïûëåâûå õâîñòû æåëòîãî öâåòà;

- III òèï – íåøèðîêèé, êîðîòêèé, èçîãíóòûé õâîñò; íàïðàâëåííûé
ïî÷òè ïåðïåíäèêóëÿðíî ê ïðîäîëæåííîìó ðàäèóñó-âåêòîðó (“ñòåëåòñÿ”
âäîëü îðáèòû). Ýòî ïûëåâûå õâîñòû æåëòîãî öâåòà;

- IV òèï – àíîìàëüíûå õâîñòû, íàïðàâëåííûå ê Ñîëíöó; íåøèðîêèå,
ñîñòîÿùèå èç êðóïíûõ ïûëèíîê, êîòîðûå ïî÷òè íå îòòàëêèâàþòñÿ ñâåòî-
âûì äàâëåíèåì; öâåò èõ òàêæå æåëòîâàòûé;

- V òèï – îòîðâàâøèåñÿ õâîñòû, íàïðàâëåííûå âäîëü ðàäèóñà-âåêòîðà èëè
áëèçêî ê íåìó; öâåò èõ ãîëóáîé, òàê êàê ýòî ÷èñòî ïëàçìåííûå îáðàçîâàíèÿ.

Ïîëó÷åííûå íàáëþäåíèÿ íàïðàâëÿéòå â ðåäàêöèþ æóðíàëà “Íàøå
Íåáî” À.Ð.Áàðàíñêîìó, ëèáî â Öåíòð êîîðäèíàöèè íàáëþäåíèé è ñáîðà
íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ êîìåò ïî àäðåñó: Óêðàèíà, 04053 ã. Êèåâ, óë.
Îáñåðâàòîðíàÿ 3, Àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ Êèåâñêîãî íàöèîíàëü-
íîãî óíèâåðñèòåòà, Ê.È.×óðþìîâó. Íåîáõîäèìûå êîíñóëüòàöèè è ñîâå-
òû ìîæíî ïîëó÷èòü ïî òåëåôîíó (044)-216-19-94 èëè ïî ýëåêòðîííîé ïî-
÷òå: klim.churyumov@observ.univ.kiev.ua

Èíñòðóêöèÿ ïîäãîòîâëåíà Ê.È.×óðþìîâûì
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