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Îäåññêèé àñòðîíîìè÷åñêèé êàëåíäàðü (ÎÀÊ-2009) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ øèðîêîãî
êðóãà ÷èòàòåëåé, íà÷èíàÿ ñî øêîëüíèêîâ è êîí÷àÿ àñòðîíîìàìè-ïðîôåññèîíàëàìè.
Ïðèâåäåííûå â íåì ñâåäåíèÿ ìîãóò ïðèãîäèòüñÿ òàêæå ïðîñòûì ãðàæäàíàì, àäâî-
êàòàì è ñëåäîâàòåëÿì, íóæäàþùèìñÿ â îïðåäåëåíèè âðåìåíè âîñõîäîâ è çàõîäîâ
Ñîëíöà, Ëóíû è íàñòóïëåíèÿ ñóìåðåê, ó÷èòåëÿì øêîë ðàçíîãî óðîâíÿ äëÿ ïðåïîäà-
âàíèÿ àñòðîíîìèè è âåäåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé ïî àñòðîíîìèè, à òàêæå ó÷à-
ùèìñÿ êîëëåäæåé è âóçîâ. Ìíîãî èíòåðåñíîãî â êàëåíäàðå íàéäóò äëÿ ñåáÿ ëþáèòå-
ëè àñòðîíîìèè è ëþäè, ïðîñòî èíòåðåñóþùèåñÿ íîâîñòÿìè àñòðîíîìèè, à ïðîôåñ-
ñèîíàëû-àñòðîíîìû ìîãóò èñïîëüçîâàòü êàëåíäàðü êàê ñïðàâî÷íîå ïîñîáèå.

Â êàëåíäàðü (ÎÀÊ-2009), êîòîðîìó èñïîëíÿåòñÿ 10 ëåò, òðàäèöèîííî, êðîìå îïè-
ñàíèÿ îñíîâíûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ ÿâëåíèé ãîäà è òàáëèö, îïðåäåëÿþùèõ ïîëîæå-
íèå íåáåñíûõ ñâåòèë è âðåìÿ íàáëþäåíèé àñòðîíîìè÷åñêèõ ÿâëåíèé íà íåáå, âêëþ-
÷åíû òàêæå î÷åðêè ïî èíòåðåñíûì âîïðîñàì àñòðîíîìèè è þáèëåéíûì äàòàì.
Äàííûé âûïóñê êàëåíäàðÿ ïðîäîëæàåò òðàäèöèþ, è ðÿä î÷åðêîâ, íàïèñàííûõ âå-
äóùèìè â ýòîé òåìàòèêå ñïåöèàëèñòàìè-àñòðîíîìàìè, ïîñâÿùåí ôèçèêå Ñîëíöà.
Ïî ðåøåíèþ Îðãàíèçàöèè Îáúåäèíåííûõ Íàöèé 2009 ãîä ÿâëÿåòñÿ «Ãîäîì àñòðî-
íîìèè», è ýòîìó ïîñâÿùåí îòäåëüíûé î÷åðê. Â êàëåíäàðå äàíû òàêæå íàèáîëåå
âàæíûå íîâîñòè àñòðîíîìèè è êîñìîíàâòèêè.

The Odessa Astronomical Calendar (OAC-2009) is dedicated for the broad public
sections from the pupils to professional astronomers. Information quoted in the Calendar
could be useful for ordinary citizens and criminal investigators who need to know exact
moments of the sunsets and sunrises, Moon rise, and twilight beginning, as well as for
the School teachers, and lecturers of the colleges and universities. Many interesting things
can be found there by the amateurs of astronomy and those people who are interested in
astronomy. Professional astronomers can use the Calendar as a Manual of astronomy.

In 2009 Calendar celebrates its 10th anniversary, and in addition to the traditionally
listed main astronomical events of the year and tables that determine the position of
the celestial bodies and time of their observations, it contains also some articles
about the most interesting astronomical issues and jubilee dates. This issue of our
Calendar is mostly devoted to the physics of the Sun, and  articles on this topic were
written by the leading specialist working in the solar physics area. Calendar also
contains the most recent and important astronomical news. According to the UN
resolution (together with UNESCO) 2009 is assigned as an “Astronomy Year”. A
separate article in our Calendar is dedicated to this very important decision.

ÐÅÄÀÊÖÈÎÍÍÀß ÊÎËËÅÃÈß
Ãëàâíûé ðåäàêòîð – Â. Ã. Êàðåòíèêîâ, ïðîô., ä-ð ôèç.-ìàò. íàóê.
Çàì.ãëàâíîãî ðåäàêòîðà – Â. Â. Ìèõàëü÷óê, êàíä. ôèç.-ìàò. íàóê.
Ñåêðåòàðü ðåäêîëëåãèè – À. À. Áàçåé, êàíä. ôèç.-ìàò. íàóê.
×ëåíû ðåäêîëëåãèè: Ñ. Ì. Àíäðèåâñêèé, ïðîô., ä-ð ôèç.-ìàò. íàóê,
È. Ë. Àíäðîíîâ, ïðîô., ä-ð ôèç.-ìàò. íàóê, Ì. Þ. Âîëÿíñêàÿ, êàíä. ôèç.-ìàò.
íàóê, Ã. À. Ãàðáóçîâ, êàíä. ôèç.-ìàò. íàóê, Í. È. Êîøêèí, êàíä. ôèç.-ìàò. íàóê,
Î. Å. Ìàíäåëü, êàíä. ôèç.-ìàò. íàóê, Ò. Â. Ìèøåíèíà, ä-ð ôèç.-ìàò. íàóê,
Â. À. Ïîçèãóí, êàíä. ôèç.-ìàò. íàóê, Ì. È. Ðÿáîâ, êàíä. ôèç.-ìàò. íàóê.

65014, ã.Îäåññà, ïàðê èì. Ò.Ã.Øåâ÷åíêî,
òåë. (048)-7-220396, astro@paco.odessa.ua

Â îôîðìëåíèè îáëîæêè èñïîëüçîâàíî èçîáðàæåíèå ñòàðèííîé ãðàâþðû, âçÿòîé èç
«Èñòîðèè èññëåäîâàíèÿ ïðèðîäû è ïðèëîæåíèÿ åå ñèë íà ñëóæáó ÷åëîâå÷åñòâó» ïîä îáùåé
ðåäàêöèåé Ãàíñà Êðåìåðà. – Ò. 3. – Ñ.-Ïá.: Ò-âî «Ïðîñâåùåíèå», 1904.
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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

Íàñòîÿùèé âûïóñê «Îäåññêîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî êàëåíäàðÿ» íà 2009 ãîä
(ÎÀÊ-2009) ÿâëÿåòñÿ äåñÿòûì âûïóñêîì âîçðîæäåííîãî îäíîèìåííîãî èçäàíèÿ,
êîòîðîå âûïóñêàëîñü Àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèåé Íîâîðîññèéñêîãî (íûíå
Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî) óíèâåðñèòåòà â íà÷àëå ÕÕ-ãî âåêà ïîä ðóêîâîäñòâîì
çàâåäóþùåãî êàôåäðîé àñòðîíîìèè è äèðåêòîðà Îäåññêîé ãîñóäàðñòâåííîé
àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè, äîêòîðà àñòðîíîìèè, ïðîôåññîðà Àëåêñàíäðà
ßêîâëåâè÷à Îðëîâà (1880-1954), àêàäåìèêà Óêðàèíñêîé àêàäåìèè íàóê, àêàäåìèêà
ÀÍ ÓÑÑÐ, ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà ÀÍ ÑÑÑÐ, âûäàþùåãîñÿ ó÷åíîãî-àñòðîíîìà è
îðãàíèçàòîðà íàóêè â ÑÑÑÐ è, îñîáåííî, â Óêðàèíå.

Ýòîò âûïóñê ïðîäîëæàåò òðàäèöèþ ïîñâÿùåíèÿ êàëåíäàðÿ îäíîé èç âàæíåé-
øèõ òåì àñòðîôèçèêè – ôèçèêå Ñîëíöà. Ïðîáëåìàì èññëåäîâàíèÿ Ñîëíöà ïîñâÿ-
ùåí ðÿä ïîïóëÿðíûõ î÷åðêîâ, íàïèñàííûõ âèäíûìè ó÷åíûìè-àñòðîíîìàìè, ñïå-
öèàëèñòàìè ïî ýòîé òåìàòèêå. Êðîìå ýòîãî, ââèäó ðåøåíèÿ Îðãàíèçàöèè Îáúåäè-
íåííûõ Íàöèé íàçâàòü 2009 ãîä Ãîäîì àñòðîíîìèè, â êàëåíäàðå ïîìåùåíû î÷åðêè
è ñâåäåíèÿ, ïîñâÿùåííûå ýòîìó ñîáûòèþ. Óæå ïîñòîÿííîé òàêæå ñòàëà ðóáðèêà,
ïîñâÿùåííàÿ âèäíûì ó÷åíûì àñòðîíîìàì áûâøåãî ÑÑÑÐ, êîòîðûì â 2009 ãîäó
èñïîëíèëîñü áû 100 ëåò. Íàøà ïàìÿòü è áëàãîäàðíîñòü ëþäÿì, ñîçäàâøèì îñíî-
âû, íà êîòîðûõ áàçèðóåòñÿ ñîâðåìåííàÿ àñòðîíîìèÿ, ñâÿùåííà.

«ÎÀÊ-2009» ïðåäíàçíà÷åí äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ èíòåðåñîâ è çàïðîñîâ øèðîêî-
ãî êðóãà ÷èòàòåëåé è ëþáèòåëåé àñòðîíîìèè è êîñìîíàâòèêè. Îñíîâíàÿ öåëü êà-
ëåíäàðÿ ñîñòîèò â îáåñïå÷åíèè èíòåðåñóþùåãîñÿ ÷èòàòåëÿ ñâåäåíèÿìè îá àñòðî-
íîìè÷åñêèõ ÿâëåíèÿõ 2009 ãîäà, âèäèìûõ íåâîîðóæåííûì ãëàçîì, ëèáî ñ ïðèìå-
íåíèåì íåáîëüøèõ îïòè÷åñêèõ ïðèáîðîâ. Êàëåíäàðü ÎÀÊ-2009 ìîæåò â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè êîìïåíñèðîâàòü ïðåïîäàâàòåëÿì àñòðîíîìèè íåõâàòêó ó÷åáíè-
êîâ ïî àñòðîíîìèè äëÿ ñðåäíèõ è âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. Îñîáåííî ïîëåçåí
îí ïðè ïðîâåäåíèè ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé ïî àñòðîíîìèè. Äàííûé âûïóñê ïîìî-
æåò ÷èòàòåëÿì óçíàòü èñòîðèþ îòå÷åñòâåííîé àñòðîíîìèè è èìåíà åå ñîçäàòåëåé.

Ìàòåðèàëû êàëåíäàðÿ ïîäãîòîâëåíû ñîòðóäíèêàìè ÍÈÈ «Àñòðîíîìè÷åñêàÿ
îáñåðâàòîðèÿ» è ïðåïîäàâàòåëÿìè êàôåäðû àñòðîíîìèè Îäåññêîãî íàöèîíàëü-
íîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè È.È.Ìå÷íèêîâà â ñîäðóæåñòâå ñ ñîòðóäíèêàìè Îäåñ-
ñêîé íàöèîíàëüíîé ìîðñêîé àêàäåìèè (Â.Â.Ìèõàëü÷óê), Îäåññêîãî íàöèîíàëü-
íîãî ìîðñêîãî (È.Ë.Àíäðîíîâ), Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî ïîëèòåõíè÷åñêîãî
(Î.Å.Ìàíäåëü) óíèâåðñèòåòîâ è Îäåññêîé îáñåðâàòîðèè Ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêî-
ãî èíñòèòóòà ÍÀÍÓ (Ì.È.Ðÿáîâ). Ìû áëàãîäàðíû íàøèì ñîàâòîðàì – ñîòðóäíè-
êàì äðóãèõ àñòðîíîìè÷åñêèõ ó÷ðåæäåíèé, ïðèñëàâøèì ñâîè î÷åðêè è âîñïîìè-
íàíèÿ î âèäíûõ ó÷åíûõ ïðîøëîãî âðåìåíè.

Êîëëåêòèâ ðåäêîëëåãèè «ÎÀÊ-2009» íàäååòñÿ, ÷òî äàííîå èçäàíèå íàéäåò ñâî-
åãî ÷èòàòåëÿ  è áóäåò ïîëåçíûì äëÿ øèðîêîé ïóáëèêè. Ðåäêîëëåãèÿ ñ áëàãîäàðíîñ-
òüþ ïðèìåò âñå çàìå÷àíèÿ è ïðåäëîæåíèÿ ÷èòàòåëåé è ïîñòàðàåòñÿ èõ ó÷åñòü â
ïîñëåäóþùèõ âûïóñêàõ êàëåíäàðÿ. Àäðåñ äëÿ ïåðåïèñêè:

Óêðàèíà, 65014, ã.Îäåññà, ïàðê èì. Ò.Ã.Øåâ÷åíêî,
ÍÈÈ «Àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ» ïðè ÎÍÓ,

ðåäêîëëåãèè Îäåññêîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî êàëåíäàðÿ,
òåë. (048)-7-220396, ýë.-àäðåñ: astro@paco.odessa.ua

Ðåäêîëëåãèÿ îáðàùàåòñÿ ê ëþáèòåëÿì àñòðîíîìèè è çàèíòåðåñîâàííûì ëèöàì
îêàçàòü ñïîíñîðñêóþ ïîìîùü, íåîáõîäèìóþ äëÿ ïðîäîëæåíèÿ è ðàçâèòèÿ äàííîãî
èçäàíèÿ, äîïîëíåíèÿ åãî íîâûìè ñâåäåíèÿìè èç àñòðîíîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è
àñòðîíîìè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ.
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ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÅÐÌÈÍÛ È ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈß

Àñòðîíîìè÷åñêàÿ åäèíèöà (à.å.) – ðàññòîÿíèå îò Çåìëè äî Ñîëíöà (149.6. 106 êì).
Ñâåòîâîé ãîä – ðàññòîÿíèå, êîòîðîå ñâåò ïðîõîäèò çà îäèí ãîä (6,324.104 à.å.).
Ïàðñåê (ïê) – ðàññòîÿíèå â 3.262 ñâåòîâîãî ãîäà – 206265 à.å. (3.086

.

.10
13

 êì).
Çåíèò (z) – òî÷êà íà íåáåñíîé ñôåðå, ðàñïîëîæåííàÿ íàä ãîëîâîé íàáëþäàòåëÿ.
Íåáåñíûé ýêâàòîð – ïðîåêöèÿ íà íåáåñíóþ ñôåðó çåìíîãî ýêâàòîðà.
Íåáåñíûé ìåðèäèàí – áîëüøîé êðóã íåáåñíîé ñôåðû, ïëîñêîñòü êîòîðîãî ïðîõîäèò

÷åðåç îòâåñíóþ ëèíèþ è îñü ìèðà.
Ýêëèïòèêà  – áîëüøîé êðóã íà íåáåñíîé ñôåðå, âäîëü êîòîðîãî äâèæåòñÿ Ñîëíöå.
Ñîçâåçäèÿ – ó÷àñòêè çâåçäíîãî íåáà, êîòîðûì ïðèñâîåíû ñîáñòâåííûå èìåíà.
Çîäèàê – 12 ñîçâåçäèé, ÷åðåç êîòîðûå ïðîõîäÿò Ñîëíöå è ïëàíåòû.
Ðàâíîäåíñòâèå – ìîìåíò ïåðåñå÷åíèÿ Ñîëíöåì íåáåñíîãî ýêâàòîðà (âåñåííåå –

20-21 ìàðòà, îñåííåå – 22-23 ñåíòÿáðÿ).
Ñîëíöåñòîÿíèå – âðåìÿ íàõîæäåíèÿ Ñîëíöà â íàèáîëüøåì óäàëåíèè îò íåáåñíîãî

ýêâàòîðà (ëåòíåå – 21-22 èþíÿ, çèìíåå – 21-22 äåêàáðÿ).
Àïîãåé – íàèáîëåå óäàëåííàÿ òî÷êà îðáèòû òåëà, äâèæóùåãîñÿ âîêðóã Çåìëè.
Àôåëèé – íàèáîëåå óäàëåííàÿ òî÷êà îðáèòû òåëà, äâèæóùåãîñÿ âîêðóã Ñîëíöà.
Ïåðèãåé – áëèæàéøàÿ ê Çåìëå òî÷êà îðáèòû òåëà, äâèæóùåãîñÿ âîêðóã íåå.
Ïåðèãåëèé – áëèæàéøàÿ ê Ñîëíöó òî÷êà îðáèòû òåëà, äâèæóùåãîñÿ âîêðóã íåãî.
Óçåë – òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ îðáèòû íåáåñíîãî òåëà ñ ýêëèïòèêîé.
Ýëîíãàöèÿ (Å) – óãëîâîå óäàëåíèå ïëàíåòû îò Ñîëíöà (ê âîñòîêó, ê çàïàäó).
Êâàäðàòóðà – ïîëîæåíèå íåáåñíîãî òåëà ïðè ýëîíãàöèè 90°.
Ïðîòèâîñòîÿíèå – ïîëîæåíèå íåáåñíîãî òåëà ïðè ýëîíãàöèè 180°.
Ñîåäèíåíèå – ïîëîæåíèå íåáåñíîãî òåëà ïðè ýëîíãàöèè 0° (ðàçëè÷àþò íèæíåå è âåðõíåå).
Êóëüìèíàöèÿ – ïðîõîæäåíèå íåáåñíîãî ñâåòèëà ÷åðåç íåáåñíûé ìåðèäèàí.
Ýôåìåðèäà – ðàñ÷åòíîå óêàçàíèå âðåìåíè è ìåñòà íàõîæäåíèÿ íåáåñíîãî òåëà.
Âîçðàñò Ëóíû (ÂË) – âîçðàñò Ëóíû â ñóòêàõ, îòñ÷èòûâàåìûé îò íîâîëóíèÿ.
Ôàçà Ëóíû – âåëè÷èíà îñâåùåííîé ÷àñòè äèñêà (â íîâîëóíèå 0.0, â ïîëíîëóíèå 1.0).
T

0 
– âñåìèðíîå âðåìÿ (ìåñòíîå ñîëíå÷íîå âðåìÿ íà íóëåâîì ìåðèäèàíå â Ãðèíâè÷å).

Ò
ï
 – ïîÿñíîå âðåìÿ (â Îäåññå Ò

ï
 = Ò

0
+2 ÷àñà), Ò

ë
 – ëåòíåå âðåìÿ (Ò

ë
 = Ò

0
+3 ÷àñà).

t – ïîÿñíîå âðåìÿ âîñõîäîâ (t
â
), êóëüìèíàöèé (t

ê
), çàõîäîâ (t

ç
) íåáåñíûõ òåë.

τ - ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè íåáåñíîãî òåëà â ÷àñîâîé ìåðå.
η - óðàâíåíèå âðåìåíè, ñâÿçûâàþùåå èñòèííîå è ñðåäíåå ñîëíå÷íîå âðåìÿ.
J.D. – þëèàíñêàÿ äàòà – ÷èñëî ñóòîê, ïðîøåäøèõ ñ ïîëóäíÿ 01.01.4713 ã. äî í.ý.
S – ìåñòíîå çâåçäíîå âðåìÿ (ðàññ÷èòûâàåòñÿ íà äîëãîòó íàáëþäàòåëÿ).
S

0 
– çâåçäíîå âðåìÿ â íóëåâîì ìåðèäèàíå (â Ãðèíâè÷å) â Ò

0 
= 0 ÷àñîâ.

λ - ãåîãðàôè÷åñêàÿ äîëãîòà ìåñòà íàáëþäåíèé (λ
0
=30.7° äëÿ Îäåññû).

ϕ - ãåîãðàôè÷åñêàÿ øèðîòà ìåñòà íàáëþäåíèé (ϕ
0
=+46.5° äëÿ Îäåññû).

h – âûñîòà ñâåòèëà íàä ãîðèçîíòîì â ãðàäóñàõ.
α - ïðÿìîå âîñõîæäåíèå â ýêâàòîðèàëüíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò â ÷àñîâîé ìåðå.
δ - ñêëîíåíèå íåáåñíîãî òåëà â òîé æå ñèñòåìå êîîðäèíàò â ãðàäóñíîé ìåðå.
d – íàáëþäàåìûé ñ Çåìëè óãëîâîé äèàìåòð íåáåñíîãî òåëà.
r – ðàññòîÿíèå íåáåñíîãî òåëà îò Ñîëíöà (ãåëèîöåíòðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå â à.å.).
∆ - ðàññòîÿíèå íåáåñíîãî òåëà îò Çåìëè (ãåîöåíòðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå â à.å.).
β - ôàçîâûé óãîë ìåæäó íàïðàâëåíèÿìè ñ íåáåñíîãî òåëà íà Ñîëíöå è Çåìëþ.
σ - óãëîâîå ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðàìè Ëóíû è òåíè Çåìëè.
ð – ïîçèöèîííûé óãîë íà äèñêå Ëóíû èëè Ñîëíöà â ãðàäóñàõ.
m – áëåñê íåáåñíîãî òåëà â çâåçäíûõ âåëè÷èíàõ (U, B, V - â ñèñòåìå UBV).
Sp – ñïåêòðàëüíûé òèï íåáåñíîãî òåëà (îáû÷íî îòíîñèòñÿ ê çâåçäàì).
v – ñêîðîñòü äâèæåíèÿ íåáåñíîãî òåëà.
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ßÂËÅÍÈß È ÑÎÁÛÒÈß 2009 ÃÎÄÀ

Òðîïè÷åñêèé ãîä 2009.0 íà÷èíàåòñÿ 0 ÿíâàðÿ 2009 ãîäà â 7÷05ì
(0 ÿíâàðÿ 2009 ãîäà â 5÷05ì ïî âñåìèðíîìó âðåìåíè Ò

0
)

Ìîìåíòû âñåõ ÿâëåíèé â äàííîì âûïóñêå êàëåíäàðÿ ïðèâåäåíû â êèåâñêîì
(ïîÿñíîì è ëåòíåì) âðåìåíè, äåéñòâóþùåì íà òåððèòîðèè Óêðàèíû. Ïðè
ïðèìåíåíèè èíîãî âðåìåíè äàíî ñîîòâåòñòâóþùåå óêàçàíèå. Ëåòíåå âðåìÿ
ââîäèòñÿ 29 ìàðòà è îòìåíÿåòñÿ 25 îêòÿáðÿ 2009 ãîäà. Êèåâñêîå âðåìÿ TÊèåâ
îòëè÷àåòñÿ îò ìîñêîâñêîãî TÌîñêâà íà 1 ÷àñ è ñâÿçàíî ñ íèì ñëåäóþùèì
îáðàçîì: TÊèåâ=TÌîñêâà-1, TÌîñêâà=TÊèåâ+1.

 Íà÷àëî àñòðîíîìè÷åñêèõ ñåçîíîâ ãîäà
Âåñíà Ëåòî Îñåíü Çèìà

20 ìàðòà 21 èþíÿ 23 ñåíòÿáðÿ 21 äåêàáðÿ
13÷43ì 8÷45ì 0÷20ì 19÷47ì

Çåìëÿ â ïåðèãåëèè – 4 ÿíâàðÿ â 17÷31ì, â àôåëèè – 4 èþëÿ â 2÷12ì
Äëÿ ñåðåäèíû ãîäà (2009.5):
Ñðåäíèé óãîë íàêëîíà ýêëèïòèêè ê ýêâàòîðó ε=23î26'17.0"
Ñðåäíÿÿ äîëãîòà âîñõîäÿùåãî óçëà îðáèòû
Ëóíû íà ýêëèïòèêå Ω=301.3î

Àñòðîíîìè÷åñêèå ÿâëåíèÿ 2009 ãîäà

ÑÎËÍÅ×ÍÛÅ  È  ËÓÍÍÛÅ  ÇÀÒÌÅÍÈß:
26 ÿíâàðÿ – êîëüöåîáðàçíîå ñîëíå÷íîå çàòìåíèå, íå âèäíî â Óêðàèíå.
9 ôåâðàëÿ – ÷àñòíîå ïîëóòåíåâîå ëóííîå çàòìåíèå, âèäíî â Óêðàèíå.
7 èþëÿ – ÷àñòíîå ïîëóòåíåâîå ëóííîå çàòìåíèå, íå âèäíî â Óêðàèíå.
22 èþëÿ – ïîëíîå ñîëíå÷íîå çàòìåíèå, íå âèäíî â Óêðàèíå.
6 àâãóñòà – ÷àñòíîå ïîëóòåíåâîå ëóííîå çàòìåíèå, âèäíî â Óêðàèíå.
31 äåêàáðÿ – ÷àñòíîå òåíåâîå ëóííîå çàòìåíèå, âèäíî â Óêðàèíå.

ÑÎÅÄÈÍÅÍÈß  ßÐÊÈÕ  ÏËÀÍÅÒ:
24 ôåâðàëÿ – Ìåðêóðèé-Þïèòåð, 1 ìàðòà – Ìåðêóðèé-Ìàðñ, 18 àïðåëÿ –
Âåíåðà-Ìàðñ, 19 èþíÿ – Âåíåðà-Ìàðñ, 19 àâãóñòà – Ìåðêóðèé-Ñàòóðí,
8 îêòÿáðÿ – Ìåðêóðèé-Ñàòóðí, 13 îêòÿáðÿ – Âåíåðà-Ñàòóðí.

ÏÎßÂËÅÍÈÅ ÊÎÌÅÒ:
Â 2009 ãîäó îæèäàåòñÿ ïðîëåò 48 êîìåò, èç êîòîðûõ 4 êîìåòû ïåðâîîòêðûòûå.
Òîëüêî 4 êîìåòû áóäóò â ìàêñèìóìå ÿð÷å 10m:  Êðèñòåíñåíà (P/2003 K2), Ëóëè-
íà (C/2007 N3), 22P/Êîïôà, Êàðäèíàëà (C/2008 T2). Íàèáîëåå ÿðêîé áóäåò êî-
ìåòà Ëóëèíà (ÿíâàðü–àïðåëü, ìàêñèìóì – â ôåâðàëå).

ÌÅÒÅÎÐÍÛÅ ÏÎÒÎÊÈ:
1-5 ÿíâàðÿ – Êâàäðàíòèäû (ìàêñèìóì 3.01). 16-25 àïðåëÿ – Ëèðèäû (ìàêñèìóì
22.04). 19 àïðåëÿ-28 ìàÿ – η-Àêâàðèäû (ìàêñèìóì 5.05). 12 èþëÿ-19 àâãóñòà –
Þæíûå δ-Àêâàðèäû (ìàêñèìóì 28.07). 17 èþëÿ-24 àâãóñòà – Ïåðñåèäû (ìàêñèìóì
12.08). 2 îêòÿáðÿ-7 íîÿáðÿ – Îðèîíèäû (ìàêñèìóì 21.10). 10-21 íîÿáðÿ –
Ëåîíèäû (ìàêñèìóì 17.11 ). 7-17 äåêàáðÿ – Ãåìèíèäû (ìàêñèìóì 14.12).
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ÈÑÒÎÐÈß ÊÀËÅÍÄÀÐß:  ÊÀËÅÍÄÀÐÜ ÄÐÅÂÍÅÃÎ ÐÈÌÀ

Äðåâíèé Ðèì – ðàáîâëàäåëü÷åñêîå ãîñóäàðñòâî íà Àïåííèíñêîì ïîëóîñòðî-
âå. Ïî ïðåäàíèþ Ðèì îñíîâàí Ðîìóëîì â 753 ãîäó äî íîâîé ýðû (í.ý.), à çàõâàò
Ðèìà ïðåäâîäèòåëåì íàåìíûõ âîéñê Îäîàêðîì â 476 ãîäó íîâîé ýðû ñ÷èòàåòñÿ
ãîäîì ïàäåíèÿ Çàïàäíîé Ðèìñêîé èìïåðèè. Ðèìñêàÿ èìïåðèÿ áûëà ìîãóùåñòâåí-
íîé äåðæàâîé è, ïóòåì çàõâàòíè÷åñêèõ âîéí, ðàñïðîñòðàíèëàñü íà çíà÷èòåëü-
íóþ ÷àñòü Åâðîïû, ïîáåðåæüå Ñåâåðíîé Àôðèêè, Åãèïåò, Ìàëóþ Àçèþ, Ñè-
ðèþ. Êóëüòóðà Äðåâíåãî Ðèìà îêàçàëà îãðîìíîå âëèÿíèå íà êóëüòóðó âñåé Åâðî-
ïû. Êàëåíäàðü ñðåäíåâåêîâîé Åâðîïå òàêæå äîñòàëñÿ â íàñëåäñòâî îò Ðèìà.

Çà âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ðèìñêîãî ãîñóäàðñòâà â óïîòðåáëåíèè áûëè ðàçíûå
êàëåíäàðè. Ñíà÷àëà ðèìëÿíå ïîëüçîâàëèñü ëóííûì êàëåíäàðåì, åãî ââåë, ïî-
âèäèìîìó, Ðîìóë. Ãîä â ñàìîì ñòàðîì ðèìñêîì êàëåíäàðå ñîñòîÿë èç 10 ìåñÿ-
öåâ, ïðè÷åì ïåðâûì ìåñÿöåì ñ÷èòàëñÿ ìàðò (Marcius). Äðåâíèå ðèìëÿíå – çåì-
ëåäåëü÷åñêèé íàðîä – íå ñ÷èòàëè íóæíûì îáîçíà÷àòü çèìíåå âðåìÿ (íàøè ÿí-
âàðü è ôåâðàëü), ïîñêîëüêó â ýòî âðåìÿ ïîëÿ ñòîÿëè ïóñòûìè, îáðàáîòàííûìè
ïîä ïàð, è íè÷åãî ñóùåñòâåííîãî íå ïðîèñõîäèëî. Ñ 7-ãî âåêà äî í.ý. ãîä íà÷àëè
äåëèòü íà 12 ìåñÿöåâ – ýòó ïåðâóþ ïîïûòêó ñîãëàñîâàòü ëóííûé ìåñÿö ñ ñîëíå÷-
íûì ãîäîì ïðåäïðèíÿë âòîðîé ïðàâèòåëü Ðèìà Íóìà Ïîìïèëèóñ. Äîáàâëåííûå
ìåñÿöû ÿíâàðü (Ianuarius) è ôåâðàëü (Februarius) øëè ïîñëå äåêàáðÿ (December).

Ñ òå÷åíèåì âðåìåíè óñòàíîâèëèñü òàêèå íàçâàíèÿ ìåñÿöåâ: Martius – ìàðò â
÷åñòü áîãà Ìàðñà; Aprilis – àïðåëü, âîçìîæíî îò «aperire» – îòêðûâàòü, êàê íà÷à-
ëî âåñíû; Maius – ìàé ïî èìåíè ðèìñêîé áîãèíè Ìàéè, çàùèòíèöû ïëîäîðîä-
íîé çåìëè; Iunius – èþíü ïî èìåíè áîãèíè Þíîíû. Øåñòü ñëåäóþùèõ ìåñÿöåâ,
êàê ñâèäåòåëüñòâóþò èõ íàçâàíèÿ, áûëè ñîîòâåòñòâóþùèìè ïîðÿäêîâûìè ÷èñ-
ëèòåëüíûìè, åñëè âåñòè îòñ÷åò îò ìàðòà – íà÷àëà ãîäà: Quintilis – ïÿòûé (ïîçæå
Iulius, íàçâàííûé â ÷åñòü Þëèÿ Öåçàðÿ), Sextilis – øåñòîé (ïîçæå Augustus, íà-
çâàííûé â ÷åñòü èìïåðàòîðà Àâãóñòà), September – ñåäüìîé, October – âîñüìîé,
November – äåâÿòûé, December – äåñÿòûé. Ïîòîì øëè Ianuarius – ÿíâàðü (ïî
èìåíè áîãà ßíóñà, áîãà äâåðåé, âõîäà è âûõîäà, âñÿêîãî íà÷àëà) è Februarius –
ôåâðàëü (îò februare – î÷èùàòü, ïðèíîñèòü îòêóïíóþ æåðòâó â êîíöå ãîäà). Âñå
ìåñÿöû â êàëåíäàðå ñîäåðæàëè «ñ÷àñòëèâîå», íå÷åòíîå ÷èñëî äíåé – ëèáî 29,
ëèáî 31, è òîëüêî â ôåâðàëå áûëî 28 äíåé. Âñåãî â ãîäó íàñ÷èòûâàëîñü 355
äíåé, òî åñòü îí áûë êîðî÷å ñîëíå÷íîãî ãîäà íà äåñÿòü ñ ëèøíèì ñóòîê.

Ñ÷åò äíåé â ìåñÿöå áûë äîâîëüíî íåîáû÷íûì äëÿ íàñ. Â êàæäîì ìåñÿöå
âûäåëÿëîñü òðè ñïåöèàëüíûõ äíÿ: 1-é äåíü êàæäîãî ìåñÿöà íàçûâàëñÿ êàëåí-
äàìè (Calendae/Kalendae), íàçâàíèå ïðîèñõîäèò îò ñëîâà “calare”- ñîçûâàòü (äëÿ
îáúÿâëåíèÿ î ïîÿâëåíèè ìîëîäîé Ëóíû). Îòñþäà ïðîèçîøëà ëàòèíñêàÿ ïîãî-
âîðêà, êîòîðóþ ìîæíî óñëûøàòü è ñåé÷àñ: “Ad calendas graecas” – «äî ãðå÷åñ-
êèõ êàëåíä»; ïîñêîëüêó ó ãðåêîâ íå áûëî ïîíÿòèÿ «êàëåíäû», ïîãîâîðêà ðàâ-
íîçíà÷íà ðóññêîé «êîãäà ðàê ñâèñòíåò». 13-é èëè 15-é äåíü ìåñÿöà – èäû (Idus,
ñîêðàùåííî Id.) – îò ýòðóññêîãî “iduare” – «äåëèòü» (ìåñÿö íà äâå ÷àñòè). 5-é
èëè 7-é äåíü ìåñÿöà – íîíû (Nonae, ñîêðàùåííî Non.) – îò ïîðÿäêîâîãî ÷èñ-
ëèòåëüíîãî “nonus” – «äåâÿòûé». Ðå÷ü èäåò î äíå ïåðâîé ÷åòâåðòè Ëóíû, äåâÿ-
òîì äíå ïåðåä èäàìè (ñ÷èòàÿ è äåíü íîí, è äåíü èä).
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Â ìàðòå, ìàå, èþëå è îêòÿáðå èäû ïîïàäàëè íà 15-å, íîíû – íà 7-å ÷èñëî, à
â îñòàëüíûå ìåñÿöû èäû – íà 13-å, à íîíû – íà 5-å ÷èñëî. Íàçâàíèÿ ýòèõ äíåé
(êàëåíäû, íîíû, èäû) ïðè îáîçíà÷åíèè äàòû ïèñàëè òàê: «íà ìàðòîâñêèå èäû»
(Idibus Martiis), «íà ÿíâàðñêèå êàëåíäû» (Kalendis Ianuariis), òî åñòü 1 ÿíâàðÿ.
Äíè, êîòîðûå íåïîñðåäñòâåííî ïðåäøåñòâîâàëè êàëåíäàì, íîíàì èëè èäàì,
îáîçíà÷àëèñü ñëîâîì  “pridie” – «íàêàíóíå», “pridie Idus Decembres” – «íàêà-
íóíå äåêàáðüñêèõ èä», òî åñòü 12 äåêàáðÿ. Îñòàëüíûå äíè îáîçíà÷àëèñü óêàçà-
íèåì íà òî, ñêîëüêî äíåé îñòàëîñü äî áëèæàéøåãî ãëàâíîãî äíÿ, ïðè÷åì ïðè-
íèìàëñÿ â ðàñ÷åò è îáîçíà÷àåìûé äåíü, è áëèæàéøèé ãëàâíûé äåíü. Â íàøè
äíè òàê ãîâîðÿò î âðåìåíè, ãëÿäÿ íà ÷àñû: «áåç äâàäöàòè äåñÿòü» èëè «áåç ïÿòè
òðè». Íàïðèìåð, íàäî îáîçíà÷èòü äåíü 23 èþíÿ. Èþíüñêèå èäû – 13 èþíÿ –
óæå ïðîøëè, áëèæàéøèé ãëàâíûé äåíü – èþëüñêèå êàëåíäû – 1 èþëÿ. Ñ÷èòà-
åì: 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30 èþíÿ, 1 èþëÿ – âûõîäèò 9 äíåé. Òî åñòü 23
èþíÿ îáîçíà÷àåòñÿ òàê: ante diem nonum Kalendas Iulias – «çà äåâÿòü äíåé äî
èþëüñêèõ êàëåíä». Îáû÷íî ïèñàëè ñîêðàùåííî a.d.1X Kal.Iul. Äëÿ îáîçíà÷å-
íèÿ âñåõ äíåé ãîäà ïðèìåíÿëè íàçâàíèå Kalendarium, îòñþäà – íàçâàíèå êà-
ëåíäàðü. Òàê æå – Kalendarium – íàçûâàëè è äîëãîâóþ êíèãó.

Â Äðåâíåì Ðèìå ìåñÿö äåëèëè íà ÷àñòè ïî êîëè÷åñòâó âûõîäíûõ, êîòîðûå
íàçûâàëèñü nundinae (îò nonus dies – «äåâÿòûé äåíü»). Ðèìñêàÿ íåäåëÿ èìåëà 8
äíåé – ñåìü ðàáî÷èõ è îäèí ïðàçäíè÷íûé.  Ïðè ïîäñ÷åòå äíåé íåäåëè çàñ÷èòû-
âàëñÿ è ïðåäûäóùèé íåðàáî÷èé äåíü, òî åñòü nundine + septem dies + nundine,
ïîëó÷àåòñÿ «äåâÿòèäíåâêà». Äåëåíèå ìåñÿöà íà ñåìèäíåâíûå íåäåëè áûëî çà-
èìñòâîâàíî ó èóäååâ â íà÷àëå íîâîé ýðû. Ïðè ýòîì òîëüêî îäèí äåíü èìåë îñî-
áåííîå íàçâàíèå – «ñóááîòà» (åâð. «îòäûõ, ïîêîé»), îñòàëüíûå äíè íàçûâàëèñü
ïîðÿäêîâûìè íîìåðàìè â íåäåëå. Ñî âðåìåíåì ðèìëÿíå íàçâàëè äíè íåäåëè â
ñîîòâåòñòâèè ñ ñåìüþ íåáåñíûìè ñâåòèëàìè, íîñèâøèìè èìåíà ðèìñêèõ áîãîâ:
ñóááîòà – äåíü Ñàòóðíà, à äàëüøå – äåíü Ñîëíöà, Ëóíû, Ìàðñà, Ìåðêóðèÿ, Þïè-
òåðà, Âåíåðû. Âèäîèçìåíåííûå ëàòèíñêèå íàçâàíèÿ ÷àñòè÷íî ñîõðàíèëèñü äî
ñèõ ïîð â íàçâàíèÿõ äíåé íåäåëè â çàïàäíîåâðîïåéñêèõ ÿçûêàõ.

Ðóññêèé Ëàòèíñêèé Ôðàíöóçñêèé Àíãëèéñêèé Íåìåöêèé
Ïîíåäåëüíèê Lunae dies Lundi Monday Montag
Âòîðíèê Martis dies Mardi Tuesday Dienstag
Ñðåäà Mercuri dies Mercredi Wednesday Mittwoch
×åòâåðã Iovis dies Jeudi Thursday Donnerstag
Ïÿòíèöà Veneris dies Vendredi Friday Freitag
Ñóááîòà Saturni dies Samedi Saturday Sonnabend
Âîñêðåñåíüå Solis dies Dimanche Sunday Sonntag

Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî â àíãëî-íåìåöêèõ íàçâàíèÿõ äíåé íåäåëè ÷àñòü
ðèìñêèõ áîãîâ îòîæäåñòâëÿåòñÿ ñ áîãàìè ãåðìàíñêîé ìèôîëîãèè.

Ïåðåõîä îò ëóííîãî êàëåíäàðÿ ê áîëåå ñîâåðøåííîìó ëóííî-ñîëíå÷íîìó
ïðèâåë ê íåîáõîäèìîñòè ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà âñòàâîê – èíòåðêàëÿöèé. Íàïîì-
íèì, ÷òî ñîâñåì íåïðîñòî ñîãëàñîâàòü äëèíó ëóííîãî ìåñÿöà (29,5306 ñóòîê) ñ
ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ òðîïè÷åñêîãî ãîäà (365,2422 ñóòîê). Åñëè ðàçäåëèòü òðî-
ïè÷åñêèé ãîä íà ëóííûé ìåñÿö, òî ïîëó÷èòñÿ ÷èñëî 12,3683, òî åñòü 12-ìåñÿ÷-
íûé êàëåíäàðíûé ãîä áóäåò êîðî÷å ïðèðîäíîãî ãîäà íà 0,3683 ìåñÿöà, èëè ïðè-
ìåðíî íà 11 ñóòîê. ×òîáû êàê-òî ñîãëàñîâàòü ýòè âåëè÷èíû, íàäî äåëàòü èíòåð-
êàëÿöèè – ïðèáàâëÿòü, ñêàæåì, êàæäûå 3 ãîäà 13-é ìåñÿö ê êàëåíäàðþ.



10

Ñíà÷àëà ðèìëÿíå âñòàâëÿëè êàæäûé ÷åòâåðòûé ãîä äîïîëíèòåëüíûé äåíü
ïîñëå 24 ôåâðàëÿ, òî åñòü ïîñëå øåñòîãî äíÿ ïåðåä ìàðòîâñêèìè êàëåíäàìè
(24, 25, 26, 27, 28 ôåâðàëÿ è 1 ìàðòà – 6 äíåé). Îí íàçûâàëñÿ ante diem bis
sextum Kalendas Martias – «ïîâòîðíûé øåñòîé äåíü ïåðåä ìàðòîâñêèìè êàëåí-
äàìè». Ãîä ñ äîáàâî÷íûì äíåì íàçûâàëñÿ bi(s)sextilis – ñ ïîâòîðíûì øåñòûì
äíåì, îòñþäà ïðîèçîøëî íàçâàíèå âèñîêîñíîãî ãîäà.

Òàêîé êàëåíäàðü íóæäàëñÿ â ïîñòîÿííûõ èñïðàâëåíèÿõ, ýòèì çàíèìàëèñü
÷ëåíû âåðõîâíîé êàñòû æðåöîâ, èìåâøèå òèòóë «ïîíòèôèêà». Â 150 ãîäó äî
í.ý. êîëëåãèÿ ïîíòèôèêîâ ïîñòàíîâèëà äâà ðàçà çà 4 ãîäà äîáàâëÿòü 13-é ìå-
ñÿö ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ òî â 22, òî â 23 äíÿ. Äîïîëíèòåëüíûé ìåñÿö âñòàâ-
ëÿëè ïîñëå 23 ôåâðàëÿ. Â ýòîò äåíü îòìå÷àëñÿ ôåñòèâàëü Terminalia, âî âðåìÿ
êîòîðîãî ïðèíîñèëè æåðòâû áîãó ãðàíèö Òåðìèíóñó. Òàêèì îáðàçîì, äâà ãîäà
èç 4-õ èìåëè ïî 355 äíåé, à äâà – ïî 377 è 378 äíåé. Â ýòîì êàëåíäàðå ñðåäíÿÿ
ïðîäîëæèòåëüíîñòü êàëåíäàðíîãî ãîäà ïîëó÷àëàñü ðàâíîé 366,25, òî åñòü ðèì-
ñêèé ãîä áûë äëèííåå íà ñóòêè, ÷åì ñîëíå÷íûé.

Ê ñîæàëåíèþ, æðåöû-ïîíòèôèêè ñïðàâëÿëèñü ñ ïîðó÷åííûì äåëîì çà÷àñòóþ
íåáðåæíî, à ñâîå ïðàâî íàäçîðà çà êàëåíäàðåì èñïîëüçîâàëè â êîðûñòíûõ öåëÿõ,
ïðîèçâîëüíî «ðàñòÿãèâàÿ» ãîä, åñëè â ýòîò ãîä íà âûáîðíûõ äîëæíîñòÿõ íàõîäè-
ëèñü óãîäíûå èì ïðàâèòåëè, à åñëè ïðàâèòåëÿìè áûëè èõ íåäðóãè, òî ãîä «ñîêðà-
ùàëè». Â ñîîòâåòñòâèè ñ êàëåíäàðåì â Ðèìå óñòàíàâëèâàëèñü òàêæå ñðîêè óïëàòû
íàëîãîâ è äîëãîâ. È â ýòîì ñëó÷àå æðåöû, ðàäè ñîáñòâåííîé âûãîäû, òî óäëèíÿëè,
òî ñîêðàùàëè êàëåíäàðíûå ãîäû è ìåñÿöû, ÷òî ïðèâîäèëî ê ïóòàíèöå è ìåøàëî
íîðìàëüíîé æèçíè îáùåñòâà. Ñëó÷àëîñü ïðàçäíîâàòü òàê íàçûâàåìûå Automnalia,
òî åñòü ïðàçäíèê îñåíè âåñíîé, à ïðàçäíèê óðîæàÿ – â ðàçãàð çèìû.

Ðàäèêàëüíóþ ðåôîðìó êàëåíäàðÿ ïî îáðàçöó åãèïåòñêîãî ñîëíå÷íîãî ïðî-
âåë â 46 ãîäó äî í.ý. ãîñóäàðñòâåííûé äåÿòåëü è ïîëêîâîäåö Þëèé Öåçàðü. Åãî
ãëàâíûì ñîâåòíèêîì ïî âîïðîñàì êàëåíäàðÿ áûë ãðå÷åñêèé àñòðîíîì èç Àëåê-
ñàíäðèè Ñîçèãåí. Ê 46 ãîäó äî í.ý. ãðàæäàíñêîå (êàëåíäàðíîå) âðåìÿ îòñòàâà-
ëî îò ïðèðîäíîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî âðåìåíè íà òðè ìåñÿöà! Ñîçèãåí ïðåäëî-
æèë äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ ãðàæäàíñêîãî êàëåíäàðÿ ñ ñåçîíàìè ãîäà ïðîñòî äîáà-
âèòü ê 46 ãîäó äî í.ý. âûøåóêàçàííûå òðè ìåñÿöà, ÷òîáû âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ
Ñîëíöà ÷åðåç òî÷êó âåñåííåãî ðàâíîäåíñòâèÿ ïîïàëî íà 25 ìàðòà. Â ðåçóëüòà-
òå äëèòåëüíîñòü 46 ãîäà äî í.ý. ñîñòàâèëà 445 äíåé! Ñîçèãåí ðåêîìåíäîâàë
òàêæå îòìåíèòü ñèíîäè÷åñêèé ìåñÿö, êàê êàëåíäàðíóþ åäèíèöó, è ãîä â 365
äíåé ñîñòàâèòü èç ìåñÿöåâ â 30 è 31 äåíü.

Áûë óñòàíîâëåí ÷åòûðåõëåòíèé ñîëíå÷íûé öèêë: 365+365+365+366 =1461
äåíü, ïðè÷åì ïî 30 äíåé èìåëè ìåñÿöû àïðåëü, èþíü, ñåíòÿáðü, íîÿáðü, 31
äåíü – ÿíâàðü, ìàðò, ìàé, èþëü, àâãóñò, îêòÿáðü, äåêàáðü, à â ôåâðàëå áûëî 28
äíåé â òå÷åíèå òðåõ ëåò è 29 äíåé â ÷åòâåðòîì ãîäó. Ãîäû ïðîäîëæèòåëüíîñ-
òüþ â 365 ëåò íàçâàíû ïðîñòûìè, à â 366 – âèñîêîñíûìè. Âèñîêîñíûìè ñ÷èòà-
ëèñü òå ãîäû, íîìåðà êîòîðûõ äåëÿòñÿ íà 4 áåç îñòàòêà.

  Ýòîò êàëåíäàðü ïîëó÷èë íàçâàíèå þëèàíñêîãî, òåïåðü îí òàêæå èçâåñòåí
ïîä íàçâàíèåì ñòàðîãî ñòèëÿ. Íà÷àëî ãîäà Þëèé Öåçàðü ïåðåíåñ íà ïåðâîå
ÿíâàðÿ, ïîñêîëüêó ñ ýòîãî äíÿ íà÷èíàëñÿ ðèìñêèé õîçÿéñòâåííûé ãîä. Ñðåä-
íÿÿ äëèíà ãîäà ïî þëèàíñêîìó êàëåíäàðþ ðàâíà 365 ñóòîê 6 ÷àñîâ è îòëè÷à-
ëàñü îò äëèíû ñîëíå÷íîãî ãîäà âñåãî íà 11 ìèíóò 14 ñåêóíä.
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Îòìåòèì, ÷òî ãîä ó ðèìëÿí âî âðåìåíà ðåñïóáëèêè îáîçíà÷àëñÿ ïî èìåíàì
äâóõ êîíñóëîâ îïðåäåëåííîãî ãîäà (íàïðèìåð: «â ãîä, êîãäà Ìàðê Êðàññ è Ãíåé
Ïîìïåé áûëè êîíñóëàìè», òî åñòü 55 ãîä äî í.ý.). Ïîçæå, ñî âðåìåí èìïåðàòî-
ðà Àâãóñòà (ñ 16 ãîäà äî í.ý.), ëåòîñ÷èñëåíèå âåëîñü îò ìèôè÷åñêîãî ãîäà îñ-
íîâàíèÿ Ðèìà (753 ãîä äî í.ý.): ab Urbe condita, èëè ñîêðàùåííî ab U.c./a.u.c.
– îò îñíîâàíèÿ ãîðîäà. Ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì õðèñòèàíñòâà âîçíèêàåò ïîíÿòèå
«íàøåé ýðû», ñâÿçàííîå ñ ðîæäåíèåì Èèñóñà Õðèñòà: Anno Domini (ñîêðà-
ùåííî- A.D.) – «ãîäà Ãîñïîäà», òî åñòü íàøåé èëè íîâîé ýðû.

Èíòåðåñíî, ÷òî ðàçäåëåíèå ñóòîê íà ÷àñû íà÷àëîñü â Ðèìå ñ ïîÿâëåíèåì
ñîëíå÷íûõ ÷àñîâ (horologium solarium) â 3-ì âåêå äî í.ý. Âîäÿíûå ÷àñû (solarium
ex aqua) ïîëó÷èëè ðàñïðîñòðàíåíèå ñî 2-ãî âåêà äî í.ý. Äåíü, êàê è íî÷ü, áûë
ðàçäåëåí íà 12 ÷àñîâ. Äåíü – ýòî ïåðèîä îò âîñõîäà è äî çàõîäà ñîëíöà, à íî÷ü
– îò çàõîäà äî âîñõîäà. Åñòåñòâåííî, â ðàçíûå ñåçîíû ãîäà äëèòåëüíîñòü îäíî-
ãî ÷àñà äíÿ è îäíîãî ÷àñà íî÷è áûëè ðàçíûìè. Íî÷ü äåëèëè íà 4 ÷àñòè (÷àòû)
ïî 3 ÷àñà êàæäàÿ: prima vigilia – îò 6 ÷àñîâ âå÷åðà äî 9 ÷àñîâ âå÷åðà, secunda
vigilia – îò 9 ÷àñîâ âå÷åðà äî 12 ÷àñîâ íî÷è, tertia vigilia – îò 12 ÷àñîâ íî÷è äî
3 ÷àñîâ óòðà, quarta vigilia – îò 3 ÷àñîâ äî 6 ÷àñîâ óòðà.

Âîçâðàùàÿñü ê ðåôîðìå êàëåíäàðÿ Þëèÿ Öåçàðÿ, çàìåòèì, ÷òî ðåôîðìà ýòà
áûëà çíàìåíàòåëüíûì ñîáûòèåì, îíà ïîëîæèëà êîíåö ìíîãîâåêîâîìó, ñëîæíî-
ìó ìåòîäó èíòåðêàëÿöèé. Ñèñòåìà þëèàíñêîãî êàëåíäàðÿ ïðîñóùåñòâîâàëà áî-
ëåå 16-òè ñòîëåòèé. Îäíàêî, åñëè ðàçíèöà ìåæäó þëèàíñêèì è ñîëíå÷íûì ãî-
äîì âñåãî 11 ìèíóò è 14 ñåêóíä, òî çà ñòî ëåò ðàçíèöà ñîñòàâèëà óæå òðè ÷åòâåð-
òè ñóòîê, à çà 400 ëåò – îêîëî 3-õ ñóòîê. Ñ òå÷åíèåì âðåìåíè çàïàçäûâàíèå ñòà-
íîâèëîñü âñå çíà÷èòåëüíåå. Ìíîãèå ó÷åíûå ðàçìûøëÿëè íàä óëó÷øåíèåì êà-
ëåíäàðÿ. Â 1582 ãîäó ïàïà ðèìñêèé Ãðèãîðèé Õ111 óòâåðäèë ïðîåêò êàëåíäàð-
íîé ðåôîðìû, îñíîâàííîé íà ïðåäëîæåíèè ìàòåìàòèêà À.Ëèëèî: èç ëåò, îáî-
çíà÷àþùèõ íà÷àëà ñòîëåòèé, âèñîêîñíûìè ñ÷èòàòü ëèøü òå, äâå ïåðâûå öèôðû
êîòîðûõ äåëÿòñÿ áåç îñòàòêà íà 4. Þëèàíñêèé êàëåíäàðü («ñòàðûé ñòèëü») áûë
çàìåíåí ãðèãîðèàíñêèì («íîâûé ñòèëü»), êîòîðûì ìû ïîëüçóåìñÿ è ñåãîäíÿ.
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ÝÔÅÌÅÐÈÄÛ ÑÎËÍÖÀ È ËÓÍÛ

Ýôåìåðèäû Ñîëíöà
Ýôåìåðèäû Ñîëíöà è Ëóíû ñîñòàâëåíû ïî ìåñÿöàì è ïðèâîäÿòñÿ äëÿ 0÷

âñåìèðíîãî âðåìåíè êàæäîé äàòû ìåñÿöà (ñòð. 14–36). Â ïåðâîì ñòîëáöå ýôå-
ìåðèä Ñîëíöà ïðèâåäåíû êàëåíäàðíûå äàòû, à âî âòîðîì – (J.D.) – þëèàíñêèå
äíè, ñîîòâåòñòâóþùèå ýòèì êàëåíäàðíûì äàòàì. Íà÷àëîì î÷åðåäíîãî þëèàíñ-
êîãî äíÿ ñ÷èòàåòñÿ ñðåäíèé ãðèíâè÷ñêèé ïîëäåíü (T

0
 = 12÷).

Â ñëåäóþùèõ ÷åòûðåõ ñòîëáöàõ äàþòñÿ ìîìåíòû âîñõîäà  t
â
, âåðõíåé êóëü-

ìèíàöèè  t
ê
  è çàõîäà  t

ç
  Ñîëíöà ïî êèåâñêîìó âðåìåíè, à òàêæå àñòðîíîìè÷åñ-

êèå àçèìóòû  A  òî÷åê âîñõîäà è çàõîäà äëÿ ïóíêòà ñ ãåîãðàôè÷åñêîé øèðîòîé
ϕ = +46o29'  è ãåîãðàôè÷åñêîé äîëãîòîé  λ = +30o45' (äëÿ ã. Îäåññû). Àçèìóòû
îòñ÷èòûâàþòñÿ îò òî÷êè þãà è ñ÷èòàþòñÿ îòðèöàòåëüíûìè ê âîñòîêó (àçèìó-
òû âîñõîäà) è ïîëîæèòåëüíûìè ê çàïàäó (àçèìóòû çàõîäà). Èñòèííûé ïîëäåíü
â äàííîì ãåîãðàôè÷åñêîì ïóíêòå íàñòóïàåò â ìîìåíò âåðõíåé êóëüìèíàöèè
Ñîëíöà  t

ê
.

Â ïîñëåäóþùèõ ñòîëáöàõ ïðèâåäåíû: âèäèìûå ãåîöåíòðè÷åñêèå ýêâàòîðè-
àëüíûå êîîðäèíàòû (ïðÿìîå âîñõîæäåíèå α è ñêëîíåíèå δ) Ñîëíöà, îòíåñåííûå ê
ñðåäíåìó ðàâíîäåíñòâèþ äàòû, óðàâíåíèå âðåìåíè η, ãðèíâè÷ñêîå çâåçäíîå âðå-
ìÿ  S

0
 è âèäèìûé äèàìåòð Ñîëíöà  d. Âñå ýòè âåëè÷èíû äàþòñÿ äëÿ ìîìåíòà 0÷

âñåìèðíîãî âðåìåíè, ò.å. äëÿ ãðèíâè÷ñêîé ïîëóíî÷è.
Âíèçó êàæäîãî ìåñÿ÷íîãî ëèñòà ýôåìåðèä Ñîëíöà ïðèâîäÿòñÿ êðàòêèå ñâå-

äåíèÿ î âèäèìîñòè ïëàíåò, ÿðêèõ çâåçä è îá àñòðîíîìè÷åñêèõ ÿâëåíèÿõ. Çíàê
(!) îçíà÷àåò õîðîøóþ âèäèìîñòü ïëàíåòû èëè ÿâëåíèÿ, à çíàê (?) – íåóäîâëåò-
âîðèòåëüíóþ âèäèìîñòü.

Ýôåìåðèäû Ëóíû
Â åæåìåñÿ÷íûõ ýôåìåðèäàõ Ëóíû (ñòð. 15–37) ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ, àíàëî-

ãè÷íûå ñâåäåíèÿì î Ñîëíöå, à â ïîñëåäíåì ñòîëáöå – ôàçà Ëóíû, âûðàæåííàÿ â
äîëÿõ äèàìåòðà ëóííîãî äèñêà. Ïðè íîâîëóíèè ôàçà ðàâíà 0.00, ïðè ïîëíîëóíèè
– 1.00. Ôàçû 0.50 îòíîñÿòñÿ ê ïåðâîé è ïîñëåäíåé ÷åòâåðòè Ëóíû.

Îòäåëüíî äàþòñÿ àñòðîíîìè÷åñêèå àçèìóòû Aâ òî÷åê âîñõîäà Ëóíû è àçè-
ìóòû Aç òî÷åê åå çàõîäà äëÿ Îäåññû.

Èíòåðâàëû âðåìåíè ìåæäó äâóìÿ ïîñëåäîâàòåëüíûìè âîñõîäàìè, âåðõíè-
ìè êóëüìèíàöèÿìè è çàõîäàìè Ëóíû áîëüøå 24 ÷àñîâ. Ïîýòîìó â íåêîòîðûå
êàëåíäàðíûå äàòû êàêîå-ëèáî èç ýòèõ ÿâëåíèé â Îäåññå íå ïðîèñõîäèò, è â ýôå-
ìåðèäå Ëóíû ìîìåíòû ÿâëåíèé äëÿ ýòèõ äàò íå ïðèâîäÿòñÿ.

Ãåîöåíòðè÷åñêèå ýêâàòîðèàëüíûå êîîðäèíàòû Ëóíû (ïðÿìîå âîñõîæäåíèå
α è ñêëîíåíèå δ) è åå âèäèìûé ãåîöåíòðè÷åñêèé äèàìåòð d, ïðèâåäåííûå â
ýôåìåðèäàõ, íå ñîâïàäàþò ñ ýêâàòîðèàëüíûìè êîîðäèíàòàìè, âèäèìûìè â
äàííîé òî÷êå ïîâåðõíîñòè Çåìëè (òîïîöåíòðè÷åñêèìè êîîðäèíàòàìè α' è δ'),
è âèäèìûì òîïîöåíòðè÷åñêèì äèàìåòðîì d' âñëåäñòâèå áëèçîñòè Ëóíû ê Çåì-
ëå. Ðàçëè÷èå ìåæäó ãåîöåíòðè÷åñêèìè êîîðäèíàòàìè Ëóíû è åå òîïîöåíòðè-
÷åñêèìè êîîðäèíàòàìè ìîæåò äîñòèãàòü 1o, à ðàçëè÷èå ìåæäó ãåîöåíòðè÷åñ-
êèì è òîïîöåíòðè÷åñêèì âèäèìûìè äèàìåòðàìè – 0.6'. Äëÿ äàííîé òî÷êè çåì-
íîé ïîâåðõíîñòè òîïîöåíòðè÷åñêèå êîîðäèíàòû Ëóíû è åå âèäèìûé òîïîöåí-
òðè÷åñêèé äèàìåòð ìîãóò áûòü íàéäåíû ñ òî÷íîñòüþ, äîñòàòî÷íîé äëÿ ëþáè-
òåëüñêèõ íàáëþäåíèé, ïî ñëåäóþùèì ôîðìóëàì:

δ

ϕ
−α=α′

cos

sincos
0

t
p

,

δ' = δ – p
0
(sinϕcosδ – cosϕsinδcost),
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)coscoscossin(sinsin1
'

0
tp

d
d

δϕ+δϕ−
= ,

ãäå ϕ – ãåîãðàôè÷åñêàÿ øèðîòà ìåñòà íàáëþäåíèÿ, p
0
 – ãîðèçîíòàëüíûé ýêâà-

òîðèàëüíûé ïàðàëëàêñ Ëóíû, êîòîðûé ìîæíî íàéòè èç ôîðìóëû

2
sin67.3sin 0

d
p = ,

t – ÷àñîâîé óãîë Ëóíû, êîòîðûé ìîæíî âû÷èñëèòü ïî ôîðìóëå
t = S – α.

Âíèçó êàæäîãî ìåñÿ÷íîãî ëèñòà ýôåìåðèä Ëóíû ïðèâîäÿòñÿ êðàòêèå ñâå-
äåíèÿ î ìîìåíòàõ ôàç Ëóíû, î ìîìåíòàõ ïðîõîæäåíèÿ Ëóíîé îñíîâíûõ òî÷åê
îðáèòû è î ãåîöåíòðè÷åñêèõ ñîåäèíåíèÿõ Ëóíû ñ ïëàíåòàìè.

Íà÷àëî è îêîí÷àíèå ñóìåðåê
Òàáëèöà ñóìåðåê (ñòð. 38-43) ñîäåðæèò åæåäíåâíûå ñâåäåíèÿ î ìîìåíòàõ

ïî êèåâñêîìó âðåìåíè íà÷àëà è êîíöà ãðàæäàíñêèõ, íàâèãàöèîííûõ è àñòðî-
íîìè÷åñêèõ ñóìåðåê äëÿ Îäåññû. Ìîìåíòû íà÷àëà îòíîñÿòñÿ ê óòðåííèì ñó-
ìåðêàì, à ìîìåíòû êîíöà – ê âå÷åðíèì. Âðåìÿ â òàáëèöàõ äàíî ñ ó÷åòîì ïåðå-
õîäîâ îò çèìíåãî âðåìåíè ê ëåòíåìó è îáðàòíî.

Ãðàæäàíñêèå ñóìåðêè: óòðåííèå çàêàí÷èâàþòñÿ ìîìåíòîì âîñõîäà Ñîëíöà,
à âå÷åðíèå íà÷èíàþòñÿ ñ ìîìåíòà çàõîäà Ñîëíöà. Âî âðåìÿ ãðàæäàíñêèõ ñóìå-
ðåê Ñîëíöå íàõîäèòñÿ ïîä ãîðèçîíòîì, íî åñòåñòâåííîå îñâåùåíèå îò íåáà íà-
ñòîëüêî èíòåíñèâíî, ÷òî íà îòêðûòîì ìåñòå ìîæíî âûïîëíÿòü ëþáûå ðàáîòû, â
òîì ÷èñëå ÷èòàòü è ïèñàòü, áåç èñêóññòâåííîãî îñâåùåíèÿ. Â íà÷àëå óòðåííèõ
ãðàæäàíñêèõ ñóìåðåê èñ÷åçàþò, à â êîíöå âå÷åðíèõ ïîÿâëÿþòñÿ íà íåáå ñàìûå
ÿðêèå çâåçäû. Âî âðåìÿ ãðàæäàíñêèõ ñóìåðåê ïîãðóæåíèå öåíòðà Ñîëíöà ïîä
ãîðèçîíò íå ïðåâûøàåò 6o.

Íàâèãàöèîííûå ñóìåðêè: óòðåííèå çàêàí÷èâàþòñÿ ìîìåíòîì íà÷àëà ãðàæ-
äàíñêèõ ñóìåðåê, à âå÷åðíèå íà÷èíàþòñÿ ñ ìîìåíòà îêîí÷àíèÿ ãðàæäàíñêèõ
ñóìåðåê. Âî âðåìÿ íàâèãàöèîííûõ ñóìåðåê ïðåäìåòû íà ìåñòíîñòè âèäíû
î÷åíü ñëàáî âñëåäñòâèå íåäîñòàòî÷íîé îñâåùåííîñòè, íî ìîðñêîé ãîðèçîíò
âèäåí, è ïðè ïëàâàíèè ñóäíà âáëèçè áåðåãà ìîæíî îðèåíòèðîâàòüñÿ ïî áåðå-
ãîâûì ïðåäìåòàì. Âèäíû íàâèãàöèîííûå çâåçäû (ÿð÷å +3m), ðàñïîçíàþòñÿ
êîíòóðû ñîçâåçäèé. Ïîãðóæåíèå öåíòðà äèñêà Ñîëíöà ïîä ãîðèçîíò ñîñòàâ-
ëÿåò îò 6o äî 12o.

Àñòðîíîìè÷åñêèå ñóìåðêè: óòðåííèå çàêàí÷èâàþòñÿ ìîìåíòîì íà÷àëà íà-
âèãàöèîííûõ ñóìåðåê, à âå÷åðíèå íà÷èíàþòñÿ ñ ìîìåíòà îêîí÷àíèÿ íàâèãà-
öèîííûõ ñóìåðåê. Âî âðåìÿ àñòðîíîìè÷åñêèõ ñóìåðåê ó çåìíîé ïîâåðõíîñ-
òè ñîâñåì òåìíî, íî íåáî åäâà çàìåòíî ñâåòèòñÿ, ÷òî ïðåïÿòñòâóåò àñòðîíî-
ìè÷åñêèì íàáëþäåíèÿì ñëàáûõ ñâåòèë. Ìîìåíòû íà÷àëà óòðåííèõ àñòðîíî-
ìè÷åñêèõ ñóìåðåê è êîíöà âå÷åðíèõ àñòðîíîìè÷åñêèõ ñóìåðåê ñîîòâåòñòâó-
þò ïîëíîé òåìíîòå. Ïîãðóæåíèå öåíòðà äèñêà Ñîëíöà ïîä ãîðèçîíò ñîñòàâ-
ëÿåò îò 12o äî 18o.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ âå÷åðíèõ àñòðîíîìè÷åñêèõ ñóìåðåê è äî íà÷àëà óòðåí-
íèõ àñòðîíîìè÷åñêèõ ñóìåðåê, ïðè îòñóòñòâèè Ëóíû è ïðè ÿñíîì íåáå õîðî-
øî âèäíû çâåçäû äî 6 çâåçäíîé âåëè÷èíû, Ìëå÷íûé Ïóòü è äðóãèå ñëàáûå
ñâåòèëà. Ýòî íî÷íîå âðåìÿ, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûì äëÿ
ïðîâåäåíèÿ àñòðîíîìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé.

Ìîìåíòû íà÷àëà è êîíöà ñóìåðåê, ïðèâåäåííûå â òàáëèöå, èìåþò ëèøü îðè-
åíòèðîâî÷íîå çíà÷åíèå, òàê êàê îñâåùåííîñòü è âèäèìîñòü îêðóæàþùåé ìåñòíî-
ñòè çàâèñÿò íå òîëüêî îò óãëà ïîãðóæåíèÿ Ñîëíöà ïîä ãîðèçîíò, íî åùå îò ïîãîäû
è ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðû, à òàêæå îò ñâîéñòâ ñàìîé ìåñòíîñòè.
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ÑÎËÍÖÅ.  ßíâàðü 2009.

Äëÿ Îäåññû Â 0÷ âñåìèðíîãî âðåìåíè
Äàòà J.D.

t
â

t
ê

t
ç

A α δ η S
Î

d
2454 ÷ ì ÷ ì ÷ ì î ÷ ì ñ î

′ ′′ ì ñ ÷ ì ñ ′

 1 832.5 7 41 12  1 16 20  57  18 46 32.7 -23 00 31  +3 26  6 43 06 32.5

 2 833.5 7 41 12  1 16 21  57  18 50 57.5 -22 55 22  +3 55  6 47 03 32.5

 3 834.5 7 41 12  1 16 22  57  18 55 22.0 -22 49 47  +4 23  6 50 59 32.5

 4 835.5 7 41 12  2 16 23  57  18 59 46.0 -22 43 44  +4 50  6 54 56 32.5

 5 836.5 7 40 12  2 16 24  57  19 04 09.6 -22 37 14  +5 17  6 58 53 32.5

 6 837.5 7 40 12  3 16 25  57  19 08 32.8 -22 30 17  +5 44  7 02 49 32.5

 7 838.5 7 40 12  3 16 26  58  19 12 55.5 -22 22 54  +6 10  7 06 46 32.5

 8 839.5 7 40 12  4 16 28  58  19 17 17.7 -22 15 04  +6 35  7 10 42 32.5

 9 840.5 7 39 12  4 16 29  58  19 21 39.4 -22 06 48  +7 01  7 14 39 32.5

10 841.5 7 39 12  4 16 30  58  19 26 00.5 -21 58 07  +7 25  7 18 35 32.5

11 842.5 7 39 12  5 16 31  58  19 30 21.0 -21 48 59  +7 49  7 22 32 32.5

12 843.5 7 38 12  5 16 32  59  19 34 41.0 -21 39 26  +8 13  7 26 28 32.5

13 844.5 7 38 12  6 16 34  59  19 39 00.3 -21 29 28  +8 35  7 30 25 32.5

14 845.5 7 37 12  6 16 35  59  19 43 19.0 -21 19 06  +8 57  7 34 22 32.5

15 846.5 7 37 12  6 16 36  59  19 47 37.1 -21 08 18  +9 19  7 38 18 32.5

16 847.5 7 36 12  7 16 37  60  19 51 54.5 -20 57 06  +9 40  7 42 15 32.5

17 848.5 7 35 12  7 16 39  60  19 56 11.3 -20 45 30 +10 00  7 46 11 32.5

18 849.5 7 35 12  7 16 40  60  20 00 27.4 -20 33 31 +10 20  7 50 08 32.5

19 850.5 7 34 12  8 16 41  61  20 04 42.7 -20 21 07 +10 38  7 54 04 32.5

20 851.5 7 33 12  8 16 43  61  20 08 57.4 -20 08 21 +10 57  7 58 01 32.5

21 852.5 7 32 12  8 16 44  61  20 13 11.4 -19 55 12 +11 14  8 01 57 32.5

22 853.5 7 31 12  9 16 46  62  20 17 24.6 -19 41 41 +11 31  8 05 54 32.5

23 854.5 7 31 12  9 16 47  62  20 21 37.0 -19 27 47 +11 46  8 09 51 32.5

24 855.5 7 30 12  9 16 49  62  20 25 48.7 -19 13 32 +12 02  8 13 47 32.5

25 856.5 7 29 12  9 16 50  63  20 29 59.6 -18 58 56 +12 16  8 17 44 32.5

26 857.5 7 28 12 10 16 51  63  20 34 09.7 -18 43 58 +12 29  8 21 40 32.5

27 858.5 7 27 12 10 16 53  64  20 38 19.0 -18 28 41 +12 42  8 25 37 32.5

28 859.5 7 26 12 10 16 54  64  20 42 27.4 -18 13 03 +12 54  8 29 33 32.5

29 860.5 7 24 12 10 16 56  64  20 46 35.1 -17 57 06 +13 05  8 33 30 32.5

30 861.5 7 23 12 10 16 57  65  20 50 41.9 -17 40 49 +13 16  8 37 26 32.5

31 862.5 7 22 12 10 16 59  65  20 54 47.9 -17 24 13 +13 25  8 41 23 32.5

Ïëàíåòû: Ìåðêóðèé (âå÷åðîì â ïåðâîé ïîëîâèíå ìåñÿöà, óòðîì â êîíöå
ìåñÿöà ?), Âåíåðà (âå÷åðîì !), Þïèòåð (âå÷åðîì â ïåðâîé ïîëî-
âèíå ìåñÿöà ?), Ñàòóðí, Óðàí (âå÷åðîì), Íåïòóí (âå÷åðîì ?).

ßðêèå çâåçäû: âå÷åðîì – Âåãà, Äåíåá, Àëüäåáàðàí, Ðèãåëü, Êàïåëëà, Áåòåëü-
ãåéçå, Ñèðèóñ, Êàñòîð, Ïðîöèîí, Ïîëëóêñ; óòðîì – Êàïåëëà, Êàñòîð,
Ïðîöèîí, Ïîëëóêñ, Ðåãóë, Ñïèêà, Àðêòóð, Àíòàðåñ, Âåãà, Äåíåá.

4 ÿíâàðÿ 17÷31ì Çåìëÿ â ïåðèãåëèè.

26 ÿíâàðÿ – êîëüöåîáðàçíîå ñîëíå÷íîå çàòìåíèå, â Óêðàèíå íå âèäíî.

23 ÿíâàðÿ 17÷37ì – Âåíåðà ïðîõîäèò ñåâåðíåå Óðàíà íà 1.4°.

Àñòåðîèäû: Ãàðìîíèÿ, Ýâòåðïà, Öåðåðà, Âåñòà.

Êîìåòû: Êðèñòåíñåíà (20.I – 9.2m), Õèëëà (27.I – 7.9m), Ëóëèíà (8.0m).
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ËÓÍÀ.  ßíâàðü 2009.

Äëÿ Îäåññû Â 0÷ âñåìèðíîãî âðåìåíè
Äàòà tâ tê tç Aâ Aç α δ d Ôàçà

÷ ì ÷ ì ÷ ì – î
+
î ÷ ì ñ î

′ ′

 1 10 08 15 42 21 28 78  82 22 04 51  -9 50.9  30.0 0.17

 2 10 25 16 24 22 36 86  91 22 49 42  -4 23.8  30.3 0.25

 3 10 42 17 07 23 47 95  99 23 34 45  +1 20.0  30.7 0.35

 4 11 01 17 53 --  103 -- 0 21 06  +7 08.7  31.1 0.45

 5 11 22 18 42 01 00  112 108  1 09 58 +12 48.5  31.6 0.56

 6 11 49 19 35 02 17  120 117  2 02 34 +18 01.8  32.0 0.66

 7 12 24 20 35 03 37  126 124  2 59 52 +22 25.9  32.5 0.77

 8 13 12 21 39 04 57  130 129  4 02 08 +25 34.2  32.9 0.86

 9 14 15 22 46 06 11  131 131  5 08 23 +27 00.4  33.2 0.93

10 15 32 23 52 07 11  128 129  6 16 15 +26 27.7  33.4 0.98

11 16 58 -- 07 58  122 124  7 22 45 +23 56.4  33.4 1.00

12 18 24 00 54 08 32  114 117  8 25 33 +19 44.8  33.2 0.99

13 19 46 01 50 08 59  104 108  9 23 43 +14 22.1  32.9 0.95

14 21 04 02 42 09 21 95  99 10 17 33  +8 18.9  32.4 0.89

15 22 19 03 30 09 41 85  90 11 08 04  +2 02.1  31.9 0.81

16 23 31 04 15 09 59 76  81 11 56 26  -4 07.4  31.4 0.71

17 -- 05 00 10 18 -- 73 12 43 50  -9 54.1  30.8 0.61

18 00 41 05 45 10 39 68  65 13 31 19 -15 05.5  30.4 0.51

19 01 51 06 31 11 04 61  59 14 19 40 -19 31.7  30.0 0.41

20 02 58 07 19 11 34 55  53 15 09 24 -23 03.4  29.8 0.32

21 04 02 08 08 12 10 51  50 16 00 38 -25 32.5  29.6 0.24

22 05 01 08 59 12 56 49  49 16 53 06 -26 52.2  29.5 0.16

23 05 51 09 49 13 50 49  49 17 46 04 -26 58.4  29.4 0.10

24 06 32 10 39 14 51 51  52 18 38 41 -25 50.7  29.5 0.05

25 07 06 11 28 15 56 55  57 19 30 06 -23 32.8  29.5 0.02

26 07 33 12 14 17 04 61  64 20 19 47 -20 12.3  29.7 0.00

27 07 55 12 59 18 12 68  71 21 07 37 -15 59.2  29.8 0.00

28 08 14 13 42 19 20 76  79 21 53 53 -11 04.5  30.0 0.03

29 08 32 14 24 20 28 84  88 22 39 08  -5 40.1  30.3 0.07

30 08 49 15 07 21 37 92  97 23 24 11  +0 02.1  30.5 0.13

31 09 07 15 51 22 49  101 106  0 09 58  +5 49.7  30.8 0.20

  4 ÿíâ. 13÷ 56ì - ïåðâ. ÷åòâ. Ëóíà ïðîõîäèò âáëèçè
11   5÷ 27ì - ïîëíîëóíèå Óðàíà   2 ÿíâ. 19÷   6ì  íà 5o ê ñåâ.
18   4÷ 46ì - ïîñë. ÷åòâ. Ñàòóðíà 15 14÷   0ì íà 6o ê þãó
26   9÷ 55ì - íîâîëóíèå Ìàðñà 25   4÷ 18ì íà 1o ê þãó

Íåïòóíà 27 20÷ 24ì íà 2o ê ñåâ.
10 ÿíâ. 13÷ - ïåðèãåé Óðàíà 30   2÷ 48ì íà 5o ê ñåâ.
23   2÷ - àïîãåé Âåíåðû 30 13÷ 36ì íà 3o ê ñåâ.
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ÑÎËÍÖÅ. Ôåâðàëü 2009.

Äëÿ Îäåññû Â 0÷ âñåìèðíîãî âðåìåíè
Äàòà J.D.

t
â

t
ê

t
ç

A α δ η S
Î

d
2454 ÷ ì ÷ ì ÷ ì î ÷ ì ñ î

′ ′′ ì ñ ÷ ì ñ ′

 1 863.5 7 21 12 11 17  0  66  20 58 53.1 -17 07 19 +13 34  8 45 20 32.5

 2 864.5 7 20 12 11 17  2  66  21 02 57.5 -16 50 07 +13 41  8 49 16 32.5

 3 865.5 7 18 12 11 17  3  67  21 07 01.0 -16 32 38 +13 48  8 53 13 32.5

 4 866.5 7 17 12 11 17  5  67  21 11 03.6 -16 14 51 +13 54  8 57 09 32.4

 5 867.5 7 16 12 11 17  6  67  21 15 05.5 -15 56 48 +14 00  9 01 06 32.4

 6 868.5 7 14 12 11 17  8  68  21 19 06.5 -15 38 28 +14 04  9 05 02 32.4

 7 869.5 7 13 12 11 17  9  68  21 23 06.7 -15 19 52 +14 08  9 08 59 32.4

 8 870.5 7 12 12 11 17 11  69  21 27 06.1 -15 01 01 +14 11  9 12 55 32.4

 9 871.5 7 10 12 11 17 12  69  21 31 04.7 -14 41 54 +14 13  9 16 52 32.4

10 872.5 7  9 12 11 17 14  70  21 35 02.5 -14 22 33 +14 14  9 20 49 32.4

11 873.5 7  7 12 11 17 16  70  21 38 59.6 -14 02 58 +14 14  9 24 45 32.4

12 874.5 7  6 12 11 17 17  71  21 42 55.8 -13 43 08 +14 14  9 28 42 32.4

13 875.5 7  4 12 11 17 19  71  21 46 51.3 -13 23 05 +14 13  9 32 38 32.4

14 876.5 7  2 12 11 17 20  72  21 50 46.1 -13 02 49 +14 11  9 36 35 32.4

15 877.5 7  1 12 11 17 22  72  21 54 40.2 -12 42 20 +14 09  9 40 31 32.4

16 878.5 6 59 12 11 17 23  73  21 58 33.5 -12 21 38 +14 06  9 44 28 32.4

17 879.5 6 58 12 11 17 25  73  22 02 26.2 -12 00 44 +14 02  9 48 24 32.4

18 880.5 6 56 12 11 17 26  74  22 06 18.2 -11 39 39 +13 57  9 52 21 32.4

19 881.5 6 54 12 11 17 27  74  22 10 09.5 -11 18 23 +13 52  9 56 18 32.4

20 882.5 6 53 12 11 17 29  75  22 14 00.2 -10 56 56 +13 46 10 00 14 32.4

21 883.5 6 51 12 11 17 30  75  22 17 50.2 -10 35 18 +13 40 10 04 11 32.3

22 884.5 6 49 12 11 17 32  76  22 21 39.5 -10 13 31 +13 32 10 08 07 32.3

23 885.5 6 48 12 10 17 33  77  22 25 28.3  -9 51 34 +13 25 10 12 04 32.3

24 886.5 6 46 12 10 17 35  77  22 29 16.4  -9 29 29 +13 16 10 16 00 32.3

25 887.5 6 44 12 10 17 36  78  22 33 04.0  -9 07 14 +13 07 10 19 57 32.3

26 888.5 6 42 12 10 17 38  78  22 36 51.0  -8 44 52 +12 58 10 23 53 32.3

27 889.5 6 40 12 10 17 39  79  22 40 37.4  -8 22 21 +12 47 10 27 50 32.3

28 890.5 6 39 12 10 17 41  79  22 44 23.2  -7 59 44 +12 37 10 31 47 32.3

Ïëàíåòû: Ìåðêóðèé (óòðîì), Âåíåðà (âå÷åðîì !), Þïèòåð (óòðîì âî âòîðîé
ïîëîâèíå ìåñÿöà ?), Ñàòóðí (!), Óðàí (âå÷åðîì â ïåðâîé ïîëîâèíå
ìåñÿöà ?).

ßðêèå çâåçäû: âå÷åðîì – Äåíåá, Àëüäåáàðàí, Ðèãåëü, Êàïåëëà, Áåòåëüãåéçå,
Ñèðèóñ, Êàñòîð, Ïðîöèîí, Ïîëëóêñ, Ðåãóë; óòðîì – Êàïåëëà, Êàñ-
òîð, Ïîëëóêñ, Ðåãóë, Ñïèêà, Àðêòóð, Àíòàðåñ, Âåãà, Àëüòàèð, Äåíåá.

9 ôåâðàëÿ – ÷àñòíîå ïîëóòåíåâîå ëóííîå çàòìåíèå, âèäèìîå â Óêðàèíå.

24 ôåâðàëÿ 5÷09ì – Ìåðêóðèé ïðîõîäèò þæíåå Þïèòåðà íà 0.6°.

Àñòåðîèäû: Ýâòåðïà, Öåðåðà, Àìôèòðèòà.

Êîìåòû: Ëóëèíà (21.II – 6.0m).
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ËÓÍÀ. Ôåâðàëü 2009.

Äëÿ Îäåññû Â 0÷ âñåìèðíîãî âðåìåíè
Äàòà tâ tê tç Aâ Aç α δ d Ôàçà

÷ ì ÷ ì ÷ ì – î
+
î ÷ ì ñ î

′ ′

 1 09 27 16 37 --  109  -- 0 57 32 +11 29.0  31.1 0.29

 2 09 51 17 28 00 03  117 114  1 47 59 +16 44.3  31.5 0.40

 3 10 22 18 23 01 20  124 121  2 42 16 +21 16.5  31.9 0.50

 4 11 02 19 23 02 38  129 127  3 40 55 +24 43.8  32.2 0.62

 5 11 56 20 27 03 52  131 131  4 43 33 +26 43.4  32.6 0.72

 6 13 04 21 31 04 56  130 131  5 48 45 +26 56.9  32.8 0.82

 7 14 24 22 33 05 47  126 127  6 54 08 +25 16.8  33.0 0.90

 8 15 49 23 32 06 27  118 121  7 57 24 +21 50.9  33.1 0.96

 9 17 14 -- 06 57  109 113  8 57 08 +16 59.7  33.0 0.99

10 18 35 00 26 07 21  100 104  9 53 02 +11 10.7  32.7 1.00

11 19 53 01 17 07 42 90  95 10 45 38  +4 52.1  32.4 0.97

12 21 08 02 04 08 02 80  85 11 35 55  -1 31.2  31.9 0.92

13 22 22 02 51 08 21 72  76 12 24 55  -7 38.7  31.4 0.86

14 23 34 03 37 08 42 64  68 13 13 38 -13 14.2  30.9 0.78

15 -- 04 24 09 06 -- 61 14 02 53 -18 04.9  30.5 0.68

16 00 44 05 12 09 34 57  55 14 53 10 -22 00.4  30.1 0.59

17 01 51 06 01 10 08 52  51 15 44 43 -24 52.5  29.8 0.49

18 02 52 06 52 10 50 49  49 16 37 17 -26 34.6  29.6 0.40

19 03 45 07 43 11 41 49  49 17 30 21 -27 03.0  29.5 0.31

20 04 30 08 33 12 40 50  51 18 23 09 -26 17.1  29.5 0.22

21 05 06 09 22 13 44 54  55 19 14 54 -24 19.9  29.6 0.15

22 05 36 10 09 14 51 59  61 20 05 08 -21 17.6  29.7 0.09

23 06 00 10 55 16 00 65  68 20 53 40 -17 18.8  29.9 0.04

24 06 20 11 39 17 08 73  76 21 40 41 -12 33.7  30.1 0.01

25 06 39 12 22 18 17 81  85 22 26 41  -7 13.7  30.4 0.00

26 06 56 13 05 19 27 89  94 23 12 22  -1 31.0  30.6 0.01

27 07 14 13 49 20 39 98 103 23 58 35  +4 20.9  30.9 0.04

28 07 34 14 35 21 53  107 111  0 46 16 +10 07.3  31.2 0.09

  3 ôåâ.   1÷ 13ì - ïåðâ. ÷åòâ. Ëóíà ïðîõîäèò âáëèçè
  9 16÷ 49ì - ïîëíîëóíèå Ñàòóðíà 11 ôåâ. 22÷ 0ì íà 6o ê þãó
16 23÷ 37ì - ïîñë. ÷åòâ. Ìåðêóðèÿ 23   0÷ 12ì íà 1

o

 ê ñåâ.

25   3÷ 35ì - íîâîëóíèå Þïèòåðà 23   3÷  0ì íà 1
o

 ê ñåâ.

Ìàðñà 23   9÷ 48ì íà 2
o

 ê ñåâ.

  7 ôåâ. 22÷ - ïåðèãåé Óðàíà 26 11÷ 42ì íà 5
o

 ê ñåâ.

19 19÷ - àïîãåé Âåíåðû 28   1÷ 0ì íà 1
o

 ê þãó
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ÑÎËÍÖÅ. Ìàðò 2009.

Äëÿ Îäåññû Â 0÷ âñåìèðíîãî âðåìåíè
Äàòà J.D.

t
â

t
ê

t
ç

A α δ η S
Î

d
2454 ÷ ì ÷ ì ÷ ì î ÷ ì ñ î

′ ′′ ì ñ ÷ ì ñ ′

1 891.5 6 37 12  9 17 42  80  22 48 08.5  -7 36 59 +12 25 10 35 43 32.3

 2 892.5 6 35 12  9 17 44  80  22 51 53.3  -7 14 08 +12 14 10 39 40 32.3

 3 893.5 6 33 12  9 17 45  81  22 55 37.6  -6 51 11 +12 01 10 43 36 32.3

 4 894.5 6 31 12  9 17 46  81  22 59 21.4  -6 28 08 +11 49 10 47 33 32.3

 5 895.5 6 29 12  9 17 48  82  23 03 04.8  -6 05 00 +11 35 10 51 29 32.3

 6 896.5 6 28 12  8 17 49  83  23 06 47.7  -5 41 47 +11 22 10 55 26 32.2

 7 897.5 6 26 12  8 17 51  83  23 10 30.1  -5 18 30 +11 08 10 59 22 32.2

 8 898.5 6 24 12  8 17 52  84  23 14 12.1  -4 55 08 +10 53 11 03 19 32.2

 9 899.5 6 22 12  8 17 54  84  23 17 53.8  -4 31 43 +10 38 11 07 16 32.2

10 900.5 6 20 12  7 17 55  85  23 21 35.1  -4 08 15 +10 23 11 11 12 32.2

11 901.5 6 18 12  7 17 56  85  23 25 16.0  -3 44 43 +10 07 11 15 09 32.2

12 902.5 6 16 12  7 17 58  86  23 28 56.6  -3 21 09  +9 51 11 19 05 32.2

13 903.5 6 14 12  7 17 59  87  23 32 36.9  -2 57 32  +9 35 11 23 02 32.2

14 904.5 6 12 12  6 18  1  87  23 36 17.0  -2 33 53  +9 19 11 26 58 32.2

15 905.5 6 10 12  6 18  2  88  23 39 56.8  -2 10 12  +9 02 11 30 55 32.2

16 906.5 6  8 12  6 18  3  88  23 43 36.4  -1 46 30  +8 45 11 34 51 32.2

17 907.5 6  6 12  6 18  5  89  23 47 15.7  -1 22 48  +8 28 11 38 48 32.1

18 908.5 6  4 12  5 18  6  89  23 50 55.0  -0 59 04  +8 10 11 42 45 32.1

19 909.5 6  2 12  5 18  7  90  23 54 34.0  -0 35 20  +7 53 11 46 41 32.1

20 910.5 6  1 12  5 18  9  91  23 58 12.9  -0 11 37  +7 35 11 50 38 32.1

21 911.5 5 59 12  4 18 10  91 0 01 51.7  +0 12 06  +7 18 11 54 34 32.1

22 912.5 5 57 12  4 18 12  92 0 05 30.4  +0 35 48  +7 00 11 58 31 32.1

23 913.5 5 55 12  4 18 13  92 0 09 09.0  +0 59 29  +6 42 12 02 27 32.1

24 914.5 5 53 12  3 18 14  93 0 12 47.6  +1 23 08  +6 24 12 06 24 32.1

25 915.5 5 51 12  3 18 16  93 0 16 26.1  +1 46 45  +6 06 12 10 20 32.1

26 916.5 5 49 12  3 18 17  94 0 20 04.6  +2 10 20  +5 48 12 14 17 32.1

27 917.5 5 47 12  3 18 18  95 0 23 43.0  +2 33 52  +5 30 12 18 14 32.1

28 918.5 5 45 12  2 18 20  95 0 27 21.5  +2 57 21  +5 11 12 22 10 32.0

29 919.5 6 43 13  2 19 21  96 0 31 00.0  +3 20 46  +4 53 12 26 07 32.0

30 920.5 6 41 13  2 19 22  96 0 34 38.6  +3 44 08  +4 35 12 30 03 32.0

31 921.5 6 39 13  1 19 24  97 0 38 17.2  +4 07 25  +4 17 12 34 00 32.0

Ïëàíåòû: Âåíåðà (âå÷åðîì â ïåðâîé ïîëîâèíå ìåñÿöà ?, óòðîì â êîíöå
ìåñÿöà ?), Ìàðñ (óòðîì ?), Þïèòåð (óòðîì ?), Ñàòóðí (!), Íåïòóí
(óòðîì â êîíöå ìåñÿöà ?).

ßðêèå çâåçäû: âå÷åðîì – Àëüäåáàðàí, Ðèãåëü, Êàïåëëà, Áåòåëüãåéçå, Ñè-
ðèóñ, Êàñòîð, Ïðîöèîí, Ïîëëóêñ, Ðåãóë, Àðêòóð; óòðîì – Ðåãóë,
Ñïèêà, Àðêòóð, Àíòàðåñ, Âåãà, Àëüòàèð, Äåíåá.

20 ìàðòà 13÷43ì – âåñåíåå ðàâíîäåíñòâèå.

1 ìàðòà 22÷23ì – Ìåðêóðèé ïðîõîäèò þæíåå Ìàðñà íà 0.6°.

Àñòåðîèäû: Ýâòåðïà, Öåðåðà, Àìôèòðèòà, Ôëîðà, Èðåíà, Ãåáà.

Êîìåòû: Ëóëèíà (9m), Êîïôà (10m).
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ËÓÍÀ. Ìàðò 2009.

Äëÿ Îäåññû Â 0÷ âñåìèðíîãî âðåìåíè
Äàòà tâ tê tç Aâ Aç α δ d Ôàçà

÷ ì ÷ ì ÷ ì – î
+
î ÷ ì ñ î

′ ′

 1 07 57 15 25 23 09  115 119  1 36 24 +15 31.5  31.4 0.16

 2 08 25 16 18 --  122  -- 2 29 47 +20 14.8  31.7 0.25

 3 09 01 17 16 00 26  127 126  3 26 54 +23 56.6  31.9 0.35

 4 09 49 18 17 01 40  131 130  4 27 30 +26 16.7  32.1 0.46

 5 10 51 19 19 02 46  131 131  5 30 29 +26 58.7  32.3 0.58

 6 12 04 20 20 03 41  128 129  6 33 58 +25 54.6  32.5 0.69

 7 13 25 21 18 04 23  122 124  7 35 58 +23 08.3  32.5 0.79

 8 14 47 22 13 04 56  114 117  8 35 08 +18 54.4  32.6 0.88

 9 16 08 23 04 05 22  105 109  9 31 01 +13 34.5  32.5 0.94

10 17 26 23 53 05 44 95  99 10 23 57  +7 32.9  32.3 0.98

11 18 43 -- 06 04 85  90 11 14 44  +1 13.4  32.0 1.00

12 19 58 00 40 06 24 76  81 12 04 18  -5 02.2  31.7 0.99

13 21 11 01 27 06 44 68  72 12 53 36 -10 55.0  31.3 0.96

14 22 24 02 14 07 07 60  64 13 43 23 -16 09.0  30.9 0.90

15 23 33 03 02 07 33 54  58 14 34 11 -20 30.8  30.5 0.83

16 -- 03 52 08 05 -- 53 15 26 12 -23 49.8  30.1 0.75

17 00 38 04 43 08 45 51  50 16 19 14 -25 58.4  29.9 0.66

18 01 36 05 34 09 33 49  49 17 12 43 -26 52.2  29.7 0.57

19 02 24 06 25 10 29 49  50 18 05 53 -26 30.8  29.6 0.48

20 03 04 07 15 11 31 52  54 18 57 60 -24 57.0  29.6 0.38

21 03 36 08 03 12 36 57  59 19 48 34 -22 16.9  29.7 0.29

22 04 02 08 48 13 44 63  65 20 37 25 -18 38.2  29.8 0.21

23 04 24 09 33 14 52 70  73 21 24 46 -14 10.0  30.1 0.14

24 04 43 10 16 16 01 78  81 22 11 05  -9 02.3  30.4 0.08

25 05 01 11 00 17 11 86  90 22 57 05  -3 26.0  30.7 0.03

26 05 19 11 44 18 23 95  99 23 43 37  +2 26.3  31.0 0.01

27 05 39 12 30 19 37  103 108  0 31 37  +8 19.8  31.4 0.00

28 06 01 13 20 20 55  112 116  1 22 01 +13 57.0  31.6 0.02

29 07 28 15 13 23 13  119 123  2 15 37 +18 57.8  31.9 0.07

30 08 03 16 11 --  126  -- 3 12 53 +22 59.8  32.1 0.13

31 08 48 17 11 00 30  130 128  4 13 32 +25 41.6  32.2 0.22

  4 ìàð.  9÷ 46ì - ïåðâ. ÷åòâ. Ëóíà ïðîõîäèò âáëèçè
11  4÷ 38ì - ïîëíîëóíèå Ñàòóðíà 11 ìàð.   4÷ 36ì íà 6

o

 ê þãó

18 19÷ 47ì - ïîñë. ÷åòâ. Þïèòåðà 22 23÷ 30ì íà 1
o

 ê ñåâ.

26 18÷ 06ì - íîâîëóíèå Ìàðñà 24 16÷   6ì íà 4
o

 ê ñåâ.

  7 ìàð. 17÷ - ïåðèãåé
19 15÷ - àïîãåé
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ÑÎËÍÖÅ. Àïðåëü 2009.

Äëÿ Îäåññû Â 0÷ âñåìèðíîãî âðåìåíè
Äàòà J.D.

t
â

t
ê

t
ç

A α δ η S
Î

d
2454 ÷ ì ÷ ì ÷ ì î ÷ ì ñ î

′ ′′ ì ñ ÷ ì ñ ′

 1 922.5 6 37 13  1 19 25 97 0 41 55.9  +4 30 37 +4 00 12 37 56 32.0

 2 923.5 6 35 13  1 19 26  98 0 45 34.6  +4 53 45 +3 42 12 41 53 32.0

 3 924.5 6 33 13  0 19 28  99 0 49 13.5  +5 16 47 +3 24 12 45 49 32.0

 4 925.5 6 31 13  0 19 29  99 0 52 52.5  +5 39 43 +3 07 12 49 46 32.0

 5 926.5 6 29 13  0 19 30 100 0 56 31.7  +6 02 33 +2 49 12 53 43 32.0

 6 927.5 6 27 13  0 19 32 100 1 00 11.0  +6 25 17 +2 32 12 57 39 32.0

 7 928.5 6 25 12 59 19 33 101 1 03 50.5  +6 47 54 +2 15 13 01 36 32.0

 8 929.5 6 24 12 59 19 35 101 1 07 30.2  +7 10 24 +1 58 13 05 32 31.9

 9 930.5 6 22 12 59 19 36 102 1 11 10.1  +7 32 47 +1 41 13 09 29 31.9

10 931.5 6 20 12 58 19 37 102 1 14 50.3  +7 55 02 +1 25 13 13 25 31.9

11 932.5 6 18 12 58 19 39 103 1 18 30.7  +8 17 09 +1 09 13 17 22 31.9

12 933.5 6 16 12 58 19 40 104 1 22 11.5  +8 39 08 +0 53 13 21 18 31.9

13 934.5 6 14 12 58 19 41 104 1 25 52.5  +9 00 59 +0 38 13 25 15 31.9

14 935.5 6 12 12 57 19 43 105 1 29 33.9  +9 22 40 +0 22 13 29 12 31.9

15 936.5 6 10 12 57 19 44 105 1 33 15.6  +9 44 13 +0 08 13 33 08 31.9

16 937.5 6  9 12 57 19 45 106 1 36 57.7 +10 05 35 -0 07 13 37 05 31.9

17 938.5 6  7 12 57 19 47 106 1 40 40.2 +10 26 48 -0 21 13 41 01 31.9

18 939.5 6  5 12 56 19 48 107 1 44 23.1 +10 47 51 -0 35 13 44 58 31.9

19 940.5 6  3 12 56 19 49 107 1 48 06.4 +11 08 43 -0 48 13 48 54 31.8

20 941.5 6  1 12 56 19 51 108 1 51 50.1 +11 29 24 -1 01 13 52 51 31.8

21 942.5 6  0 12 56 19 52 108 1 55 34.2 +11 49 53 -1 13 13 56 47 31.8

22 943.5 5 58 12 56 19 53 109 1 59 18.8 +12 10 11 -1 25 14 00 44 31.8

23 944.5 5 56 12 55 19 55 109 2 03 03.9 +12 30 18 -1 37 14 04 41 31.8

24 945.5 5 55 12 55 19 56 110 2 06 49.4 +12 50 11 -1 48 14 08 37 31.8

25 946.5 5 53 12 55 19 57 110 2 10 35.4 +13 09 52 -1 58 14 12 34 31.8

26 947.5 5 51 12 55 19 59 111 2 14 21.9 +13 29 20 -2 08 14 16 30 31.8

27 948.5 5 50 12 55 20  0 111 2 18 08.9 +13 48 35 -2 18 14 20 27 31.8

28 949.5 5 48 12 55 20  1 112 2 21 56.4 +14 07 36 -2 27 14 24 23 31.8

29 950.5 5 46 12 54 20  3 112 2 25 44.4 +14 26 23 -2 35 14 28 20 31.8

30 951.5 5 45 12 54 20  4 113 2 29 32.9 +14 44 56 -2 44 14 32 16 31.8

Ïëàíåòû: Ìåðêóðèé (âå÷åðîì !), Âåíåðà (óòðîì ?), Ìàðñ (óòðîì ?), Þïèòåð
(óòðîì), Ñàòóðí, Íåïòóí (óòðîì).

ßðêèå çâåçäû: âå÷åðîì – Àëüäåáàðàí, Êàïåëëà, Áåòåëüãåéçå, Ñèðèóñ, Êàñ-
òîð, Ïðîöèîí, Ïîëëóêñ, Ðåãóë, Ñïèêà, Àðêòóð, Âåãà; óòðîì – Ñïè-
êà, Àðêòóð, Àíòàðåñ, Âåãà, Àëüòàèð, Äåíåá.

18 àïðåëÿ 19÷24ì – Âåíåðà ïðîõîäèò ñåâåðíåå Ìàðñà íà 5.7°.

Àñòåðîèäû: Öåðåðà, Àìôèòðèòà, Ôëîðà, Èðåíà, Ãåáà.

Êîìåòû: Êóñèäû (10.IV – 10.5m), Êîïôà (9m), Êàðäèíàëà (9m).
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ËÓÍÀ. Àïðåëü 2009.

Äëÿ Îäåññû Â 0÷ âñåìèðíîãî âðåìåíè
Äàòà tâ tê tç Aâ Aç α δ d Ôàçà

÷ ì ÷ ì ÷ ì – î
+
î ÷ ì ñ î

′ ′

1 09 45 18 13 01 39  131 131  5 16 24 +26 46.2  32.3 0.32

2 10 55 19 14 02 37  128 130  6 19 36 +26 06.0  32.3 0.43

3 12 12 20 12 03 22  123 126  7 21 13 +23 45.0  32.3 0.55

4 13 31 21 06 03 57  116 119  8 19 53 +19 57.2  32.2 0.66

5 14 51 21 57 04 25  108 111  9 15 13 +15 02.4  32.1 0.76

6 16 08 22 45 04 48 99 103 10 07 34  +9 22.3  32.0 0.85

7 17 23 23 32 05 08 89  94 10 57 44  +3 17.9  31.8 0.92

8 18 37 -- 05 27 80  85 11 46 42  -2 51.2  31.5 0.97

9 19 50 00 18 05 47 71  76 12 35 25  -8 46.7  31.3 0.99

10 21 03 01 05 06 09 64  68 13 24 44 -14 12.3  30.9 1.00

11 22 14 01 53 06 34 57  61 14 15 13 -18 52.7  30.6 0.98

12 23 22 02 42 07 04 52  55 15 07 09 -22 35.1  30.3 0.94

13 -- 03 33 07 40 -- 51 16 00 20 -25 09.3  30.0 0.88

14 00 23 04 25 08 25 50  49 16 54 11 -26 29.0  29.8 0.81

15 01 16 05 17 09 18 49  50 17 47 53 -26 32.2  29.6 0.73

16 01 59 06 07 10 18 51  52 18 40 31 -25 21.7  29.6 0.65

17 02 34 06 55 11 22 55  57 19 31 30 -23 03.4  29.6 0.55

18 03 02 07 41 12 28 60  63 20 20 35 -19 45.6  29.7 0.46

19 03 26 08 26 13 35 67  70 21 07 56 -15 37.1  29.9 0.37

20 03 46 09 09 14 43 74  78 21 54 04 -10 47.2  30.2 0.28

21 04 04 09 52 15 52 82  86 22 39 41  -5 25.2  30.5 0.19

22 04 23 10 36 17 02 91  95 23 25 43  +0 18.2  30.9 0.12

23 04 42 11 21 18 16 99 104  0 13 08  +6 10.5  31.3 0.06

24 05 03 12 10 19 33  108 113  1 02 59 +11 55.7  31.7 0.02

25 05 28 13 03 20 53  116 121  1 56 15 +17 13.8  32.1 0.00

26 06 01 14 00 22 12  123 127  2 53 32 +21 41.2  32.4 0.01

27 06 43 15 01 23 27  128 130  3 54 46 +24 52.6  32.6 0.05

28 07 38 16 05 --  130 -- 4 58 50 +26 26.8  32.6 0.11

29 08 45 17 08 00 30  129 130  6 03 37 +26 12.3  32.6 0.19

30 10 02 18 07 01 21  125 127  7 06 49 +24 11.7  32.5 0.29

  2 àïð. 17÷ 34ì - ïåðâ. ÷åòâ. Ëóíà ïðîõîäèò âáëèçè
  9 17÷ 56ì - ïîëíîëóíèå Ñàòóðíà   7 àïð. 10÷ 18ì íà 6o ê þãó
17 16÷ 36ì - ïîñë. ÷åòâ. Þïèòåðà 19 19÷ 24ì íà 2o ê ñåâ.
25   6÷ 23ì - íîâîëóíèå Íåïòóíà 20   2÷ 48ì íà 2o ê ñåâ.

Óðàíà 22 11÷ 18ì íà 5o ê ñåâ.
  2 àïð.   5÷ - ïåðèãåé Âåíåðû 22 17÷ 18ì íà 1o ê ñåâ.
16 12÷ - àïîãåé Ìàðñà 22 21÷ 36ì íà 6o ê ñåâ.
28   9÷ - ïåðèãåé Ìåðêóðèÿ26 19÷ 30ì íà 2o ê ñåâ.
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ÑÎËÍÖÅ. Ìàé 2009.

Äëÿ Îäåññû Â 0÷ âñåìèðíîãî âðåìåíè
Äàòà J.D.

t
â

t
ê

t
ç

A α δ η S
Î

d
2454 ÷ ì ÷ ì ÷ ì î ÷ ì ñ î

′ ′′ ì ñ ÷ ì ñ ′

 1 952.5 5 43 12 54 20  5 113 2 33 21.9 +15 03 13 -2 51 14 36 13 31.7

 2 953.5 5 42 12 54 20  7 114 2 37 11.4 +15 21 16 -2 58 14 40 10 31.7

 3 954.5 5 40 12 54 20  8 114 2 41 01.4 +15 39 04 -3 05 14 44 06 31.7

 4 955.5 5 39 12 54 20  9 114 2 44 52.0 +15 56 35 -3 11 14 48 03 31.7

 5 956.5 5 37 12 54 20 11 115 2 48 43.1 +16 13 51 -3 16 14 51 59 31.7

 6 957.5 5 36 12 54 20 12 115 2 52 34.7 +16 30 51 -3 21 14 55 56 31.7

 7 958.5 5 34 12 54 20 13 116 2 56 26.9 +16 47 34 -3 25 14 59 52 31.7

 8 959.5 5 33 12 54 20 14 116 3 00 19.7 +17 04 00 -3 29 15 03 49 31.7

 9 960.5 5 31 12 54 20 16 117 3 04 13.0 +17 20 10 -3 32 15 07 45 31.7

10 961.5 5 30 12 53 20 17 117 3 08 06.9 +17 36 02 -3 35 15 11 42 31.7

11 962.5 5 29 12 53 20 18 117 3 12 01.3 +17 51 36 -3 37 15 15 39 31.7

12 963.5 5 27 12 53 20 20 118 3 15 56.4 +18 06 52 -3 39 15 19 35 31.7

13 964.5 5 26 12 53 20 21 118 3 19 52.0 +18 21 51 -3 40 15 23 32 31.7

14 965.5 5 25 12 53 20 22 119 3 23 48.2 +18 36 30 -3 40 15 27 28 31.7

15 966.5 5 24 12 53 20 23 119 3 27 45.0 +18 50 51 -3 40 15 31 25 31.6

16 967.5 5 22 12 53 20 24 119 3 31 42.4 +19 04 53 -3 39 15 35 21 31.6

17 968.5 5 21 12 53 20 26 120 3 35 40.3 +19 18 36 -3 38 15 39 18 31.6

18 969.5 5 20 12 53 20 27 120 3 39 38.8 +19 31 59 -3 36 15 43 14 31.6

19 970.5 5 19 12 54 20 28 120 3 43 37.9 +19 45 02 -3 33 15 47 11 31.6

20 971.5 5 18 12 54 20 29 121 3 47 37.6 +19 57 45 -3 30 15 51 08 31.6

21 972.5 5 17 12 54 20 30 121 3 51 37.8 +20 10 07 -3 26 15 55 04 31.6

22 973.5 5 16 12 54 20 31 121 3 55 38.6 +20 22 09 -3 22 15 59 01 31.6

23 974.5 5 15 12 54 20 33 122 3 59 39.9 +20 33 50 -3 17 16 02 57 31.6

24 975.5 5 14 12 54 20 34 122 4 03 41.8 +20 45 09 -3 12 16 06 54 31.6

25 976.5 5 13 12 54 20 35 122 4 07 44.1 +20 56 08 -3 06 16 10 50 31.6

26 977.5 5 12 12 54 20 36 123 4 11 47.0 +21 06 44 -3 00 16 14 47 31.6

27 978.5 5 12 12 54 20 37 123 4 15 50.3 +21 16 59 -2 53 16 18 43 31.6

28 979.5 5 11 12 54 20 38 123 4 19 54.1 +21 26 51 -2 46 16 22 40 31.6

29 980.5 5 10 12 54 20 39 123 4 23 58.3 +21 36 22 -2 38 16 26 37 31.6

30 981.5 5  9 12 55 20 40 124 4 28 03.0 +21 45 29 -2 30 16 30 33 31.6

31 982.5 5  9 12 55 20 41 124 4 32 08.0 +21 54 14 -2 22 16 34 30 31.5

Ïëàíåòû: Ìåðêóðèé (âå÷åðîì â ïåðâîé ïîëîâèíå ìåñÿöà !), Âåíåðà (óòðîì),
Ìàðñ (óòðîì ?), Þïèòåð, Ñàòóðí, Óðàí (óòðîì ?), Íåïòóí.

ßðêèå çâåçäû: âå÷åðîì – Êàïåëëà, Êàñòîð, Ïðîöèîí, Ïîëëóêñ, Ðåãóë, Ñïè-
êà, Àðêòóð, Àíòàðåñ, Âåãà, Äåíåá; óòðîì – Ñïèêà, Àðêòóð, Àíòàðåñ,
Âåãà, Àëüòàèð, Äåíåá.

25 ìàÿ 17÷27ì – Þïèòåð ïðîõîäèò þæíåå Íåïòóíà íà 0.4°.

Àñòåðîèäû: Öåðåðà, Ôëîðà, Èðåíà, Ãåáà.

Êîìåòû: Êîïôà (8.5m), Êàðäèíàëà (8.3m).
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ËÓÍÀ. Ìàé 2009.

Äëÿ Îäåññû Â 0÷ âñåìèðíîãî âðåìåíè
Äàòà tâ tê tç Aâ Aç α δ d Ôàçà

÷ ì ÷ ì ÷ ì – î
+
î ÷ ì ñ î

′ ′

 1 11 21 19 03 01 59  118 121  8 06 46 +20 40.0  32.3 0.40

 2 12 40 19 54 02 28  110 114  9 02 51 +15 58.8  32.1 0.52

 3 13 57 20 43 02 53  101 105  9 55 24 +10 30.9  31.9 0.63

 4 15 11 21 29 03 13 92  96 10 45 19  +4 37.4  31.6 0.73

 5 16 24 22 14 03 33 83  88 11 33 40  -1 23.3  31.4 0.82

 6 17 36 23 00 03 52 74  79 12 21 30  -7 14.8  31.1 0.89

 7 18 48 23 46 04 12 66  71 13 09 48 -12 42.0  30.8 0.95

 8 19 59 -- 04 36 59  64 13 59 17 -17 30.8  30.6 0.98

 9 21 08 00 35 05 04 54  57 14 50 22 -21 27.7  30.3 1.00

10 22 11 01 25 05 38 51  53 15 43 01 -24 21.2  30.1 0.99

11 23 07 02 17 06 20 50  50 16 36 45 -26 02.8  29.8 0.97

12 23 54 03 08 07 10 51  50 17 30 41 -26 28.4  29.7 0.92

13 -- 03 59 08 08 -- 51 18 23 49 -25 39.0  29.6 0.87

14 00 32 04 48 09 10 54  55 19 15 21 -23 40.1  29.5 0.80

15 01 03 05 35 10 15 59  61 20 04 49 -20 40.1  29.5 0.71

16 01 27 06 20 11 21 65  67 20 52 17 -16 48.6  29.7 0.63

17 01 48 07 03 12 27 72  75 21 38 10 -12 15.2  29.9 0.53

18 02 07 07 45 13 34 79  83 22 23 08  -7 09.1  30.2 0.43

19 02 25 08 27 14 42 87  91 23 08 06  -1 39.6  30.5 0.34

20 02 43 09 11 15 53 96 100 23 54 06  +4 03.1  31.0 0.24

21 03 03 09 58 17 07  104 109  0 42 15  +9 46.2  31.5 0.16

22 03 27 10 48 18 26  120 117  1 33 42 +15 12.8  31.9 0.09

23 03 56 11 44 19 46  120 124  2 29 25 +20 01.1  32.4 0.03

24 04 33 12 44 21 05  126 129  3 29 47 +23 45.2  32.7 0.01

25 05 24 13 49 22 16  129 130  4 34 10 +25 58.6  33.0 0.00

26 06 28 14 54 23 13  130 128  5 40 39 +26 22.1  33.1 0.03

27 07 44 15 57 23 57  127 123  6 46 31 +24 51.2  33.0 0.09

28 09 06 16 56 --  121  -- 7 49 24 +21 38.0  32.9 0.17

29 10 28 17 50 00 30  113 116  8 48 05 +17 05.5  32.6 0.27

30 11 47 18 40 00 56  104 108  9 42 34 +11 40.4  32.2 0.37

31 13 02 19 27 01 18 95  99 10 33 40  +5 47.1  31.9 0.49

  1 ìàÿ 23÷ 44ì - ïåðâ. ÷åòâ. Ëóíà ïðîõîäèò âáëèçè
  9   7÷  1ì - ïîëíîëóíèå Ñàòóðíà   4 ìàÿ 14÷ 24ì íà 6o ê þãó
17 10÷ 26ì - ïîñë. ÷åòâ. Þïèòåðà 17   7÷ 48ì íà 3o ê ñåâ.
24 15÷ 11ì - íîâîëóíèå Íåïòóíà 17 12÷   6ì íà 3o ê ñåâ.
31   6÷ 22ì - ïåðâ. ÷åòâ. Óðàíà 19 23÷ 54ì íà 5o ê ñåâ.

Âåíåðû 21 11÷ 12ì íà 7o ê ñåâ.
14 ìàÿ  6÷ - àïîãåé Ìàðñà 21 22÷ 48ì íà 7o ê ñåâ.
26  7÷ - ïåðèãåé Ñàòóðíà 31 20÷   0ì íà 6o ê þãó
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ÑÎËÍÖÅ. Èþíü 2009.

Äëÿ Îäåññû Â 0÷ âñåìèðíîãî âðåìåíè
Äàòà J.D.

t
â

t
ê

t
ç

A α δ η S
Î

d
245  ÷ ì ÷ ì ÷ ì î ÷ ì ñ î

′ ′′ ì ñ ÷ ì ñ ′

 1 4983.5 5  8 12 55 20 42 124 4 36 13.4 +22 02 36 -2 13 16 38 26 31.5

 2 4984.5 5  7 12 55 20 43 124 4 40 19.3 +22 10 35 -2 03 16 42 23 31.5

 3 4985.5 5  7 12 55 20 43 125 4 44 25.4 +22 18 11 -1 54 16 46 19 31.5

 4 4986.5 5  6 12 55 20 44 125 4 48 32.0 +22 25 23 -1 44 16 50 16 31.5

 5 4987.5 5  6 12 56 20 45 125 4 52 38.8 +22 32 12 -1 34 16 54 12 31.5

 6 4988.5 5  6 12 56 20 46 125 4 56 46.0 +22 38 37 -1 23 16 58 09 31.5

 7 4989.5 5  5 12 56 20 47 125 5 00 53.5 +22 44 38 -1 12 17 02 06 31.5

 8 4990.5 5  5 12 56 20 47 125 5 05 01.3 +22 50 16 -1 01 17 06 02 31.5

 9 4991.5 5  5 12 56 20 48 126 5 09 09.3 +22 55 29 -0 49 17 09 59 31.5

10 4992.5 5  4 12 56 20 49 126 5 13 17.6 +23 00 18 -0 38 17 13 55 31.5

11 4993.5 5  4 12 57 20 49 126 5 17 26.2 +23 04 43 -0 26 17 17 52 31.5

12 4994.5 5  4 12 57 20 50 126 5 21 34.9 +23 08 44 -0 13 17 21 48 31.5

13 4995.5 5  4 12 57 20 50 126 5 25 43.9 +23 12 20 -0 01 17 25 45 31.5

14 4996.5 5  4 12 57 20 51 126 5 29 53.0 +23 15 32 +0 12 17 29 41 31.5

15 4997.5 5  4 12 57 20 51 126 5 34 02.2 +23 18 19 +0 24 17 33 38 31.5

16 4998.5 5  4 12 58 20 52 126 5 38 11.6 +23 20 41 +0 37 17 37 35 31.5

17 4999.5 5  4 12 58 20 52 126 5 42 21.2 +23 22 39 +0 50 17 41 31 31.5

18 5000.5 5  4 12 58 20 53 126 5 46 30.8 +23 24 12 +1 03 17 45 28 31.5

19 5001.5 5  4 12 58 20 53 126 5 50 40.4 +23 25 20 +1 16 17 49 24 31.5

20 5002.5 5  4 12 59 20 53 126 5 54 50.2 +23 26 03 +1 29 17 53 21 31.5

21 5003.5 5  4 12 59 20 53 126 5 58 59.9 +23 26 21 +1 43 17 57 17 31.5

22 5004.5 5  4 12 59 20 54 126 6 03 09.6 +23 26 14 +1 56 18 01 14 31.5

23 5005.5 5  5 12 59 20 54 126 6 07 19.3 +23 25 43 +2 09 18 05 10 31.5

24 5006.5 5  5 12 59 20 54 126 6 11 28.9 +23 24 47 +2 22 18 09 07 31.5

25 5007.5 5  5 13  0 20 54 126 6 15 38.4 +23 23 26 +2 35 18 13 04 31.5

26 5008.5 5  6 13  0 20 54 126 6 19 47.7 +23 21 40 +2 48 18 17 00 31.5

27 5009.5 5  6 13  0 20 54 126 6 23 56.9 +23 19 30 +3 00 18 20 57 31.5

28 5010.5 5  7 13  0 20 54 126 6 28 05.9 +23 16 55 +3 13 18 24 53 31.5

29 5011.5 5  7 13  0 20 54 126 6 32 14.7 +23 13 56 +3 25 18 28 50 31.5

30 5012.5 5  8 13  1 20 54 126 6 36 23.3 +23 10 32 +3 37 18 32 46 31.5

Ïëàíåòû: Ìåðêóðèé (óòðîì âî âòîðîé ïîëîâèíå ìåñÿöà ?), Âåíåðà (óòðîì),
Ìàðñ (óòðîì), Þïèòåð, Ñàòóðí (âå÷åðîì), Óðàí, Íåïòóí.

ßðêèå çâåçäû: âå÷åðîì – Ðåãóë, Ñïèêà, Àðêòóð, Àíòàðåñ, Âåãà, Àëüòàèð,
Äåíåá; óòðîì – Àðêòóð, Àíòàðåñ, Âåãà, Àëüòàèð, Äåíåá.

21 èþíÿ 8÷45ì – ëåòíåå ñîëíöåñòîÿíèå.

19 èþíÿ 17÷17ì – Âåíåðà ïðîéäåò þæíåå Ìàðñà íà 2.0°.

Àñòåðîèäû: Ôëîðà, Èðåíà, Ãåáà, Ëàýòèöèÿ, Èðèñ.

Êîìåòû: Êàðäèíàëà (15.VI – 8.2m), Êîïôà (8.0m).
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ËÓÍÀ. Èþíü 2009.

Äëÿ Îäåññû Â 0÷ âñåìèðíîãî âðåìåíè
Äàòà tâ tê tç Aâ Aç α δ d Ôàçà

÷ ì ÷ ì ÷ ì – î
+
î ÷ ì ñ î

′ ′

 1 14 15 20 13 01 38 85  90 11 22 31  -0 14.2  31.5 0.59

 2 15 27 20 58 01 58 77  81 12 10 18  -6 06.7  31.1 0.70

 3 16 38 21 44 02 18 69  73 12 58 04 -11 36.3  30.8 0.79

 4 17 48 22 31 02 40 61  66 13 46 43 -16 30.1  30.5 0.87

 5 18 57 23 20 03 06 56  59 14 36 50 -20 36.0  30.2 0.93

 6 20 02 -- 03 38 52  54 15 28 36 -23 42.8  30.0 0.97

 7 21 01 00 11 04 17 50  51 16 21 43 -25 41.2  29.8 0.99

 8 21 50 01 02 05 04 50  50 17 15 27 -26 25.6  29.6 1.00

 9 22 31 01 54 05 59 53  51 18 08 48 -25 54.8  29.5 0.99

10 23 04 02 43 07 00 57  54 19 00 47 -24 13.0  29.5 0.95

11 23 30 03 31 08 05 63  59 19 50 48 -21 27.9  29.5 0.91

12 23 52 04 16 09 10 69  65 20 38 40 -17 49.5  29.5 0.85

13 -- 04 59 10 16 -- 72 21 24 37 -13 28.0  29.6 0.77

14 00 12 05 41 11 21 77  80 22 09 14  -8 33.7  29.8 0.69

15 00 29 06 22 12 27 84  88 22 53 21  -3 15.7  30.1 0.59

16 00 47 07 04 13 35 92  97 23 37 56  +2 16.3  30.5 0.49

17 01 05 07 48 14 46  101 105  0 24 05  +7 51.8  30.9 0.39

18 01 26 08 36 16 00  109 114  1 12 59 +13 17.5  31.4 0.29

19 01 52 09 27 17 18  117 121  2 05 45 +18 15.7  31.9 0.20

20 02 24 10 25 18 38  123 127  3 03 17 +22 23.9  32.4 0.11

21 03 08 11 27 19 53  128 130  4 05 38 +25 15.6  32.9 0.05

22 04 05 12 33 20 58  130 129  5 11 41 +26 26.1  33.2 0.01

23 05 18 13 39 21 49  128 126  6 18 59 +25 40.4  33.4 0.00

24 06 40 14 42 22 28  123 119  7 24 43 +23 01.1  33.4 0.02

25 08 05 15 40 22 57  116 111  8 26 47 +18 46.9  33.2 0.07

26 09 28 16 33 23 22  107 102  9 24 29 +13 26.0  32.9 0.15

27 10 48 17 23 23 43 98  93 10 18 13  +7 27.3  32.4 0.24

28 12 04 18 10 -- 88  --  11 08 59  +1 16.1  32.0 0.34

29 13 17 18 56 00 03 79  84 11 57 59  -4 47.7  31.5 0.45

30 14 29 19 42 00 23 71  75 12 46 21 -10 28.3  31.1 0.56

  7 èþíÿ21÷ 12ì - ïîëíîëóíèå Ëóíà ïðîõîäèò âáëèçè
16   1÷ 15ì - ïîñë. ÷åòâ. Íåïòóíà 13 èþíÿ 19÷ 24ì íà 3

o

 ê ñåâ.

22 22÷ 35ì - íîâîëóíèå Þïèòåðà 13 21÷   0ì íà 3
o

 ê ñåâ.

29 14÷ 28ì - ïåðâ. ÷åòâ. Óðàíà 16   8÷ 36ì íà 6
o

 ê ñåâ.

Ìàðñà 19 20÷ 18ì íà 6
o

 ê ñåâ.

10 èþíÿ 19÷ - àïîãåé Âåíåðû 19 20÷ 24ì íà 8
o

 ê ñåâ.

23 14÷ - ïåðèãåé Ìåðêóðèÿ 21 11÷ 42ì íà 7
o

 ê ñåâ.

Ñàòóðíà 28   5÷   0ì íà 7
o

 ê þãó
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ÑÎËÍÖÅ. Èþëü 2009.

Äëÿ Îäåññû Â 0÷ âñåìèðíîãî âðåìåíè
Äàòà J.D.

t
â

t
ê

t
ç

A α δ η S
Î

d
2455 ÷ ì ÷ ì ÷ ì î ÷ ì ñ î

′ ′′ ì ñ ÷ ì ñ ′

 1 013.5 5  8 13  1 20 54 126 6 40 31.6 +23 06 44 +3 49 18 36 43 31.5

 2 014.5 5  9 13  1 20 53 126 6 44 39.6 +23 02 32 +4 00 18 40 39 31.5

 3 015.5 5  9 13  1 20 53 126 6 48 47.4 +22 57 55 +4 11 18 44 36 31.5

 4 016.5 5 10 13  1 20 53 125 6 52 54.8 +22 52 55 +4 22 18 48 33 31.5

 5 017.5 5 11 13  2 20 53 125 6 57 01.9 +22 47 31 +4 33 18 52 29 31.5

 6 018.5 5 11 13  2 20 52 125 7 01 08.7 +22 41 43 +4 43 18 56 26 31.5

 7 019.5 5 12 13  2 20 52 125 7 05 15.0 +22 35 31 +4 53 19 00 22 31.5

 8 020.5 5 13 13  2 20 51 125 7 09 21.1 +22 28 56 +5 02 19 04 19 31.5

 9 021.5 5 14 13  2 20 51 125 7 13 26.7 +22 21 58 +5 11 19 08 15 31.5

10 022.5 5 14 13  2 20 50 124 7 17 31.9 +22 14 37 +5 20 19 12 12 31.5

11 023.5 5 15 13  3 20 50 124 7 21 36.7 +22 06 53 +5 28 19 16 08 31.5

12 024.5 5 16 13  3 20 49 124 7 25 41.1 +21 58 45 +5 36 19 20 05 31.5

13 025.5 5 17 13  3 20 48 124 7 29 45.0 +21 50 16 +5 43 19 24 02 31.5

14 026.5 5 18 13  3 20 48 124 7 33 48.4 +21 41 23 +5 50 19 27 58 31.5

15 027.5 5 19 13  3 20 47 123 7 37 51.4 +21 32 09 +5 57 19 31 55 31.5

16 028.5 5 20 13  3 20 46 123 7 41 53.9 +21 22 32 +6 03 19 35 51 31.5

17 029.5 5 21 13  3 20 45 123 7 45 55.9 +21 12 34 +6 08 19 39 48 31.5

18 030.5 5 22 13  3 20 45 122 7 49 57.4 +21 02 13 +6 13 19 43 44 31.5

19 031.5 5 23 13  3 20 44 122 7 53 58.4 +20 51 32 +6 18 19 47 41 31.5

20 032.5 5 24 13  3 20 43 122 7 57 58.9 +20 40 29 +6 21 19 51 37 31.5

21 033.5 5 25 13  3 20 42 122 8 01 58.8 +20 29 05 +6 25 19 55 34 31.5

22 034.5 5 26 13  4 20 41 121 8 05 58.2 +20 17 21 +6 28 19 59 31 31.5

23 035.5 5 27 13  4 20 40 121 8 09 56.9 +20 05 16 +6 30 20 03 27 31.5

24 036.5 5 28 13  4 20 39 121 8 13 55.1 +19 52 51 +6 31 20 07 24 31.5

25 037.5 5 30 13  4 20 38 120 8 17 52.7 +19 40 07 +6 33 20 11 20 31.5

26 038.5 5 31 13  4 20 37 120 8 21 49.7 +19 27 02 +6 33 20 15 17 31.5

27 039.5 5 32 13  4 20 35 120 8 25 46.0 +19 13 39 +6 33 20 19 13 31.5

28 040.5 5 33 13  4 20 34 119 8 29 41.8 +18 59 56 +6 32 20 23 10 31.5

29 041.5 5 34 13  4 20 33 119 8 33 36.9 +18 45 55 +6 30 20 27 06 31.5

30 042.5 5 35 13  4 20 32 118 8 37 31.4 +18 31 36 +6 28 20 31 03 31.5

31 043.5 5 37 13  3 20 30 118 8 41 25.3 +18 16 58 +6 26 20 35 00 31.5

Ïëàíåòû: Ìåðêóðèé (óòðîì â íà÷àëå ìåñÿöà ?, âå÷åðîì â êîíöå ìåñÿöà ?),
Âåíåðà (óòðîì !), Ìàðñ (óòðîì), Þïèòåð (!), Ñàòóðí (âå÷åðîì), Óðàí,
Íåïòóí (!).

ßðêèå çâåçäû: âå÷åðîì – Ñïèêà, Àðêòóð, Àíòàðåñ, Âåãà, Àëüòàèð, Äåíåá;
óòðîì – Âåãà, Àëüòàèð, Äåíåá, Ôîìàëüãàóò, Êàïåëëà.

4 èþëÿ 2÷12ì Çåìëÿ â àôåëèè.

7 èþëÿ – ÷àñòíîå ïîëóòåíåâîå ëóííîå çàòìåíèå, â Óêðàèíå íå âèäíî.

22 èþëÿ – ïîëíîå ñîëíå÷íîå çàòìåíèå, â Óêðàèíå íå âèäíî.

13 èþëÿ 20÷14ì – Þïèòåð ïðîõîäèò þæíåå Íåïòóíà 0.6°.

Àñòåðîèäû: Ãåáà, Ëàýòèöèÿ, Èðèñ, Ïñèõåÿ.

Êîìåòû: Êîïôà (8.2m), Êàðäèíàëà (8.5m).
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ËÓÍÀ. Èþëü 2009.

Äëÿ Îäåññû Â 0÷ âñåìèðíîãî âðåìåíè
Äàòà tâ tê tç Aâ Aç α δ d Ôàçà

÷ ì ÷ ì ÷ ì – î
+
î ÷ ì ñ î

′ ′

 1 15 40 20 29 00 44 63  68 13 35 04 -15 32.8  30.7 0.66

 2 16 49 21 17 01 09 57  61 14 24 51 -19 49.9  30.3 0.75

 3 17 55 22 07 01 39 53  55 15 16 04 -23 09.5  30.0 0.83

 4 18 55 22 58 02 15 50  51 16 08 38 -25 22.8  29.8 0.90

 5 19 48 23 49 03 00 50  50 17 01 59 -26 23.8  29.6 0.95

 6 20 31 -- 03 53 52  50 17 55 17 -26 10.4  29.5 0.98

 7 21 06 00 40 04 52 55  53 18 47 33 -24 45.0  29.4 1.00

 8 21 34 01 28 05 56 61  57 19 38 05 -22 14.1  29.4 1.00

 9 21 58 02 14 07 01 67  63 20 26 30 -18 47.1  29.4 0.98

10 22 17 02 58 08 07 74  70 21 12 54 -14 34.6  29.5 0.94

11 22 35 03 40 09 12 82  78 21 57 43  -9 47.5  29.7 0.89

12 22 53 04 21 10 18 90  86 22 41 37  -4 36.0  29.9 0.82

13 23 10 05 02 11 24 98  94 23 25 29  +0 49.8  30.1 0.74

14 23 30 05 44 12 32  106 102  0 10 17  +6 19.8  30.5 0.65

15 23 52 06 29 13 43  114 110  0 57 07 +11 42.3  30.9 0.54

16 -- 07 17 14 57 --  118  1 47 06 +16 42.9  31.3 0.44

17 00 20 08 10 16 14  121 124  2 41 14 +21 03.3  31.8 0.33

18 00 57 09 08 17 29  126 129  3 40 04 +24 21.1  32.3 0.23

19 01 46 10 11 18 38  130 130  4 43 16 +26 12.3  32.8 0.14

20 02 50 11 16 19 36  130 128  5 49 16 +26 16.6  33.1 0.07

21 04 08 12 21 20 20  126 123  6 55 34 +24 26.2  33.4 0.02

22 05 33 13 22 20 55  120 115  7 59 44 +20 49.2  33.4 0.00

23 06 59 14 19 21 22  112 106  9 00 15 +15 48.4  33.3 0.01

24 08 23 15 12 21 45  102  97  9 56 53  +9 53.1  33.0 0.05

25 09 43 16 02 22 06 92  88 10 50 14  +3 32.5  32.6 0.12

26 11 00 16 50 22 27 83  79 11 41 19  -2 47.9  32.1 0.21

27 12 15 17 37 22 48 74  70 12 31 15  -8 48.2  31.6 0.30

28 13 28 18 25 23 12 66  63 13 21 01 -14 12.7  31.1 0.41

29 14 39 19 13 23 41 59  57 14 11 24 -18 48.8  30.7 0.51

30 15 47 20 03 -- 54  --  15 02 51 -22 26.5  30.3 0.61

31 16 49 20 54 00 15 51  52 15 55 25 -24 57.7  30.0 0.70

  7 èþëÿ 12÷ 21ì - ïîëíîëóíèå Ëóíà ïðîõîäèò âáëèçè
15 12÷ 53ì - ïîñë. ÷åòâ. Íåïòóíà 11 èþëÿ   0÷ 48ì íà 3

o

 ê ñåâ.

22   5÷ 35ì - íîâîëóíèå Þïèòåðà 11   1÷   6ì íà 4
o

 ê ñåâ.

29   1÷ 00ì - ïåðâ. ÷åòâ. Óðàíà 13 15÷ 30ì íà 6
o

 ê ñåâ.

Ìàðñà 18 14÷ 36ì íà 5
o

 ê ñåâ.

  8 èþëÿ   1÷ - àïîãåé Âåíåðû 19   8÷ 12ì íà 6
o

 ê ñåâ.

21 23÷ - ïåðèãåé Ñàòóðíà 25 17÷ 36ì íà 7
o

 ê þãó
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ÑÎËÍÖÅ. Àâãóñò 2009.

Äëÿ Îäåññû Â 0÷ âñåìèðíîãî âðåìåíè
Äàòà J.D.

t
â

t
ê

t
ç

A α δ η S
Î

d
2455 ÷ ì ÷ ì ÷ ì î ÷ ì ñ î

′ ′′ ì ñ ÷ ì ñ ′

 1 044.5 5 38 13  3 20 29 118 8 45 18.5 +18 02 02 +6 22 20 38 56 31.5

 2 045.5 5 39 13  3 20 28 117 8 49 11.1 +17 46 49 +6 19 20 42 53 31.5

 3 046.5 5 40 13  3 20 26 117 8 53 03.2 +17 31 19 +6 14 20 46 49 31.5

 4 047.5 5 41 13  3 20 25 117 8 56 54.6 +17 15 31 +6 09 20 50 46 31.5

 5 048.5 5 43 13  3 20 24 116 9 00 45.3 +16 59 27 +6 03 20 54 42 31.5

 6 049.5 5 44 13  3 20 22 116 9 04 35.5 +16 43 07 +5 57 20 58 39 31.5

 7 050.5 5 45 13  3 20 21 115 9 08 25.1 +16 26 30 +5 50 21 02 35 31.5

 8 051.5 5 46 13  3 20 19 115 9 12 14.1 +16 09 37 +5 42 21 06 32 31.5

 9 052.5 5 48 13  3 20 18 114 9 16 02.5 +15 52 29 +5 34 21 10 29 31.6

10 053.5 5 49 13  2 20 16 114 9 19 50.4 +15 35 05 +5 25 21 14 25 31.6

11 054.5 5 50 13  2 20 15 113 9 23 37.6 +15 17 27 +5 16 21 18 22 31.6

12 055.5 5 51 13  2 20 13 113 9 27 24.4 +14 59 33 +5 06 21 22 18 31.6

13 056.5 5 53 13  2 20 11 113 9 31 10.6 +14 41 26 +4 56 21 26 15 31.6

14 057.5 5 54 13  2 20 10 112 9 34 56.2 +14 23 03 +4 45 21 30 11 31.6

15 058.5 5 55 13  2 20  8 112 9 38 41.3 +14 04 28 +4 34 21 34 08 31.6

16 059.5 5 56 13  1 20  6 111 9 42 26.0 +13 45 38 +4 22 21 38 04 31.6

17 060.5 5 58 13  1 20  5 111 9 46 10.1 +13 26 36 +4 09 21 42 01 31.6

18 061.5 5 59 13  1 20  3 110 9 49 53.7 +13 07 20 +3 56 21 45 58 31.6

19 062.5 6  0 13  1 20  1 110 9 53 36.9 +12 47 52 +3 43 21 49 54 31.6

20 063.5 6  2 13  1 20  0 109 9 57 19.5 +12 28 12 +3 29 21 53 51 31.6

21 064.5 6  3 13  0 19 58 109  10 01 01.7 +12 08 20 +3 14 21 57 47 31.6

22 065.5 6  4 13  0 19 56 108  10 04 43.4 +11 48 16 +3 00 22 01 44 31.6

23 066.5 6  5 13  0 19 54 108  10 08 24.6 +11 28 02 +2 44 22 05 40 31.6

24 067.5 6  7 13  0 19 52 107  10 12 05.4 +11 07 36 +2 29 22 09 37 31.6

25 068.5 6  8 12 59 19 51 107  10 15 45.7 +10 47 00 +2 12 22 13 33 31.6

26 069.5 6  9 12 59 19 49 106  10 19 25.6 +10 26 14 +1 56 22 17 30 31.7

27 070.5 6 10 12 59 19 47 106  10 23 05.2 +10 05 18 +1 39 22 21 26 31.7

28 071.5 6 12 12 58 19 45 105  10 26 44.3  +9 44 13 +1 21 22 25 23 31.7

29 072.5 6 13 12 58 19 43 105  10 30 23.0  +9 22 58 +1 03 22 29 20 31.7

30 073.5 6 14 12 58 19 41 104  10 34 01.4  +9 01 35 +0 45 22 33 16 31.7

31 074.5 6 16 12 58 19 39 104  10 37 39.4  +8 40 03 +0 27 22 37 13 31.7

Ïëàíåòû: Ìåðêóðèé (âå÷åðîì ?), Âåíåðà (óòðîì !), Ìàðñ, Þïèòåð (!), Ñà-
òóðí (âå÷åðîì ?), Óðàí (!), Íåïòóí (!).

ßðêèå çâåçäû: âå÷åðîì – Ñïèêà, Àðêòóð, Àíòàðåñ, Âåãà, Àëüòàèð, Äåíåá;
óòðîì – Âåãà, Àëüòàèð, Äåíåá, Ôîìàëüãàóò, Àëüäåáàðàí, Ðèãåëü,
Êàïåëëà, Áåòåëüãåéçå, Êàñòîð, Ïîëëóêñ.

6 àâãóñòà – ÷àñòíîå ïîëóòåíåâîå ëóííîå çàòìåíèå, âèäèìîå â Óêðàèíå.

19 àâãóñòà 0÷18ì – Ìåðêóðèé ïðîõîäèò þæíåå îò Ñàòóðíà íà 3.5°.

Àñòåðîèäû: Èðèñ, Ïñèõåÿ, Þíîíà, Ìàññàëèÿ, Ìåëüïîìåíà, Þëèÿ.

Êîìåòû: Êîïôà (9.0m), Êàðäèíàëà (9.0m).
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ËÓÍÀ. Àâãóñò 2009.

Äëÿ Îäåññû Â 0÷ âñåìèðíîãî âðåìåíè
Äàòà tâ tê tç Aâ Aç α δ d Ôàçà

÷ ì ÷ ì ÷ ì – î
+
î ÷ ì ñ î

′ ′

 1 17 44 21 46 00 57 50  50 16 48 43 -26 16.9  29.7 0.79

 2 18 31 22 36 01 47 51  50 17 42 02 -26 21.7  29.6 0.86

 3 19 08 23 25 02 45 54  52 18 34 31 -25 13.8  29.5 0.92

 4 19 38 -- 03 47 59  56 19 25 28 -22 58.6  29.4 0.96

 5 20 03 00 12 04 52 65  61 20 14 28 -19 44.7  29.5 0.99

 6 20 24 00 56 05 58 72  68 21 01 29 -15 41.9  29.5 1.00

 7 20 43 01 39 07 04 79  75 21 46 51 -11 01.3  29.6 0.99

 8 21 00 02 21 08 10 87  83 22 31 07  -5 53.6  29.8 0.96

 9 21 17 03 02 09 15 95  91 23 15 02  -0 29.5  30.0 0.92

10 21 36 03 43 10 23  103 100 23 59 28  +4 59.8  30.3 0.86

11 21 57 04 27 11 32  111 108  0 45 24 +10 22.8  30.6 0.78

12 22 22 05 13 12 43  118 115  1 33 47 +15 25.9  30.9 0.69

13 22 54 06 03 13 57  124 122  2 25 35 +19 53.2  31.3 0.59

14 23 37 06 57 15 12  128 127  3 21 26 +23 25.9  31.7 0.48

15 -- 07 56 16 21 --  130  4 21 21 +25 43.3  32.1 0.37

16 00 32 08 59 17 22  130 129  5 24 28 +26 26.3  32.5 0.26

17 01 41 10 02 18 11  128 126  6 28 58 +25 22.7  32.9 0.16

18 03 01 11 03 18 50  124 119  7 32 43 +22 32.6  33.1 0.09

19 04 26 12 02 19 20  116 111  8 34 00 +18 09.6  33.2 0.03

20 05 51 12 57 19 46  107 102  9 32 07 +12 36.9  33.2 0.00

21 07 14 13 49 20 08 97  92 10 27 13  +6 22.4  33.0 0.01

22 08 34 14 39 20 29 88  83 11 20 02  -0 06.4  32.6 0.04

23 09 52 15 27 20 51 78  74 12 11 33  -6 25.2  32.2 0.09

24 11 08 16 16 21 14 69  66 13 02 41 -12 13.7  31.7 0.17

25 12 22 17 06 21 42 62  59 13 54 10 -17 15.8  31.2 0.26

26 13 33 17 57 22 14 56  54 14 46 30 -21 19.2  30.7 0.35

27 14 39 18 48 22 54 52  51 15 39 44 -24 14.7  30.3 0.45

28 15 38 19 40 23 42 50  50 16 33 33 -25 56.6  30.0 0.55

29 16 27 20 31 -- 50  --  17 27 19 -26 22.7  29.7 0.65

30 17 08 21 21 00 37 53  51 18 20 14 -25 34.9  29.6 0.73

31 17 41 22 08 01 38 57  54 19 11 40 -23 38.2  29.5 0.81

  6 àâã.  3÷ 55ì - ïîëíîëóíèå Ëóíà ïðîõîäèò âáëèçè
13 21÷ 55ì - ïîñë. ÷åòâ. Þïèòåðà   7 àâã.   1÷   0ì íà 3

o

 ê ñåâ.

20 13÷  2ì - íîâîëóíèå Íåïòóíà   7   5÷ 18ì íà 3
o

 ê ñåâ.

27 14÷ 42ì - ïåðâ. ÷åòâ. Óðàíà   9 20÷   6ì íà 6
o

 ê ñåâ.

Ìàðñà 16   5÷ 12ì íà 3
o

 ê ñåâ.

  4 àâã.   4÷ - àïîãåé Âåíåðû 17 23÷ 48ì íà 2
o

 ê ñåâ.

19   9÷ - ïåðèãåé Ñàòóðíà 22   8÷ 54ì íà 7
o

 ê þãó

31 14÷ - àïîãåé Ìåðêóðèÿ 22 14÷ 36ì íà 3
o

 ê þãó
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ÑÎËÍÖÅ. Ñåíòÿáðü 2009.

Äëÿ Îäåññû Â 0÷ âñåìèðíîãî âðåìåíè
Äàòà J.D.

t
â

t
ê

t
ç

A α δ η S
Î

d
2455 ÷ ì ÷ ì ÷ ì î ÷ ì ñ î

′ ′′ ì ñ ÷ ì ñ ′

 1 075.5 6 17 12 57 19 38 103  10 41 17.1  +8 18 23 +0 08 22 41 09 31.7

 2 076.5 6 18 12 57 19 36 102  10 44 54.5  +7 56 35 -0 11 22 45 06 31.7

 3 077.5 6 19 12 57 19 34 102  10 48 31.6  +7 34 39 -0 31 22 49 02 31.7

 4 078.5 6 21 12 56 19 32 101  10 52 08.4  +7 12 36 -0 51 22 52 59 31.7

 5 079.5 6 22 12 56 19 30 101  10 55 45.0  +6 50 26 -1 11 22 56 55 31.7

 6 080.5 6 23 12 56 19 28 100  10 59 21.3  +6 28 10 -1 31 23 00 52 31.7

 7 081.5 6 24 12 55 19 26 100  11 02 57.4  +6 05 47 -1 51 23 04 49 31.7

 8 082.5 6 26 12 55 19 24  99  11 06 33.4  +5 43 17 -2 12 23 08 45 31.7

 9 083.5 6 27 12 55 19 22  99  11 10 09.2  +5 20 42 -2 33 23 12 42 31.8

10 084.5 6 28 12 54 19 20  98  11 13 44.8  +4 58 02 -2 53 23 16 38 31.8

11 085.5 6 29 12 54 19 18  98  11 17 20.3  +4 35 16 -3 15 23 20 35 31.8

12 086.5 6 31 12 53 19 16  97  11 20 55.7  +4 12 25 -3 36 23 24 31 31.8

13 087.5 6 32 12 53 19 14  96  11 24 31.1  +3 49 30 -3 57 23 28 28 31.8

14 088.5 6 33 12 53 19 12  96  11 28 06.4  +3 26 30 -4 18 23 32 24 31.8

15 089.5 6 35 12 52 19 10  95  11 31 41.6  +3 03 27 -4 39 23 36 21 31.8

16 090.5 6 36 12 52 19  8  95  11 35 16.8  +2 40 20 -5 01 23 40 18 31.8

17 091.5 6 37 12 52 19  6  94  11 38 52.0  +2 17 10 -5 22 23 44 14 31.8

18 092.5 6 38 12 51 19  4  94  11 42 27.3  +1 53 57 -5 43 23 48 11 31.8

19 093.5 6 40 12 51 19  2  93  11 46 02.5  +1 30 42 -6 05 23 52 07 31.8

20 094.5 6 41 12 51 19  0  93  11 49 37.8  +1 07 24 -6 26 23 56 04 31.8

21 095.5 6 42 12 50 18 58  92  11 53 13.1  +0 44 05 -6 47  0 00 00 31.9

22 096.5 6 44 12 50 18 56  91  11 56 48.5  +0 20 45 -7 08  0 03 57 31.9

23 097.5 6 45 12 50 18 54  91  12 00 24.0  -0 02 36 -7 30  0 07 53 31.9

24 098.5 6 46 12 49 18 52  90  12 03 59.6  -0 25 58 -7 50  0 11 50 31.9

25 099.5 6 47 12 49 18 50  90  12 07 35.3  -0 49 21 -8 11  0 15 47 31.9

26 100.5 6 49 12 49 18 48  89  12 11 11.2  -1 12 43 -8 32  0 19 43 31.9

27 101.5 6 50 12 48 18 46  89  12 14 47.3  -1 36 05 -8 52  0 23 40 31.9

28 102.5 6 51 12 48 18 44  88  12 18 23.5  -1 59 26 -9 13  0 27 36 31.9

29 103.5 6 53 12 48 18 42  87  12 22 00.0  -2 22 46 -9 33  0 31 33 31.9

30 104.5 6 54 12 47 18 40  87  12 25 36.7  -2 46 04 -9 53  0 35 29 31.9

Ïëàíåòû: Ìåðêóðèé (óòðîì â êîíöå ìåñÿöà), Âåíåðà (óòðîì), Ìàðñ, Þïè-
òåð (!), Ñàòóðí (óòðîì â êîíöå ìåñÿöà ?), Óðàí (!), Íåïòóí (!).

ßðêèå çâåçäû: âå÷åðîì – Àðêòóð, Àíòàðåñ, Âåãà, Àëüòàèð, Äåíåá, Ôîìàëü-
ãàóò, Êàïåëëà; óòðîì – Âåãà, Äåíåá, Àëüäåáàðàí, Ðèãåëü, Êàïåëëà,
Áåòåëüãåéçå, Ñèðèóñ, Êàñòîð, Ïðîöèîí, Ïîëëóêñ.

23 ñåíòÿáðÿ 0÷20ì – îñåííåå ðàâíîäåíñòâèå.

Àñòåðîèäû: Ïñèõåÿ, Þíîíà, Ìàññàëèÿ, Ìåëüïîìåíà, Þëèÿ.

Êîìåòû: Êîïôà (10.0m), Êàðäèíàëà (10.5m).
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ËÓÍÀ. Ñåíòÿáðü 2009.

Äëÿ Îäåññû Â 0÷ âñåìèðíîãî âðåìåíè
Äàòà tâ tê tç Aâ Aç α δ d Ôàçà

÷ ì ÷ ì ÷ ì – î
+
î ÷ ì ñ î

′ ′

 1 18 07 22 53 02 42 63  59 20 01 11 -20 40.4  29.5 0.88

 2 18 29 23 37 03 48 69  65 20 48 47 -16 51.0  29.6 0.93

 3 18 49 -- 04 54 77  72 21 34 43 -12 20.0  29.7 0.97

 4 19 07 00 19 06 00 84  80 22 19 31  -7 17.9  29.9 1.00

 5 19 25 01 01 07 06 93  88 23 03 53  -1 55.7  30.1 1.00

 6 19 43 01 43 08 13  101  97 23 48 36  +3 35.4  30.3 0.98

 7 20 03 02 26 09 22  109 105  0 34 33  +9 02.7  30.5 0.94

 8 20 27 03 11 10 34  116 113  1 22 37 +14 12.4  30.8 0.89

 9 20 57 04 00 11 47  122 120  2 13 37 +18 48.6  31.1 0.81

10 21 35 04 53 13 00  127 126  3 08 07 +22 33.3  31.4 0.72

11 22 25 05 49 14 11  130 129  4 06 11 +25 08.0  31.7 0.62

12 23 27 06 49 15 13  129 130  5 07 07 +26 15.5  32.0 0.51

13 -- 07 50 16 05 --  127  6 09 32 +25 44.5  32.3 0.40

14 00 41 08 50 16 46  126 122  7 11 38 +23 32.9  32.5 0.29

15 02 01 09 48 17 19  120 115  8 11 55 +19 49.0  32.7 0.19

16 03 24 10 43 17 46  112 106  9 09 36 +14 50.2  32.8 0.11

17 04 46 11 35 18 09  102  97 10 04 43  +8 59.0  32.8 0.04

18 06 06 12 26 18 31 92  88 10 57 49  +2 39.9  32.7 0.01

19 07 25 13 15 18 52 83  78 11 49 45  -3 42.9  32.4 0.00

20 08 43 14 05 19 15 74  70 12 41 24  -9 47.0  32.0 0.02

21 09 59 14 55 19 41 65  62 13 33 30 -15 12.9  31.6 0.06

22 11 13 15 46 20 12 58  56 14 26 32 -19 44.3  31.2 0.13

23 12 23 16 39 20 50 53  52 15 20 34 -23 08.8  30.7 0.21

24 13 26 17 31 21 35 51  50 16 15 16 -25 18.6  30.3 0.29

25 14 20 18 23 22 28 50  50 17 09 55 -26 10.4  30.0 0.39

26 15 04 19 14 23 27 52  53 18 03 42 -25 45.6  29.8 0.48

27 15 40 20 02 -- 56  --  18 55 52 -24 09.7  29.6 0.58

28 16 09 20 48 00 30 61  57 19 46 01 -21 30.7  29.6 0.67

29 16 33 21 33 01 36 67  63 20 34 06 -17 58.0  29.6 0.75

30 16 53 22 15 02 41 74  70 21 20 26 -13 41.0  29.7 0.83

  4 ñåí. 19÷ 03ì - ïîëíîëóíèå Ëóíà ïðîõîäèò âáëèçè
12   5÷ 16ì - ïîñë. ÷åòâ. Þïèòåðà   3 ñåí.   0÷ 24ì íà 3

o

 ê ñåâ.

18 21÷ 44ì - íîâîëóíèå Íåïòóíà   3 10÷ 12ì íà 3
o

 ê ñåâ.

26   7÷ 50ì - ïåðâ. ÷åòâ. Óðàíà   6   0÷   6ì íà 6
o

 ê ñåâ.

Ìàðñà 13 19÷   0ì íà 1
o

 ê ñåâ.

16 ñåí. 11÷ - ïåðèãåé Âåíåðû 16 21÷ 12ì íà 3
o

 ê þãó

28 ñåí.   7÷ - àïîãåé Þïèòåðà 30   3÷ 18ì íà 3
o

 ê ñåâ.

Íåïòóíà 30 16÷ 30ì íà 3
o

 ê ñåâ.
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ÑÎËÍÖÅ. Îêòÿáðü 2009.

Äëÿ Îäåññû Â 0÷ âñåìèðíîãî âðåìåíè
Äàòà J.D.

t
â

t
ê

t
ç

A α δ η S
Î

d
2455 ÷ ì ÷ ì ÷ ì î ÷ ì ñ î

′ ′′ ì ñ ÷ ì ñ ′

 1 105.5 6 55 12 47 18 38  86  12 29 13.6  -3 09 21 -10 12  0 39 26 31.9

 2 106.5 6 57 12 47 18 37  86  12 32 50.8  -3 32 36 -10 32  0 43 22 32.0

 3 107.5 6 58 12 46 18 35  85  12 36 28.3  -3 55 48 -10 51  0 47 19 32.0

 4 108.5 6 59 12 46 18 33  85  12 40 06.1  -4 18 58 -11 10  0 51 16 32.0

 5 109.5 7  0 12 46 18 31  84  12 43 44.3  -4 42 04 -11 28  0 55 12 32.0

 6 110.5 7  2 12 45 18 29  84  12 47 22.8  -5 05 07 -11 46  0 59 09 32.0

 7 111.5 7  3 12 45 18 27  83  12 51 01.7  -5 28 06 -12 04  1 03 05 32.0

 8 112.5 7  5 12 45 18 25  82  12 54 41.1  -5 51 02 -12 21  1 07 02 32.0

 9 113.5 7  6 12 44 18 23  82  12 58 20.9  -6 13 53 -12 38  1 10 58 32.0

10 114.5 7  7 12 44 18 21  81  13 02 01.1  -6 36 39 -12 54  1 14 55 32.0

11 115.5 7  9 12 44 18 19  81  13 05 41.9  -6 59 19 -13 10  1 18 51 32.0

12 116.5 7 10 12 44 18 17  80  13 09 23.1  -7 21 55 -13 25  1 22 48 32.0

13 117.5 7 11 12 43 18 16  80  13 13 04.9  -7 44 24 -13 40  1 26 45 32.1

14 118.5 7 13 12 43 18 14  79  13 16 47.1  -8 06 47 -13 54  1 30 41 32.1

15 119.5 7 14 12 43 18 12  79  13 20 30.0  -8 29 04 -14 08  1 34 38 32.1

16 120.5 7 15 12 43 18 10  78  13 24 13.4  -8 51 13 -14 21  1 38 34 32.1

17 121.5 7 17 12 43 18  8  77  13 27 57.4  -9 13 15 -14 33  1 42 31 32.1

18 122.5 7 18 12 42 18  6  77  13 31 42.0  -9 35 09 -14 45  1 46 27 32.1

19 123.5 7 20 12 42 18  5  76  13 35 27.2  -9 56 54 -14 57  1 50 24 32.1

20 124.5 7 21 12 42 18  3  76  13 39 13.0 -10 18 31 -15 07  1 54 20 32.1

21 125.5 7 22 12 42 18  1  75  13 42 59.5 -10 39 58 -15 18  1 58 17 32.1

22 126.5 7 24 12 42 17 59  75  13 46 46.6 -11 01 16 -15 27  2 02 14 32.1

23 127.5 7 25 12 41 17 58  74  13 50 34.4 -11 22 25 -15 36  2 06 10 32.1

24 128.5 7 27 12 41 17 56  74  13 54 22.9 -11 43 22 -15 44  2 10 07 32.2

25 129.5 6 28 11 41 16 54  73  13 58 12.0 -12 04 09 -15 51  2 14 03 32.2

26 130.5 6 29 11 41 16 53  73  14 02 01.9 -12 24 45 -15 58  2 18 00 32.2

27 131.5 6 31 11 41 16 51  72  14 05 52.4 -12 45 09 -16 04  2 21 56 32.2

28 132.5 6 32 11 41 16 49  72  14 09 43.7 -13 05 21 -16 09  2 25 53 32.2

29 133.5 6 34 11 41 16 48  71  14 13 35.7 -13 25 21 -16 14  2 29 49 32.2

30 134.5 6 35 11 41 16 46  71  14 17 28.5 -13 45 08 -16 18  2 33 46 32.2

31 135.5 6 37 11 41 16 45  70  14 21 22.0 -14 04 43 -16 21  2 37 43 32.2

Ïëàíåòû: Ìåðêóðèé (óòðîì !), Âåíåðà (óòðîì), Þïèòåð, Ñàòóðí (óòðîì), Óðàí
(!), Íåïòóí.

ßðêèå çâåçäû: âå÷åðîì – Àðêòóð, Âåãà, Àëüòàèð, Äåíåá, Ôîìàëüãàóò, Êàïåë-
ëà; óòðîì – Äåíåá, Àëüäåáàðàí, Ðèãåëü, Êàïåëëà, Áåòåëüãåéçå,
Ñèðèóñ, Êàñòîð, Ïðîöèîí, Ïîëëóêñ, Ðåãóë.

8 îêòÿáðÿ 12÷17ì – Ìåðêóðèé ïðîõîäèò þæíåå Ñàòóðíà íà 0.3°.

13 îêòÿáðÿ 18÷37ì Âåíåðà ïðîõîäèò þæíåå Ñàòóðíà íà 0.6°.

Àñòåðîèäû: Þíîíà, Ìàññàëèÿ, Ìåëüïîìåíà, Þëèÿ, Ôîðòóíà.

Êîìåòû: Õàóýëëà (6.X – 10.5m).

2 îêòÿáðÿ - 7 íîÿáðÿ – ìåòåîðíûé ïîòîê Îðèîíèä (ìàêñèìóì 21 îêòÿáðÿ).
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ËÓÍÀ. Îêòÿáðü 2009.

Äëÿ Îäåññû Â 0÷ âñåìèðíîãî âðåìåíè
Äàòà tâ tê tç Aâ Aç α δ d Ôàçà

÷ ì ÷ ì ÷ ì – î
+
î ÷ ì ñ î

′ ′

 1 17 12 22 57 03 47 82  77 22 05 33  -8 49.6  29.9 0.90

 2 17 30 23 39 04 53 90  85 22 50 10  -3 33.7  30.1 0.95

 3 17 49 -- 06 01 98  94 23 35 05  +1 55.9  30.4 0.98

 4 18 09 00 22 07 10  113 102  0 21 13  +7 27.2  30.7 1.00

 5 18 32 01 08 08 21  113 110  1 09 24 +12 45.7  31.0 0.99

 6 19 01 01 56 09 35  120 118  2 00 28 +17 34.6  31.2 0.96

 7 19 37 02 49 10 50  126 124  2 54 56 +21 35.2  31.5 0.91

 8 20 23 03 45 12 02  129 128  3 52 50 +24 27.8  31.7 0.84

 9 21 22 04 44 13 07  129 129  4 53 26 +25 55.2  31.9 0.76

10 22 31 05 44 14 02  127 128  5 55 19 +25 46.2  32.1 0.65

11 23 48 06 44 14 45  122 124  6 56 44 +23 59.2  32.2 0.54

12 -- 07 41 15 20 --  117  7 56 14 +20 42.3  32.3 0.43

13 01 07 08 35 15 48  114 109  8 53 04 +16 11.1  32.4 0.32

14 02 27 09 27 16 11  106 101  9 47 18 +10 45.3  32.4 0.22

15 03 45 10 16 16 33 96  92 10 39 31  +4 45.8  32.3 0.13

16 05 02 11 05 16 54 87  83 11 30 35  -1 26.2  32.2 0.06

17 06 19 11 54 17 16 78  74 12 21 27  -7 30.3  32.0 0.02

18 07 35 12 43 17 41 69  66 13 12 55 -13 07.0  31.7 0.00

19 08 50 13 34 18 10 62  59 14 05 35 -17 58.3  31.3 0.01

20 10 03 14 27 18 45 56  54 14 59 38 -21 48.9  31.0 0.04

21 11 10 15 20 19 27 52  51 15 54 45 -24 27.2  30.6 0.09

22 12 09 16 13 20 18 50  50 16 50 13 -25 47.0  30.3 0.15

23 12 58 17 05 21 15 51  52 17 45 01 -25 47.7  30.0 0.23

24 13 37 17 55 22 18 54  56 18 38 14 -24 34.2  29.8 0.31

25 13 08 17 42 22 22 59  61 19 29 17 -22 14.7  29.6 0.40

26 13 34 18 27 23 27 65  67 20 17 60 -18 59.3  29.6 0.50

27 13 56 19 09 -- 71  --  21 04 39 -14 58.2  29.6 0.59

28 14 15 19 51 00 32 79  74 21 49 48 -10 20.9  29.8 0.68

29 14 34 20 33 01 38 86  82 22 34 12  -5 16.6  30.0 0.77

30 14 52 21 15 02 44 94  90 23 18 44  +0 05.4  30.3 0.85

31 15 12 22 00 03 52  102  99  0 04 21  +5 34.6  30.6 0.91

  4 îêò.   9÷ 10ì - ïîëíîëóíèå Ëóíà ïðîõîäèò âáëèçè
11 11÷ 56ì - ïîñë. ÷åòâ. Óðàíà   3 îêò.   5÷ 12ì íà 6o ê ñåâ.
18   8÷ 33ì - íîâîëóíèå Ìàðñà 12   4÷ 30ì íà 1o ê þãó
26   2÷ 42ì - ïåðâ. ÷åòâ. Ñàòóðíà 16 15÷ 48ì íà 7o ê þãó

Âåíåðû 16 22÷   0ì íà 7o ê þãó
13 îêò. 15÷ - ïåðèãåé Þïèòåðà 27 10÷ 42ì íà 3o ê ñåâ.
26   1÷ - àïîãåé Íåïòóíà 28   0÷ 12ì íà 3o ê ñåâ.

Óðàíà 30 11÷ 12ì íà 6o ê ñåâ.
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ÑÎËÍÖÅ. Íîÿáðü 2009.

Äëÿ Îäåññû Â 0÷ âñåìèðíîãî âðåìåíè
Äàòà J.D.

t
â

t
ê

t
ç

A α δ η S
Î

d
2455 ÷ ì ÷ ì ÷ ì î ÷ ì ñ î

′ ′′ ì ñ ÷ ì ñ ′

 1 136.5 6 38 11 41 16 43  70  14 25 16.3 -14 24 03 -16 23  2 41 39 32.2

 2 137.5 6 40 11 41 16 42  69  14 29 11.4 -14 43 10 -16 24  2 45 36 32.2

 3 138.5 6 41 11 41 16 40  69  14 33 07.3 -15 02 02 -16 25  2 49 32 32.2

 4 139.5 6 42 11 41 16 39  68  14 37 04.0 -15 20 40 -16 25  2 53 29 32.3

 5 140.5 6 44 11 41 16 37  68  14 41 01.5 -15 39 03 -16 24  2 57 25 32.3

 6 141.5 6 45 11 41 16 36  67  14 44 59.9 -15 57 10 -16 22  3 01 22 32.3

 7 142.5 6 47 11 41 16 35  67  14 48 59.1 -16 15 01 -16 19  3 05 18 32.3

 8 143.5 6 48 11 41 16 33  67  14 52 59.2 -16 32 37 -16 16  3 09 15 32.3

 9 144.5 6 50 11 41 16 32  66  14 57 00.1 -16 49 56 -16 11  3 13 12 32.3

10 145.5 6 51 11 41 16 31  66  15 01 01.9 -17 06 57 -16 06  3 17 08 32.3

11 146.5 6 53 11 41 16 30  65  15 05 04.6 -17 23 41 -16 00  3 21 05 32.3

12 147.5 6 54 11 41 16 28  65  15 09 08.2 -17 40 08 -15 53  3 25 01 32.3

13 148.5 6 55 11 41 16 27  64  15 13 12.6 -17 56 16 -15 45  3 28 58 32.3

14 149.5 6 57 11 41 16 26  64  15 17 17.8 -18 12 05 -15 37  3 32 54 32.3

15 150.5 6 58 11 42 16 25  64  15 21 24.0 -18 27 35 -15 27  3 36 51 32.3

16 151.5 7  0 11 42 16 24  63  15 25 31.0 -18 42 46 -15 17  3 40 47 32.3

17 152.5 7  1 11 42 16 23  63  15 29 38.8 -18 57 37 -15 05  3 44 44 32.3

18 153.5 7  3 11 42 16 22  62  15 33 47.5 -19 12 07 -14 53  3 48 41 32.4

19 154.5 7  4 11 42 16 21  62  15 37 57.0 -19 26 17 -14 40  3 52 37 32.4

20 155.5 7  5 11 43 16 20  62  15 42 07.3 -19 40 06 -14 26  3 56 34 32.4

21 156.5 7  7 11 43 16 19  61  15 46 18.4 -19 53 33 -14 12  4 00 30 32.4

22 157.5 7  8 11 43 16 18  61  15 50 30.3 -20 06 39 -13 57  4 04 27 32.4

23 158.5 7  9 11 43 16 17  61  15 54 43.0 -20 19 22 -13 40  4 08 23 32.4

24 159.5 7 11 11 44 16 17  60  15 58 56.4 -20 31 43 -13 23  4 12 20 32.4

25 160.5 7 12 11 44 16 16  60  16 03 10.6 -20 43 41 -13 06  4 16 16 32.4

26 161.5 7 13 11 44 16 15  60  16 07 25.6 -20 55 16 -12 47  4 20 13 32.4

27 162.5 7 15 11 45 16 14  60  16 11 41.2 -21 06 27 -12 28  4 24 10 32.4

28 163.5 7 16 11 45 16 14  59  16 15 57.6 -21 17 15 -12 09  4 28 06 32.4

29 164.5 7 17 11 45 16 13  59  16 20 14.6 -21 27 38 -11 48  4 32 03 32.4

30 165.5 7 18 11 46 16 13  59  16 24 32.3 -21 37 37 -11 27  4 35 59 32.4

Ïëàíåòû: Âåíåðà (óòðîì ?), Ìàðñ (!), Þïèòåð (âå÷åðîì), Ñàòóðí (óòðîì),
Óðàí, Íåïòóí (âå÷åðîì).

ßðêèå çâåçäû: âå÷åðîì – Âåãà, Àëüòàèð, Äåíåá, Ôîìàëüãàóò, Àëüäåáàðàí,
Êàïåëëà; óòðîì – Àëüäåáàðàí, Ðèãåëü, Êàïåëëà, Áåòåëüãåéçå, Ñè-
ðèóñ, Êàñòîð, Ïðîöèîí, Ïîëëóêñ, Ðåãóë, Ñïèêà, Àðêòóð.

Àñòåðîèäû: Þíîíà, Ìàññàëèÿ, Ìåëüïîìåíà, Þëèÿ, Ôîðòóíà, Åâðîïà.

14-21 íîÿáðÿ - ìåòåîðíûé ïîòîê Ëåîíèä (ìàêñèìóì 18 íîÿáðÿ).
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ËÓÍÀ. Íîÿáðü 2009.

Äëÿ Îäåññû Â 0÷ âñåìèðíîãî âðåìåíè
Äàòà tâ tê tç Aâ Aç α δ d Ôàçà

÷ ì ÷ ì ÷ ì – î
+
î ÷ ì ñ î

′ ′

 1 15 34 22 48 05 03  110 107  0 52 01 +10 58.0  31.0 0.96

 2 16 01 23 39 06 16  117 115  1 42 40 +15 59.6  31.4 0.99

 3 16 35 -- 07 32  124 122  2 37 00 +20 19.8  31.7 1.00

 4 17 19 00 36 08 47  128 127  3 35 12 +23 36.8  32.0 0.98

 5 18 15 01 35 09 57  129 129  4 36 36 +25 30.0  32.2 0.94

 6 19 22 02 37 10 56  127 128  5 39 41 +25 44.9  32.3 0.87

 7 20 38 03 38 11 44  123 125  6 42 23 +24 18.2  32.4 0.79

 8 21 57 04 37 12 21  116 119  7 42 55 +21 18.1  32.4 0.69

 9 23 16 05 32 12 51  108 112  8 40 21 +17 01.9  32.3 0.58

10 -- 06 24 13 16 --  103  9 34 38 +11 50.3  32.2 0.46

11 00 33 07 13 13 37 99  94 10 26 24  +6 04.3  32.1 0.35

12 01 49 08 00 13 58 90  86 11 16 36  +0 03.8  31.9 0.25

13 03 03 08 47 14 20 81  77 12 06 16  -5 53.3  31.7 0.16

14 04 18 09 35 14 43 72  69 12 56 24 -11 29.6  31.5 0.09

15 05 32 10 25 15 09 65  62 13 47 43 -16 28.7  31.2 0.04

16 06 45 11 16 15 42 58  56 14 40 40 -20 35.1  30.9 0.01

17 07 54 12 09 16 21 53  52 15 35 09 -23 35.5  30.6 0.00

18 08 56 13 03 17 08 51  51 16 30 34 -25 20.6  30.4 0.02

19 09 49 13 56 18 04 51  51 17 25 54 -25 46.5  30.1 0.05

20 10 32 14 46 19 05 53  54 18 20 02 -24 55.6  29.8 0.10

21 11 07 15 35 20 09 57  59 19 12 06 -22 55.4  29.7 0.16

22 11 35 16 20 21 14 62  65 20 01 41 -19 56.2  29.6 0.24

23 11 58 17 04 22 18 69  72 20 48 53 -16 09.2  29.5 0.33

24 12 18 17 45 23 23 76  79 21 34 09 -11 44.9  29.6 0.42

25 12 37 18 26 -- 83  --  22 18 13  -6 52.9  29.7 0.51

26 12 55 19 08 00 27 91  87 23 01 58  -1 41.7  30.0 0.61

27 13 13 19 50 01 33 99  95 23 46 23  +3 39.5  30.3 0.70

28 13 34 20 36 02 41  107 103  0 32 31  +9 00.3  30.7 0.79

29 13 58 21 26 03 53  114 111  1 21 27 +14 07.5  31.2 0.87

30 14 29 22 20 05 07  121 118  2 14 09 +18 43.7  31.6 0.93

  2 íîÿá. 21÷ 14ì - ïîëíîëóíèå Ëóíà ïðîõîäèò âáëèçè
  9 17÷ 56ì - ïîñë. ÷åòâ. Ìàðñà   9 íîÿá.  8÷   0ì íà 3

o

 ê þãó

16 21÷ 14ì - íîâîëóíèå Ñàòóðíà 13   3÷ 12ì íà 8
o

 ê þãó

24 23÷ 39ì - ïåðâ. ÷åòâ. Âåíåðû 15 21÷ 42ì íà 6
o

 ê þãó

Þïèòåðà 24   0÷   6ì íà 4
o

 ê ñåâ.

  7 íîÿá.  9÷ - ïåðèãåé Íåïòóíà 24   7÷ 54ì íà 3
o

 ê ñåâ.

22 22÷ - àïîãåé Óðàíà 26 19÷ 36ì íà 6
o

 ê ñåâ.
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ÑÎËÍÖÅ. Äåêàáðü 2009.

Äëÿ Îäåññû Â 0÷ âñåìèðíîãî âðåìåíè
Äàòà J.D.

t
â

t
ê

t
ç

A α δ η S
Î

d
2455 ÷ ì ÷ ì ÷ ì î ÷ ì ñ î

′ ′′ ì ñ ÷ ì ñ ′

 1 166.5 7 20 11 46 16 12  58  16 28 50.7 -21 47 12 -11 05  4 39 56 32.4

 2 167.5 7 21 11 46 16 12  58  16 33 09.8 -21 56 21 -10 43  4 43 52 32.4

 3 168.5 7 22 11 47 16 11  58  16 37 29.4 -22 05 05 -10 19  4 47 49 32.4

 4 169.5 7 23 11 47 16 11  58  16 41 49.7 -22 13 24  -9 56  4 51 45 32.5

 5 170.5 7 24 11 48 16 11  58  16 46 10.6 -22 21 17  -9 31  4 55 42 32.5

 6 171.5 7 25 11 48 16 11  57  16 50 32.0 -22 28 44  -9 07  4 59 39 32.5

 7 172.5 7 26 11 48 16 10  57  16 54 53.9 -22 35 45  -8 41  5 03 35 32.5

 8 173.5 7 27 11 49 16 10  57  16 59 16.4 -22 42 19  -8 15  5 07 32 32.5

 9 174.5 7 28 11 49 16 10  57  17 03 39.4 -22 48 26  -7 49  5 11 28 32.5

10 175.5 7 29 11 50 16 10  57  17 08 02.9 -22 54 07  -7 22  5 15 25 32.5

11 176.5 7 30 11 50 16 10  57  17 12 26.7 -22 59 20  -6 55  5 19 21 32.5

12 177.5 7 31 11 51 16 10  56  17 16 51.1 -23 04 06  -6 27  5 23 18 32.5

13 178.5 7 32 11 51 16 10  56  17 21 15.7 -23 08 25  -5 59  5 27 14 32.5

14 179.5 7 33 11 52 16 10  56  17 25 40.8 -23 12 16  -5 30  5 31 11 32.5

15 180.5 7 34 11 52 16 10  56  17 30 06.1 -23 15 40  -5 02  5 35 08 32.5

16 181.5 7 34 11 53 16 11  56  17 34 31.7 -23 18 35  -4 32  5 39 04 32.5

17 182.5 7 35 11 53 16 11  56  17 38 57.5 -23 21 03  -4 03  5 43 01 32.5

18 183.5 7 36 11 54 16 11  56  17 43 23.6 -23 23 02  -3 34  5 46 57 32.5

19 184.5 7 36 11 54 16 12  56  17 47 49.7 -23 24 33  -3 04  5 50 54 32.5

20 185.5 7 37 11 54 16 12  56  17 52 16.0 -23 25 37  -2 34  5 54 50 32.5

21 186.5 7 38 11 55 16 12  56  17 56 42.4 -23 26 12  -2 04  5 58 47 32.5

22 187.5 7 38 11 55 16 13  56  18 01 08.9 -23 26 18  -1 35  6 02 43 32.5

23 188.5 7 39 11 56 16 13  56  18 05 35.3 -23 25 57  -1 05  6 06 40 32.5

24 189.5 7 39 11 56 16 14  56  18 10 01.7 -23 25 07  -0 35  6 10 37 32.5

25 190.5 7 39 11 57 16 15  56  18 14 28.0 -23 23 49  -0 05  6 14 33 32.5

26 191.5 7 40 11 57 16 15  56  18 18 54.3 -23 22 03  +0 25  6 18 30 32.5

27 192.5 7 40 11 58 16 16  56  18 23 20.4 -23 19 49  +0 54  6 22 26 32.5

28 193.5 7 40 11 58 16 17  56  18 27 46.4 -23 17 06  +1 24  6 26 23 32.5

29 194.5 7 40 11 59 16 18  56  18 32 12.1 -23 13 56  +1 53  6 30 19 32.5

30 195.5 7 41 11 59 16 18  56  18 36 37.7 -23 10 18  +2 22  6 34 16 32.5

31 196.5 7 41 12 00 16 19  56  18 41 03.0 -23 06 12  +2 51  6 38 12 32.5

Ïëàíåòû: Ìåðêóðèé (âå÷åðîì), Âåíåðà (óòðîì â íà÷àëå ìåñÿöà ?), Ìàðñ (!),
Þïèòåð (âå÷åðîì), Ñàòóðí, Óðàí (âå÷åðîì), Íåïòóí (âå÷åðîì).

ßðêèå çâåçäû: âå÷åðîì – Âåãà, Àëüòàèð, Äåíåá, Ôîìàëüãàóò, Àëüäåáàðàí,
Êàïåëëà, Ðèãåëü, Áåòåëüãåéçå, Êàñòîð, Ïîëëóêñ; óòðîì – Àëüäåáà-
ðàí, Êàïåëëà, Áåòåëüãåéçå, Ñèðèóñ, Êàñòîð, Ïðîöèîí, Ïîëëóêñ,
Ðåãóë, Ñïèêà, Àðêòóð, Âåãà.

21 äåêàáðÿ 19÷47ì – çèìíåå ñîëíöåñòîÿíèå.

31 äåêàáðÿ – ÷àñòíîå òåíåâîå ëóííîå çàòìåíèå, âèäèìîå â Óêðàèíå.

20 äåêàáðÿ 7÷43ì – Þïèòåð ïðîõîäèò þæíåå Íåïòóíà íà 0.6°.

Àñòåðîèäû: Ãàðìîíèÿ, Ìåëüïîìåíà, Þëèÿ, Ôîðòóíà, Åâðîïà, Âåñòà.

Êîìåòû: Ñàéäèíã Ñïðèíã (20.XII – 10.1m).

7-17 äåêàáðÿ - ìåòåîðíûé ïîòîê Ãåìèíèä (ìàêñèìóì 14 äåêàáðÿ).
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Äëÿ Îäåññû Â 0÷ âñåìèðíîãî âðåìåíè
Äàòà tâ tê tç Aâ Aç α δ d Ôàçà

÷ ì ÷ ì ÷ ì – î
+
î ÷ ì ñ î

′ ′

 1 15 09 23 19 06 24  126 124  3 11 12 +22 27.5  32.1 0.98

 2 16 00 -- 07 38  129 128  4 12 26 +24 55.2  32.4 1.00

 3 17 05 00 22 08 44  128 129  5 16 35 +25 46.3  32.7 0.99

 4 18 21 01 25 09 38  125 126  6 21 29 +24 50.5  32.9 0.96

 5 19 42 02 27 10 20  118 121  7 24 47 +22 11.7  32.9 0.90

 6 21 04 03 26 10 53  111 114  8 24 52 +18 06.6  32.8 0.82

 7 22 23 04 20 11 20  102 106  9 21 14 +12 59.1  32.6 0.72

 8 23 39 05 10 11 43 92  97 10 14 21  +7 13.9  32.3 0.61

 9 -- 05 58 12 04 -- 88 11 05 09  +1 13.2  32.0 0.50

10 00 54 06 45 12 25 83  79 11 54 44  -4 44.1  31.7 0.39

11 02 08 07 33 12 47 75  71 12 44 12 -10 21.8  31.4 0.29

12 03 20 08 21 13 12 67  64 13 34 27 -15 25.0  31.1 0.20

13 04 32 09 11 13 42 60  58 14 26 06 -19 40.0  30.8 0.12

14 05 42 10 02 14 18 55  53 15 19 21 -22 54.4  30.5 0.06

15 06 46 10 55 15 02 52  51 16 13 53 -24 58.3  30.3 0.02

16 07 42 11 48 15 54 51  51 17 08 53 -25 45.6  30.0 0.00

17 08 29 12 39 16 53 52  53 18 03 15 -25 16.1  29.8 0.00

18 09 06 13 29 17 57 56  57 18 55 59 -23 34.8  29.7 0.02

19 09 37 14 15 19 01 60  63 19 46 24 -20 51.1  29.5 0.06

20 10 01 14 59 20 06 66  69 20 34 20 -17 16.3  29.5 0.11

21 10 22 15 41 21 10 73  76 21 20 04 -13 02.0  29.5 0.17

22 10 41 16 22 22 14 80  84 22 04 10  -8 18.8  29.5 0.25

23 10 59 17 02 23 18 88  92 22 47 25  -3 16.1  29.7 0.34

24 11 16 17 44 -- 96  --  23 30 45  +1 57.3  29.9 0.43

25 11 35 18 27 00 23  103 100  0 15 10  +7 12.1  30.3 0.53

26 11 57 19 13 01 31  111 108  1 01 46 +12 17.7  30.7 0.63

27 12 24 20 04 02 43  118 115  1 51 37 +17 00.6  31.1 0.72

28 12 58 20 59 03 57  124 122  2 45 39 +21 02.9  31.7 0.81

29 13 43 22 00 05 11  128 127  3 44 18 +24 03.0  32.2 0.89

30 14 41 23 04 06 22  129 129  4 47 06 +25 37.8  32.7 0.95

31 15 53 -- 07 23  127 128  5 52 24 +25 28.9  33.0 0.99

  2 äåê.   9÷ 30ì - ïîëíîëóíèå Ëóíà ïðîõîäèò âáëèçè
  9   2÷ 13ì - ïîñë. ÷åòâ. Ìàðñà   7 äåê.   4÷ 48ì íà 6o ê þãó
16 14÷   2ì - íîâîëóíèå Ñàòóðíà 10 12÷ 42ì íà 8

o

 ê þãó

24 19÷ 36ì - ïåðâ. ÷åòâ. Ìåðêóðèÿ 18 10÷ 18ì íà 1
o

 ê ñåâ.

31 21÷ 13ì - ïîëíîëóíèå Íåïòóíà 21 16÷ 36ì íà 4
o

 ê ñåâ.

Þïèòåðà 21 17÷   0ì íà 4
o

 ê ñåâ.

  4 äåê. 16÷ - ïåðèãåé Óðàíà 24   4÷ 24ì íà 6
o

 ê ñåâ.
20 äåê. 17÷ - àïîãåé
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ßíâàðü Ôåâðàëü

Äà- Ãðàæäàíñêèå Íàâèãàöèîííûå Àñòðîíîìè÷åñêèå Ãðàæäàíñêèå Íàâèãàöèîííûå Àñòðîíîìè÷åñêèå

òà Íà÷àëî Êîíåö Íà÷àëî Êîíåö Íà÷àëî Êîíåö Íà÷àëî Êîíåö Íà÷àëî Êîíåö Íà÷àëî Êîíåö

÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì

 1 7  6 16 55 6 28 17 33 5 51 18 10 6 49 17 33 6 13 18  9 5 37 18 44

 2 7  6 16 56 6 28 17 34 5 51 18 11 6 48 17 34 6 11 18 10 5 36 18 45

 3 7  6 16 57 6 28 17 35 5 51 18 11 6 46 17 35 6 10 18 11 5 35 18 47

 4 7  6 16 58 6 28 17 36 5 51 18 12 6 45 17 37 6  9 18 13 5 34 18 48

 5 7  6 16 59 6 28 17 37 5 51 18 13 6 44 17 38 6  8 18 14 5 33 18 49

 6 7  6 17  0 6 28 17 38 5 51 18 14 6 43 17 40 6  7 18 15 5 32 18 51

 7 7  6 17  1 6 28 17 39 5 51 18 15 6 41 17 41 6  6 18 17 5 31 18 52

 8 7  6 17  2 6 28 17 40 5 51 18 16 6 40 17 42 6  4 18 18 5 29 18 53

 9 7  5 17  3 6 27 17 41 5 51 18 17 6 39 17 44 6  3 18 20 5 28 18 55

10 7  5 17  4 6 27 17 42 5 51 18 18 6 37 17 45 6  2 18 21 5 27 18 56

11 7  5 17  5 6 27 17 43 5 51 18 19 6 36 17 47 6  0 18 22 5 25 18 57

12 7  4 17  6 6 27 17 44 5 50 18 20 6 34 17 48 5 59 18 24 5 24 18 59

13 7  4 17  7 6 26 17 45 5 50 18 21 6 33 17 50 5 58 18 25 5 23 19  0

14 7  3 17  9 6 26 17 46 5 50 18 22 6 31 17 51 5 56 18 26 5 21 19  1

15 7  3 17 10 6 26 17 47 5 49 18 23 6 30 17 52 5 55 18 28 5 20 19  3

16 7  2 17 11 6 25 17 48 5 49 18 24 6 28 17 54 5 53 18 29 5 18 19  4

17 7  2 17 12 6 25 17 50 5 49 18 26 6 27 17 55 5 52 18 31 5 17 19  5

18 7  1 17 14 6 24 17 51 5 48 18 27 6 25 17 57 5 50 18 32 5 15 19  7

19 7  1 17 15 6 23 17 52 5 47 18 28 6 24 17 58 5 49 18 33 5 14 19  8

20 7  0 17 16 6 23 17 53 5 47 18 29 6 22 18  0 5 47 18 35 5 12 19 10

21 6 59 17 17 6 22 17 54 5 46 18 30 6 20 18  1 5 45 18 36 5 11 19 11

22 6 58 17 19 6 21 17 56 5 46 18 31 6 19 18  2 5 44 18 37 5  9 19 12

23 6 58 17 20 6 21 17 57 5 45 18 33 6 17 18  4 5 42 18 39 5  7 19 14

24 6 57 17 21 6 20 17 58 5 44 18 34 6 15 18  5 5 40 18 40 5  6 19 15

25 6 56 17 23 6 19 18  0 5 44 18 35 6 14 18  7 5 39 18 42 5  4 19 17

26 6 55 17 24 6 18 18  1 5 43 18 36 6 12 18  8 5 37 18 43 5  2 19 18

27 6 54 17 26 6 17 18  2 5 42 18 38 6 10 18 10 5 35 18 44 5  0 19 19

28 6 53 17 27 6 17 18  3 5 41 18 39 6  8 18 11 5 34 18 46 4 59 19 21

29 6 52 17 28 6 16 18  5 5 40 18 40

30 6 51 17 30 6 15 18  6 5 39 18 41

31 6 50 17 31 6 14 18  7 5 38 18 43

ÍÀ×ÀËÎ È ÎÊÎÍ×ÀÍÈÅ ÑÓÌÅÐÅÊ

Ôèçè÷åñêèå

Ñêîðîñòü ñâåòà â âàêóóìå  ñ = 2,99792⋅108 ì/ñ
Ãðàâèòàöèîííàÿ ïîñòîÿííàÿ (ñèëà ïðèòÿæåíèÿ äâóõ òî÷å÷íûõ ìàññ ïî 1 êã íà
ðàññòîÿíèè 1 ì) G = 6,673⋅10-11 Í⋅ì2/êã2

Ïîñòîÿííàÿ Ïëàíêà (êâàíò äåéñòâèÿ, ãðàíèöà ïðèìåíèìîñòè ïîíÿòèé êëàññè÷åñêîé
ôèçèêè) h = 6,6262⋅10-34 Äæ⋅ñ (÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ 34

1,0546 10
2

h
−

= = ⋅

π

h  Äæ⋅ñ)
Ïîñòîÿííàÿ Áîëüöìàíà (èçìåíåíèå ñðåäíåé ýíåðãèè ÷àñòèöû ïðè èçìåíåíèè
òåìïåðàòóðû íà 1 Ê) k = 1,38066⋅10-23 Äæ/Ê
×èñëî Àâîãàäðî (êîëè÷åñòâî ìîëåêóë, àòîìîâ, èîíîâ â 1 ìîëå, òî åñòü â ìàññå âåùåñòâà â
ãðàììàõ, ÷èñëåííî  ðàâíîé àòîìíîé ìàññå ìîëåêóëû, àòîìà) N

A
 = 6,0222⋅1023 1/ìîëü
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Ìàðò Àïðåëü

Äà- Ãðàæäàíñêèå Íàâèãàöèîííûå Àñòðîíîìè÷åñêèå Ãðàæäàíñêèå Íàâèãàöèîííûå Àñòðîíîìè÷åñêèå

òà Íà÷àëî Êîíåö Íà÷àëî Êîíåö Íà÷àëî Êîíåö Íà÷àëî Êîíåö Íà÷àëî Êîíåö Íà÷àëî Êîíåö

÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì

 1 6  7 18 12 5 32 18 47 4 57 19 22   6  7 19 55 5 30 20 32 4 52 21 10

 2 6  5 18 14 5 30 18 49 4 55 19 24   6  5 19 57 5 28 20 33 4 50 21 12

 3 6  3 18 15 5 28 18 50 4 53 19 25   6  3 19 58 5 26 20 35 4 48 21 13

 4 6  1 18 17 5 26 18 51 4 51 19 26   6  1 20  0 5 24 20 36 4 45 21 15

 5 5 59 18 18 5 25 18 53 4 49 19 28   5 59 20  1 5 22 20 38 4 43 21 17

 6 5 58 18 19 5 23 18 54 4 47 19 29   5 57 20  3 5 20 20 39 4 41 21 19

 7 5 56 18 21 5 21 18 56 4 46 19 31   5 55 20  4 5 18 20 41 4 38 21 20

 8 5 54 18 22 5 19 18 57 4 44 19 32   5 53 20  5 5 15 20 43 4 36 21 22

 9 5 52 18 23 5 17 18 58 4 42 19 34   5 51 20  7 5 13 20 44 4 34 21 24

10 5 50 18 25 5 15 19  0 4 40 19 35   5 49 20  8 5 11 20 46 4 31 21 26

11 5 48 18 26 5 13 19  1 4 38 19 37   5 47 20 10 5  9 20 47 4 29 21 28

12 5 46 18 28 5 11 19  3 4 36 19 38   5 45 20 11 5  7 20 49 4 26 21 29

13 5 44 18 29 5  9 19  4 4 34 19 40   5 43 20 13 5  5 20 51 4 24 21 31

14 5 42 18 30 5  7 19  5 4 32 19 41   5 41 20 14 5  3 20 52 4 22 21 33

15 5 40 18 32 5  5 19  7 4 30 19 43   5 39 20 15 5  1 20 54 4 19 21 35

16 5 38 18 33 5  3 19  8 4 27 19 44   5 37 20 17 4 59 20 55 4 17 21 37

17 5 36 18 35 5  1 19 10 4 25 19 46   5 35 20 18 4 56 20 57 4 14 21 39

18 5 35 18 36 4 59 19 11 4 23 19 47   5 33 20 20 4 54 20 59 4 12 21 41

19 5 33 18 37 4 57 19 13 4 21 19 49   5 31 20 21 4 52 21  0 4 10 21 43

20 5 31 18 39 4 55 19 14 4 19 19 50   5 29 20 23 4 50 21  2 4  7 21 45

21 5 29 18 40 4 53 19 16 4 17 19 52   5 28 20 24 4 48 21  4 4  5 21 47

22 5 27 18 42 4 51 19 17 4 15 19 54   5 26 20 26 4 46 21  5 4  2 21 49

23 5 25 18 43 4 49 19 18 4 12 19 55   5 24 20 27 4 44 21  7 4  0 21 51

24 5 23 18 44 4 47 19 20 4 10 19 57   5 22 20 28 4 42 21  9 3 58 21 53

25 5 21 18 46 4 45 19 21 4  8 19 58   5 20 20 30 4 40 21 10 3 55 21 55

26 5 19 18 47 4 43 19 23 4  6 20  0   5 18 20 31 4 38 21 12 3 53 21 57

27 5 17 18 48 4 41 19 24 4  4 20  2   5 17 20 33 4 36 21 14 3 50 21 59

28 5 15 18 50 4 39 19 26 4  1 20  3   5 15 20 34 4 34 21 15 3 48 22  1

29 6 13 19 51 5 37 20 27 4 59 21  5   5 13 20 36 4 32 21 17 3 45 22  3

30 6 11 19 53 5 34 20 29 4 57 21  7   5 11 20 37 4 30 21 19 3 43 22  6

31 6  9 19 54 5 32 20 30 4 54 21  8

ïîñòîÿííûå
Ïîñòîÿííàÿ Ñòåôàíà-Áîëüöìàíà (êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè, ñâÿçûâàþùèé
ñâåòèìîñòü (ìîùíîñòü) åäèíèöû èçëó÷àþùåé ïîâåðõíîñòè ÷åðíîãî òåëà ñ åãî
òåìïåðàòóðîé â çàêîíå Ñòåôàíà-Áîëüöìàíà F = σT4) σ = 5,6703⋅10-8 Âò/(ì2ñåê2)
Çàðÿä ýëåêòðîíà å = –1,60219⋅10-19 Êë
Ìàññà ïîêîÿ ýëåêòðîíà m

e
 = 9,10953⋅10-31 êã

Ìàññà ïîêîÿ ïðîòîíà m
p
 = 1,67265⋅10-27 êã

Ìàññà ïîêîÿ íåéòðîíà m
n
 = 1,67495⋅10-27 êã

Ýëåêòðîí-âîëüò 1 ýÂ = 1,60219⋅10-19 Äæ
Ñåêóíäà 1 ñ = 9 192 631 770 ïåðèîäîâ ýëåêòðîìàãíèòíûõ êîëåáàíèé ïðè ïåðåõîäå ìåæäó
ñâåðõòîíêèìè óðîâíÿìè îñíîâíîãî ñîñòîÿíèÿ àòîìà öåçèÿ (Cs)
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Ìàé Èþíü

Äà- Ãðàæäàíñêèå Íàâèãàöèîííûå Àñòðîíîìè÷åñêèå Ãðàæäàíñêèå Íàâèãàöèîííûå Àñòðîíîìè÷åñêèå

òà Íà÷àëî Êîíåö Íà÷àëî Êîíåö Íà÷àëî Êîíåö Íà÷àëî Êîíåö Íà÷àëî Êîíåö Íà÷àëî Êîíåö

÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì

 1 5 10 20 39 4 28 21 20 3 41 22  8  4 30 21 19 3 40 22 10 2 33 23 17

 2 5  8 20 40 4 26 21 22 3 38 22 10  4 30 21 20 3 39 22 11 2 31 23 19

 3 5  6 20 42 4 24 21 24 3 36 22 12  4 29 21 21 3 38 22 12 2 29 23 21

 4 5  5 20 43 4 22 21 26 3 33 22 14  4 28 21 22 3 37 22 13 2 28 23 23

 5 5  3 20 45 4 20 21 27 3 31 22 17  4 28 21 23 3 36 22 15 2 26 23 25

 6 5  1 20 46 4 18 21 29 3 29 22 19  4 27 21 24 3 36 22 16 2 25 23 26

 7 5  0 20 47 4 17 21 31 3 26 22 21  4 27 21 25 3 35 22 17 2 24 23 28

 8 4 58 20 49 4 15 21 32 3 24 22 23  4 26 21 26 3 34 22 18 2 22 23 30

 9 4 57 20 50 4 13 21 34 3 22 22 25  4 26 21 27 3 34 22 19 2 21 23 31

10 4 55 20 52 4 11 21 36 3 19 22 28  4 26 21 27 3 33 22 20 2 20 23 33

11 4 54 20 53 4  9 21 38 3 17 22 30  4 25 21 28 3 33 22 20 2 19 23 34

12 4 52 20 54 4  8 21 39 3 15 22 32  4 25 21 29 3 32 22 21 2 18 23 36

13 4 51 20 56 4  6 21 41 3 12 22 35  4 25 21 29 3 32 22 22 2 17 23 37

14 4 50 20 57 4  4 21 43 3 10 22 37  4 25 21 30 3 32 22 23 2 17 23 38

15 4 48 20 59 4  3 21 44 3  8 22 39  4 25 21 30 3 32 22 23 2 16 23 39

16 4 47 21  0 4  1 21 46 3  5 22 41  4 25 21 31 3 32 22 24 2 15 23 40

17 4 46 21  1 3 59 21 48 3  3 22 44  4 25 21 31 3 31 22 24 2 15 23 41

18 4 44 21  3 3 58 21 49 3  1 22 46  4 25 21 32 3 31 22 25 2 15 23 41

19 4 43 21  4 3 56 21 51 2 59 22 48  4 25 21 32 3 31 22 25 2 15 23 42

20 4 42 21  5 3 55 21 52 2 56 22 51  4 25 21 32 3 32 22 26 2 15 23 42

21 4 41 21  7 3 53 21 54 2 54 22 53  4 25 21 33 3 32 22 26 2 15 23 43

22 4 39 21  8 3 52 21 56 2 52 22 55  4 25 21 33 3 32 22 26 2 15 23 43

23 4 38 21  9 3 50 21 57 2 50 22 58  4 26 21 33 3 32 22 26 2 16 23 43

24 4 37 21 10 3 49 21 59 2 48 23  0  4 26 21 33 3 33 22 26 2 16 23 43

25 4 36 21 12 3 48 22  0 2 46 23  2  4 26 21 33 3 33 22 26 2 17 23 43

26 4 35 21 13 3 47 22  2 2 44 23  4  4 27 21 33 3 34 22 26 2 17 23 42

27 4 34 21 14 3 45 22  3 2 42 23  6  4 27 21 33 3 34 22 26 2 18 23 42

28 4 33 21 15 3 44 22  4 2 40 23  9  4 28 21 33 3 35 22 26 2 19 23 41

29 4 33 21 16 3 43 22  6 2 38 23 11  4 28 21 33 3 35 22 26 2 20 23 41

30 4 32 21 17 3 42 22  7 2 36 23 13  4 29 21 33 3 36 22 25 2 21 23 40

31 4 31 21 18 3 41 22  9 2 34 23 15

Ýëåêòðîìàãíèòíûé ñïåêòð

Äèàïàçîí Ïðèáëèçèòåëüíûå ãðàíèöû äèàïàçîíîâ
Ïî äëèíàì âîëí Ïî ÷àñòîòàì Ïî ýíåðãèè êâàíòà

Ãàììà-èçëó÷åíèå
0,01 íì 3⋅1019 Ãö 120 êýÂ

Ðåíòãåíîâñêîå èçëó÷åíèå
10 íì 3⋅1016 Ãö 120 ýÂ

Óëüòðàôèîëåòîâîå èçëó÷åíèå
380 íì 8⋅1014 Ãö 3,3 ýÂ

Âèäèìûé ñâåò
760 íì 4⋅1014 Ãö 1,7 ýÂ

Èíôðàêðàñíîå èçëó÷åíèå
1 ìì   3⋅1011 Ãö 0,001 ýÂ

Ðàäèîâîëíû
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Èþëü Àâãóñò

Äà- Ãðàæäàíñêèå Íàâèãàöèîííûå Àñòðîíîìè÷åñêèå Ãðàæäàíñêèå Íàâèãàöèîííûå Àñòðîíîìè÷åñêèå

òà Íà÷àëî Êîíåö Íà÷àëî Êîíåö Íà÷àëî Êîíåö Íà÷àëî Êîíåö Íà÷àëî Êîíåö Íà÷àëî Êîíåö

÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì

 1 4 29 21 32 3 37 22 25 2 23 23 39   5  3 21  4 4 18 21 49 3 25 22 42

 2 4 30 21 32 3 38 22 25 2 24 23 38   5  4 21  3 4 20 21 47 3 28 22 39

 3 4 31 21 32 3 38 22 24 2 25 23 37   5  6 21  1 4 21 21 45 3 30 22 37

 4 4 31 21 31 3 39 22 24 2 27 23 36   5  7 21  0 4 23 21 43 3 32 22 35

 5 4 32 21 31 3 40 22 23 2 29 23 35   5  8 20 58 4 25 21 41 3 34 22 32

 6 4 33 21 31 3 41 22 22 2 30 23 33   5 10 20 56 4 26 21 40 3 36 22 30

 7 4 34 21 30 3 42 22 22 2 32 23 32   5 11 20 55 4 28 21 38 3 38 22 27

 8 4 35 21 30 3 43 22 21 2 34 23 30   5 12 20 53 4 30 21 36 3 41 22 25

 9 4 36 21 29 3 45 22 20 2 36 23 29   5 14 20 51 4 31 21 34 3 43 22 23

10 4 37 21 28 3 46 22 19 2 37 23 27   5 15 20 50 4 33 21 32 3 45 22 20

11 4 37 21 28 3 47 22 18 2 39 23 26   5 17 20 48 4 35 21 30 3 47 22 18

12 4 38 21 27 3 48 22 17 2 41 23 24   5 18 20 46 4 36 21 28 3 49 22 15

13 4 39 21 26 3 49 22 16 2 43 23 22   5 19 20 45 4 38 21 26 3 51 22 13

14 4 41 21 25 3 51 22 15 2 45 23 20   5 21 20 43 4 40 21 24 3 53 22 10

15 4 42 21 24 3 52 22 14 2 48 23 18   5 22 20 41 4 41 21 22 3 55 22  8

16 4 43 21 23 3 54 22 13 2 50 23 17   5 24 20 39 4 43 21 20 3 57 22  6

17 4 44 21 23 3 55 22 12 2 52 23 15   5 25 20 37 4 44 21 18 3 59 22  3

18 4 45 21 22 3 56 22 10 2 54 23 13   5 26 20 36 4 46 21 16 4  1 22  1

19 4 46 21 21 3 58 22  9 2 56 23 10   5 28 20 34 4 48 21 14 4  3 21 58

20 4 47 21 19 3 59 22  8 2 58 23  8   5 29 20 32 4 49 21 12 4  5 21 56

21 4 49 21 18 4  1 22  6 3  1 23  6   5 31 20 30 4 51 21 10 4  7 21 53

22 4 50 21 17 4  2 22  5 3  3 23  4   5 32 20 28 4 52 21  8 4  9 21 51

23 4 51 21 16 4  4 22  3 3  5 23  2   5 33 20 26 4 54 21  6 4 11 21 48

24 4 52 21 15 4  5 22  2 3  7 23  0   5 35 20 24 4 56 21  3 4 13 21 46

25 4 54 21 14 4  7 22  0 3 10 22 58   5 36 20 22 4 57 21  1 4 15 21 44

26 4 55 21 12 4  9 21 59 3 12 22 55   5 37 20 21 4 59 20 59 4 17 21 41

27 4 56 21 11 4 10 21 57 3 14 22 53   5 39 20 19 5  0 20 57 4 19 21 39

28 4 57 21 10 4 12 21 55 3 16 22 51   5 40 20 17 5  2 20 55 4 20 21 36

29 4 59 21  8 4 13 21 54 3 19 22 49   5 42 20 15 5  3 20 53 4 22 21 34

30 5  0 21  7 4 15 21 52 3 21 22 46   5 43 20 13 5  5 20 51 4 24 21 32

31 5  1 21  6 4 17 21 50 3 23 22 44   5 44 20 11 5  6 20 49 4 26 21 29

Äàííûå î Çåìëå

Ýêâàòîðèàëüíûé ðàäèóñ 6378140 ì
Ïîëÿðíûé ðàäèóñ 6356777 ì
Ñðåäíèé ðàäèóñ (ðàäèóñ øàðà, ðàâíîâåëèêîãî çåìíîìó ýëëèïñîèäó) 6371072 ì
Ìàññà 5,9742⋅1024 êã
Ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü 5512 êã/ì3 = 5,512 ã/ñì3

Ïëîòíîñòü àòìîñôåðû íà óðîâíå ìîðÿ 1,22 êã/ì3 = 0,00122 ã/ñì3

Íàêëîí ýêâàòîðà ê ïëîñêîñòè îðáèòû 23°26,3'
Áîëüøàÿ ïîëóîñü îðáèòû (àñòðîíîìè÷åñêàÿ åäèíèöà) 1 à. å. = 1,49598⋅1011 ì
Ðàññòîÿíèå îò Ñîëíöà â ïåðèãåëèè 1,47117⋅1011 ì
Ðàññòîÿíèå îò Ñîëíöà â àôåëèè 1,52083⋅1011 ì
Ýêñöåíòðèñèòåò îðáèòû 0,0167
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ÑÓÌÅÐÊÈ ÄËß ÎÄÅÑÑÛ. 2009.

Ñåíòÿáðü Îêòÿáðü

Äà- Ãðàæäàíñêèå Íàâèãàöèîííûå Àñòðîíîìè÷åñêèå Ãðàæäàíñêèå Íàâèãàöèîííûå Àñòðîíîìè÷åñêèå

òà Íà÷àëî Êîíåö Íà÷àëî Êîíåö Íà÷àëî Êîíåö Íà÷àëî Êîíåö Íà÷àëî Êîíåö Íà÷àëî Êîíåö

÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì

 1 5 46 20  9 5  8 20 46 4 28 21 27   6 25 19  8 5 50 19 43 5 15 20 19

 2 5 47 20  7 5  9 20 44 4 29 21 24   6 27 19  6 5 52 19 41 5 16 20 17

 3 5 48 20  5 5 11 20 42 4 31 21 22   6 28 19  5 5 53 19 39 5 18 20 15

 4 5 50 20  3 5 12 20 40 4 33 21 20   6 29 19  3 5 54 19 38 5 19 20 13

 5 5 51 20  1 5 14 20 38 4 35 21 17   6 31 19  1 5 56 19 36 5 20 20 11

 6 5 52 19 59 5 15 20 36 4 36 21 15   6 32 18 59 5 57 19 34 5 22 20  9

 7 5 54 19 57 5 17 20 34 4 38 21 12   6 33 18 57 5 58 19 32 5 23 20  7

 8 5 55 19 55 5 18 20 31 4 40 21 10   6 34 18 55 6  0 19 30 5 24 20  5

 9 5 56 19 53 5 20 20 29 4 41 21  8   6 36 18 53 6  1 19 28 5 26 20  3

10 5 58 19 51 5 21 20 27 4 43 21  5   6 37 18 51 6  2 19 26 5 27 20  1

11 5 59 19 49 5 23 20 25 4 45 21  3   6 38 18 49 6  4 19 24 5 29 19 59

12 6  0 19 47 5 24 20 23 4 46 21  1   6 40 18 48 6  5 19 22 5 30 19 57

13 6  2 19 45 5 26 20 21 4 48 20 58   6 41 18 46 6  6 19 21 5 31 19 56

14 6  3 19 43 5 27 20 19 4 49 20 56   6 42 18 44 6  8 19 19 5 33 19 54

15 6  4 19 40 5 28 20 16 4 51 20 54   6 44 18 42 6  9 19 17 5 34 19 52

16 6  6 19 38 5 30 20 14 4 53 20 52   6 45 18 40 6 10 19 15 5 35 19 50

17 6  7 19 36 5 31 20 12 4 54 20 49   6 46 18 39 6 11 19 14 5 37 19 48

18 6  8 19 34 5 33 20 10 4 56 20 47   6 48 18 37 6 13 19 12 5 38 19 47

19 6 10 19 32 5 34 20  8 4 57 20 45   6 49 18 35 6 14 19 10 5 39 19 45

20 6 11 19 30 5 35 20  6 4 59 20 43   6 50 18 33 6 15 19  8 5 41 19 43

21 6 12 19 28 5 37 20  4 5  0 20 40   6 52 18 32 6 17 19  7 5 42 19 42

22 6 14 19 26 5 38 20  2 5  2 20 38   6 53 18 30 6 18 19  5 5 43 19 40

23 6 15 19 24 5 39 20  0 5  3 20 36   6 55 18 28 6 19 19  4 5 45 19 38

24 6 16 19 22 5 41 19 58 5  5 20 34   6 56 18 27 6 21 19  2 5 46 19 37

25 6 17 19 20 5 42 19 56 5  6 20 32   5 57 17 25 5 22 18  0 4 47 18 35

26 6 19 19 18 5 44 19 53 5  8 20 30   6  0 17 24 5 23 17 59 4 48 18 34

27 6 20 19 16 5 45 19 51 5  9 20 27   6  0 17 22 5 25 17 57 4 50 18 32

28 6 21 19 14 5 46 19 49 5 10 20 25   6  1 17 21 5 26 17 56 4 51 18 31

29 6 23 19 12 5 48 19 47 5 12 20 23   6  3 17 19 5 27 17 54 4 52 18 29

30 6 24 19 10 5 49 19 45 5 13 20 21   6  4 17 18 5 29 17 53 4 54 18 28

31   6  5 17 16 5 30 17 52 4 55 18 27

Äàííûå î Ëóíå

Ðàäèóñ 1738 êì = 0,27 ðàäèóñà Çåìëè
Ìàññà 7,351⋅1022 êã = 1/81 ìàññû Çåìëè
Ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü 3343 êã/ì3 = 3,343 ã/ñì3

Ñèäåðè÷åñêèé ìåñÿö 27,32166 ñóòîê
Ñèíîäè÷åñêèé ìåñÿö 29,530588 ñóòîê

Ñðåäíåå ðàññòîÿíèå îò Çåìëè 384400 êì
Ðàññòîÿíèå îò Çåìëè â ïåðèãåå 356410 êì
Ðàññòîÿíèå îò Çåìëè â àïîãåå 406740 êì
Ñðåäíèé ýêñöåíòðèñèòåò îðáèòû 0,0549

Ñðåäíèé íàêëîí ïëîñêîñòè îðáèòû ê ýêëèïòèêå 5°09'
Íàêëîí ëóííîãî ýêâàòîðà ê ïëîñêîñòè îðáèòû 6°41'
Íàêëîí ëóííîãî ýêâàòîðà ê ýêëèïòèêå 1°33'
Óñêîðåíèå ñèëû òÿæåñòè íà ïîâåðõíîñòè 1,623 ì/ñ2 = 1/6 g
Âèçóàëüíàÿ çâåçäíàÿ âåëè÷èíà â ïîëíîëóíèå -12,7m
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ÑÓÌÅÐÊÈ ÄËß ÎÄÅÑÑÛ. 2009.

Íîÿáðü Äåêàáðü

Äà- Ãðàæäàíñêèå Íàâèãàöèîííûå Àñòðîíîìè÷åñêèå Ãðàæäàíñêèå Íàâèãàöèîííûå Àñòðîíîìè÷åñêèå

òà Íà÷àëî Êîíåö Íà÷àëî Êîíåö Íà÷àëî Êîíåö Íà÷àëî Êîíåö Íà÷àëî Êîíåö Íà÷àëî Êîíåö

÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì

 1 6  7 17 15 5 31 17 50 4 56 18 25   6 46 16 46 6  8 17 24 5 32 18  0

 2 6  8 17 13 5 33 17 49 4 57 18 24   6 47 16 46 6  9 17 24 5 33 18  0

 3 6 10 17 12 5 34 17 47 4 59 18 23   6 48 16 46 6 10 17 23 5 34 18  0

 4 6 11 17 10 5 35 17 46 5  0 18 21   6 49 16 45 6 11 17 23 5 35 18  0

 5 6 12 17  9 5 36 17 45 5  1 18 20   6 50 16 45 6 12 17 23 5 36 18  0

 6 6 14 17  8 5 38 17 44 5  3 18 19   6 51 16 45 6 13 17 23 5 36 17 59

 7 6 15 17  7 5 39 17 42 5  4 18 18   6 52 16 45 6 14 17 23 5 37 17 59

 8 6 16 17  5 5 40 17 41 5  5 18 17   6 53 16 45 6 15 17 23 5 38 17 59

 9 6 18 17  4 5 42 17 40 5  6 18 15   6 54 16 45 6 16 17 23 5 39 17 59

10 6 19 17  3 5 43 17 39 5  8 18 14   6 55 16 45 6 17 17 23 5 40 17 59

11 6 20 17  2 5 44 17 38 5  9 18 13   6 56 16 45 6 17 17 23 5 41 18  0

12 6 22 17  1 5 45 17 37 5 10 18 12   6 56 16 45 6 18 17 23 5 42 18  0

13 6 23 17  0 5 47 17 36 5 11 18 11   6 57 16 45 6 19 17 23 5 42 18  0

14 6 24 16 59 5 48 17 35 5 12 18 10   6 58 16 45 6 20 17 23 5 43 18  0

15 6 26 16 57 5 49 17 34 5 14 18 10   6 59 16 45 6 21 17 24 5 44 18  0

16 6 27 16 57 5 50 17 33 5 15 18  9   7  0 16 46 6 21 17 24 5 45 18  1

17 6 28 16 56 5 52 17 32 5 16 18  8   7  0 16 46 6 22 17 24 5 45 18  1

18 6 30 16 55 5 53 17 31 5 17 18  7   7  1 16 46 6 23 17 24 5 46 18  1

19 6 31 16 54 5 54 17 31 5 18 18  6   7  2 16 46 6 23 17 25 5 46 18  2

20 6 32 16 53 5 55 17 30 5 20 18  6   7  2 16 47 6 24 17 25 5 47 18  2

21 6 34 16 52 5 57 17 29 5 21 18  5   7  3 16 47 6 24 17 26 5 47 18  2

22 6 35 16 51 5 58 17 28 5 22 18  4   7  3 16 48 6 25 17 26 5 48 18  3

23 6 36 16 51 5 59 17 28 5 23 18  4   7  4 16 48 6 25 17 27 5 48 18  4

24 6 37 16 50 6  0 17 27 5 24 18  3   7  4 16 49 6 26 17 27 5 49 18  4

25 6 39 16 49 6  1 17 27 5 25 18  3   7  4 16 50 6 26 17 28 5 49 18  5

26 6 40 16 49 6  2 17 26 5 26 18  2   7  5 16 50 6 26 17 29 5 50 18  5

27 6 41 16 48 6  4 17 26 5 27 18  2   7  5 16 51 6 27 17 29 5 50 18  6

28 6 42 16 48 6  5 17 25 5 29 18  1   7  5 16 52 6 27 17 30 5 50 18  7

29 6 43 16 47 6  6 17 25 5 30 18  1   7  6 16 52 6 27 17 31 5 51 18  7

30 6 44 16 47 6  7 17 24 5 31 18  1   7  6 16 53 6 27 17 31 5 51 18  8

31   7  6 16 54 6 28 17 32 5 51 18  9

Äàííûå î Ñîëíöå

Äèàìåòð 1392 000 êì
Ìàññà 1,99⋅1030 êã = 333⋅103 ìàññ Çåìëè
Ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü 1,41 ã/ñì3

Ïëîòíîñòü â ôîòîñôåðå (10-8 ÷ 3⋅10-7) ã/ñì3

Ïëîòíîñòü â öåíòðå 160 ã/ñì3

Óñêîðåíèå ñèëû òÿæåñòè â ôîòîñôåðå 274 ì/ñ2 = 28 g
Ïåðèîä âðàùåíèÿ âîêðóã îñè: à) îòíîñèòåëüíî çâåçä îò 25 ñóò. íà ýêâàòîðå äî 30 ñóò. ó
ïîëþñîâ; á) îòíîñèòåëüíî çåìíîãî íàáëþäàòåëÿ îò 27 ñóò. íà ýêâàòîðå äî 32 ñóò. ó ïîëþñîâ.
Íàêëîí ýêâàòîðà ê ýêëèïòèêå 7°15' (ñåâåðíûé ïîëþñ áîëüøå âñåãî «íàêëîíåí» ê Çåìëå â èþëå).
Ñîëíå÷íàÿ ïîñòîÿííàÿ íà ðàññòîÿíèè Çåìëè 1370 Âò/ì2

Âèçóàëüíàÿ çâåçäíàÿ âåëè÷èíà -26,8m
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ÄÈÀÃÐÀÌÌÛ ÂÈÄÈÌÎÑÒÈ ËÓÍÛ È ÏËÀÍÅÒ

Ôàçû Ëóíû â 2009 ãîäó
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 Ãðàôèê âîñõîäà è çàõîäà Ñîëíöà è ïëàíåò â 2009 ãîäó.
Ëèíèè âîñõîäà è çàõîäà Ñîëíöà äàíû äëÿ Îäåññû (ϕ=46.5°).
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ÇÀÒÌÅÍÈß ÑÎËÍÖÀ È ËÓÍÛ

Â 2009 ãîäó ïðîèçîéäåò 6 çàòìåíèé – 2 ñîëíå÷íûõ è 4 ëóííûõ: 26 ÿíâàðÿ –
ñîëíå÷íîå êîëüöåîáðàçíîå çàòìåíèå, 9 ôåâðàëÿ – ÷àñòíîå ïîëóòåíåâîå ëóííîå
çàòìåíèå, 7 èþëÿ – ÷àñòíîå ïîëóòåíåâîå ëóííîå çàòìåíèå, 22 èþëÿ – ïîëíîå
ñîëíå÷íîå çàòìåíèå, 6 àâãóñòà – ÷àñòíîå ïîëóòåíåâîå ëóííîå çàòìåíèå, 31 äå-
êàáðÿ – ÷àñòíîå òåíåâîå ëóííîå çàòìåíèå.

Âñå ñîëíå÷íûå çàòìåíèÿ è ëóííîå çàòìåíèå 7 èþëÿ íå áóäóò âèäíû íà òåð-
ðèòîðèè Óêðàèíû. Ëóííûå çàòìåíèÿ 9 ôåâðàëÿ, 6 àâãóñòà è 31 äåêàáðÿ ìîæíî
áóäåò íàáëþäàòü íà òåððèòîðèè Óêðàèíû. Ìàêñèìàëüíàÿ ôàçà ëóííîãî çàòìå-
íèÿ 9 ôåâðàëÿ ïðîèçîéäåò ïåðåä âîñõîäîì Ëóíû, à êîíåö çàòìåíèÿ áóäåò íà-
áëþäàòüñÿ âî âðåìÿ âå÷åðíèõ àñòðîíîìè÷åñêèõ ñóìåðåê. Íà÷àëî ëóííîãî çàò-
ìåíèÿ 6 àâãóñòà áóäåò íàáëþäàòüñÿ íà òåìíîì íåáå, ìàêñèìàëüíàÿ ôàçà ïðî-
èçîéäåò â íà÷àëå óòðåííèõ àñòðîíîìè÷åñêèõ ñóìåðåê, à êîíåö çàòìåíèÿ – âî
âðåìÿ óòðåííèõ ãðàæäàíñêèõ ñóìåðåê. Ïðè ëóííîì çàòìåíèè 31 äåêàáðÿ áóäóò
íàáëþäàòüñÿ âñå åãî ôàçû íà òåìíîì íåáå.

Âî âðåìÿ ïîëóòåíåâûõ ôàç ëóííûõ çàòìåíèé îñëàáëåíèå ëóííîãî ñâåòà
ïðàêòè÷åñêè íåçàìåòíî íåâîîðóæåííûì ãëàçîì è ìîæåò íàáëþäàòüñÿ òîëüêî ñ
ïîìîùüþ ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ ïðèáîðîâ.

Ñîëíå÷íûå çàòìåíèÿ
Êîëüöåîáðàçíîå ñîëíå÷íîå çàòìåíèå 26 ÿíâàðÿ 2009 ãîäà.

Ïîëîñà êîëüöåîáðàçíîé ôàçû çàòìåíèÿ íà÷íåòñÿ 26 ÿíâàðÿ â 8÷03ì â þæ-
íîé ÷àñòè Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà, â òî÷êå ñ ãåîãðàôè÷åñêèìè êîîðäèíàòàìè

Êàðòà âèäèìîñòè êîëüöåîáðàçíîãî ñîëíå÷íîãî çàòìåíèÿ 26 ÿíâàðÿ 2009 ãîäà
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34.2° þ.ø. è 10.8° ç.ä., è ïîéäåò ïî îêåàíó, îãèáàÿ þæíóþ ÷àñòü Àôðèêè, ïåðå-
ñå÷åò Èíäèéñêèé îêåàí, çàòåì ïðîéäåò ïî þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè îñòðîâà Ñó-
ìàòðà, Çîíäñêîìó ïðîëèâó è ñåâåðî-çàïàäíîìó ïîáåðåæüþ îñòðîâà ßâà, ïåðå-
ñå÷åò ßâàíñêîå ìîðå è îñòðîâ Êàëèìàíòàí è îêîí÷èòñÿ 26 ÿíâàðÿ â 11÷55ì â
àêâàòîðèè ìîðÿ Ñóëàâåñè, ê þãî-çàïàäó îò îñòðîâà Ìèíäàíàî, â òî÷êå ñ ãåî-
ãðàôè÷åñêèìè êîîðäèíàòàìè 4.1° ñ.ø. è 123.0° â.ä. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðî-
õîæäåíèÿ êîëüöåîáðàçíîé ôàçû ïî ïîâåðõíîñòè Çåìëè 3÷52ì.

Ìàêñèìàëüíàÿ ôàçà çàòìåíèÿ 0.963 íàñòóïèò 26 ÿíâàðÿ â 9÷59ì â Èíäèéñ-
êîì îêåàíå, â òî÷êå ñ ãåîãðàôè÷åñêèìè êîîðäèíàòàìè 34.0° þ.ø. è 70.1° â.ä.
Êîëüöåîáðàçíîå çàòìåíèå â èñòèííûé ïîëäåíü íàñòóïèò 26 ÿíâàðÿ â 9÷47ì
òàì æå, â òî÷êå ñ ãåîãðàôè÷åñêèìè êîîðäèíàòàìè 36.3° þ.ø. è 66.4° â.ä. Íàè-
áîëüøàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü çàòìåíèÿ 7.9ì.

×àñòíàÿ ôàçà çàòìåíèÿ íà Çåìëå íà÷íåòñÿ 26 ÿíâàðÿ â 6÷57ì â þãî-âîñòî÷-
íîé ÷àñòè Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà, â òî÷êå ñ ãåîãðàôè÷åñêèìè êîîðäèíàòàìè
28.9° þ.ø. è 8.2° â.ä., à îêîí÷èòñÿ 26 ÿíâàðÿ â 13÷01ì â âîñòî÷íîé ÷àñòè Ñè-
àìñêîãî çàëèâà âáëèçè þæíîé îêîíå÷íîñòè ïîëóîñòðîâà Èíäîêèòàé, â òî÷êå ñ
ãåîãðàôè÷åñêèìè êîîðäèíàòàìè 9.5° ñ.ø. è 104.7° â.ä. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ïðîõîæäåíèÿ ÷àñòíîé ôàçû ïî ïîâåðõíîñòè Çåìëè 6÷04ì.

×àñòíîå çàòìåíèå áóäåò âèäèìî â Àíòàðêòèäå, â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Àò-
ëàíòè÷åñêîãî îêåàíà, â þæíîé ÷àñòè Àôðèêè, íà îñòðîâå Ìàäàãàñêàð, â Èí-
äèéñêîì îêåàíå (êðîìå ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè), â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ïîëó-
îñòðîâà Èíäîñòàí, â Þãî-âîñòî÷íîé Àçèè, â Àâñòðàëèè, â çàïàäíîé ÷àñòè Òè-
õîãî îêåàíà è íà Ôèëèïïèíñêèõ îñòðîâàõ, à òàêæå íà îñòðîâàõ Èíäîíåçèè è
íà îñòðîâå Íîâàÿ Ãâèíåÿ.

Ïîëíîå ñîëíå÷íîå çàòìåíèå 22 èþëÿ 2009 ãîäà.

Ïîëîñà ïîëíîé ôàçû çàòìåíèÿ íà Çåìëå íà÷íåòñÿ 22 èþëÿ â 3÷52ì â ñåâåðî-
âîñòî÷íîé ÷àñòè Àðàâèéñêîãî ìîðÿ âáëèçè ñåâåðî-çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ ïîëó-
îñòðîâà Èíäîñòàí, â òî÷êå ñ ãåîãðàôè÷åñêèìè êîîðäèíàòàìè 20.3° ñ.ø. è 70.9°
â.ä. Äàëåå òåíü íàïðàâèòñÿ ê ñåâåðî-âîñòîêó è ïåðåñå÷åò ïîëóîñòðîâ Èíäîñòàí,
ïðîéäåò ïî þæíîé ÷àñòè Ãèìàëàéñêîãî õðåáòà, ïåðåñå÷åò Ñèíî-Òèáåòñêèå ãîðû,
ïðîéäåò ïî þæíîé ÷àñòè Âåëèêîé Êèòàéñêîé ðàâíèíû âäîëü ðåêè ßíöçû è âûé-
äåò íà ïîáåðåæüå Âîñòî÷íî-Êèòàéñêîãî ìîðÿ. Çàòåì, ïîâåðíóâ íà þãî-âîñòîê,
òåíü ïîéäåò ïî àêâàòîðèè Âîñòî÷íî-Êèòàéñêîãî ìîðÿ, ïåðåñå÷åò îñòðîâà Ðþêþ,
ñåâåðíóþ ÷àñòü Ôèëèïïèíñêîãî ìîðÿ, Ìàðèàíñêèå îñòðîâà, ïðîéäåò ïî çàïàä-
íîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà, ïåðåñå÷åò Ìàðøàëëîâû îñòðîâà, îñòðîâà Ãèëáåðòà è
ïîêèíåò Çåìëþ 22 èþëÿ â 7÷20ì â àêâàòîðèè Òèõîãî îêåàíà, â òî÷êå ñ ãåîãðàôè-
÷åñêèìè êîîðäèíàòàìè 13.0° þ.ø. è 158.2° ç.ä. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîõîæäå-
íèÿ ïîëíîé ôàçû ïî ïîâåðõíîñòè Çåìëè 3÷28ì.

Ìàêñèìàëüíàÿ ôàçà çàòìåíèÿ 1.039 íàñòóïèò 22 èþëÿ â 5÷36ì â çàïàäíîé
÷àñòè àêâàòîðèè Òèõîãî îêåàíà ê ñåâåðó îò Ìàðèàíñêèõ îñòðîâîâ, â òî÷êå ñ
ãåîãðàôè÷åñêèìè êîîðäèíàòàìè 24.2° ñ.ø. è 144.0° â.ä.

Ïîëíîå çàòìåíèå â èñòèííûé ïîëäåíü íàñòóïèò 22 èþëÿ â 5÷33ì â ýòîì æå
ðåãèîíå, â òî÷êå ñ ãåîãðàôè÷åñêèìè êîîðäèíàòàìè 24.6° ñ.ø. è 143.3° â.ä.
Íàèáîëüøàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîëíîãî çàòìåíèÿ 6.7ì.
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Êàðòà âèäèìîñòè ïîëíîãî ñîëíå÷íîãî çàòìåíèÿ 22 èþëÿ 2009 ãîäà

×àñòíàÿ ôàçà çàòìåíèÿ íà Çåìëå íà÷íåòñÿ 22 èþëÿ â 2÷59ì íà ñåâåðî-
âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå ïîëóîñòðîâà Èíäîñòàí, â òî÷êå ñ ãåîãðàôè÷åñêèìè êî-
îðäèíàòàìè 19.1° ñ.ø. è 84.6° â.ä., à îêîí÷èòñÿ 22 èþëÿ â 8÷13ì â àêâàòîðèè
Òèõîãî îêåàíà âáëèçè îñòðîâîâ Ñàìîà, â òî÷êå ñ ãåîãðàôè÷åñêèìè êîîðäè-
íàòàìè 14.2° þ.ø. è 171.9° ç.ä. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîõîæäåíèÿ ÷àñòíîé
ôàçû ïî ïîâåðõíîñòè Çåìëè 5÷14ì. ×àñòíîå çàòìåíèå áóäåò âèäèìî â þæ-
íîé è þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Àçèè, íà Äàëüíåì Âîñòîêå, â ñåâåðíîé ÷àñòè àê-
âàòîðèè Èíäèéñêîãî îêåàíà, íà îñòðîâàõ Èíäîíåçèè è Îêåàíèè, íà ßïîíñ-
êèõ, Ôèëèïïèíñêèõ è Ãàâàéñêèõ îñòðîâàõ, íà îñòðîâàõ Ñàõàëèí è Íîâàÿ
Ãâèíåÿ, â çàïàäíîé è öåíòðàëüíîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà.
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Ëóííûå çàòìåíèÿ
×àñòíîå ïîëóòåíåâîå ëóííîå çàòìåíèå 9 ôåâðàëÿ 2009 ãîäà.

Çàòìåíèå ìîæíî áóäåò íàáëþäàòü â öåíòðàëüíîé è âîñòî÷íîé ÷àñòè Åâðî-
ïû, â Àçèè, â âîñòî÷íîé ÷àñòè Àôðèêè, â Àâñòðàëèè, â çàïàäíîé è öåíòðàëü-
íîé ÷àñòè Ñåâåðíîé Àìåðèêè, íà ïîáåðåæüå Âîñòî÷íîé Àíòàðêòèäû, â àêâà-
òîðèÿõ Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî è Èíäèéñêîãî îêåàíîâ, à òàêæå â ñåâåðî-çàïàä-
íîé è öåíòðàëüíîé ÷àñòè àêâàòîðèè Òèõîãî îêåàíà.

Â ýòîò äåíü ñåâåðíåå ïàðàëëåëè 76.6° ñ.ø. Ëóíà íå çàõîäèò çà ãîðèçîíò, à
þæíåå ïàðàëëåëè 76.4° þ.ø. – íå âîñõîäèò.

Îáñòîÿòåëüñòâà çàòìåíèÿ:
Íà÷àëî ÷àñòíîãî ïîëóòåíåâîãî çàòìåíèÿ 9 ôåâðàëÿ â 14÷37ì
Ìîìåíò ìàêñèìàëüíîé ôàçû 16÷39ì
Êîíåö ÷àñòíîãî ïîëóòåíåâîãî çàòìåíèÿ 18÷40ì
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âñåãî çàòìå-

íèÿ 4÷03ì. Óãëû ïîëîæåíèÿ êîíòàêòîâ,
îòñ÷èòûâàåìûå îò ñåâåðíîé òî÷êè ëóí-
íîãî äèñêà ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè äî
ðàäèóñà ëóííîãî äèñêà, íàïðàâëåííî-
ãî â öåíòð òåíè, ðàâíû: äëÿ íà÷àëà çàò-
ìåíèÿ p=71.4°, äëÿ åãî êîíöà –
p=337.0°.

Óãëîâîé ðàäèóñ ïîëóòåíè ðàâåí
4681", ðàäèóñ òåíè – 2697". Ìàêñèìàëü-
íàÿ ôàçà ïîëóòåíåâîãî çàòìåíèÿ 0.923.

Ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû òî÷åê
çåìíîé ïîâåðõíîñòè, äëÿ êîòîðûõ
Ëóíà áóäåò íàõîäèòüñÿ â çåíèòå â ñëå-
äóþùèå ìîìåíòû:
Íà÷àëî ÷àñòíîãî ïîëóòåíåâîãî çàòìåíèÿ
14.0° ñ.ø., 172.7° â.ä.
Ìîìåíò ìàêñèìàëüíîé ôàçû
13.5° ñ.ø., 143.4° â.ä.
Êîíåö ÷àñòíîãî ïîëóòåíåâîãî çàòìåíèÿ
13.0° ñ.ø., 114.2° â.ä.

Ëóíà áóäåò íàõîäèòüñÿ â ñîçâåçäèè Ëüâà âáëèçè íèñõîäÿùåãî óçëà ñâîåé
îðáèòû è ïðîéäåò ïî þæíîé ÷àñòè çåìíîé ïîëóòåíè (ñì. ðèñóíîê). Âî âðåìÿ
çàòìåíèÿ íåäàëåêî îò Ëóíû áóäåò íàõîäèòüñÿ ÿðêàÿ çâåçäà Ðåãóë (α Ëüâà).

Ýôåìåðèäà ëóííîãî çàòìåíèÿ 9 ôåâðàëÿ 2009 ãîäà

Ïðèíÿòûå îáîçíà÷åíèÿ: T – ìîìåíò ïî êèåâñêîìó âðåìåíè; σ – óãëîâîå
ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðàìè Ëóíû è çåìíîé òåíè; d – òî æå ðàññòîÿíèå, âûðà-
æåííîå â äîëÿõ ðàäèóñà òåíè; p – óãîë ïîëîæåíèÿ ðàäèóñà ëóííîãî äèñêà, íà-
ïðàâëåííîãî íà öåíòð òåíè, îòñ÷èòûâàåìûé îò ñåâåðíîé òî÷êè ëóííîãî äèñêà
ê âîñòîêó, ò.å. ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè.

Âèäèìûé ïóòü Ëóíû
â çàòìåíèè 9 ôåâðàëÿ 2009 ãîäà
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T σ d p Ôàçà
÷  ì " î ïîëóòåíè

14 30 5842 2.164 72.6 0.000
14 40 5589 2.070 70.3 0.041
14 50 5345 1.980 67.8 0.164
15 00 5113 1.894 65.0 0.282
15 10 4893 1.813 62.0 0.393
15 20 4689 1.737 58.7 0.497
15 30 4502 1.668 55.2 0.592
15 40 4334 1.606 51.3 0.677
15 50 4187 1.552 47.2 0.751
16 00 4064 1.506 42.7 0.814
16 10 3967 1.470 38.1 0.863
16 20 3898 1.445 33.2 0.898
16 30 3858 1.430 28.2 0.918

16 40 3848 1.427 23.1 0.923
16 50 3869 1.435 18.1 0.912
17 00 3920 1.454 13.1 0.886
17 10 4000 1.483 8.3 0.846
17 20 4107 1.523 3.7 0.791
17 30 4238 1.572 359.4 0.724
17 40 4393 1.629 355.4 0.646
17 50 4568 1.695 351.6 0.557
18 00 4762 1.766 348.2 0.458
18 10 4971 1.844 345.0 0.352
18 20 5195 1.927 342.1 0.238
18 30 5431 2.015 339.4 0.118
18 40 5677 2.107 337.0 0.000

T σ d p Ôàçà
÷  ì " î ïîëóòåíè

×àñòíîå ïîëóòåíåâîå ëóííîå çàòìåíèå 7 èþëÿ 2009 ãîäà.

Çàòìåíèå ìîæíî áóäåò íàáëþäàòü â Àâñòðàëèè, â Ñåâåðíîé è Þæíîé Àìå-
ðèêå, â Àíòàðêòèäå, â àêâàòîðèè Òèõîãî îêåàíà è â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè àêâà-
òîðèè Èíäèéñêîãî îêåàíà.

Â ýòîò äåíü þæíåå ïàðàëëåëè 66.2° þ.ø. Ëóíà íå çàõîäèò çà ãîðèçîíò, à
ñåâåðíåå ïàðàëëåëè 66.0° ñ.ø. – íå âîñõîäèò.

Îáñòîÿòåëüñòâà çàòìåíèÿ:
Íà÷àëî ÷àñòíîãî ïîëóòåíåâîãî çàòìåíèÿ 7 èþëÿ â 11÷33ì
Ìîìåíò ìàêñèìàëüíîé ôàçû 12÷39ì
Êîíåö ÷àñòíîãî ïîëóòåíåâîãî çàòìåíèÿ 13÷45ì

Êàðòà âèäèìîñòè ÷àñòíîãî ïîëóòåíåâîãî ëóííîãî çàòìåíèÿ 9 ôåâðàëÿ 2009 ãîäà
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Âèäèìûé ïóòü Ëóíû
â çàòìåíèè 7 èþëÿ 2009 ãîäà

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âñåãî çàòìåíèÿ
2÷12ì. Óãëû ïîëîæåíèÿ êîíòàêòîâ, îòñ÷è-
òûâàåìûå îò ñåâåðíîé òî÷êè ëóííîãî äèñêà
ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè, ðàâíû: äëÿ íà÷àëà
çàòìåíèÿ p=8.3°, äëÿ åãî êîíöà – p=327.5°.

Óãëîâîé ðàäèóñ ïîëóòåíè ðàâåí 4270",
ðàäèóñ òåíè – 2345". Ìàêñèìàëüíàÿ ôàçà
ïîëóòåíåâîãî çàòìåíèÿ 0.184.

Ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû òî÷åê çåì-
íîé ïîâåðõíîñòè, äëÿ êîòîðûõ Ëóíà áóäåò
íàõîäèòüñÿ â çåíèòå â ñëåäóþùèå ìîìåíòû:
Íà÷àëî ÷àñòíîãî ïîëóòåíåâîãî çàòìåíèÿ

24.0° þ.ø., 127.3° ç.ä.
Ìîìåíò ìàêñèìàëüíîé ôàçû

23.9° þ.ø., 143.2° ç.ä.
Êîíåö ÷àñòíîãî ïîëóòåíåâîãî çàòìåíèÿ

23.7° þ.ø., 159.2° ç.ä.
Ëóíà áóäåò íàõîäèòüñÿ â ñîçâåçäèè

Ñòðåëüöà âáëèçè âîñõîäÿùåãî óçëà ñâîåé îðáèòû è ïðîéäåò ïî þæíîé ÷àñòè
çåìíîé ïîëóòåíè (ñì. ðèñóíîê).

Ïîñêîëüêó çàòìåíèå â Óêðàèíå íå íàáëþäàåòñÿ, åãî ýôåìåðèäà çäåñü íå
ïðèâîäèòñÿ.

×àñòíîå ïîëóòåíåâîå ëóííîå çàòìåíèå 6 àâãóñòà 2009 ãîäà.

Çàòìåíèå ìîæíî áóäåò íàáëþäàòü â Åâðîïå, â çàïàäíîé è öåíòðàëüíîé ÷à-
ñòè Àçèè, â Àôðèêå, â Þæíîé Àìåðèêå, â âîñòî÷íîé ÷àñòè Ñåâåðíîé Àìåðè-
êè, â Àíòàðêòèäå, à òàêæå â àêâàòîðèè Àòëàíòè÷åñêîãî, Èíäèéñêîãî è þãî-
âîñòî÷íîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíîâ. Â ýòîò äåíü þæíåå ïàðàëëåëè 74.5° þ.ø.
Ëóíà íå çàõîäèò çà ãîðèçîíò, à ñåâåðíåå
ïàðàëëåëè 74.3° ñ.ø. – íå âîñõîäèò.

Îáñòîÿòåëüñòâà çàòìåíèÿ:
Íà÷àëî ÷àñòíîãî ïîëóòåíåâîãî çàòìåíèÿ
– 6 àâãóñòà â 2÷01ì. Ìîìåíò ìàêñèìàëü-
íîé ôàçû – 3÷39ì. Êîíåö ÷àñòíîãî ïî-
ëóòåíåâîãî çàòìåíèÿ – 5÷18ì.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âñåãî çàòìåíèÿ
3÷17ì. Óãëû ïîëîæåíèÿ êîíòàêòîâ, îò-
ñ÷èòûâàåìûå îò ñåâåðíîé òî÷êè ëóííî-
ãî äèñêà ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè, ðàâíû:
äëÿ íà÷àëà çàòìåíèÿ p=126.3°, äëÿ åãî
êîíöà – p=189.2°.

Óãëîâîé ðàäèóñ ïîëóòåíè ðàâåí
4285", ðàäèóñ òåíè – 2355". Ìàêñèìàëü-
íàÿ ôàçà ïîëóòåíåâîãî çàòìåíèÿ 0.428.

Ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû òî÷åê
çåìíîé ïîâåðõíîñòè, äëÿ êîòîðûõ Ëóíà

Âèäèìûé ïóòü Ëóíû
â çàòìåíèè 6 àâãóñòà 2009 ãîäà
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áóäåò íàõîäèòüñÿ â çåíèòå â ñëåäóþùèå ìîìåíòû:
Íà÷àëî ÷àñòíîãî ïîëóòåíåâîãî çàòìåíèÿ 15.9° þ.ø., 15.0° â.ä.
Ìîìåíò ìàêñèìàëüíîé ôàçû 15.6° þ.ø.,   8.9° ç.ä.
Êîíåö ÷àñòíîãî ïîëóòåíåâîãî çàòìåíèÿ 15.3° þ.ø., 32.7° ç.ä.
Ëóíà áóäåò íàõîäèòüñÿ â ñîçâåçäèè Êîçåðîãà âáëèçè âîñõîäÿùåãî óçëà ñâîåé

îðáèòû è ïðîéäåò ïî ñåâåðíîé ÷àñòè çåìíîé ïîëóòåíè (ñì. ðèñóíîê). Âî âðåìÿ
çàòìåíèÿ íåäàëåêî îò Ëóíû áóäóò íàõîäèòüñÿ ïëàíåòû Þïèòåð è Íåïòóí.

Ýôåìåðèäà ëóííîãî çàòìåíèÿ 6 àâãóñòà 2009 ãîäà

Ïðèíÿòûå îáîçíà÷åíèÿ: T – ìîìåíò ïî êèåâñêîìó âðåìåíè; σ –  óãëîâîå
ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðàìè Ëóíû è çåìíîé òåíè; d – òî æå ðàññòîÿíèå, âûðà-
æåííîå â äîëÿõ ðàäèóñà òåíè; p – óãîë ïîëîæåíèÿ ðàäèóñà ëóííîãî äèñêà, íà-
ïðàâëåííîãî íà öåíòð òåíè.

×àñòíîå òåíåâîå ëóííîå çàòìåíèå 31 äåêàáðÿ 2009 ãîäà.

Çàòìåíèå ìîæíî áóäåò íàáëþäàòü â Åâðîïå, Àçèè, Àôðèêå, Àâñòðàëèè, íà
êðàéíåì ñåâåðå Ñåâåðíîé Àìåðèêè, â àêâàòîðèè Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî è Èí-
äèéñêîãî îêåàíîâ, à òàêæå â âîñòî÷íîé ÷àñòè àêâàòîðèè Àòëàíòè÷åñêîãî îêåà-
íà è â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè àêâàòîðèè Òèõîãî îêåàíà.

Â ýòîò äåíü ñåâåðíåå ïàðàëëåëè 66.1° ñ.ø. Ëóíà íå çàõîäèò çà ãîðèçîíò, à
þæíåå ïàðàëëåëè 65.9° þ.ø. – íå âîñõîäèò.

Îáñòîÿòåëüñòâà çàòìåíèÿ:
Íà÷àëî ÷àñòíîãî ïîëóòåíåâîãî çàòìåíèÿ 31 äåêàáðÿ â 19÷16ì
Íà÷àëî ÷àñòíîãî òåíåâîãî çàòìåíèÿ 20÷52ì
Ìîìåíò ìàêñèìàëüíîé ôàçû 21÷23ì
Êîíåö ÷àñòíîãî òåíåâîãî çàòìåíèÿ 21÷54ì
Êîíåö ÷àñòíîãî ïîëóòåíåâîãî çàòìåíèÿ 23÷30ì

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âñåãî çàòìåíèÿ 4÷14ì, ïðîäîëæèòåëüíîñòü åãî ÷àñò-
íîé òåíåâîé ôàçû – 1÷02ì.

Óãëû ïîëîæåíèÿ êîíòàêòîâ, îòñ÷èòûâàåìûå îò ñåâåðíîé òî÷êè ëóííîãî
äèñêà ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè, ðàâíû: äëÿ íà÷àëà ÷àñòíîãî ïîëóòåíåâîãî çàò-
ìåíèÿ p=138.6°, äëÿ åãî êîíöà – p=241.4°, äëÿ íà÷àëà ÷àñòíîãî òåíåâîãî çàò-
ìåíèÿ p=173.0°, äëÿ åãî êîíöà – p=207.0°.

Óãëîâîé ðàäèóñ ïîëóòåíè ðàâåí 4729", ðàäèóñ òåíè – 2738". Ìàêñèìàëü-
íàÿ ôàçà ïîëóòåíåâîãî çàòìåíèÿ 1.081, ìàêñèìàëüíàÿ ôàçà òåíåâîãî – 0.082.

T σ d p Ôàçà
÷  ì " î ïîëóòåíè

 2 00 5183 2.202 126.4 0.000
 2 10 5045 2.143 129.1 0.071
 2 20 4917 2.089 131.8 0.143
 2 30 4803 2.040 134.8 0.207
 2 40 4701 1.997 137.8 0.265
 2 50 4613 1.960 141.0 0.314
 3 00 4541 1.929 144.3 0.355
 3 10 4484 1.904 147.7 0.388
 3 20 4443 1.887 151.1 0.411
 3 30 4419 1.877 154.7 0.424
 3 40 4412 1.874 158.2 0.428

 3 50 4422 1.878 161.7 0.423
 4 00 4449 1.889 165.2 0.407
 4 10 4493 1.908 168.7 0.383
 4 20 4553 1.933 172.1 0.349
 4 30 4628 1.965 175.3 0.306
 4 40 4718 2.003 178.5 0.256
 4 50 4823 2.048 181.5 0.197
 5 00 4940 2.097 184.4 0.131
 5 10 5069 2.152 187.2 0.058
 5 20 5210 2.212 189.8 0.000

T σ d p Ôàçà
÷  ì " î ïîëóòåíè
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Ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû òî-
÷åê çåìíîé ïîâåðõíîñòè, äëÿ êîòî-
ðûõ Ëóíà áóäåò íàõîäèòüñÿ â çåíèòå
â ñëåäóþùèå ìîìåíòû:
Íà÷àëî ÷àñòíîãî òåíåâîãî çàòìåíèÿ

24.1° ñ.ø., 77.6° â.ä.
Ìîìåíò ìàêñèìàëüíîé ôàçû

24.0° ñ.ø., 70.2° â.ä.
Êîíåö ÷àñòíîãî òåíåâîãî çàòìåíèÿ

24.0° ñ.ø., 62.8° â.ä.
Ëóíà áóäåò íàõîäèòüñÿ â ñîçâåç-

äèè Áëèçíåöîâ âáëèçè íèñõîäÿùåãî
óçëà ñâîåé îðáèòû è ïðîéäåò ïî ñå-
âåðíîé ÷àñòè çåìíîé òåíè è ïîëóòå-
íè (ñì. ðèñóíîê).

Ýôåìåðèäà ëóííîãî çàòìåíèÿ 31 äåêàáðÿ 2009 ãîäà

Ïðèíÿòûå îáîçíà÷åíèÿ: T – ìîìåíò ïî êèåâñêîìó âðåìåíè; σ –   óãëîâîå
ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðàìè Ëóíû è çåìíîé òåíè; d – òî æå ðàññòîÿíèå, âûðà-
æåííîå â äîëÿõ ðàäèóñà òåíè; p – óãîë ïîëîæåíèÿ ðàäèóñà ëóííîãî äèñêà, íà-
ïðàâëåííîãî íà öåíòð òåíè.

Âèäèìûé ïóòü Ëóíû
â çàòìåíèè 31 äåêàáðÿ 2009 ãîäà

T σ d p Ôàçà
÷  ì " î òåíè ï/òåíè

T σ d p Ôàçà
÷  ì " î òåíè ï/òåíè

19 10 5870 2.145 137.0 — 0.000
19 20 5595 2.045 139.2 — 0.064
19 30 5330 1.948 141.6 — 0.198
19 40 5075 1.854 144.3 — 0.326
19 50 4832 1.766 147.3 — 0.448
20 00 4603 1.682 150.6 — 0.563
20 10 4390 1.604 154.2 — 0.669
20 20 4196 1.533 158.2 — 0.767
20 30 4023 1.470 162.5 — 0.854
20 40 3874 1.415 167.1 — 0.929
20 50 3753 1.371 172.1 0.000 0.990
21 00 3661 1.337 177.4 0.037 1.036
21 10 3601 1.315 182.9 0.067 1.066
21 20 3575 1.305 188.6 0.080 1.079

21 30 3583 1.308 194.2 0.076 1.075
21 40 3625 1.324 199.8 0.055 1.054
21 50 3701 1.351 205.3 0.017 1.016
22 00 3807 1.390 210.4 0.000 0.963
22 10 3942 1.439 215.3 — 0.895
22 20 4103 1.498 219.8 — 0.814
22 30 4287 1.565 223.9 — 0.722
22 40 4490 1.639 227.7 — 0.620
22 50 4712 1.720 231.1 — 0.509
23 00 4948 1.806 234.3 — 0.391
23 10 5197 1.897 237.1 — 0.266
23 20 5458 1.992 239.7 — 0.135
23 30 5729 2.091 242.0 — 0.000
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ÏÎÊÐÛÒÈß ÇÂÅÇÄ È ÏËÀÍÅÒ ËÓÍÎÉ

Íèæå ïðèâîäÿòñÿ ñâåäåíèÿ î ïîêðûòèÿõ çâåçä Ëóíîé, êîòîðûå áóäóò äîñòóï-
íû íàáëþäåíèÿì â ìàëûå àñòðîíîìè÷åñêèå èíñòðóìåíòû â òðåõ ãîðîäàõ (ýôåìå-
ðèäíûõ ïóíêòàõ) Óêðàèíû (Îäåññå, Ñèìôåðîïîëå è Õàðüêîâå). Ñâåäåíèÿ äàþòñÿ
òîëüêî î ÿâëåíèÿõ (ïîêðûòèÿõ èëè îòêðûòèÿõ), ïðîèñõîäÿùèõ â òåìíîå âðåìÿ
ñóòîê è ñîîòâåòñòâóþùèõ êîíòàêòàì çâåçä ñ òåìíûì êðàåì ëóííîãî äèñêà.

Â òàáëèöå äàíû: äàòà ÿâëåíèÿ, íàçâàíèå çâåçäû, åå çâåçäíàÿ âåëè÷èíà m, âîç-
ðàñò Ëóíû â ñóòêàõ ÂË, êèåâñêîå âðåìÿ ÿâëåíèÿ T, ïîçèöèîííûé óãîë P òî÷êè êðàÿ
ëóííîãî äèñêà, â êîòîðîé îíî ïðîèçîéäåò, äèôôåðåíöèàëüíûå êîýôôèöèåíòû a è
b, ïîçâîëÿþùèå âû÷èñëèòü ìîìåíò ÿâëåíèÿ, à òàêæå äèôôåðåíöèàëüíûå êîýô-
ôèöèåíòû c è d, ïîçâîëÿþùèå âû÷èñëèòü ïîçèöèîííûé óãîë, äëÿ ïóíêòîâ, óäà-
ëåííûõ îò óêàçàííûõ ãîðîäîâ íà 300-350 êì (äî 3° ïî øèðîòå è äîëãîòå). Ïîçèöè-
îííûå óãëû P îòñ÷èòûâàþòñÿ îò ñåâåðíîé òî÷êè ëóííîãî äèñêà ïðîòèâ ÷àñîâîé
ñòðåëêè. Ïðèâåäåíû òàêæå àñòðîíîìè÷åñêèé àçèìóò çâåçäû A è åå âûñîòà íàä
ãîðèçîíòîì h â ìîìåíò óêàçàííîãî ÿâëåíèÿ äëÿ ýôåìåðèäíîãî ïóíêòà.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû âû÷èñëèòü ìîìåíò ïîêðûòèÿ èëè îòêðûòèÿ çâåçäû ñ ïî-
ìîùüþ äèôôåðåíöèàëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ a è b, ñëåäóåò âîñïîëüçîâàòüñÿ
ôîðìóëîé

T′ = T + a (λ – λ
î
) + b (ϕ – ϕ

î
),

ãäå T′ – èñêîìûé ìîìåíò âðåìåíè â ïóíêòå íàáëþäåíèÿ, T – ìîìåíò ÿâëåíèÿ â
áëèæàéøåì ýôåìåðèäíîì ïóíêòå, λ è ϕ – ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû ïóíêòà
íàáëþäåíèÿ, à λ

î
 è ϕ

î
 – ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû ýôåìåðèäíîãî ïóíêòà.

Çíà÷åíèÿ λ, ϕ, λ
î
 è ϕ

î
 âûðàæàþòñÿ â ãðàäóñàõ. Ïîçèöèîííûé óãîë P′ â ïóíêòå

íàáëþäåíèÿ ìîæåò áûòü íàéäåí ñ ïîìîùüþ äèôôåðåíöèàëüíûõ êîýôôèöèåí-
òîâ c è d ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå

P′ = P + c (λ – λ
î
) + d (ϕ – ϕ

î
),

ãäå P′ – ïîçèöèîííûé óãîë êîíòàêòà â ïóíêòå íàáëþäåíèÿ, P – ïîçèöèîííûé
óãîë äëÿ ýôåìåðèäíîãî ïóíêòà.

Çíàíèå ïîçèöèîííîãî óãëà P îáëåã÷àåò íàáëþäåíèå îòêðûòèé, òàê êàê ïî-
çâîëÿåò íàáëþäàòåëþ ñîñðåäîòî÷èòü ñâîå âíèìàíèå íà òîì ìåñòå êðàÿ ëóííî-
ãî äèñêà, ãäå ïðåäïîëàãàåòñÿ ïîÿâëåíèå çâåçäû.

Óêàçàííàÿ çîíà äåéñòâèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ ðàäèóñîì 300-
350 êì äëÿ äàííûõ ýôåìåðèäíûõ ïóíêòîâ îõâàòûâàåò þæíûé è âîñòî÷íûé
ðåãèîíû Óêðàèíû, à òàêæå âñþ Ìîëäîâó è Ïðèäíåñòðîâüå.

10 ìàÿ è 21 îêòÿáðÿ íà òåððèòîðèè Óêðàèíû ìîæíî áóäåò íàáëþäàòü ïî-
êðûòèå Ëóíîé ÿðêîé çâåçäû Àíòàðåñ (α Ñêîðïèîíà). 10 ìàÿ îòêðûòèå çâåçäû
áóäåò âèäíî íà áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè Óêðàèíû (êðîìå åå çàïàäíîãî ðåãè-
îíà) íà òåìíîì íåáå, à 21 îêòÿáðÿ – ïîêðûòèå òîëüêî â çàïàäíîé ÷àñòè Óêðàè-
íû âî âðåìÿ âå÷åðíèõ ãðàæäàíñêèõ ñóìåðåê î÷åíü íèçêî íàä ãîðèçîíòîì.

Â òå÷åíèå ãîäà ìîæíî áóäåò íåîäíîêðàòíî íàáëþäàòü ïîêðûòèå Ëóíîé çâåç-
äíîãî ñêîïëåíèÿ Ïëåÿä (7 ÿíâàðÿ, 18 èþëÿ è 8 îêòÿáðÿ).

Ïîêðûòèé Ëóíîé ïëàíåò, êîòîðûå ìîæíî áûëî áû íàáëþäàòü íà òåððèòî-
ðèè Óêðàèíû, â 2009 ãîäó íå áóäåò.
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Ïîêðûòèÿ çâåçä è ïëàíåò Ëóíîé. Îäåññà.

Äàòà Íàçâ. m ÂË ßâëå- T a b P c d A h

2009 çâåçäû ä íèå ÷ ì ì ì î î î î î

ßíâàðü
 7  16  Tau +5.5 11.2 ïîêð. 18 43 +1.6 +0.4 101.4 +0.0 -3.4 -54.6 58.9
 7 19q Tau +4.3 11.2 ïîêð. 18 56 +1.3 +1.3  71.8 +1.1 -2.8 -50.0 60.8
 7  20  Tau +3.9 11.2 ïîêð. 19 15 +1.8 +0.2 101.6 -0.1 -3.4 -42.7 63.0
 7  21  Tau +5.8 11.2 ïîêð. 19 20 +1.3 +1.4  65.1 +1.3 -2.7 -40.7 63.7
10  ω Gem +5.2 14.1 ïîêð. 17 16 +0.2 +0.4 128.1 +1.0 -3.3 -111.1 13.4
10  48 Gem +5.8 14.3 ïîêð. 21 14 +1.2 +0.8  95.4 +0.4 -3.2 -67.6 52.1
12  θ  Cnc +5.6 15.7 îòêð.  6 06 +1.3 -0.1 226.6 +0.1 +3.6 +93.0 22.5
12  π  Cnc +5.6 16.3 îòêð. 21 56 +0.8 -0.0 309.0 +0.5 +3.6 -75.7 33.5
15  65  Leo +5.7 18.4 îòêð.  0 52 +0.2 -2.5 356.3 +2.0 +1.8 -48.9 34.4
Ôåâðàëü
 2  26   Ari +6.1  7.5 ïîêð. 21 54 +0.5 -2.5 115.2 -1.2 -1.5 +86.2 31.6
 6  ε Gem +3.0 11.5 ïîêð. 22 17 +1.3 -1.7 127.3 -1.7 -2.4 +26.5 67.1
17  1b  Sco +4.7 21.8 îòêð.  4 59 +0.8 -0.9 337.4 +2.4 +1.1 -14.2 16.6
26  λ  Psc +4.6  1.6 ïîêð. 18 30 +0.3 -1.7  92.8 -0.1 -2.5 +83.5  8.7
Ìàðò
 8  θ  Cnc +5.6 10.9 ïîêð.  1 52 -0.9 -3.2 181.9 -1.0 +2.5 +86.1 29.0
10  65  Leo +5.7 13.7 ïîêð. 21 08 +1.8 +2.4  71.5 +0.6 -1.9 -50.9 33.4
10  65  Leo +5.7 13.8 îòêð. 21 50 +0.1 -2.7 359.6 +2.2 +1.3 -39.7 38.5
Àïðåëü
 9  21   Vir +5.4 13.3 ïîêð.  2 40 +1.5 -1.2  97.2 -0.0 -2.0 +38.7 26.2
13  π  Sco +2.9 17.3 îòêð.  2 45 +2.5 +1.2 236.4 -1.2 +0.6 -10.9 16.8
Ìàé
 2  ο2 Cnc +5.7  6.8 ïîêð.  1 39 -0.1 -1.3  93.5 -0.7 -2.2 +105.1  7.1
 2  ο1 Cnc +5.2  6.8 ïîêð.  1 46 -0.4 -1.9 155.3 +0.0 +1.4 +106.2  5.7
10  α  Sco +1.0 15.7 îòêð. 23 23 +0.2 -0.3 331.1 +2.0 +2.2 -37.3  7.9
31  69  Leo +5.4  7.3 ïîêð. 23 31 +0.8 -1.7 103.3 -0.3 -2.0 +66.7 20.6
Èþëü
 3  π  Sco +2.9 11.0 ïîêð. 22 45 +1.7 -1.2 145.8 -2.0 -0.3 +8.6 17.1
18  17  Tau +3.7 25.2 îòêð.  4 17 +1.8 -0.7 320.7 +0.0 +3.6 -94.1 30.4
Àâãóñò
 7  λ  Cap +5.4 16.0 îòêð.  4 31 +2.5 -3.5 298.1 +0.6 +1.0 +45.2 20.9
 9  22  Psc +5.8 18.7 îòêð. 22 06 +0.0 +2.3 202.0 -0.4 -1.5 -86.7  7.3
Ñåíòÿáðü
 4  ρ  Aqr +5.4 14.6 ïîêð.  4 18 +1.2 -2.4 104.3 -0.0 -1.7 +60.9 15.2
 5  λ  Psc +4.6 16.4 îòêð. 23 11 +0.6 +2.3 205.6 -1.8 -0.3 -47.4 35.1
 9 ε   Ari +4.6 20.4 îòêð. 22 39 +0.1 +1.1 285.6 -0.9 +3.0 -105.5 15.0
Îêòÿáðü
 6  µ  Ari +5.7 18.0 îòêð. 21 05 +0.1 +1.4 266.4 -0.9 +2.4 -99.5 19.0
 7  ε  Ari +4.6 18.4 îòêð.  6 21 +1.2 +0.5 224.1 -0.6 +3.5 +77.5 41.3
 8  27 Tau +3.6 19.2 îòêð.  1 26 +2.5 -1.4 312.2 +1.0 +3.4 -61.8 55.3
13   ο2 Cnc +5.7 24.3 îòêð.  4 18 +0.8 -1.1 333.2 +0.8 +3.3 -80.9 30.1
13   ο1 Cnc +5.2 24.3 îòêð.  4 26 +0.8 +1.3 271.5 -0.6 +2.9 -79.1 31.3
28  ρ  Aqr +5.4 10.4 ïîêð. 17 21 +1.3 +1.6  67.4 +0.6 -1.4 -42.1 26.6
Íîÿáðü
 1 101 Psc +6.2 14.6 ïîêð. 22 29 +2.5 -0.8 107.9 -0.7 -3.1  -8.8 58.2
 3  µ   Ari +5.7 15.9 ïîêð.  5 22 -0.3 -3.2 133.3 -0.8 -0.0 +99.4 19.1
 3  µ   Ari +5.7 15.9 îòêð.  5 56 +0.6 +0.7 206.8 +0.5 +3.4 +105.3 13.2
26  16  Psc +5.7 10.0 ïîêð. 21 19 +1.0 +0.8  38.6 +1.7 -2.7 +42.2 37.8
30  ε   Ari +4.6 14.0 ïîêð. 20 21 +1.0 +1.8  58.4 +1.5 -2.0 -53.6 55.6
Äåêàáðü
 5  δ Gem +3.5 18.1 îòêð.  0 16 +1.4 +1.1 265.5 -0.7 +3.1 -57.4 54.7
27 26  Ari +6.1 11.2 ïîêð. 19 39 -0.2 +5.7 358.9 +2.5 +0.3 -12.5 63.2
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Ïîêðûòèÿ çâåçä Ëóíîé. Ñèìôåðîïîëü.

Äàòà Íàçâ. m ÂË ßâëå- T a b P c d A h

2009 çâåçäû ä íèå ÷ ì ì ì î î î î î

ßíâàðü
 7  16  Tau +5.5 11.2 ïîêð. 18 49 +2.0 -0.3 111.6 -0.5 -3.5 -49.5 62.5
 7  19q Tau +4.3 11.2 ïîêð. 18 59 +1.5 +1.0  79.8 +0.8 -3.1 -45.6 64.0
 7  20  Tau +3.9 11.2 ïîêð. 19 22 +2.1 -0.5 111.6 -0.7 -3.4 -35.3 66.4
 7  21  Tau +5.8 11.2 ïîêð. 19 23 +1.5 +1.0  73.1 +1.0 -3.0 -34.9 66.7
10  ω Gem +5.2 14.1 ïîêð. 17 16 +0.5 +0.0 137.5 +0.8 -3.5 -109.1 15.3
10  48 Gem +5.8 14.3 ïîêð. 21 18 +1.4 +0.5 101.3 +0.2 -3.4 -64.8 55.4
12 θ  Cnc +5.6 15.7 îòêð.  6 10 +0.9 -0.3 229.8 +0.3 +3.6 +96.6 19.3
12 π  Cnc +5.6 16.3 îòêð. 21 59 +0.9 +0.0 303.9 +0.4 +3.6 -73.3 36.7
15  65  Leo +5.7 18.4 îòêð.  0 57 +0.2 -2.5 355.1 +2.1 +1.7 -45.0 37.7
Ôåâðàëü
 2 26  Ari +6.1  7.5 ïîêð. 21 59 +0.3 -2.7 119.6 -1.2 -1.2 +90.5 28.4
 4 χ  Tau +5.4  9.3 ïîêð. 17 33 +2.8 -3.1 141.6 -1.6 -2.9 -52.6 63.1
 6  ε Gem +3.0 11.5 ïîêð. 22 24 +1.2 -1.9 129.3 -1.8 -2.2 +39.1 66.4
17  1b  Sco +4.7 21.8 îòêð.  5 03 +0.9 -1.2 339.5 +2.5 +0.9 -10.2 18.8
26  λ  Psc +4.6  1.6 ïîêð. 18 34 +0.2 -1.9  99.8 -0.1 -2.2 +86.8  5.9
Ìàðò
 8  θ  Cnc +5.6 10.9 ïîêð.  1 54 -0.8 -3.0 178.4 -0.9 +2.4 +89.7 26.4
10  65  Leo +5.7 13.7 ïîêð. 21 11 +2.0 +2.2  73.2 +0.6 -2.1 -47.5 36.5
10  65  Leo +5.7 13.8 îòêð. 21 54 +0.1 -2.8 359.6 +2.3 +1.1 -35.2 41.6
Àïðåëü
 9  21   Vir +5.4 13.3 ïîêð.  2 47 +1.4 -1.3  95.7 +0.1 -2.1 +44.1 25.0
13  π  Sco +2.9 17.3 îòêð.  2 52 +2.5 +1.0 238.0 -1.3 +0.9  -6.2 18.8
Ìàé
10  α  Sco +1.0 15.7 îòêð. 23 25 +0.3 -0.6 333.0 +2.2 +2.1 -34.4 10.6
31  69  Leo +5.4  7.3 ïîêð. 23 35 +0.7 -1.7 102.7 -0.3 -2.1 +70.9 18.1
Èþëü
 3  π  Sco +2.9 11.0 ïîêð. 22 53 +1.8 -1.6 147.1 -2.0 -0.1 +13.6 17.9
18  17  Tau +3.7 25.2 îòêð.  4 21 +1.3 +0.2 306.5 -0.1 +3.7 -91.9 33.5
Àâãóñò
 7  λ  Cap +5.4 16.0 îòêð.  4 43 +1.6 -2.1 282.7 +0.0 +1.7 +51.1 18.7
 9  22  Psc +5.8 18.7 îòêð. 22 02 +0.0 +2.4 198.5 -0.5 -1.6 -85.1  9.1
Ñåíòÿáðü
 1  υ Cap +5.3 12.4 ïîêð. 22 57 -0.4 +2.8 356.5 +2.6 -0.1  +4.5 27.0
 4  ρ  Aqr +5.4 14.6 ïîêð.  4 26 +1.3 -3.6 117.5 -0.3 -1.1 +65.5 12.5
 5  λ  Psc +4.6 16.4 îòêð. 23 09 +0.5 +2.4 198.4 -2.1 -0.5 -45.0 37.6
 9  ε   Ari +4.6 20.4 îòêð. 22 38 +0.2 +1.2 279.6 -0.9 +2.9 -103.9 16.6
Îêòÿáðü
 6  µ   Ari +5.7 18.0 îòêð. 21 04 +0.2 +1.5 260.9 -1.0 +2.2 -98.1 20.8
 8  27 Tau +3.6 19.2 îòêð.  1 35 +2.1 -0.5 299.0 +0.7 +3.5 -56.9 59.4
13  ο2 Cnc +5.7 24.3 îòêð.  4 23 +0.9 -0.8 326.0 +0.8 +3.4 -78.3 33.4
13  ο1 Cnc +5.2 24.3 îòêð.  4 27 +0.9 +1.5 265.4 -0.7 +2.8 -77.2 34.0
28  ρ  Aqr +5.4 10.4 ïîêð. 17 23 +1.5 +1.5  72.2 +0.5 -1.7 -38.6 29.6
Íîÿáðü
 1  101 Psc +6.2 14.6 ïîêð. 22 41 +3.4 -2.8 123.5 -1.5 -2.6  +3.1 59.9
 1  101 Psc +6.2 14.7 îòêð. 23 17 +0.1 +4.8 178.1 -2.6 +0.4 +20.1 58.6
 3  µ   Ari +5.7 15.9 ïîêð.  5 26 -0.5 -3.2 136.2 -0.7 +0.1 +102.7 15.9
26  16 Psc +5.7 10.0 ïîêð. 21 22 +1.1 +0.5  47.3 +1.4 -3.0 +47.4 36.9
30  ε  Ari +4.6 14.0 ïîêð. 20 22 +1.3 +1.5  66.4 +1.3 -2.5 -50.4 58.6
Äåêàáðü
 5  δ Gem +3.5 18.1 îòêð.  0 19 +1.6 +1.2 260.0 -0.9 +3.1 -53.8 57.9
27 26 Ari +6.1 11.2 ïîêð. 19 33 +0.7 +3.6  14.9 +2.5 -0.7  -9.1 64.9
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Ïîêðûòèÿ çâåçä Ëóíîé. Õàðüêîâ.

Äàòà Íàçâ. m ÂË ßâëå- T a b P c d A h

2009 çâåçäû ä íèå ÷ ì ì ì î î î î î

ßíâàðü
 7  16  Tau +5.5 11.2 ïîêð. 18 53 +1.5 +0.4  97.3 +0.0 -3.3 -37.9 60.3
 7  19q Tau +4.3 11.2 ïîêð. 19 08 +1.3 +1.2  67.4 +1.1 -2.7 -31.7 61.9
 7  20  Tau +3.9 11.2 ïîêð. 19 25 +1.6 +0.2  96.1 -0.0 -3.3 -24.2 63.0
 7  21  Tau +5.8 11.2 ïîêð. 19 32 +1.3 +1.4  59.7 +1.3 -2.6 -20.8 63.6
10  ω Gem +5.2 14.1 ïîêð. 17 19 +0.3 +0.6 124.7 +0.8 -3.3 -105.8 18.5
10  48  Gem +5.8 14.3 ïîêð. 21 25 +1.3 +1.1  84.2 +0.7 -2.9 -53.8 55.1
11  58  Gem +6.0 14.5 ïîêð.  3 13 -0.3 -3.0 165.5 -1.5 +1.5 +77.8 40.3
12  θ Cnc +5.6 15.7 îòêð.  6 08 +0.4 -1.1 244.3 +0.5 +3.3 +96.0 18.8
12  π  Cnc +5.6 16.3 îòêð. 22 00 +0.8 -0.6 322.7 +0.9 +3.4 -67.6 36.5
30  22  Psc +5.8  4.3 ïîêð. 17 03 +1.6 -1.3  91.7 -0.1 -2.5 +43.0 35.0
Ôåâðàëü
 2  26  Ari +6.1  7.5 ïîêð. 21 49 +0.4 -1.8  98.4 -0.9 -2.2 +87.5 28.6
 4  χ  Tau +5.4  9.3 ïîêð. 17 30 +1.8 -0.6 119.2 -0.7 -3.3 -43.3 60.4
 6  ε Gem +3.0 11.5 ïîêð. 22 19 +1.3 -1.2 111.2 -1.1 -2.8 +34.5 62.0
17  1b  Sco +4.7 21.8 îòêð.  4 58 +0.0 -1.8 355.1 +2.3 +0.6  -9.3 13.9
26  λ Psc +4.6  1.6 ïîêð. 18 26 +0.1 -1.2  79.8 -0.0 -2.9 +86.4  5.4
Ìàðò
 8  θ Cnc +5.6 10.9 ïîêð.  1 40 -0.3 -2.4 163.5 -1.0 +1.8 +86.1 27.2
29  ε  Ari +4.6  3.1 ïîêð. 22 18 -0.7 -2.1 127.0 -0.2 +0.1 +117.2  5.3
Àïðåëü
 9  21  Vir +5.4 13.3 ïîêð.  2 44 +1.3 -1.3  88.5 +0.3 -2.1 +43.7 20.8
13  π  Sco +2.9 17.3 îòêð.  3 00 +2.0 +0.4 247.1 -0.9 +0.8  -2.2 14.0
Ìàé
 2  ο2 Cnc +5.7  6.8 ïîêð.  1 33 -0.2 -1.3  87.1 -0.7 -2.3 +107.6  5.5
10  α  Sco +1.0 15.7 îòêð. 23 20 -0.9 -1.8 353.8 +1.9 +1.8 -33.2  6.8
31  69  Leo +5.4  7.3 ïîêð. 23 28 +0.6 -1.7  96.4 -0.1 -2.1 +69.7 16.2
Èþëü
 3  π  Sco +2.9 11.0 ïîêð. 22 50 +1.6 -1.2 140.2 -1.6 -0.0 +14.6 12.7
Àâãóñò
 7  λ Cap +5.4 16.0 îòêð.  4 30 +2.5 -4.7 305.5 +0.6 +0.4 +49.0 16.0
 9  22  Psc +5.8 18.7 îòêð. 22 14 +0.1 +2.2 203.6 -0.6 -1.5 -80.4 11.9
Ñåíòÿáðü
 4  ρ  Aqr +5.4 14.6 ïîêð.  4 16 +0.8 -1.9  95.6 +0.2 -2.0 +64.2 10.6
 5  λ Psc +4.6 16.4 îòêð. 23 22 +0.6 +2.1 202.8 -1.9 -0.3 -36.6 36.1
 9  ε   Ari +4.6 20.4 îòêð. 22 44 +0.3 +1.3 284.9 -0.8 +3.0 -99.6 20.2
Îêòÿáðü
 6  µ   Ari +5.7 18.0 îòêð. 21 12 +0.3 +1.5 265.7 -0.8 +2.3 -93.0 24.1
 8  27  Tau +3.6 19.2 îòêð.  1 34 +2.6 -2.5 319.0 +1.3 +3.0 -47.7 57.3
13  ο2 Cnc +5.7 24.3 îòêð.  4 17 +0.8 -2.7 351.4 +1.2 +2.7 -74.5 32.7
13  ο1 Cnc +5.2 24.3 îòêð.  4 35 +0.9 +0.9 284.0 -0.1 +3.2 -70.2 35.3
28  ρ  Aqr +5.4 10.4 ïîêð. 17 34 +1.4 +1.4  69.1 +0.6 -1.4 -32.1 27.3
Íîÿáðü
 1  101 Psc +6.2 14.6 ïîêð. 22 39 +2.1 -0.8 104.4 -0.6 -2.9  +5.4 54.8
 3  µ   Ari +5.7 15.9 ïîêð.  5 12 -0.1 -2.1 113.5 -0.8 -1.0 +100.4 17.6
26  16  Psc +5.7 10.0 ïîêð. 21 26 +0.7 +0.7  33.6 +1.5 -2.8 +48.3 31.8
30  ε   Ari +4.6 14.0 ïîêð. 20 33 +1.1 +1.7  56.0 +1.5 -2.0 -37.4 57.2
Äåêàáðü
 5  δ Gem +3.5 18.1 îòêð.  0 26 +1.4 +0.4 278.5 -0.0 +3.3 -42.2 56.6
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ÂÈÄÈÌÎÑÒÜ ÏËÀÍÅÒ

Ìåðêóðèé. Â 2009 ãîäó ñîñòîÿòñÿ ÷åòûðå ïåðèîäà âå÷åðíåé âèäèìîñòè è òðè
ïåðèîäà óòðåííåé âèäèìîñòè Ìåðêóðèÿ, êîòîðûé îáû÷íî âèäåí íèçêî íàä ãîðèçîí-
òîì, íåäàëåêî îò òî÷êè çàõîäà (èëè âîñõîäà) Ñîëíöà, êàê ïðàâèëî, íà ôîíå çàðè.

Ïåðâûé ïåðèîä âå÷åðíåé âèäèìîñòè Ìåðêóðèÿ ïåðåõîäèò ñ ñåðåäèíû äå-
êàáðÿ 2008 ãîäà è çàêàí÷èâàåòñÿ 17 ÿíâàðÿ 2009 ãîäà. 1 ÿíâàðÿ Ìåðêóðèé âè-
äåí íà ôîíå âå÷åðíèõ ñóìåðåê íèçêî íàä þãî-çàïàäíîé ñòîðîíîé ãîðèçîíòà íà
ãðàíèöå ñîçâåçäèé Ñòðåëüöà è Êîçåðîãà. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè ïëà-
íåòû ñîñòàâëÿåò îêîëî 50 ìèíóò. Ìåðêóðèé ïåðåìåùàåòñÿ ïðÿìûì äâèæåíè-
åì ïî ñîçâåçäèþ Êîçåðîãà, â êîòîðîì áóäåò íàõîäèòüñÿ äî êîíöà ïåðèîäà âè-
äèìîñòè. Ìåðêóðèé ïðèáëèæàåòñÿ ê Çåìëå, ïîñòåïåííî âûõîäÿ èç-çà Ñîëíöà.
Åãî ãåîöåíòðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå óìåíüøàåòñÿ îò 1.08 à.å. äî 0.70 à.å., áëåñê
óáûâàåò îò -0.6m äî +2.8m, âèäèìûé äèàìåòð äèñêà óâåëè÷èâàåòñÿ îò 6" äî 10".
Ïðîéäÿ 11 ÿíâàðÿ òî÷êó ñòîÿíèÿ, Ìåðêóðèé ìåíÿåò ïðÿìîå äâèæåíèå íà ïî-
ïÿòíîå, êîòîðûì áóäåò ïåðåìåùàòüñÿ äî êîíöà ïåðèîäà âèäèìîñòè. Â êîíöå
ïåðâîé íåäåëè ÿíâàðÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè Ìåðêóðèÿ äîñòèãàåò
1 ÷àñà, è ïëàíåòà õîðîøî âèäíà íà þãî-çàïàäå íà òåìíîì íåáå.

Ïåðâûé ïåðèîä óòðåííåé âèäèìîñòè Ìåðêóðèÿ íà÷èíàåòñÿ 24 ÿíâàðÿ è çà-
êàí÷èâàåòñÿ 1 ìàðòà. Ïëàíåòà, íàõîäÿñü â íà÷àëå íà ãðàíèöå ñîçâåçäèé Ñòðåëü-
öà è Êîçåðîãà, ïåðåìåùàåòñÿ ïîïÿòíûì äâèæåíèåì ïî ñîçâåçäèþ Ñòðåëüöà. 26
ÿíâàðÿ Ìåðêóðèé ïðîéäåò íà 4.4° ê ñåâåðó îò Ìàðñà. Ïðîéäÿ 1 ôåâðàëÿ òî÷êó
ñòîÿíèÿ, Ìåðêóðèé ìåíÿåò ïîïÿòíîå äâèæåíèå íà ïðÿìîå, êîòîðûì áóäåò ïåðå-
ìåùàòüñÿ äî êîíöà ïåðèîäà âèäèìîñòè. Çàòåì, ïåðåìåùàÿñü ïî ñîçâåçäèþ
Ñòðåëüöà, Ìåðêóðèé â ñåðåäèíå ôåâðàëÿ ïåðåõîäèò â ñîçâåçäèå Êîçåðîãà, ãäå è
îñòàåòñÿ äî êîíöà ïåðèîäà âèäèìîñòè. Ìåðêóðèé óäàëÿåòñÿ îò Çåìëè, ïîñòå-
ïåííî çàõîäÿ çà Ñîëíöå. Åãî ãåîöåíòðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå óâåëè÷èâàåòñÿ îò 0.67
à.å. äî 1.18 à.å., áëåñê âîçðàñòàåò îò +3.2m äî -0.1m, âèäèìûé äèàìåòð äèñêà óìåíü-
øàåòñÿ îò 10" äî 6". 24 ôåâðàëÿ Ìåðêóðèé ïðîéäåò íà 0.6° ê þãó îò Þïèòåðà, à
1 ìàðòà – íà 0.6° ê þãó îò Ìàðñà. Â ñåðåäèíå ïåðâîé äåêàäû ôåâðàëÿ ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü âèäèìîñòè Ìåðêóðèÿ ñîñòàâëÿåò îêîëî 50 ìèíóò, è ïëàíåòà âèäíà íà
ôîíå óòðåííèõ ñóìåðåê íèçêî íàä þãî-âîñòî÷íîé ñòîðîíîé ãîðèçîíòà.

ÏËÀÍÅÒÛ È ÈÕ ÑÏÓÒÍÈÊÈ

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÁÎËÜØÈÕ ÏËÀÍÅÒ

Ñðåäíåå Ñèäåðè÷. Ïåðèîä Ìàññà Ñðåäíèé    Òåìïåðàòóðà

  Ïëàíåòà ðàññòîÿíèå ïåðèîä âðàù. ðàäèóñ  (°Ñ) íà ïîâåðõ-
îò Ñîëíöà îáðàù. íîñòè

à.å   ìëí.êì (òðîï.ãîä) (ñóòêè) 1024 êã (êì)

Ìåðêóðèé 0.387 57.9 0.241 58.65 0.330 2440 +340
Âåíåðà 0.723 108.2 0.615 243.0 4.869 6052 +460
Çåìëÿ 1.000 149.6 1.000 0.997 5.974 6371 +14
Ìàðñ 1.524 227.9 1.881 1.026 0.642 3390 -20
Þïèòåð 5.203 778.3 11.86 0.413 1899 69911 -140
Ñàòóðí 9.555 1429.4 29.42 0.444 568.5 58232 -170
Óðàí 19.218 2875.0 84.05 0.718 86.63 25362 -210
Íåïòóí 30.110 4504.4 164.5 0.671 102.8 24622 -220
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Âòîðîé ïåðèîä âå÷åðíåé âèäèìîñòè Ìåðêóðèÿ íà÷èíàåòñÿ 7 àïðåëÿ è çàêàí-
÷èâàåòñÿ 12 ìàÿ. Â íà÷àëå ïåðèîäà âèäèìîñòè ïëàíåòà íàõîäèòñÿ â ñîçâåçäèè Ðûá.
Â êîíöå ïåðâîé äåêàäû àïðåëÿ ïëàíåòà ïåðåõîäèò â ñîçâåçäèå Îâíà, à â ñåðåäèíå
òðåòüåé äåêàäû ìåñÿöà – â ñîçâåçäèå Òåëüöà, ãäå è îñòàåòñÿ äî êîíöà ïåðèîäà
âèäèìîñòè. Â êîíöå àïðåëÿ Ìåðêóðèé áóäåò ïðîõîäèòü þæíåå çâåçäíîãî ñêîïëå-
íèÿ Ïëåÿä, è 30 àïðåëÿ ïðîéäåò íà 1.4° ê þãó îò íàèáîëåå ÿðêîé çâåçäû ýòîãî
ñêîïëåíèÿ – Àëüöèîíû (η Òåëüöà, áëåñê +2.87m). Ïðîéäÿ 7 ìàÿ òî÷êó ñòîÿíèÿ,
Ìåðêóðèé ìåíÿåò ïðÿìîå äâèæåíèå íà ïîïÿòíîå, êîòîðûì áóäåò ïåðåìåùàòüñÿ
äî êîíöà ïåðèîäà âèäèìîñòè. Ìåðêóðèé ïðèáëèæàåòñÿ ê Çåìëå, ïîñòåïåííî âû-
õîäÿ èç-çà Ñîëíöà. Åãî ãåîöåíòðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå óìåíüøàåòñÿ îò 1.28 à.å. äî
0.59 à.å., áëåñê óáûâàåò îò -1.6m äî +3.8m, âèäèìûé äèàìåòð äèñêà óâåëè÷èâàåòñÿ
îò 5" äî 12". Â òðåòüåé äåêàäå àïðåëÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè Ìåðêóðèÿ
äîñòèãàåò 1.5 ÷àñà, è ïëàíåòà õîðîøî âèäíà íà ñåâåðî-çàïàäå íà òåìíîì íåáå.

Âòîðîé ïåðèîä óòðåííåé âèäèìîñòè Ìåðêóðèÿ íà÷èíàåòñÿ 8 èþíÿ è çà-
êàí÷èâàåòñÿ 5 èþëÿ. Âåñü ïåðèîä âèäèìîñòè ïëàíåòà ïåðåìåùàåòñÿ ïðÿìûì
äâèæåíèåì. Â íà÷àëå ïåðèîäà âèäèìîñòè Ìåðêóðèé íàõîäèòñÿ â ñîçâåçäèè
Òåëüöà. 22 èþíÿ Ìåðêóðèé ïðîéäåò íà 3.3° ê ñåâåðó îò ÿðêîé çâåçäû Àëüäåáà-
ðàí (α Òåëüöà, áëåñê +0.85m), à 29 èþíÿ – íà 6.2° ê þãó îò çâåçäû Íàò (β Òåëü-
öà, áëåñê +1.65m). Â íà÷àëå èþëÿ ïëàíåòà ïåðåõîäèò â ñîçâåçäèå Áëèçíåöîâ,
ãäå è çàêàí÷èâàåòñÿ åå óòðåííÿÿ âèäèìîñòü. Ìåðêóðèé óäàëÿåòñÿ îò Çåìëè,
ïîñòåïåííî çàõîäÿ çà Ñîëíöå. Åãî ãåîöåíòðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå óâåëè÷èâàåòñÿ
îò 0,73 à.å. äî 1.25 à.å., áëåñê âîçðàñòàåò îò +1.2m äî -1.3m, âèäèìûé äèàìåòð
äèñêà óìåíüøàåòñÿ îò 9" äî 5". Äëÿ íàáëþäåíèé Ìåðêóðèÿ ýòîò ïåðèîä âèäè-
ìîñòè ÿâëÿåòñÿ íåáëàãîïðèÿòíûì, òàê êàê â òðåòüåé äåêàäå èþíÿ íàèáîëüøàÿ
ïðîäîëæèòåëüíîñòü åãî âèäèìîñòè íå ïðåâûøàåò 30 ìèíóò, è ïëàíåòà âèäíà â
ëó÷àõ óòðåííåé çàðè íèçêî íàä âîñòî÷íîé ñòîðîíîé ãîðèçîíòà.

Òðåòèé ïåðèîä âå÷åðíåé âèäèìîñòè Ìåðêóðèÿ íà÷èíàåòñÿ 27 èþëÿ è çàêàí÷è-
âàåòñÿ 24 àâãóñòà. Âåñü ïåðèîä âèäèìîñòè ïëàíåòà ïåðåìåùàåòñÿ ïðÿìûì äâèæå-
íèåì. Ìåðêóðèé, íàõîäÿñü âíà÷àëå â ñîçâåçäèè Ëüâà, ïåðåìåùàåòñÿ â ñîçâåçäèå
Äåâû, ãäå è îñòàåòñÿ äî êîíöà ïåðèîäà âèäèìîñòè. Ìåðêóðèé ïðèáëèæàåòñÿ ê
Çåìëå, ïîñòåïåííî âûõîäÿ èç-çà Ñîëíöà. Åãî ãåîöåíòðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå óìåíü-
øàåòñÿ îò 1.28 à.å. äî 0.93 à.å., áëåñê óáûâàåò îò -0.7m äî +0.3m, âèäèìûé äèàìåòð
äèñêà óâåëè÷èâàåòñÿ îò 5" äî 7". 2 àâãóñòà Ìåðêóðèé ïðîéäåò íà 0.7° ê ñåâåðó îò
ÿðêîé çâåçäû Ðåãóë (α Ëüâà, áëåñê +1.35m), à 19 àâãóñòà – íà 3.5° ê þãó îò Ñàòóðíà.
Äëÿ íàáëþäåíèé Ìåðêóðèÿ ýòîò ïåðèîä âèäèìîñòè ÿâëÿåòñÿ íåáëàãîïðèÿòíûì,
òàê êàê â êîíöå ïåðâîé äåêàäû àâãóñòà íàèáîëüøàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü åãî âèäè-
ìîñòè íå ïðåâûøàåò 20 ìèíóò, è ïëàíåòà âèäíà òîëüêî â þæíûõ ðàéîíàõ Óêðàèíû
â ëó÷àõ âå÷åðíåé çàðè íèçêî íàä çàïàäíîé ñòîðîíîé ãîðèçîíòà.

Òðåòèé ïåðèîä óòðåííåé âèäèìîñòè Ìåðêóðèÿ íà÷èíàåòñÿ 25 ñåíòÿáðÿ è
çàêàí÷èâàåòñÿ 25 îêòÿáðÿ. Ïëàíåòà, ïåðåìåùàÿñü âíà÷àëå ïîïÿòíûì äâèæåíè-
åì ïî ñîçâåçäèþ Ëüâà, 28 ñåíòÿáðÿ ïðîéäåò òî÷êó ñòîÿíèÿ, èçìåíèâ ïîïÿòíîå
äâèæåíèå íà ïðÿìîå. 8 îêòÿáðÿ Ìåðêóðèé ïðîéäåò íà 0.3° ê þãó îò Ñàòóðíà. Â
ýòîò æå äåíü Ìåðêóðèé ñáëèçèòñÿ ñ Âåíåðîé è áóäåò ðàñïîëîæåí þãî-âîñòî÷íåå
íà 5.8°. Ïåðåìåùàÿñü ïî íåáåñíîé ñôåðå ïðÿìûì äâèæåíèåì, Ìåðêóðèé â ñåðå-
äèíå ïåðâîé äåêàäû îêòÿáðÿ ïåðåõîäèò â ñîçâåçäèå Äåâû, ãäå è îñòàåòñÿ äî êîí-
öà ïåðèîäà âèäèìîñòè. Ìåðêóðèé óäàëÿåòñÿ îò Çåìëè, ïîñòåïåííî çàõîäÿ çà
Ñîëíöå. Åãî ãåîöåíòðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå óâåëè÷èâàåòñÿ îò 0.70 à.å. äî 1.36 à.å.,
áëåñê âîçðàñòàåò îò +3.0m äî -1.1m, âèäèìûé äèàìåòð äèñêà óìåíüøàåòñÿ îò 10"
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äî 5". Â ïåðâîé äåêàäå îêòÿáðÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè Ìåðêóðèÿ ïðå-
âûøàåò 1 ÷àñ, è ïëàíåòà õîðîøî âèäíà óòðîì íà âîñòîêå íà òåìíîì íåáå.

×åòâåðòûé ïåðèîä âå÷åðíåé âèäèìîñòè Ìåðêóðèÿ íà÷èíàåòñÿ 3 äåêàáðÿ è ïðî-
äîëæàåòñÿ äî êîíöà ãîäà. Âåñü ïåðèîä âèäèìîñòè ïëàíåòà ïåðåìåùàåòñÿ ïî ñîçâåç-
äèþ Ñòðåëüöà, ñíà÷àëà ïðÿìûì äâèæåíèåì, à ïîñëå ñòîÿíèÿ 26 äåêàáðÿ – ïîïÿò-
íûì. Ìåðêóðèé ïðèáëèæàåòñÿ ê Çåìëå, ïîñòåïåííî âûõîäÿ èç-çà Ñîëíöà. Åãî ãåî-
öåíòðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå óìåíüøàåòñÿ îò 1.30 à.å. äî 0.72 à.å., áëåñê óáûâàåò îò
-0.5m äî +2.1m, âèäèìûé äèàìåòð äèñêà óâåëè÷èâàåòñÿ îò 5" äî 9". Ê íà÷àëó òðåòüåé
äåêàäû äåêàáðÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè Ìåðêóðèÿ âîçðàñòàåò äî 50 ìèíóò,
è ïëàíåòà âèäíà íà ôîíå ñóìåðåê íèçêî íàä þãî-çàïàäíîé ñòîðîíîé ãîðèçîíòà. Ýòîò
ïåðèîä âèäèìîñòè Ìåðêóðèÿ çàêîí÷èòñÿ â íà÷àëå ÿíâàðÿ 2010 ãîäà.

Ýôåìåðèäû Ìåðêóðèÿ ïðèâåäåíû íà ñòð. 69, à êàðòû åãî âèäèìîãî ïóòè –
íà ñòð. 70-71.

Âåíåðà. Â 2009 ãîäó óñëîâèÿ äëÿ íàáëþäåíèÿ Âåíåðû ÿâëÿþòñÿ áëàãîïðè-
ÿòíûìè. Ïëàíåòà âèäíà áîëüøóþ ÷àñòü ãîäà. Â íà÷àëå ÿíâàðÿ Âåíåðà âèäíà
âå÷åðîì íà òåìíîì íåáå íåâûñîêî íàä þãî-çàïàäíîé ñòîðîíîé ãîðèçîíòà íà
ãðàíèöå ñîçâåçäèé Êîçåðîãà è Âîäîëåÿ. Åå ãåîöåíòðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå ðàâíî
0.79 à.å. Áëåñê ïëàíåòû ñîñòàâëÿåò -4.3m. Âèäèìûé äèàìåòð äèñêà Âåíåðû áëè-
çîê ê 21", ïðîäîëæèòåëüíîñòü åå âèäèìîñòè ïðåâûøàåò 3 ÷àñà. Âåíåðà ïîñòå-
ïåííî ïðèáëèæàåòñÿ ê Çåìëå, åå áëåñê è âèäèìûé äèàìåòð äèñêà óâåëè÷èâà-
þòñÿ. Ïåðåìåùàÿñü ïðÿìûì äâèæåíèåì ïî íåáåñíîé ñôåðå, ïëàíåòà â íà÷àëå
ÿíâàðÿ ïåðåõîäèò â ñîçâåçäèå Âîäîëåÿ. 14 ÿíâàðÿ Âåíåðà äîñòèãàåò íàèáîëü-
øåé âîñòî÷íîé ýëîíãàöèè – åå óãëîâîå ðàññòîÿíèå îò Ñîëíöà ðàâíî 47°. Â
ýòîò æå äåíü Âåíåðà ïðîéäåò íà 1.1' ê þãó îò çâåçäû λ Âîäîëåÿ (áëåñê +3.74m),
à 23 ÿíâàðÿ – íà 1.4° ê ñåâåðó îò Óðàíà. Â ñåðåäèíå òðåòüåé äåêàäû ÿíâàðÿ
ïëàíåòà ïåðåõîäèò â ñîçâåçäèå Ðûá, ïðîäîëæèòåëüíîñòü åå âèäèìîñòè ê ýòîìó
âðåìåíè ñòàíîâèòñÿ íàèáîëüøåé è ïðåâûøàåò 3.5 ÷àñà.

Â ôåâðàëå Âåíåðà ïåðåìåùàåòñÿ ïî ñîçâåçäèþ Ðûá. 19 ôåâðàëÿ áëåñê Âå-
íåðû äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíû (-4.7m), âèäèìûé äèàìåòð äèñêà áëè-
çîê ê 39", è îíà ÿðêî ñèÿåò âå÷åðîì íà òåìíîì íåáå íåâûñîêî íàä çàïàäíîé
ñòîðîíîé ãîðèçîíòà. Ê ñåðåäèíå òðåòüåé äåêàäû ôåâðàëÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü
âèäèìîñòè Âåíåðû óìåíüøàåòñÿ äî 3 ÷àñîâ. Ïîñëå ñòîÿíèÿ, íàñòóïàþùåãî 5
ìàðòà, ïðÿìîå äâèæåíèå Âåíåðû ñìåíÿåòñÿ íà ïîïÿòíîå, à ïðîäîëæèòåëüíîñòü
åå âèäèìîñòè ðåçêî ñîêðàùàåòñÿ. Â êîíöå âòîðîé äåêàäû ìàðòà ïëàíåòà âèäíà
íà ôîíå âå÷åðíèõ ñóìåðåê íèçêî íàä çàïàäíîé ñòîðîíîé ãîðèçîíòà, à â íà÷àëå
òðåòüåé äåêàäû ìåñÿöà – â ëó÷àõ âå÷åðíåé çàðè. Â òðåòüåé äåêàäå ìàðòà íàñòó-
ïàåò ðåäêîå àñòðîíîìè÷åñêîå ÿâëåíèå: âå÷åðíÿÿ âèäèìîñòü Âåíåðû ñìåíÿåòñÿ
ïåðèîäîì åå äâîéíîé âèäèìîñòè, íàèáîëåå çàìåòíîé â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ Óê-
ðàèíû, êîòîðàÿ ê êîíöó ìåñÿöà ïîñòåïåííî ïåðåõîäèò â óòðåííþþ âèäèìîñòü.
27 ìàðòà Âåíåðà ïðîéäåò íèæíåå ñîåäèíåíèå, âî âðåìÿ êîòîðîãî åå ìîæíî
áóäåò íàáëþäàòü â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ìèíóò î÷åíü íèçêî íàä âîñòî÷íîé ñòî-
ðîíîé ãîðèçîíòà â ëó÷àõ óòðåííåé çàðè. Â ýòî âðåìÿ ãåîöåíòðè÷åñêîå ðàññòî-
ÿíèå ïëàíåòû ìèíèìàëüíî è ñîñòàâëÿåò 0.281 à.å. Áëåñê Âåíåðû ðàâåí –3.6m,
âèäèìûé äèàìåòð äèñêà óâåëè÷èâàåòñÿ äî 59.3".

Â àïðåëå Âåíåðà óäàëÿåòñÿ îò Çåìëè, ïåðåìåùàÿñü ïîïÿòíûì äâèæåíèåì
ïî ñîçâåçäèþ Ðûá. Â ïåðâîé ïîëîâèíå ìåñÿöà îíà âèäíà íà âîñòîêå íèçêî íàä
ãîðèçîíòîì â ëó÷àõ óòðåííåé çàðè. Ïðîéäÿ 15 àïðåëÿ òî÷êó ñòîÿíèÿ, Âåíåðà
ìåíÿåò ïîïÿòíîå äâèæåíèå íà ïðÿìîå, êîòîðûì îíà áóäåò ïåðåìåùàòüñÿ äî
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êîíöà ãîäà. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè ïëàíåòû óâåëè÷èâàåòñÿ, è âî âòî-
ðîé ïîëîâèíå ìåñÿöà îíà âèäíà íà ôîíå ñóìåðåê. 18 àïðåëÿ Âåíåðà ïðîéäåò
íà 5.7° ê ñåâåðó îò Ìàðñà, à 24 àïðåëÿ – ñáëèçèòñÿ ñ íèì è áóäåò ðàñïîëîæåíà
ñåâåðî-çàïàäíåå íà 4.1°. Ê êîíöó àïðåëÿ ãåîöåíòðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå Âåíåðû
âîçðàñòàåò äî 0.42 à.å. 1 ìàÿ áëåñê ïëàíåòû äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíîé âåëè÷è-
íû (-4.6m), à âèäèìûé äèàìåòð äèñêà óìåíüøàåòñÿ äî 39".

Â ìàå Âåíåðà ïðîäîëæàåò ïåðåìåùàòüñÿ ïî ñîçâåçäèþ Ðûá. Ê ñåðåäèíå
ìåñÿöà ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè ïëàíåòû âîçðàñòàåò äî 1 ÷àñà, è âî âòî-
ðîé ïîëîâèíå ìàÿ îíà âèäíà ïîä óòðî íà òåìíîì íåáå íàä âîñòî÷íîé ñòîðîíîé
ãîðèçîíòà. Â íà÷àëå èþíÿ Âåíåðà ïåðåõîäèò â ñîçâåçäèå Îâíà, 5 èþíÿ ïëàíåòà
äîñòèãàåò íàèáîëüøåé çàïàäíîé ýëîíãàöèè – åå óãëîâîå ðàññòîÿíèå îò Ñîëíöà
ðàâíî 46°. Ê ýòîìó âðåìåíè áëåñê Âåíåðû óáûâàåò äî –4.4m, âèäèìûé äèàìåòð
äèñêà óìåíüøàåòñÿ äî 24". 19 èþíÿ Âåíåðà ïðîéäåò íà 2.0° ê þãó îò Ìàðñà.

Â êîíöå èþíÿ Âåíåðà ïåðåõîäèò â ñîçâåçäèå Òåëüöà. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü åå
âèäèìîñòè ê êîíöó ïåðâîé íåäåëè èþëÿ âîçðàñòàåò äî 2 ÷àñîâ. Ãåîöåíòðè÷åñêîå
ðàññòîÿíèå Âåíåðû óâåëè÷èâàåòñÿ äî 0.95 à.å. Áëåñê ïëàíåòû ðàâåí -4.1m, âèäè-
ìûé äèàìåòð äèñêà áëèçîê ê 18". Â íà÷àëå âòîðîé äåêàäû èþëÿ Âåíåðà ïðîéäåò
â îáëàñòè çâåçäíîãî ñêîïëåíèÿ Ãèàä è, âîçìîæíî, áóäåò ïîêðûâàòü íåêîòîðûå
åãî çâåçäû.14 èþëÿ Âåíåðà ïðîéäåò íà 3.1° ê ñåâåðó îò ÿðêîé çâåçäû Àëüäåáà-
ðàí (α Òåëüöà, áëåñê +0.85m), à 25 èþëÿ – íà 7.4° ê þãó îò çâåçäû Íàò (β Òåëüöà,
áëåñê +1.65m). Â íà÷àëå àâãóñòà Âåíåðà ïåðåõîäèò â ñîçâåçäèå Áëèçíåöîâ. Ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü åå âèäèìîñòè óâåëè÷èâàåòñÿ è ê ñåðåäèíå ìåñÿöà ïðåâûøàåò
2.5 ÷àñà. 22 àâãóñòà Âåíåðà ïðîéäåò íà 7.3° ê þãó îò ÿðêîé çâåçäû Ïîëëóêñ (β
Áëèçíåöîâ, áëåñê +1.14m). Â êîíöå àâãóñòà Âåíåðà ïåðåõîäèò â ñîçâåçäèå Ðàêà.

Â ïåðâîé äåêàäå ñåíòÿáðÿ Âåíåðà ïåðåìåùàåòñÿ ïî ñîçâåçäèþ Ðàêà. 3 ñåí-
òÿáðÿ Âåíåðà ïðîéäåò íà 3.9' ê ñåâåðó îò çâåçäû δ Ðàêà (áëåñê +3.94m). Â íà÷àëå
âòîðîé äåêàäû ìåñÿöà ïëàíåòà ïåðåõîäèò â ñîçâåçäèå Ëüâà. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü
åå âèäèìîñòè ê êîíöó ñåíòÿáðÿ ñîêðàùàåòñÿ äî 2 ÷àñîâ. 20 ñåíòÿáðÿ ïëàíåòà
ïðîéäåò íà 0.5° ê ñåâåðó îò ÿðêîé çâåçäû Ðåãóë (α Ëüâà, áëåñê +1.35m), à 8 îêòÿá-
ðÿ – ñáëèçèòñÿ ñ Ìåðêóðèåì è áóäåò ðàñïîëîæåíà ñåâåðî-çàïàäíåå íà 5.8°.

Â íà÷àëå âòîðîé äåêàäû îêòÿáðÿ Âåíåðà ïåðåõîäèò â ñîçâåçäèå Äåâû. 13
îêòÿáðÿ îíà ïðîéäåò íà 0.6° ê þãó îò Ñàòóðíà. Ê ýòîìó âðåìåíè ãåîöåíòðè÷åñ-
êîå ðàññòîÿíèå ïëàíåòû óâåëè÷èâàåòñÿ äî 1.54 à.å., ïðîäîëæèòåëüíîñòü åå âè-
äèìîñòè óìåíüøàåòñÿ äî 1.5 ÷àñîâ, áëåñê ðàâåí -3.8m, âèäèìûé äèàìåòð äèñêà
áëèçîê ê 11". Â íà÷àëå íîÿáðÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè Âåíåðû ñîêðàùà-
åòñÿ äî 1 ÷àñà. 2 íîÿáðÿ Âåíåðà ïðîéäåò íà 3.8° ê ñåâåðó îò ÿðêîé çâåçäû Ñïèêà
(α Äåâû, áëåñê +0.98m). Ê íà÷àëó âòîðîé äåêàäû íîÿáðÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü
âèäèìîñòè Âåíåðû óìåíüøàåòñÿ äî 50 ìèíóò, è îíà âèäíà óòðîì íèçêî íàä ãî-
ðèçîíòîì íà ôîíå ñóìåðåê. Âî âòîðîé ïîëîâèíå íîÿáðÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü
âèäèìîñòè ïëàíåòû áûñòðî óáûâàåò, è îíà âèäíà â ëó÷àõ óòðåííåé çàðè. Ïåðèîä
óòðåííåé âèäèìîñòè Âåíåðû çàêàí÷èâàåòñÿ â ïåðâîé äåêàäå äåêàáðÿ.

Ñàìûé áëàãîïðèÿòíûé ïåðèîä äëÿ íàáëþäåíèé Âåíåðû âå÷åðîì – ÿíâàðü
è ôåâðàëü, óòðîì – èþëü è àâãóñò. Ýôåìåðèäû Âåíåðû ïðèâåäåíû íà ñòð. 72,
êàðòû åå âèäèìîãî ïóòè – íà ñòð.70-71, à ñâåäåíèÿ î ïðîäîëæèòåëüíîñòè âè-
äèìîñòè – íà ñòð. 67.

Ìàðñ. Âñþ ïåðâóþ ïîëîâèíó 2009 ãîäà óñëîâèÿ âèäèìîñòè Ìàðñà íåáëà-
ãîïðèÿòíû (â ÿíâàðå è ôåâðàëå Ìàðñ íå âèäåí). Âî âòîðîé ïîëîâèíå ãîäà óñ-
ëîâèÿ äëÿ íàáëþäåíèé ïëàíåòû çíà÷èòåëüíî óëó÷øàþòñÿ.



62

Â íà÷àëå ìàðòà ïëàíåòà ïîÿâëÿåòñÿ â ëó÷àõ óòðåííåé çàðè íèçêî íàä þãî-
âîñòî÷íîé ñòîðîíîé ãîðèçîíòà. Ãåîöåíòðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå Ìàðñà ðàâíî 2.27
à.å. Áëåñê ïëàíåòû ñîñòàâëÿåò +1.2m. Âèäèìûé äèàìåòð äèñêà Ìàðñà áëèçîê ê
4". Ïîñòåïåííî Ìàðñ ïðèáëèæàåòñÿ ê Çåìëå, åãî áëåñê è âèäèìûé äèàìåòð
äèñêà óâåëè÷èâàþòñÿ. 1 ìàðòà Ìàðñ ïðîéäåò íà 0.6° ê ñåâåðó îò Ìåðêóðèÿ.
Ïåðåìåùàÿñü ïðÿìûì äâèæåíèåì ïî ñîçâåçäèþ Êîçåðîãà, Ìàðñ â ñåðåäèíå
ìàðòà ïåðåõîäèò â ñîçâåçäèå Âîäîëåÿ, à â ñåðåäèíå àïðåëÿ – â ñîçâåçäèå Ðûá.
18 àïðåëÿ Ìàðñ ïðîéäåò íà 5.7° ê þãó îò Âåíåðû, à 24 àïðåëÿ – ñáëèçèòñÿ ñ
íåé è áóäåò ðàñïîëîæåí þãî-âîñòî÷íåå íà 4.1°. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñ-
òè Ìàðñà óâåëè÷èâàåòñÿ î÷åíü ìåäëåííî çà ñ÷åò âñå áîëåå ðàííåãî íàñòóïëå-
íèÿ óòðåííèõ ñóìåðåê, ïîýòîìó â ìàðòå, àïðåëå è íà÷àëå ìàÿ îí, íåñìîòðÿ íà
áîëåå ðàííèé âîñõîä, ñêðûâàåòñÿ â ëó÷àõ óòðåííåé çàðè.

Íà÷èíàÿ ñî âòîðîé äåêàäû ìàÿ, Ìàðñ ïîÿâëÿåòñÿ íà ôîíå ñóìåðåê íèçêî
íàä âîñòî÷íîé ñòîðîíîé ãîðèçîíòà â ñîçâåçäèè Ðûá. Ê êîíöó ìàÿ ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü âèäèìîñòè ïëàíåòû óâåëè÷èâàåòñÿ äî 1 ÷àñà, è îíà âèäíà íà òåìíîì
íåáå. Ïî áëåñêó (+1.1m) Ìàðñ íå îòëè÷àåòñÿ îò ÿðêèõ çâåçä, êîòîðûõ âáëèçè
íåãî íåò. Â íà÷àëå èþíÿ Ìàðñ ïåðåõîäèò â ñîçâåçäèå Îâíà. Ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü âèäèìîñòè ïëàíåòû ê ñåðåäèíå ìåñÿöà óâåëè÷èâàåòñÿ äî 1.5 ÷àñîâ, è
îíà âèäíà ïîä óòðî. 19 èþíÿ. Ìàðñ ïðîéäåò íà 2.0° ê ñåâåðó îò Âåíåðû. Ê
êîíöó èþíÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè Ìàðñà âîçðàñòàåò äî 2 ÷àñîâ. Â
íà÷àëå èþëÿ Ìàðñ ïåðåõîäèò â ñîçâåçäèå Òåëüöà. 10 èþëÿ îí ïðîéäåò íà 4.7°
ê þãó îò çâåçäû Àëüöèîíà (ηÒåëüöà, áëåñê +2.87m), à 27 èþëÿ – íà 5.2° ê ñåâåðó
îò ÿðêîé çâåçäû Àëüäåáàðàí (α Òåëüöà, áëåñê +0.85m).

Â àâãóñòå Ìàðñ âîñõîäèò îêîëî ïîëóíî÷è è âèäåí âî âòîðîé ïîëîâèíå íî÷è,
ñðàâíèòåëüíî âûñîêî ïîäíèìàÿñü íàä ãîðèçîíòîì. 14 àâãóñòà Ìàðñ ïðîéäåò
íà 5.5° ê þãó îò çâåçäû Íàò (β Òåëüöà, áëåñê +1.65m). Â êîíöå àâãóñòà ïëàíåòà
ïåðåõîäèò â ñîçâåçäèå Áëèçíåöîâ. Ê ýòîìó âðåìåíè ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäè-
ìîñòè Ìàðñà óâåëè÷èâàåòñÿ äî 5 ÷àñîâ, åãî áëåñê ñîñòàâëÿåò +0.9m, âèäèìûé
äèàìåòð äèñêà áëèçîê ê 6". Â ñåíòÿáðå è ïåðâîé äåêàäå îêòÿáðÿ Ìàðñ ïåðåìå-
ùàåòñÿ ïî ñîçâåçäèþ Áëèçíåöîâ. Óñëîâèÿ åãî âèäèìîñòè ïðîäîëæàþò óëó÷-
øàòüñÿ. 6 îêòÿáðÿ Ìàðñ ïðîéäåò íà 5.9° ê þãó îò ÿðêîé çâåçäû Ïîëëóêñ
(β Áëèçíåöîâ, áëåñê +1.14m). Â íà÷àëå âòîðîé äåêàäû îêòÿáðÿ Ìàðñ ïåðåõîäèò
â ñîçâåçäèå Ðàêà. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü åãî âèäèìîñòè ê êîíöó îêòÿáðÿ äîñòè-
ãàåò 7.5 ÷àñîâ. Ìàðñ âîñõîäèò äî ïîëóíî÷è è âèäåí áîëüøóþ ÷àñòü íî÷è.

Â íîÿáðå íà÷èíàåòñÿ ïåðèîä íàèëó÷øåé âèäèìîñòè Ìàðñà. Â íà÷àëå ìåñÿöà åãî
ãåîöåíòðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå ðàâíî 1.18 à.å., áëåñê ñîñòàâëÿåò +0.4m, âèäèìûé äèà-
ìåòð äèñêà áëèçîê ê 8". Ê êîíöó íîÿáðÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè ïëàíåòû
óâåëè÷èâàåòñÿ äî 9.5 ÷àñîâ. Â íà÷àëå äåêàáðÿ Ìàðñ ïåðåõîäèò â ñîçâåçäèå Ëüâà, ïî
êîòîðîìó áóäåò ïåðåìåùàòüñÿ äî êîíöà ãîäà. Ê ýòîìó âðåìåíè áëåñê Ìàðñà óâåëè-
÷èâàåòñÿ äî –0.1m, âèäèìûé äèàìåòð äèñêà – äî 10", è îí ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç êðàñè-
âåéøèõ îáúåêòîâ çèìíåãî íåáà. Ïðîéäÿ 21 äåêàáðÿ òî÷êó ñòîÿíèÿ, Ìàðñ ìåíÿåò
ïðÿìîå äâèæåíèå íà ïîïÿòíîå, êîòîðûì áóäåò ïåðåìåùàòüñÿ äî êîíöà ãîäà.

Ê êîíöó ãîäà Ìàðñ âèäåí â çàïàäíîé ÷àñòè ñîçâåçäèÿ Ëüâà, âûñîêî ïîäíèìà-
ÿñü íàä þãî-âîñòî÷íîé ñòîðîíîé ãîðèçîíòà. Åãî ãåîöåíòðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå
óìåíüøàåòñÿ äî 0.74 à.å., áëåñê ñîñòàâëÿåò –0.8m, âèäèìûé äèàìåòð äèñêà áëè-
çîê ê 13". Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè ïëàíåòû ïðåâîñõîäèò 11.5 ÷àñîâ. Ìàðñ
ïðèáëèæàåòñÿ ê Çåìëå, íî åãî ïðîòèâîñòîÿíèå íàñòóïèò òîëüêî â íà÷àëå 2010
ãîäà. Ñàìûé áëàãîïðèÿòíûé ïåðèîä äëÿ íàáëþäåíèé Ìàðñà – íîÿáðü è äåêàáðü.
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Ýôåìåðèäû Ìàðñà ïðèâåäåíû íà ñòð. 73, êàðòû åãî âèäèìîãî ïóòè – íà
ñòð. 74, ñâåäåíèÿ î ïðîäîëæèòåëüíîñòè âèäèìîñòè – íà ñòð. 67, à ôèçè÷åñêèå
ýôåìåðèäû – íà ñòð. 82.

Þïèòåð. Â òå÷åíèå âñåãî 2009 ãîäà Þïèòåð ïåðåìåùàåòñÿ ïî ñîçâåçäèþ Êîçå-
ðîãà. Â íà÷àëå ÿíâàðÿ Þïèòåð âèäåí âå÷åðîì íà ãðàíèöå ñîçâåçäèé Ñòðåëüöà è
Êîçåðîãà íèçêî íàä þãî-çàïàäíîé ÷àñòüþ ãîðèçîíòà íà ôîíå ñóìåðåê. Åãî ãåîöåíò-
ðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå ñîñòàâëÿåò 6.04 à.å., áëåñê ðàâåí -1.9m, âèäèìûé ýêâàòîðèàëü-
íûé äèàìåòð äèñêà áëèçîê ê 33". Þïèòåð óäàëÿåòñÿ îò Çåìëè, ïåðåìåùàÿñü ïî íå-
áåñíîé ñôåðå ïðÿìûì äâèæåíèåì. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè ïëàíåòû áûñò-
ðî ñîêðàùàåòñÿ, è ê êîíöó ïåðâîé íåäåëè ÿíâàðÿ îíà âèäíà â ëó÷àõ âåðíåé çàðè. Â
íà÷àëå âòîðîé äåêàäû ìåñÿöà çàêàí÷èâàåòñÿ ïåðèîä âå÷åðíåé âèäèìîñòè Þïèòåðà.

Ñ ñåðåäèíû ÿíâàðÿ äî ñåðåäèíû ôåâðàëÿ Þïèòåð íå âèäåí. Â íà÷àëå âòîðîé
ïîëîâèíû ôåâðàëÿ Þïèòåð ïîÿâëÿåòñÿ â ëó÷àõ óòðåííåé çàðè íèçêî íàä þãî-
âîñòî÷íîé ñòîðîíîé ãîðèçîíòà. Åãî ãåîöåíòðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå ñîñòàâëÿåò 6.03
à.å. Áëåñê Þïèòåðà ðàâåí -1.9m, âèäèìûé ýêâàòîðèàëüíûé äèàìåòð äèñêà áëèçîê ê
33". Þïèòåð ïîñòåïåííî ïðèáëèæàåòñÿ ê Çåìëå. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè
ïëàíåòû ìåäëåííî âîçðàñòàåò. Â ïåðâîé ïîëîâèíå ìàðòà Þïèòåð âèäåí íà ôîíå
ñóìåðåê â ñîçâåçäèè Êîçåðîãà, à ê íà÷àëó òðåòüåé äåêàäû ìåñÿöà ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü åãî âèäèìîñòè äîñòèãàåò 1 ÷àñà. Â êîíöå ìàðòà Þïèòåð âèäåí óòðîì íà
òåìíîì íåáå. Óâåëè÷èâàþòñÿ áëåñê Þïèòåðà è âèäèìûé äèàìåòð åãî äèñêà. Â
àïðåëå Þïèòåð ïåðåìåùàåòñÿ ïðÿìûì äâèæåíèåì ïî ñîçâåçäèþ Êîçåðîãà, ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü åãî âèäèìîñòè ïðîäîëæàåò óâåëè÷èâàòüñÿ, è ê êîíöó ìåñÿöà äî-
ñòèãàåò 2 ÷àñîâ. 4 ìàÿ Þïèòåð ïðîéäåò íà 2.0° ê ñåâåðó îò çâåçäû Äåíåá Àëüãèåäè
(δ Êîçåðîãà, áëåñê +2.87m), 20 ìàÿ – íà 4.22′ ê þãó îò çâåçäû µ Êîçåðîãà (áëåñê
+5.18m), à 25 ìàÿ – íà 0.4° ê þãó îò Íåïòóíà. Â ñåðåäèíå ìàÿ Þïèòåð âîñõîäèò
îêîëî ïîëóíî÷è è âèäåí âî âòîðîé ïîëîâèíå íî÷è. Ê ýòîìó âðåìåíè ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü âèäèìîñòè ïëàíåòû âîçðàñòàåò äî 2.5 ÷àñîâ, à ê êîíöó ìàÿ – äî 3 ÷àñîâ.

Ê íà÷àëó èþíÿ ãåîöåíòðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå Þïèòåðà óìåíüøàåòñÿ äî 4.72
à.å., ïðîäîëæèòåëüíîñòü åãî âèäèìîñòè âîçðàñòàåò äî 3.5 ÷àñîâ. Áëåñê ïëàíå-
òû óâåëè÷èâàåòñÿ äî -2.5m, âèäèìûé ýêâàòîðèàëüíûé äèàìåòð äèñêà – äî 42".
À ïîñëå ñòîÿíèÿ 15 èþíÿ ïðÿìîå äâèæåíèå Þïèòåðà ñìåíÿåòñÿ íà ïîïÿòíîå.
Ê êîíöó èþíÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè ïëàíåòû âîçðàñòàåò äî 5 ÷àñîâ.
Â èþíå è èþëå Þïèòåð âîñõîäèò äî ïîëóíî÷è è âèäåí áîëüøóþ ÷àñòü íî÷è.
13 èþëÿ Þïèòåð ïðîõîäèò íà 0.6° ê þãó îò Íåïòóíà, à 28 èþëÿ – íà 1.7° ê
ñåâåðó îò çâåçäû Äåíåá Àëüãèåäè.

Ïðîòèâîñòîÿíèå Þïèòåðà íàñòóïèò 14 àâãóñòà. Â ýòî âðåìÿ ãåîöåíòðè÷åñ-
êîå ðàññòîÿíèå ïëàíåòû ìèíèìàëüíî è ñîñòàâëÿåò 4.028 à.å. Þïèòåð âèäåí âñþ
íî÷ü â ñîçâåçäèè Êîçåðîãà, ïðîäîëæèòåëüíîñòü åãî âèäèìîñòè äîñòèãàåò 8.5
÷àñîâ. Áëåñê ïëàíåòû ðàâåí -2.9m. Âèäèìûé ýêâàòîðèàëüíûé äèàìåòð äèñêà
Þïèòåðà ðàâåí 48.9", ïîëÿðíûé – 45.7". Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà íàèëó÷øèé ïåðè-
îä âèäèìîñòè, Þïèòåð íåâûñîêî ïîäíèìàåòñÿ íàä ãîðèçîíòîì. Íà øèðîòå Îäåñ-
ñû åãî âûñîòà â ìîìåíò âåðõíåé êóëüìèíàöèè (â ïîëíî÷ü) íå ïðåâûøàåò 28°.
Ïîñëå ïðîòèâîñòîÿíèÿ, âî âòîðîé ïîëîâèíå àâãóñòà, Þïèòåð íà÷èíàåò óäàëÿòü-
ñÿ îò Çåìëè. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè ïëàíåòû ñîêðàùàåòñÿ. Áëåñê Þïè-
òåðà è âèäèìûé äèàìåòð åãî äèñêà óìåíüøàþòñÿ. Âåñü àâãóñò è ñåíòÿáðü ïëàíå-
òà ïðîäîëæàåò ïåðåìåùàòüñÿ ïîïÿòíûì äâèæåíèåì ïî ñîçâåçäèþ Êîçåðîãà. 21
ñåíòÿáðÿ Þïèòåð ïðîéäåò íà 0.3° ê ñåâåðó îò çâåçäû ι Êîçåðîãà (áëåñê +4.27m).
Ê êîíöó ñåíòÿáðÿ ãåîöåíòðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå Þïèòåðà óâåëè÷èâàåòñÿ äî 4.32
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à.å., åãî áëåñê óìåíüøàåòñÿ äî -2.7m, âèäèìûé ýêâàòîðèàëüíûé äèàìåòð äèñêà –
äî 46". Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè ïëàíåòû ñîñòàâëÿåò îêîëî 7.5 ÷àñîâ.

Ïîñëå ñòîÿíèÿ 13 îêòÿáðÿ ïîïÿòíîå äâèæåíèå Þïèòåðà ñìåíÿåòñÿ íà ïðÿ-
ìîå. Ïëàíåòà ïðîäîëæàåò óäàëÿòüñÿ îò Çåìëè, ïåðåìåùàÿñü ïðÿìûì äâèæåíè-
åì ïî ñîçâåçäèþ Êîçåðîãà. 3 íîÿáðÿ Þïèòåð ïðîéäåò íà 0.4° ê ñåâåðó îò çâåç-
äû ι Êîçåðîãà. Â íîÿáðå Þïèòåð âèäåí âå÷åðîì, ê êîíöó ìåñÿöà ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü åãî âèäèìîñòè óìåíüøàåòñÿ äî 5 ÷àñîâ. Ê ñåðåäèíå äåêàáðÿ ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè Þïèòåðà ñîêðàùàåòñÿ äî 4.5 ÷àñîâ. 20 äåêàáðÿ
Þïèòåð ïðîéäåò íà 0.6° ê þãó îò Íåïòóíà, à 21 äåêàáðÿ – íà 1.8° ê ñåâåðó îò
çâåçäû Äåíåá Àëüãèåäè. Â êîíöå äåêàáðÿ ïëàíåòà âèäíà âå÷åðîì íà ãðàíèöå
ñîçâåçäèé Êîçåðîãà è Âîäîëåÿ â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè ãîðèçîíòà. Â ýòî âðåìÿ
ãåîöåíòðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå Þïèòåðà ñîñòàâëÿåò 5.63 à.å., áëåñê åãî ðàâåí
-2.1m, âèäèìûé ýêâàòîðèàëüíûé äèàìåòð äèñêà áëèçîê ê 35". Ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü âèäèìîñòè ïëàíåòû ê êîíöó ãîäà óìåíüøàåòñÿ äî 3.5 ÷àñîâ.

Ñàìûé áëàãîïðèÿòíûé ïåðèîä äëÿ íàáëþäåíèé Þïèòåðà – èþëü, àâãóñò è
ñåíòÿáðü. Ýôåìåðèäû Þïèòåðà è êàðòà åãî âèäèìîãî ïóòè ïðèâåäåíû íà
ñòð. 75, ñâåäåíèÿ î ïðîäîëæèòåëüíîñòè âèäèìîñòè – íà ñòð. 67, à ôèçè÷åñêèå
ýôåìåðèäû – íà ñòð. 83.

Ñàòóðí. Â íà÷àëå ÿíâàðÿ Ñàòóðí âèäåí âî âòîðîé ïîëîâèíå íî÷è ñðàâíè-
òåëüíî âûñîêî íàä ãîðèçîíòîì â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ñîçâåçäèÿ Ëüâà âáëèçè
ãðàíèöû ñ ñîçâåçäèåì Äåâû. Åãî ãåîöåíòðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå ñîñòàâëÿåò 9.00
à.å., áëåñê ðàâåí +1.0m, âèäèìûé ýêâàòîðèàëüíûé äèàìåòð äèñêà áëèçîê ê 18".
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè ïëàíåòû ñîñòàâëÿåò îêîëî 9 ÷àñîâ. Ïîñëå ñòî-
ÿíèÿ 1 ÿíâàðÿ ïðÿìîå äâèæåíèå Ñàòóðíà ñìåíÿåòñÿ íà ïîïÿòíîå. Ïëàíåòà ïî-
ñòåïåííî ïðèáëèæàåòñÿ ê Çåìëå, ïðîäîëæèòåëüíîñòü åå âèäèìîñòè âîçðàñòà-
åò. Óâåëè÷èâàþòñÿ áëåñê Ñàòóðíà è âèäèìûé äèàìåòð åãî äèñêà. Âî âòîðîé
ïîëîâèíå ÿíâàðÿ Ñàòóðí âèäåí âå÷åðîì è íî÷üþ, à â ôåâðàëå – âñþ íî÷ü. Ê
íà÷àëó ìàðòà ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè ïëàíåòû óâåëè÷èâàåòñÿ äî 12
÷àñîâ. 6 ìàðòà Ñàòóðí ïðîéäåò íà 0.6° ê ñåâåðó îò çâåçäû σ Ëüâà (áëåñê +4.05m).

Ïðîòèâîñòîÿíèå Ñàòóðíà íàñòóïèò 8 ìàðòà. Â ýòî âðåìÿ åãî ãåîöåíòðè÷åñêîå
ðàññòîÿíèå ìèíèìàëüíî è ñîñòàâëÿåò 8.394 à.å., à áëåñê ìàêñèìàëåí (+0.5m). Âèäè-
ìûé ýêâàòîðèàëüíûé äèàìåòð äèñêà Ñàòóðíà ðàâåí 19.7", ïîëÿðíûé – 17.6". Âèäè-
ìàÿ áîëüøàÿ îñü âíåøíåãî êîëüöà a=44.7", ìàëàÿ îñü âèäíà ïîä óãëîì b=2.0". Ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè Ñàòóðíà ñîñòàâëÿåò îêîëî 11.5 ÷àñîâ. Â ìàðòå, ïîñëå
ïðîòèâîñòîÿíèÿ, Ñàòóðí ïðîäîëæàåò ïåðåìåùàòüñÿ ïîïÿòíûì äâèæåíèåì ïî ñî-
çâåçäèþ Ëüâà, ïîñòåïåííî óäàëÿÿñü îò Çåìëè. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè ïëà-
íåòû ñîêðàùàåòñÿ, è ê êîíöó ìàðòà äîñòèãàåò 10 ÷àñîâ. Áëåñê Ñàòóðíà è âèäèìûé
äèàìåòð åãî äèñêà óìåíüøàþòñÿ. Â àïðåëå ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè Ñàòóðíà
ïðîäîëæàåò óìåíüøàòüñÿ, è ê êîíöó ìåñÿöà ñîêðàùàåòñÿ äî 7.5 ÷àñîâ.

Ïîñëå ñòîÿíèÿ 17 ìàÿ ïîïÿòíîå äâèæåíèå ïëàíåòû ñìåíÿåòñÿ íà ïðÿìîå.
Ê ýòîìó âðåìåíè ãåîöåíòðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå Ñàòóðíà óâåëè÷èâàåòñÿ äî 9.03
à.å. Áëåñê ïëàíåòû óáûâàåò äî +0.8m, âèäèìûé ýêâàòîðèàëüíûé äèàìåòð äèñêà
– äî 18". Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè Ñàòóðíà ñîñòàâëÿåò îêîëî 6 ÷àñîâ. Â
èþíå Ñàòóðí âèäåí âå÷åðîì. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü åãî âèäèìîñòè â íà÷àëå èþíÿ
ñîñòàâëÿåò îêîëî 4.5 ÷àñîâ, à ê êîíöó ïåðâîé äåêàäû èþëÿ óìåíüøàåòñÿ äî 2
÷àñîâ. 25 èþëÿ Ñàòóðí ïðîéäåò íà 0.3° ê ñåâåðó îò çâåçäû σ Ëüâà. Ê êîíöó
èþëÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè Ñàòóðíà óáûâàåò äî 1 ÷àñà.

Â íà÷àëå àâãóñòà Ñàòóðí âèäåí âå÷åðîì íàä çàïàäíîé ñòîðîíîé ãîðèçîíòà
íà ôîíå ñóìåðåê. Ê ñåðåäèíå ìåñÿöà ãåîöåíòðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå Ñàòóðíà óâå-
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ëè÷èâàåòñÿ äî 10.31 à.å., ïðîäîëæèòåëüíîñòü åãî âèäèìîñòè ñîêðàùàåòñÿ äî 40
ìèíóò. Áëåñê Ñàòóðíà óáûâàåò äî +1.1m, âèäèìûé ýêâàòîðèàëüíûé äèàìåòð äèñ-
êà óìåíüøàåòñÿ äî 16". Âî âòîðîé ïîëîâèíå àâãóñòà Ñàòóðí âèäåí íèçêî íà çà-
ïàäå â ëó÷àõ âå÷åðíåé çàðè. 19 àâãóñòà Ñàòóðí ïðîéäåò íà 3.5° ê ñåâåðó îò Ìåð-
êóðèÿ. Â êîíöå àâãóñòà çàêàí÷èâàåòñÿ ïåðèîä âå÷åðíåé âèäèìîñòè Ñàòóðíà.

Â ñåíòÿáðå Ñàòóðí íå âèäåí. Â êîíöå ìåñÿöà ïëàíåòà ïîÿâëÿåòñÿ â ëó÷àõ
óòðåííåé çàðè íèçêî íàä âîñòî÷íîé ñòîðîíîé ãîðèçîíòà. Â íà÷àëå îêòÿáðÿ Ñà-
òóðí âèäåí óòðîì íà ôîíå ñóìåðåê. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè Ñàòóðíà
áûñòðî óâåëè÷èâàåòñÿ, è ê êîíöó ïåðâîé íåäåëè ìåñÿöà äîñòèãàåò 1 ÷àñà. 8 îê-
òÿáðÿ Ñàòóðí ïðîéäåò íà 0.3° ê ñåâåðó îò Ìåðêóðèÿ, à 13 îêòÿáðÿ – íà 0.6° ê
ñåâåðó îò Âåíåðû. Â ñåðåäèíå îêòÿáðÿ ïëàíåòà âèäíà íà òåìíîì íåáå â çàïàäíîé
÷àñòè ñîçâåçäèÿ Äåâû. Â ýòî âðåìÿ ãåîöåíòðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå Ñàòóðíà ñî-
ñòàâëÿåò 10.36 à.å., åãî áëåñê ðàâåí +1.1m, âèäèìûé ýêâàòîðèàëüíûé äèàìåòð
äèñêà áëèçîê ê 16". Ïëàíåòà ïðèáëèæàåòñÿ ê Çåìëå, ïåðåìåùàÿñü ïðÿìûì äâè-
æåíèåì ïî ñîçâåçäèþ Äåâû. Â íà÷àëå íîÿáðÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè
Ñàòóðíà óæå ñîñòàâëÿåò îêîëî 3 ÷àñîâ, à ê êîíöó ìåñÿöà – âîçðàñòàåò äî 5 ÷àñîâ.
Áëåñê Ñàòóðíà ìåäëåííî óâåëè÷èâàåòñÿ êî âòîðîé ïîëîâèíå íîÿáðÿ äî +1.0m. Â
äåêàáðå ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè Ñàòóðí óâåëè÷èâàåòñÿ, è ê ñåðåäèíå
ìåñÿöà äîñòèãàåò 6.5 ÷àñîâ. Â êîíöå äåêàáðÿ ïëàíåòà âîñõîäèò îêîëî ïîëóíî÷è
è âèäíà âî âòîðîé ïîëîâèíå íî÷è â ñîçâåçäèè Äåâû. Ê ýòîìó âðåìåíè ãåîöåíò-
ðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå Ñàòóðíà ñîêðàùàåòñÿ äî 9.34 à.å., à áëåñê óâåëè÷èâàåòñÿ
äî +0.9m. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè ïëàíåòû ïðåâûøàåò 7.5 ÷àñîâ. Âèäè-
ìûé ýêâàòîðèàëüíûé äèàìåòð äèñêà Ñàòóðíà âîçðàñòàåò äî 18".

Ñ íà÷àëà ãîäà äî íà÷àëà ñåíòÿáðÿ Ñàòóðí îáðàùåí ê Çåìëå þæíûì ïîëó-
øàðèåì. 4 ñåíòÿáðÿ Çåìëÿ ïåðåñåêàåò ïëîñêîñòü ýêâàòîðà Ñàòóðíà, è ïëàíåòà
ïîâîðà÷èâàåòñÿ ê Çåìëå ñåâåðíûì ïîëóøàðèåì äî êîíöà ãîäà. Ðàñêðûòèå êî-
ëåö Ñàòóðíà (îòíîøåíèå ìàëîé îñè ê áîëüøîé b/a) ìàêñèìàëüíî â ñåðåäèíå
ìàÿ. Ñ 11 àâãóñòà ïî 6 ñåíòÿáðÿ íàñòóïàåò ïåðèîä íåâèäèìîñòè êîëåö ïëàíå-
òû, à ê êîíöó ãîäà ðàñêðûòèå êîëåö ñíîâà óâåëè÷èâàåòñÿ. Ñàìûé áëàãîïðèÿò-
íûé ïåðèîä äëÿ íàáëþäåíèé Ñàòóðíà – ôåâðàëü è ìàðò. Ýôåìåðèäû Ñàòóðíà  è
êàðòà åãî âèäèìîãî ïóòè ïðèâåäåíû íà ñòð. 76, ñâåäåíèÿ î ïðîäîëæèòåëüíîñ-
òè âèäèìîñòè – íà ñòð. 67, à ôèçè÷åñêèå ýôåìåðèäû – íà ñòð. 83.

Óðàí. Â 2009 ãîäó Óðàí ïåðåìåùàåòñÿ ïî ñîçâåçäèÿì Âîäîëåÿ è Ðûá. Åãî
âèäèìûé ïóòü ïðîëåãàåò ìåæäó çâåçäàìè ϕ Âîäîëåÿ è λ Ðûá. Â íà÷àëå ÿíâàðÿ
Óðàí âèäåí âå÷åðîì íèçêî íà çàïàäå, ïåðåìåùàÿñü ïðÿìûì äâèæåíèåì ïî ñå-
âåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ñîçâåçäèÿ Âîäîëåÿ. Åãî âèäèìûé ïóòü ïðîëåãàåò ê ñåâå-
ðî-âîñòîêó îò çâåçäû ϕ Âîäîëåÿ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè ïëàíåòû ñî-
ñòàâëÿåò îêîëî 4.5 ÷àñîâ. Óðàí óäàëÿåòñÿ îò Çåìëè, ïðîäîëæèòåëüíîñòü åãî
âèäèìîñòè ñîêðàùàåòñÿ. Ê ñåðåäèíå ÿíâàðÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè
Óðàíà óáûâàåò äî 3.5 ÷àñîâ. 23 ÿíâàðÿ Óðàí ïðîéäåò íà 1.4° ê þãó îò Âåíåðû.
Â ñåðåäèíå ôåâðàëÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè Óðàíà ñîêðàùàåòñÿ äî 1
÷àñà, è â êîíöå âòîðîé äåêàäû ìåñÿöà îí âèäåí â ëó÷àõ âå÷åðíåé çàðè. Â êîíöå
ôåâðàëÿ çàêàí÷èâàåòñÿ ïåðèîä âå÷åðíåé âèäèìîñòè Óðàíà.

Ñ êîíöà ôåâðàëÿ è äî êîíöà àïðåëÿ Óðàí íå âèäåí. Â íà÷àëå ìàÿ ïëàíåòà
ïîÿâëÿåòñÿ íà âîñòîêå â ëó÷àõ óòðåííåé çàðè, à â ñåðåäèíå ìåñÿöà – âèäíà íà
ôîíå ñóìåðåê. Ê íà÷àëó òðåòüåé äåêàäû ìàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè
Óðàíà âîçðàñòàåò äî 1 ÷àñà, è îí âèäåí ïîä óòðî íà òåìíîì íåáå, ïåðåìåùàÿñü
ïðÿìûì äâèæåíèåì ïî ñîçâåçäèþ Ðûá. Âèäèìûé ïóòü ïëàíåòû ïðîëåãàåò ê
þãó îò çâåçäû λ Ðûá. Óðàí ïðèáëèæàåòñÿ ê Çåìëå, ïðîäîëæèòåëüíîñòü åãî
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âèäèìîñòè óâåëè÷èâàåòñÿ è ê êîíöó ìàÿ äîñòèãàåò 1.5 ÷àñîâ. Â èþíå Óðàí
âîñõîäèò îêîëî ïîëóíî÷è. Ïîñëå ñòîÿíèÿ 1 èþëÿ åãî ïðÿìîå äâèæåíèå ñìåíÿ-
åòñÿ íà ïîïÿòíîå. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè Óðàíà ê íà÷àëó èþëÿ óâåëè-
÷èâàåòñÿ äî 3.5 ÷àñîâ, à ê êîíöó ìåñÿöà – äî 6 ÷àñîâ. Â àâãóñòå Óðàí âèäåí âñþ
íî÷ü, ïåðåìåùàÿñü ïîïÿòíûì äâèæåíèåì ïî çàïàäíîé ÷àñòè ñîçâåçäèÿ Ðûá. Ê
ñåðåäèíå àâãóñòà ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè ïëàíåòû óâåëè÷èâàåòñÿ äî
7.5 ÷àñîâ, à ê íà÷àëó ñåíòÿáðÿ – äî 8.5 ÷àñîâ. 10 ñåíòÿáðÿ Óðàí ïðîéäåò íà 4.6°
ê þãó îò çâåçäû λ Ðûá (áëåñê +4.61m).

Ïðîòèâîñòîÿíèå Óðàíà íàñòóïèò 17 ñåíòÿáðÿ. Â ýòî âðåìÿ åãî ãåîöåíòðè-
÷åñêîå ðàññòîÿíèå ìèíèìàëüíî è ñîñòàâëÿåò 19.093 à.å., à áëåñê ìàêñèìàëåí
(+5.7m). Âèäèìûé äèàìåòð äèñêà ïëàíåòû ðàâåí 3.7". Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäè-
ìîñòè Óðàíà ïðåâûøàåò 9 ÷àñîâ, à ê êîíöó ñåíòÿáðÿ äîñòèãàåò 10 ÷àñîâ. Â îê-
òÿáðå Óðàí âèäåí âñþ íî÷ü. Ïëàíåòà óäàëÿåòñÿ îò Çåìëè, ïðîäîëæèòåëüíîñòü åå
âèäèìîñòè óìåíüøàåòñÿ è ê êîíöó ìåñÿöà ñîñòàâëÿåò 9 ÷àñîâ. Ïåðåìåùàÿñü
ïîïÿòíûì äâèæåíèåì, Óðàí â ñåðåäèíå îêòÿáðÿ ïåðåõîäèò â ñîçâåçäèå Âîäîëåÿ.
Â íîÿáðå Óðàí ïåðåìåùàåòñÿ ïî ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ñîçâåçäèÿ Âîäîëåÿ.
Ïðîéäÿ 2 äåêàáðÿ òî÷êó ñòîÿíèÿ, ïëàíåòà ìåíÿåò ïîïÿòíîå äâèæåíèå íà ïðÿ-
ìîå, êîòîðûì áóäåò ïåðåìåùàòüñÿ äî êîíöà ãîäà. Â ñåðåäèíå äåêàáðÿ Óðàí ìîæ-
íî íàáëþäàòü ïî âå÷åðàì â þæíîé ÷àñòè íåáà íà ãðàíèöå ñîçâåçäèé Âîäîëåÿ è
Ðûá. Âî âòîðîé ïîëîâèíå äåêàáðÿ ïëàíåòà âèäíà âå÷åðîì íà þãî-çàïàäå. Ê êîí-
öó ãîäà ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè Óðàíà ñîêðàùàåòñÿ äî 5 ÷àñîâ.

Âåñü ãîä Óðàí îáðàùåí ê Çåìëå ñåâåðíûì ïîëóøàðèåì. Ïëàíåòîöåíòðè-
÷åñêàÿ øèðîòà öåíòðà åãî äèñêà â òå÷åíèå ãîäà ìåíÿåòñÿ îò +1.6° äî +5.3°.
Ñàìûé áëàãîïðèÿòíûé ïåðèîä äëÿ íàáëþäåíèé Óðàíà – àâãóñò, ñåíòÿáðü è
îêòÿáðü. Óðàí õîðîøî âèäåí â áèíîêëü, åãî äèñê çàìåòåí â íåáîëüøîé òåëå-
ñêîï ñ óâåëè÷åíèåì íå ìåíåå ÷åì â 60 ðàç.

Ýôåìåðèäû Óðàíà è êàðòà åãî âèäèìîãî ïóòè ïðèâåäåíû íà ñòð. 77, à ñâå-
äåíèÿ î ïðîäîëæèòåëüíîñòè âèäèìîñòè – íà ñòð. 67.

Íåïòóí. Â òå÷åíèå âñåãî 2008 ãîäà Íåïòóí ïåðåìåùàåòñÿ ïî ñîçâåçäèþ Êî-
çåðîãà. Åãî âèäèìûé ïóòü ïðîëåãàåò ìåæäó çâåçäàìè λ è δ Êîçåðîãà è ι Âîäî-
ëåÿ, â îñíîâíîì, çàïàäíåå µ Êîçåðîãà. Â íà÷àëå ÿíâàðÿ Íåïòóí âèäåí âå÷åðîì
íà òåìíîì íåáå íèçêî íàä þãî-çàïàäíîé ñòîðîíîé ãîðèçîíòà, ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü åãî âèäèìîñòè íåìíîãî ïðåâîñõîäèò 2 ÷àñà. Ïëàíåòà ïåðåìåùàåòñÿ ïðÿ-
ìûì äâèæåíèåì. Íåïòóí ïîñòåïåííî óäàëÿåòñÿ îò Çåìëè, ïðîäîëæèòåëüíîñòü
åãî âèäèìîñòè ñîêðàùàåòñÿ. Â ñåðåäèíå ÿíâàðÿ Íåïòóí âèäåí íà ôîíå ñóìåðåê,
à â òðåòüåé äåêàäå ìåñÿöà – â ëó÷àõ âå÷åðíåé çàðè. Ïåðèîä âå÷åðíåé âèäèìîñòè
Íåïòóíà çàêàí÷èâàåòñÿ â êîíöå ÿíâàðÿ. Ñ êîíöà ÿíâàðÿ è äî êîíöà ìàðòà Íåïòóí
íå âèäåí. Â êîíöå ìàðòà ïëàíåòà ïîÿâëÿåòñÿ íà þãî-âîñòîêå â ëó÷àõ óòðåííåé
çàðè. Â ïåðâîé ïîëîâèíå àïðåëÿ Íåïòóí âèäåí íà ôîíå ñóìåðåê, à âî âòîðîé
ïîëîâèíå ìåñÿöà – ïîä óòðî íà òåìíîì íåáå. 20 àïðåëÿ Íåïòóí ïðîéäåò íà 0.3°
ê ñåâåðó îò çâåçäû µ Êîçåðîãà (áëåñê +5.18m). Ïëàíåòà ïðèáëèæàåòñÿ ê Çåìëå,
ïåðåìåùàÿñü ïðÿìûì äâèæåíèåì ïî íåáåñíîé ñôåðå.

Â ìàå Íåïòóí âîñõîäèò îêîëî ïîëóíî÷è. 25 ìàÿ Íåïòóí ïðîéäåò íà 0.4° ê
ñåâåðó îò Þïèòåðà. Ïîñëå ñòîÿíèÿ 29 ìàÿ Íåïòóí ìåíÿåò ïðÿìîå äâèæåíèå íà
ïîïÿòíîå. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü åãî âèäèìîñòè óâåëè÷èâàåòñÿ, è ê íà÷àëó èþíÿ
äîñòèãàåò 2.5 ÷àñîâ. Â èþëå Íåïòóí âèäåí âñþ íî÷ü. 8 èþëÿ Íåïòóí ïðîéäåò íà
0.3° ê ñåâåðó îò çâåçäû µ Êîçåðîãà, à 13 èþëÿ – íà 0.6° ê ñåâåðó îò Þïèòåðà.
Ïðîòèâîñòîÿíèå Íåïòóíà íàñòóïèò 17 àâãóñòà. Â ýòî âðåìÿ åãî ãåîöåíòðè÷åñêîå
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ðàññòîÿíèå ìèíèìàëüíî è ñîñòàâëÿåò 29.016 à.å., à áëåñê ìàêñèìàëåí (+7.8m).
Âèäèìûé äèàìåòð äèñêà ïëàíåòû ðàâåí 2.3". Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè
Íåïòóíà óâåëè÷èâàåòñÿ äî 7.5 ÷àñîâ, à ê êîíöó àâãóñòà – ïðåâîñõîäèò 8 ÷àñîâ.

Â ñåíòÿáðå Íåïòóí âèäåí âñþ íî÷ü. Ïëàíåòà óäàëÿåòñÿ îò Çåìëè, ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü åå âèäèìîñòè óìåíüøàåòñÿ. Ïðîéäÿ 4 íîÿáðÿ òî÷êó ñòîÿíèÿ, ïëà-
íåòà ìåíÿåò ïîïÿòíîå äâèæåíèå íà ïðÿìîå, êîòîðûì áóäåò ïåðåìåùàòüñÿ äî
êîíöà ãîäà. Â íîÿáðå Íåïòóí ìîæíî íàáëþäàòü ïî âå÷åðàì â þæíîé ÷àñòè
íåáà. Â äåêàáðå ïëàíåòà âèäíà âå÷åðîì íà þãî-çàïàäå. 20 äåêàáðÿ Íåïòóí ïðîé-
äåò íà 0.6° ê ñåâåðó îò Þïèòåðà. Ê êîíöó ãîäà ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè
Íåïòóíà ñîêðàùàåòñÿ äî 2.5 ÷àñîâ.

Âåñü ãîä Íåïòóí îáðàùåí ê Çåìëå þæíûì ïîëóøàðèåì. Ïëàíåòîöåíòðè-
÷åñêàÿ øèðîòà öåíòðà åãî äèñêà â òå÷åíèå ãîäà ìåíÿåòñÿ îò -28.1° äî -27.9°.
Ñàìûé áëàãîïðèÿòíûé ïåðèîä äëÿ íàáëþäåíèé Íåïòóíà – èþëü, àâãóñò è ñåí-
òÿáðü. Äëÿ òîãî ÷òîáû íàéòè Íåïòóí, íåîáõîäèì áèíîêëü èëè çðèòåëüíàÿ òðó-
áà ñ äèàìåòðîì îáúåêòèâà íå ìåíåå 30 ìì èëè òåëåñêîï. Â íåáîëüøîé òåëå-
ñêîï åãî íåëüçÿ îòëè÷èòü îò çâåçä. Äèñê ïëàíåòû ìîæåò áûòü ðàçëè÷èì òîëüêî
â êðóïíûé òåëåñêîï ñ óâåëè÷åíèåì íå ìåíåå ÷åì â 100 ðàç. Ýôåìåðèäû Íåïòó-
íà è êàðòà åãî âèäèìîãî ïóòè ïðèâåäåíû íà ñòð. 78, à ñâåäåíèÿ î ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè âèäèìîñòè – íà ñòð. 67.

ÏÐÎÄÎËÆÈÒÅËÜÍÎÑÒÜ ÂÈÄÈÌÎÑÒÈ ÏËÀÍÅÒ
(ÄËß ÎÄÅÑÑÛ)

Äàòà Ìåðêóðèé Âåíåðà Ìàðñ Þïèòåð Ñàòóðí Óðàí Íåïòóí
2008 ÷  ì ÷  ì ÷  ì ÷  ì ÷  ì ÷  ì ÷  ì

ßíâ.  1 0 53 3 24  --  0 51  8 48 4 41  2 18
17 0 10 3 37  -- --  9 48  3 25  1 01

Ôåâð.  2 0 45 3 36  -- -- 10 40  2 05  --
18 0 31 3 16  -- 0 12 11 26  0 45  --

Ìàðò  6  -- 2 22  0 11 0 38 11 37  --   --
22  -- 0 33  0 15 1 01 10 44  --   --

Àïð.  7 0 12 0 35  0 20 1 24  9 39  --  0 35
23 1 25 0 51  0 27 1 50  8 11  --  1 03

Ìàé  9 0 36 0 58  0 39 2 20  6 44  0 31 1 35
25  -- 1 06  0 57 2 59  5 19  1 08 2 12

Èþíü 10 0 14 1 21  1 23 3 53  4 01  1 56 3 05
26 0 28 1 43  1 59 4 58  2 50  3 03 4 09

Èþëü 12  -- 2 07  2 42 6 15  1 56  4 21 5 27
28 0 11 2 26  3 29 7 40  1 14  5 48 6 17

Àâã. 13 0 18 2 33  4 16 8 36  0 40  7 13 7 13
29  -- 2 25  5 00 8 40  0 10  8 12 8 12

Ñåíò. 14  -- 2 09  5 40 8 00 --  9 10 7 58
30 0 52 1 48  6 20 7 23  0 30 10 05 7 26

Îêò. 16 0 46 1 27  7 01 6 49  1 44  9 31 6 52
Íîÿá.  1  -- 1 05  7 47 6 11  2 59  8 50 6 13

17  -- 0 42  8 40 5 35  4 15  8 03 5 24
Äåê.  3 0 10 0 16  9 40 4 53  5 30  7 09 4 31

19 0 50  -- 10 49 4 04  6 42  6 01 3 28
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ÝÔÅÌÅÐÈÄÛ ÏËÀÍÅÒ

Â ýôåìåðèäàõ ïëàíåò óêàçàíû ìîìåíòû âîñõîäà t
Â
, âåðõíåé êóëüìèíàöèè t

Ê

è çàõîäà t
Ç
 ïî êèåâñêîìó âðåìåíè, à òàêæå àñòðîíîìè÷åñêèå àçèìóòû A òî÷åê

âîñõîäà è çàõîäà äëÿ Îäåññû, âèäèìûå ãåîöåíòðè÷åñêèå ýêâàòîðèàëüíûå êîîð-
äèíàòû (ïðÿìîå âîñõîæäåíèå α è ñêëîíåíèå δ, îòíåñåííûå ê ñðåäíåìó ðàâíî-
äåíñòâèþ äàòû), âèäèìûé äèàìåòð äèñêà d (äëÿ Þïèòåðà è Ñàòóðíà – ýêâàòîðè-
àëüíûé), ôàçà è áëåñê, âûðàæåííûé â çâåçäíûõ âåëè÷èíàõ m, ïðèâåäåííûå äëÿ
0÷ âñåìèðíîãî âðåìåíè.

Âèäèìûé ïîëÿðíûé äèàìåòð dï äèñêîâ Þïèòåðà è Ñàòóðíà ìîæåò áûòü
íàéäåí ïî ôîðìóëå dï = k.d , ãäå k – êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò âåëè÷èíû
ñæàòèÿ ïëàíåòû ó ïîëþñîâ; d – âèäèìûé ýêâàòîðèàëüíûé äèàìåòð äèñêà ïëà-
íåòû. Äëÿ Þïèòåðà k = 0.935. Äëÿ Ñàòóðíà çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà k çàâèñèò
îò ïëàíåòîöåíòðè÷åñêîé øèðîòû Bî öåíòðà äèñêà ïëàíåòû è ìîæåò áûòü íàé-
äåíî èç ñëåäóþùåé òàáëèöû:

Bî 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30°

k 0.892 0.893 0.896 0.900 0.906 0.913 0.920

Ïëàíåòîöåíòðè÷åñêàÿ øèðîòà Bî öåíòðà äèñêà Ñàòóðíà áåðåòñÿ èç åãî ôè-
çè÷åñêèõ ýôåìåðèä (ñòð. 83). Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé Bî êîýôôèöèåíò k

îïðåäåëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ èíòåðïîëÿöèè.
Â ýôåìåðèäå Ìåðêóðèÿ äëÿ ïåðèîäîâ åãî âèäèìîñòè óêàçàíû ìîìåíòû tâç

âîñõîäà ïëàíåòû â ýïîõè óòðåííåé âèäèìîñòè è çàõîäà ïðè âå÷åðíåé âèäèìîñ-
òè, à òàêæå ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè τ ïëàíåòû äëÿ Îäåññû. Ïîä ïðîäîë-
æèòåëüíîñòüþ âèäèìîñòè Ìåðêóðèÿ ïîíèìàåòñÿ èíòåðâàë âðåìåíè ìåæäó åãî
âîñõîäîì (çàõîäîì) è íà÷àëîì (êîíöîì) ãðàæäàíñêèõ ñóìåðåê. Â ýôåìåðèäå
Ñàòóðíà ïðèâåäåíû âèäèìûå óãëîâûå ðàçìåðû êîëåö Ñàòóðíà: áîëüøîé îñè a

âíåøíåãî êîëüöà ïëàíåòû è åãî ìàëîé îñè b.
Â íèæíåé ÷àñòè ýôåìåðèä ïðèâîäÿòñÿ ñâåäåíèÿ î êîíôèãóðàöèÿõ ïëàíåò.

Ýôåìåðèäà Ìåðêóðèÿ äëÿ ïåðèîäîâ åãî âèäèìîñòè äàåòñÿ ÷åðåç 4 ñóòîê; ýôå-
ìåðèäû Âåíåðû è Ìàðñà – ÷åðåç 8 ñóòîê; äëÿ îñòàëüíûõ ïëàíåò – ÷åðåç 16
ñóòîê. Ýòîãî âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ ñîõðàíåíèÿ òî÷íîñòè ïðè èíòåðïîëÿöèè
ïàðàìåòðîâ íà ëþáîé ïðîìåæóòî÷íûé ìîìåíò âðåìåíè.

Ïðè èíòåðïîëèðîâàíèè ýôåìåðèäíûõ äàííûõ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî ó âåðõ-
íèõ ïëàíåò – Ìàðñà, Þïèòåðà, Ñàòóðíà, Óðàíà è Íåïòóíà íà ïðîòÿæåíèè 16 ñóòîê
ìîæåò áûòü 17 èíòåðâàëîâ ìåæäó ïîñëåäîâàòåëüíûìè îäíîèìåííûìè ÿâëåíèÿ-
ìè, òàê êàê ýòè èíòåðâàëû íåñêîëüêî ìåíüøå 24 ÷àñîâ.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè ÿðêèõ ïëàíåò (Ìåðêóðèÿ, Âåíåðû, Ìàð-
ñà, Þïèòåðà è Ñàòóðíà) äàåòñÿ ïî îòíîøåíèþ ê ãðàæäàíñêèì ñóìåðêàì, à
Óðàíà è Íåïòóíà (íåâèäèìûõ íåâîîðóæåííûì ãëàçîì) – ïî îòíîøåíèþ ê
íàâèãàöèîííûì ñóìåðêàì.

Íà êàðòàõ âèäèìîãî ïóòè ïëàíåò îòìå÷åíî ïîëîæåíèå ïëàíåò íà 0÷ âñåìèð-
íîãî âðåìåíè ñîîòâåòñòâóþùåé äàòû ñ èíòåðâàëàìè: ÷åðåç 4 ñóòîê äëÿ Ìåðêó-
ðèÿ, ÷åðåç 8 ñóòîê äëÿ Âåíåðû è Ìàðñà, ÷åðåç 16 ñóòîê äëÿ îñòàëüíûõ ïëàíåò.
Ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ îçíà÷àåò, ÷òî â ýòî âðåìÿ ïëàíåòà íå âèäíà.
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ÌÅÐÊÓÐÈÉ

Äëÿ Îäåññû Â 0÷ âñåìèðíîãî âðåìåíè

Äàòà tâç tê A τ α δ d Ôàçà Áëåñê

2009 ÷ ì ÷ ì î ÷ ì ÷ ì ñ î ′ ′′ m

Âå÷åðíÿÿ âèäèìîñòü
ßíâ.  1  17 48 13 22  58 0 53  20 07 57 -21 48.1  6.2 0.71 -0.6  Cap

 5  17 59 13 25  61 1 00  20 26 36 -20 07.8  6.9 0.57 -0.5  Cap
 9  18 01 13 19  64 0 58  20 37 58 -18 29.4  7.7 0.40 -0.1  Cap
13  17 50 13 03  65 0 42  20 38 44 -17 13.6  8.7 0.21 +0.9  Cap
17  17 23 12 34  66 0 10  20 27 12 -16 40.3  9.6 0.06 +2.8  Cap

Óòðåííÿÿ âèäèìîñòü
ßíâ. 25 6 39 11 23  65 0 16  19 47 08 -17 33.7 10.0 0.07 +2.7  Sgr

29 6 16 10 56  63 0 36  19 34 55 -18 22.9  9.4 0.19 +1.3  Sgr
Ôåâð. 2 6 02 10 39  62 0 45  19 32 23 -19 07.3  8.6 0.32 +0.6  Sgr

 6 5 54 10 29  61 0 48  19 38 03 -19 39.9  7.9 0.44 +0.3  Sgr
10 5 52 10 26  61 0 45  19 49 44 -19 56.8  7.3 0.53 +0.1  Sgr
14 5 52 10 26  61 0 39  20 05 36 -19 55.8  6.8 0.61 +0.1  Cap
18 5 53 10 29  62 0 31  20 24 21 -19 35.2  6.4 0.67 +0.0  Cap
22 5 55 10 34  63 0 23  20 45 05 -18 54.6  6.1 0.72 -0.0  Cap
26 5 56 10 41  64 0 15  21 07 14 -17 53.5  5.8 0.76 -0.0  Cap

Âå÷åðíÿÿ âèäèìîñòü
Àïð.  7  20 17 13 28 105 0 12 1 31 27  +9 34.5  5.3 0.96 -1.6  Psc

11  20 47 13 42 111 0 37 2 01 20 +13 09.5  5.5 0.88 -1.3  Ari
15  21 14 13 55 115 0 59 2 30 02 +16 21.2  6.0 0.76 -1.0  Ari
19  21 37 14 05 119 1 15 2 56 14 +18 58.6  6.5 0.62 -0.6  Ari
23  21 52 14 12 122 1 25 3 18 42 +20 55.7  7.2 0.49 -0.1  Ari
27  22 00 14 13 124 1 26 3 36 31 +22 11.1  8.0 0.36 +0.4  Tau

Ìàé 1  21 58 14 09 125 1 18 3 48 58 +22 46.1  8.9 0.25 +1.1  Tau
 5  21 46 13 59 125 1 01 3 55 39 +22 42.3  9.9 0.15 +1.8  Tau
 9  21 26 13 44 124 0 36 3 56 36 +22 02.3 10.8 0.08 +2.8  Tau

Óòðåííÿÿ âèäèìîñòü
Èþíü 10 4 11 11 23 114 0 14 3 40 30 +15 38.2  8.9 0.30 +0.9  Tau

14 4 04 11 21 116 0 21 3 53 54 +16 42.7  8.1 0.38 +0.6  Tau
18 3 59 11 23 118 0 26 4 11 23 +18 04.4  7.4 0.47 +0.2  Tau
22 3 57 11 29 120 0 28 4 32 54 +19 35.4  6.8 0.56 -0.1  Tau
26 3 59 11 40 122 0 28 4 58 32 +21 06.8  6.2 0.67 -0.5  Tau
30 4 05 11 54 125 0 23 5 28 14 +22 28.2  5.8 0.77 -0.8  Tau

Èþëü  4 4 18 12 12 126 0 14 6 01 42 +23 27.4  5.5 0.88 -1.2  Gem
Âå÷åðíÿÿ âèäèìîñòü

Èþëü 28  21 20 14 06 114 0 11 9 30 20 +16 25.2  5.3 0.88 -0.7  Leo
Àâã.  1  21 18 14 17 110 0 15 9 57 28 +13 47.6  5.5 0.83 -0.4  Leo

 5  21 15 14 25 106 0 17  10 22 09 +11 03.8  5.7 0.78 -0.2  Leo
 9  21 09 14 32 102 0 18  10 44 37  +8 18.5  5.9 0.73 -0.1  Leo
13  21 01 14 36  98 0 18  11 04 59  +5 35.6  6.2 0.68 +0.1  Leo
17  20 52 14 39  94 0 16  11 23 21  +2 58.5  6.5 0.63 +0.2  Leo
21  20 42 14 39  91 0 13  11 39 39  +0 30.8  6.9 0.58 +0.3  Vir
25  20 31 14 37  88 0 09  11 53 38  -1 43.4  7.3 0.52 +0.3  Vir

Óòðåííÿÿ âèäèìîñòü
Ñåíò. 26 5 57 12 06  93 0 23  11 31 06  +1 46.4  9.4 0.08 +2.5  Leo

30 5 33 11 50  96 0 52  11 29 18  +3 21.3  8.4 0.23 +0.8  Leo
Îêò.  4 5 24 11 42  96 1 06  11 36 54  +3 37.4  7.4 0.42 -0.1  Leo

 8 5 28 11 43  94 1 07  11 52 20  +2 38.5  6.6 0.61 -0.6  Vir
12 5 41 11 48  91 0 59  12 12 54  +0 43.5  6.0 0.75 -0.9  Vir
16 5 59 11 55  88 0 46  12 36 12  -1 45.9  5.5 0.86 -1.0  Vir
20 6 20 12 04  84 0 31  13 00 41  -4 32.0  5.2 0.93 -1.0  Vir
24 6 41 12 13  79 0 15  13 25 34  -7 22.8  5.0 0.96 -1.1  Vir

Âå÷åðíÿÿ âèäèìîñòü
Äåê.  3  16 55 12 52  52 0 10  17 42 06 -25 37.1  5.2 0.90 -0.5  Sgr

 7  17 05 13 03  52 0 21  18 08 16 -25 45.8  5.4 0.86 -0.5  Sgr
11  17 16 13 12  52 0 32  18 33 30 -25 31.5  5.7 0.80 -0.5  Sgr
15  17 27 13 19  53 0 42  18 56 48 -24 54.6  6.2 0.72 -0.5  Sgr
19  17 36 13 23  55 0 50  19 16 32 -23 58.1  6.7 0.61 -0.4  Sgr
23  17 39 13 20  57 0 51  19 30 08 -22 48.7  7.5 0.45 -0.2  Sgr
27  17 32 13 07  59 0 41  19 34 06 -21 37.9  8.4 0.27 +0.6  Sgr
31  17 10 12 41  60 0 16  19 25 26 -20 39.7  9.4 0.09 +2.1  Sgr
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Âèäèìûé ïóòü Ìåðêóðèÿ â àïðåëå-èþëå

 è Âåíåðû â èþíå-àâãóñòå 2009 ãîäà

Âèäèìûé ïóòü Ìåðêóðèÿ â ÿíâàðå-ìàðòå è Âåíåðû â ÿíâàðå-ìàå 2009 ãîäà

13 ÿíâ. - ïåðèãåëèé
26 ôåâð. - àôåëèé
11 àïð. - ïåðèãåëèé
25 ìàÿ - àôåëèé
 8 èþëÿ - ïåðèãåëèé
21 àâã. - àôåëèé
 4 îêò. - ïåðèãåëèé
17 íîÿá. - àôåëèé
31 äåê. - ïåðèãåëèé

Âåðõíåå ñîåäèíåíèå: 31.03; 14.07; 5.11.
Íèæíåå ñîåäèíåíèå: 20.01; 18.05; 20.09.
Ñòîÿíèå: 11.01; 1.02; 7.05; 30.05; 6.09; 28.09; 26.12.
Íàèáîëüøàÿ âîñòî÷íàÿ ýëîíãàöèÿ: 4.01 (19.3°);
26.04 (20.4°); 24.08 (27.4°); 18.12 (20.3°).
Íàèáîëüøàÿ çàïàäíàÿ ýëîíãàöèÿ: 13.02 (26.1°);
13.06 (23.5°); 6.10 (17.9°).

Êîíôèãóðàöèè Ìåðêóðèÿ
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Âèäèìûé ïóòü Ìåðêóðèÿ â èþëå-íîÿáðå è

 Âåíåðû â ñåíòÿáðå-íîÿáðå 2009 ãîäà

Âèäèìûé ïóòü Ìåðêóðèÿ è Âåíåðû â íîÿáðå-äåêàáðå 2009 ãîäà
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ÂÅÍÅÐÀ

Äëÿ Îäåññû Â 0÷ âñåìèðíîãî âðåìåíè

Äàòà tâ tê tç A α δ d Ôàçà Áëåñê
2009 ÷ ì ÷ ì ÷ ì î ÷ ì ñ î ′ ′′ m

ßíâ.  1  10 10 15 14 20 19  71  21 59 54 -13 49.1 21.2 0.58 -4.3
 9 9 54 15 14 20 36  76  22 31 57 -10 12.0 22.9 0.54 -4.4
17 9 36 15 12 20 50  82  23 01 43  -6 24.6 24.9 0.50 -4.5
25 9 15 15 08 21 02  87  23 29 04  -2 33.9 27.3 0.46 -4.6

Ôåâð. 2 8 52 15 01 21 11  93  23 53 41  +1 12.9 30.2 0.41 -4.6
10 8 27 14 50 21 15  98 0 14 55  +4 47.4 33.8 0.35 -4.7
18 7 58 14 35 21 13 103 0 31 44  +8 00.1 38.0 0.29 -4.7
26 7 26 14 14 21 04 106 0 42 43 +10 38.8 43.1 0.22 -4.7

Ìàðò  6 6 49 13 46 20 42 109 0 46 02 +12 26.2 48.7 0.14 -4.6
14 6 10 13 08 20 06 110 0 40 13 +12 59.4 54.3 0.07 -4.3
22 5 29 12 22 19 15 108 0 26 14 +11 59.9 58.4 0.02 -3.8
30 5 51 12 33 19 15 104 0 08 54  +9 37.2 59.1 0.01 -3.6

Àïð.  7 5 19 11 49 18 18 100  23 55 12  +6 40.3 56.1 0.04 -4.0
15 4 53 11 12 17 32  97  23 49 58  +4 10.1 50.7 0.11 -4.4
23 4 32 10 45 16 59  94  23 54 07  +2 40.5 44.8 0.18 -4.6

Ìàé 1 4 14 10 26 16 39  94 0 06 08  +2 15.8 39.3 0.25 -4.6
 9 3 58 10 13 16 28  95 0 24 00  +2 46.9 34.6 0.31 -4.6
17 3 43 10 04 16 24  97 0 46 09  +4 02.0 30.7 0.37 -4.6
25 3 30  9 57 16 26  99 1 11 26  +5 49.2 27.5 0.43 -4.5

Èþíü  2 3 16  9 54 16 31 102 1 39 04  +7 57.8 24.9 0.47 -4.4
10 3 04  9 52 16 40 106 2 08 40 +10 18.5 22.7 0.52 -4.3
18 2 53  9 52 16 51 109 2 40 02 +12 43.3 20.9 0.56 -4.2
26 2 44  9 53 17 03 113 3 13 03 +15 04.1 19.4 0.60 -4.2

Èþëü  4 2 36  9 56 17 17 116 3 47 38 +17 13.8 18.1 0.63 -4.1
12 2 31 10 01 17 31 119 4 23 45 +19 05.7 16.9 0.66 -4.0
20 2 30 10 07 17 45 121 5 01 16 +20 33.4 16.0 0.69 -4.0
28 2 32 10 14 17 57 123 5 39 59 +21 31.7 15.1 0.72 -3.9

Àâã.  5 2 38 10 22 18 07 124 6 19 36 +21 56.0 14.4 0.75 -3.9
13 2 47 10 31 18 14 123 6 59 45 +21 43.6 13.8 0.78 -3.9
21 3 01 10 40 18 18 122 7 40 03 +20 53.1 13.2 0.80 -3.8
29 3 17 10 48 18 19 119 8 20 06 +19 25.2 12.7 0.82 -3.8

Ñåíò. 6 3 35 10 56 18 16 116 8 59 36 +17 22.1 12.3 0.84 -3.8
14 3 55 11 03 18 11 112 9 38 24 +14 47.4 11.9 0.86 -3.8
22 4 16 11 10 18 03 108  10 16 27 +11 45.5 11.6 0.88 -3.8
30 4 36 11 16 17 54 103  10 53 48  +8 21.9 11.3 0.90 -3.8

Îêò.  8 4 58 11 21 17 43  97  11 30 38  +4 42.2 11.0 0.92 -3.8
16 5 19 11 26 17 32  92  12 07 12  +0 52.3 10.8 0.93 -3.8
24 5 40 11 31 17 20  86  12 43 47  -3 01.6 10.6 0.94 -3.8

Íîÿá. 1 5 02 10 36 16 09  80  13 20 43  -6 53.2 10.4 0.95 -3.8
 9 5 25 10 42 15 59  75  13 58 19 -10 36.1 10.3 0.96 -3.8
17 5 47 10 49 15 51  70  14 36 52 -14 03.5 10.1 0.97 -3.8
25 6 10 10 58 15 45  65  15 16 35 -17 08.7 10.0 0.98 -3.8

Äåê.  3 6 32 11 07 15 42  61  15 57 33 -19 44.8 10.0 0.99 -3.8
11 6 53 11 18 15 42  58  16 39 45 -21 45.5  9.9 0.99 -3.8
19 7 12 11 30 15 47  56  17 22 58 -23 05.3  9.8 1.00 -3.9
27 7 28 11 42 15 56  55  18 06 48 -23 40.3  9.8 1.00 -3.9

14 ÿíâ. - íàèáîëüøàÿ âîñòî÷íàÿ ýëîíãàöèÿ (47.1°)
19 ôåâð. - íàèáîëüøèé áëåñê  -4.7 m
 5 ìàðòà - ñòîÿíèå
27 ìàðòà - íèæíåå ñîåäèíåíèå
15 àïð. - ñòîÿíèå
 1 ìàÿ - íàèáîëüøèé áëåñê  -4.6 m
 5 èþíÿ - íàèáîëüøàÿ çàïàäíàÿ ýëîíãàöèÿ (45.9°)

21 ôåâð. - ïåðèãåëèé
14 èþíÿ - àôåëèé
 4 îêò. - ïåðèãåëèé
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ÌÀÐÑ

Äëÿ Îäåññû Â 0÷ âñåìèðíîãî âðåìåíè

Äàòà tâ tê tç A α δ d Ôàçà Áëåñê
2009 ÷ ì ÷ ì ÷ ì î ÷ ì ñ î ′ ′′ m

ßíâ.  1 7 17 11 29 15 41  54  18 15 26 -24 05.6  3.9 1.00 +1.3
 9 7 11 11 24 15 37  55  18 41 52 -23 51.6  3.9 1.00 +1.3
17 7 03 11 19 15 35  56  19 08 20 -23 20.9  3.9 1.00 +1.3
25 6 54 11 14 15 34  57  19 34 44 -22 33.5  3.9 0.99 +1.3

Ôåâð. 2 6 43 11 08 15 35  59  20 00 56 -21 30.1  4.0 0.99 +1.3
10 6 30 11 03 15 36  61  20 26 51 -20 11.6  4.0 0.99 +1.2
18 6 16 10 57 15 38  63  20 52 24 -18 39.1  4.1 0.99 +1.2
26 6 01 10 50 15 40  66  21 17 33 -16 53.8  4.1 0.98 +1.2

Ìàðò  6 5 45 10 44 15 42  69  21 42 17 -14 57.3  4.1 0.98 +1.2
14 5 28 10 36 15 45  72  22 06 35 -12 51.2  4.2 0.98 +1.2
22 5 11 10 29 15 47  75  22 30 29 -10 37.2  4.2 0.97 +1.2
30 5 53 11 21 16 49  79  22 54 03  -8 16.9  4.3 0.97 +1.2

Àïð.  7 5 34 11 12 16 51  82  23 17 17  -5 52.0  4.3 0.97 +1.2
15 5 15 11 04 16 53  86  23 40 15  -3 24.3  4.4 0.96 +1.2
23 4 56 10 55 16 55  89 0 03 03  -0 55.4  4.4 0.96 +1.2

Ìàé 1 4 36 10 46 16 56  93 0 25 42  +1 33.1  4.5 0.96 +1.1
 9 4 17 10 37 16 58  97 0 48 17  +3 59.6  4.5 0.95 +1.1
17 3 58 10 28 16 59 100 1 10 52  +6 22.6  4.6 0.95 +1.1
25 3 39 10 19 17 00 103 1 33 29  +8 40.7  4.6 0.94 +1.1

Èþíü  2 3 21 10 10 17 01 107 1 56 10 +10 52.5  4.7 0.94 +1.1
10 3 03 10 02 17 02 110 2 18 58 +12 56.6  4.8 0.94 +1.1
18 2 45  9 53 17 02 113 2 41 54 +14 52.1  4.8 0.93 +1.1
26 2 28  9 45 17 02 115 3 04 58 +16 37.6  4.9 0.93 +1.1

Èþëü  4 2 12  9 36 17 01 118 3 28 09 +18 12.4  5.0 0.92 +1.1
12 1 57  9 28 17 00 120 3 51 25 +19 35.6  5.1 0.92 +1.1
20 1 42  9 20 16 58 122 4 14 43 +20 46.7  5.1 0.92 +1.1
28 1 29  9 12 16 55 123 4 38 00 +21 45.2  5.3 0.91 +1.0

Àâã.  5 1 16  9 03 16 51 125 5 01 10 +22 31.0  5.4 0.91 +1.0
13 1 04  8 55 16 45 125 5 24 08 +23 04.1  5.5 0.90 +1.0
21 0 54  8 46 16 38 126 5 46 49 +23 24.9  5.6 0.90 +1.0
29 0 43  8 36 16 29 126 6 09 04 +23 33.8  5.8 0.90 +0.9

Ñåíò. 6 0 34  8 27 16 19 126 6 30 50 +23 31.8  5.9 0.89 +0.9
14 0 25  8 16 16 08 126 6 51 59 +23 19.7  6.1 0.89 +0.9
22 0 15  8 05 15 55 125 7 12 25 +22 58.8  6.3 0.89 +0.8
30 0 06  7 53 15 40 124 7 32 01 +22 30.4  6.6 0.89 +0.7

Îêò.  8  23 55  7 40 15 24 123 7 50 42 +21 56.2  6.9 0.88 +0.7
16  23 45  7 26 15 06 122 8 08 22 +21 17.7  7.2 0.88 +0.6
24  23 33  7 11 14 48 121 8 24 52 +20 36.9  7.5 0.88 +0.5

Íîÿá. 1  22 20  5 55 13 28 120 8 40 05 +19 55.9  7.9 0.89 +0.4
 9  22 06  5 37 13 07 119 8 53 52 +19 16.7  8.4 0.89 +0.3
17  21 49  5 18 12 44 118 9 06 01 +18 41.9  8.9 0.90 +0.2
25  21 30  4 57 12 21 118 9 16 16 +18 14.0  9.4 0.90 +0.0

Äåê.  3  21 08  4 33 11 56 117 9 24 21 +17 55.5 10.0 0.91 -0.1
11  20 42  4 07 11 29 117 9 29 56 +17 49.2 10.7 0.92 -0.3
19  20 12  3 38 11 01 117 9 32 37 +17 57.5 11.5 0.94 -0.5
27  19 38  3 06 10 31 118 9 32 02 +18 21.8 12.2 0.95 -0.7

29 îêò. - çàïàäíàÿ êâàäðàòóðà
21 äåê. - ñòîÿíèå

21 àïð. - ïåðèãåëèé
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Âèäèìûé ïóòü Ìàðñà â ÿíâàðå-ìàå 2009 ãîäà

Âèäèìûé ïóòü Ìàðñà â èþíå-äåêàáðå 2009 ãîäà
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ÞÏÈÒÅÐ

Äëÿ Îäåññû Â 0÷ âñåìèðíîãî âðåìåíè

Äàòà tâ tê tç A α δ d Ôàçà Áëåñê
2009 ÷ ì ÷ ì ÷ ì î ÷ ì ñ î ′ ′′ m

ßíâ.  1 8 48 13 17 17 46  60 20 04 36 -20 46.6 32.6 1.00 -1.9
17 7 56 12 30 17 03  61 20 20 11 -19 59.2 32.3 1.00 -1.9

Ôåâð. 2 7 05 11 42 16 20  62 20 35 48 -19 06.2 32.4 1.00 -1.9
18 6 12 10 55 15 37  64 20 51 03 -18 09.5 32.7 1.00 -1.9

Ìàðò  6 5 19 10 06 14 53  65 21 05 37 -17 11.1 33.3 1.00 -2.0
22 4 25  9 17 14 08  67 21 19 07 -16 13.4 34.2 1.00 -2.0

Àïð.  7 4 30  9 26 14 22  68 21 31 12 -15 19.2 35.4 0.99 -2.1
23 3 34  8 33 13 33  69 21 41 30 -14 31.6 37.0 0.99 -2.2

Ìàé 9 2 36  7 38 12 41  70 21 49 39 -13 53.7 38.7 0.99 -2.3
25 1 37  6 41 11 45  71 21 55 14 -13 28.5 40.8 0.99 -2.4

Èþíü 10 0 36  5 41 10 46  71 21 57 55 -13 18.6 42.9 0.99 -2.5
26  23 29  4 37  9 42  71 21 57 29 -13 25.4 45.1 0.99 -2.6

Èþëü 12  22 24  3 31  8 33  70 21 53 59 -13 48.3 46.9 1.00 -2.7
28  21 18  2 22  7 22  69 21 47 51 -14 23.9 48.3 1.00 -2.8

Àâã. 13  20 10  1 11  6 08  68 21 40 05 -15 05.9 48.9 1.00 -2.9
29  19 03  0 00  4 54  67 21 32 03 -15 46.7 48.5 1.00 -2.8

Ñåíò. 14  17 55 22 46  3 41  67 21 25 17 -16 19.0 47.4 1.00 -2.8
30  16 50 21 39  2 33  66 21 20 59 -16 38.1 45.6 0.99 -2.7

Îêò. 16  15 46 20 35  1 28  66 21 19 51 -16 41.6 43.5 0.99 -2.6
Íîÿá. 1  13 45 18 35 23 25  66 21 22 06 -16 29.3 41.3 0.99 -2.4

17  12 45 17 37 22 30  67 21 27 30 -16 02.0 39.3 0.99 -2.3
Äåê.  3  11 47 16 43 21 39  68 21 35 38 -15 21.0 37.5 0.99 -2.2

19  10 50 15 50 20 50  69 21 46 00 -14 27.7 35.9 0.99 -2.2

Âèäèìûé ïóòü Þïèòåðà â 2009 ãîäó

24 ÿíâ. - ñîåäèíåíèå
16 ìàÿ  - çàïàäíàÿ êâàäðàòóðà
15 èþíÿ - ñòîÿíèå

14 àâã. - ïðîòèâîñòîÿíèå
13 îêò. - ñòîÿíèå
10 äåê. - âîñòî÷íàÿ êâàäðàòóðà
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CÀÒÓÐÍ

Äëÿ Îäåññû Â 0÷ âñåìèðíîãî âðåìåíè

Äàòà tâ tê tç A α δ d Áëåñê a b

2009 ÷ ì ÷ ì ÷ ì î ÷ ì ñ î ′ ′′ m ′′ ′′

ßíâ.  1  22 18  4 46 11 10  98 11 33 00  +5 08.8 18.4 +1.0 41.7  0.6
17  21 14  3 43 10 07  98 11 32 14  +5 18.5 18.9 +0.9 42.8  0.7

Ôåâð. 2  20 07  2 37  9 04  99 11 29 51  +5 38.0 19.3 +0.7 43.8  1.0
18  18 59  1 31  7 59  99 11 26 09  +6 04.8 19.6 +0.6 44.4  1.5

Ìàðò  6  17 49  0 23  6 54 100 11 21 40  +6 35.5 19.7 +0.5 44.7  1.9
22  16 39 23 12  5 48 101 11 17 01  +7 05.6 19.6 +0.5 44.6  2.4

Àïð.  7  16 31 23 05  5 43 102 11 12 52  +7 31.1 19.4 +0.6 44.0  2.8
23  15 23 21 59  4 38 102 11 09 45  +7 48.8 19.0 +0.7 43.2  3.0

Ìàé 9  14 18 20 54  3 34 102 11 08 03  +7 56.8 18.6 +0.8 42.1  3.0
25  13 15 19 51  2 31 102 11 07 59  +7 54.3 18.1 +0.9 41.0  2.9

Èþíü 10  12 15 18 50  1 29 102 11 09 32  +7 41.5 17.6 +1.0 39.8  2.7
26  11 17 17 50  0 27 101 11 12 36  +7 19.5 17.1 +1.0 38.7  2.3

Èþëü 12  10 21 16 52 23 23 101 11 16 59  +6 49.3 16.7 +1.1 37.8  1.9
28 9 26 15 54 22 23 100 11 22 29  +6 12.6 16.3 +1.1 37.0  1.4

Àâã. 13 8 32 14 58 21 23  99 11 28 49  +5 30.9 16.1 +1.1 36.5  0.8
29 7 39 14 02 20 24  97 11 35 45  +4 45.7 15.9 +1.1 36.1  0.2

Ñåíò. 14 6 47 13 06 19 25  96 11 43 01  +3 59.0 15.8 +1.1 35.9  0.3
30 5 55 12 11 18 26  95 11 50 21  +3 12.4 15.9 +1.1 36.0  0.9

Îêò. 16 5 02 11 15 17 27  94 11 57 30  +2 27.7 16.0 +1.1 36.3  1.5
Íîÿá. 1 3 09  9 18 15 28  93 12 04 09  +1 46.8 16.2 +1.1 36.8  2.0

17 2 14  8 21 14 29  92 12 10 04  +1 11.7 16.5 +1.0 37.4  2.5
Äåê.  3 1 18  7 23 13 29  92 12 14 55  +0 44.2 16.9 +1.0 38.3  2.9

19 0 20  6 24 12 28  91 12 18 26  +0 25.8 17.3 +1.0 39.4  3.2

Âèäèìûé ïóòü Ñàòóðíà â 2009 ãîäó

 1 ÿíâ. - ñòîÿíèå
 8 ìàðòà - ïðîòèâîñòîÿíèå
17 ìàÿ - ñòîÿíèå

 5 èþíÿ - âîñòî÷íàÿ êâàäðàòóðà
17 ñåíò. - ñîåäèíåíèå
26 äåê. - çàïàäíàÿ êâàäðàòóðà
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ÓÐÀÍ

Äëÿ Îäåññû Â 0÷ âñåìèðíîãî âðåìåíè

  Äàòà tâ tê tç A α δ d Áëåñê
  2009 ÷ ì ÷ ì ÷ ì î ÷ ì ñ î ′ ′′ m

ßíâ.  1  10 52 16 33 22 15  83 23 21 37  -4 57.1 3.4 +5.9
17 9 50 15 32 21 15  84 23 23 37  -4 43.8 3.4 +5.9

Ôåâð. 2 8 48 14 32 20 16  84 23 26 12  -4 26.7 3.4 +5.9
18 7 47 13 32 19 17  85 23 29 14  -4 07.0 3.3 +5.9

Ìàðò  6 6 46 12 32 18 19  85 23 32 31  -3 45.7 3.3 +5.9
22 5 45 11 33 17 21  86 23 35 52  -3 24.1 3.3 +5.9

Àïð.  7 5 44 11 33 17 23  86 23 39 08  -3 03.1 3.3 +5.9
23 4 42 10 33 16 24  87 23 42 08  -2 44.0 3.4 +5.9

Ìàé 9 3 41  9 33 15 25  87 23 44 43  -2 27.6 3.4 +5.9
25 2 39  8 32 14 25  87 23 46 45  -2 15.0 3.4 +5.9

Èþíü 10 1 37  7 30 13 24  88 23 48 08  -2 06.7 3.5 +5.9
26 0 34  6 28 12 22  88 23 48 47  -2 03.1 3.5 +5.8

Èþëü 12  23 28  5 25 11 19  88 23 48 40  -2 04.4 3.6 +5.8
28  22 24  4 21 10 15  87 23 47 50  -2 10.4 3.6 +5.8

Àâã. 13  21 21  3 17  9 09  87 23 46 21  -2 20.5 3.6 +5.8
29  20 17  2 12  8 04  87 23 44 22  -2 33.7 3.7 +5.7

Ñåíò. 14  19 12  1 07  6 57  87 23 42 05  -2 48.5 3.7 +5.7
30  18 08  0 02  5 51  86 23 39 45  -3 03.6 3.7 +5.7

Îêò. 16  17 04 22 53  4 45  86 23 37 36  -3 17.1 3.6 +5.7
Íîÿá. 1  15 00 20 48  2 40  86 23 35 53  -3 27.8 3.6 +5.8

17  13 57 19 44  1 35  85 23 34 47  -3 34.3 3.6 +5.8
Äåê.  3  12 54 18 41  0 32  85 23 34 25  -3 35.9 3.5 +5.8

19  11 51 17 38 23 26  85 23 34 52  -3 32.3 3.5 +5.9

Âèäèìûé ïóòü Óðàíà â 2009 ãîäó

13 ìàðòà - ñîåäèíåíèå
17 èþíÿ - çàïàäíàÿ êâàäðàòóðà
 1 èþëÿ - ñòîÿíèå
17 ñåíò. - ïðîòèâîñòîÿíèå

 2 äåê. - ñòîÿíèå
14 äåê. - âîñòî÷íàÿ êâàäðàòóðà

28 ôåâð. - àôåëèé
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ÍÅÏÒÓÍ

Äëÿ Îäåññû Â 0÷ âñåìèðíîãî âðåìåíè

  Äàòà tâ tê tç A α δ d Áëåñê
  2009 ÷ ì ÷ ì ÷ ì î ÷ ì ñ î ′ ′′ m

ßíâ.  1 9 51 14 51 19 52  70 21 39 39 -14 22.1 2.2 +8.0
17 8 50 13 51 18 52  70 21 41 41 -14 11.9 2.2 +8.0

Ôåâð. 2 7 48 12 50 17 52  70 21 43 58 -14 00.5 2.2 +8.0
18 6 47 11 49 16 52  70 21 46 19 -13 48.7 2.2 +8.0

Ìàðò  6 5 45 10 49 15 52  71 21 48 38 -13 37.0 2.2 +8.0
22 4 44  9 48 14 52  71 21 50 46 -13 26.2 2.2 +8.0

Àïð.  7 4 42  9 47 14 52  71 21 52 36 -13 17.0 2.2 +7.9
23 3 40  8 45 13 51  71 21 54 01 -13 09.8 2.2 +7.9

Ìàé 9 2 37  7 43 12 49  71 21 54 58 -13 05.2 2.2 +7.9
25 1 35  6 41 11 47  71 21 55 23 -13 03.4 2.2 +7.9

Èþíü 10 0 32  5 38 10 44  71 21 55 16 -13 04.4 2.3 +7.9
26  23 25  4 34  9 40  71 21 54 39 -13 08.1 2.3 +7.9

Èþëü 12  22 21  3 30  8 36  71 21 53 34 -13 14.1 2.3 +7.8
28  21 17  2 26  7 31  71 21 52 09 -13 21.9 2.3 +7.8

Àâã. 13  20 14  1 22  6 26  71 21 50 32 -13 30.6 2.3 +7.8
29  19 10  0 17  5 20  71 21 48 51 -13 39.5 2.3 +7.8

Ñåíò. 14  18 06 23 08  4 15  70 21 47 17 -13 47.7 2.3 +7.8
30  17 02 22 04  3 10  70 21 45 58 -13 54.4 2.3 +7.9

Îêò. 16  15 59 21 00  2 06  70 21 45 04 -13 59.0 2.3 +7.9
Íîÿá. 1  13 55 18 57  0 03  70 21 44 40 -14 01.1 2.3 +7.9

17  12 53 17 54 22 56  70 21 44 48 -14 00.3 2.2 +7.9
Äåê.  3  11 50 16 52 21 54  70 21 45 31 -13 56.6 2.2 +7.9

19  10 48 15 51 20 53  70 21 46 45 -13 50.2 2.2 +7.9

12 ôåâð. - ñîåäèíåíèå
17 ìàÿ - çàïàäíàÿ êâàäðàòóðà
29 ìàÿ - ñòîÿíèå

Âèäèìûé ïóòü Íåïòóíà â 2009 ãîäó

17 àâã. - ïðîòèâîñòîÿíèå
 4 íîÿá. - ñòîÿíèå
16 íîÿá. - âîñòî÷íàÿ êâàäðàòóðà
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ÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÅ ÝÔÅÌÅÐÈÄÛ

ÑÎËÍÖÀ, ËÓÍÛ, ÌÀÐÑÀ, ÞÏÈÒÅÐÀ È ÑÀÒÓÐÍÀ

Ïðè íàáëþäåíèÿõ ïîâåðõíîñòåé Ñîëíöà, Ëóíû, Ìàðñà, Þïèòåðà è Ñàòóð-
íà îïðåäåëÿþòñÿ ïîëîæåíèÿ äåòàëåé íà âèäèìîì äèñêå íåáåñíîãî òåëà. Äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèé ýòèõ äåòàëåé íåîáõîäèìî çíàòü îðèåíòàöèþ äàííîãî
òåëà è ñâÿçàííîé ñ íèì ñèñòåìû ñôåðè÷åñêèõ êîîðäèíàò ïî îòíîøåíèþ ê íà-
áëþäàòåëþ, òî åñòü ôèçè÷åñêóþ ýôåìåðèäó äàííîãî òåëà.

Â ôèçè÷åñêèõ ýôåìåðèäàõ Ñîëíöà ïðèâåäåíû: ïîçèöèîííûé óãîë p ïðî-
åêöèè îñè âðàùåíèÿ Ñîëíöà íà êàðòèííóþ ïëîñêîñòü, ãåëèîãðàôè÷åñêàÿ øè-
ðîòà B

0
 öåíòðà ñîëíå÷íîãî äèñêà è äîëãîòà L

0
 öåíòðàëüíîãî ìåðèäèàíà, îòñ÷è-

òûâàåìàÿ îò íà÷àëüíîãî ìåðèäèàíà Êýððèíãòîíà. Ïîçèöèîííûé óãîë p îòñ÷è-
òûâàåòñÿ îò ñåâåðíîé òî÷êè ñîëíå÷íîãî äèñêà è ñ÷èòàåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì ê
âîñòîêó è îòðèöàòåëüíûì ê çàïàäó. Ãåëèîãðàôè÷åñêàÿ øèðîòà B

0
 öåíòðà ñîë-

íå÷íîãî äèñêà ïîëîæèòåëüíà, åñëè ñåâåðíûé ïîëþñ Ñîëíöà îáðàùåí ê Çåìëå,
è îòðèöàòåëüíà, åñëè ñåâåðíûé ïîëþñ Ñîëíöà ñ Çåìëè íå âèäåí. Äîëãîòà L

0

öåíòðàëüíîãî ìåðèäèàíà îòñ÷èòûâàåòñÿ ê çàïàäó â íàïðàâëåíèè âèäèìîãî âðà-
ùåíèÿ Ñîëíöà, óìåíüøàÿñü íà 13.2° çà ñóòêè.

Â ôèçè÷åñêèõ ýôåìåðèäàõ Ëóíû äàíû ñåëåíîãðàôè÷åñêèå äîëãîòà λ
0
 è øè-

ðîòà β
0
 öåíòðà ëóííîãî äèñêà ïî îòíîøåíèþ ê ãåîöåíòðè÷åñêîìó íàáëþäàòåëþ.

Ñåëåíîãðàôè÷åñêàÿ äîëãîòà λ
0
 ñ÷èòàåòñÿ ïîëîæèòåëüíîé ê âîñòîêó è îòðèöà-

òåëüíîé ê çàïàäó. Ñåëåíîãðàôè÷åñêàÿ øèðîòà β
0
 ñ÷èòàåòñÿ ïîëîæèòåëüíîé ê

ñåâåðó è îòðèöàòåëüíîé ê þãó. Óãîë p ïîëîæåíèÿ îñè âðàùåíèÿ Ëóíû îòñ÷èòû-
âàåòñÿ îò ñåâåðíîé òî÷êè ëóííîãî äèñêà ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè, ê âîñòîêó, îò
0° äî 360°. Óãîë Q ïîëîæåíèÿ òî÷êè íàèìåíüøåé îñâåùåííîñòè âèäèìîãî äèñ-
êà Ëóíû (ñåðåäèíû äóãè òåìíîé ÷àñòè îêðóæíîñòè äèñêà) îòñ÷èòûâàåòñÿ îò ñå-
âåðíîé òî÷êè äèñêà ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè, ê âîñòîêó, îò 0° äî 360°.

Â ôèçè÷åñêèõ ýôåìåðèäàõ Ìàðñà, Þïèòåðà è Ñàòóðíà óãîë p ïîëîæåíèÿ
îñè âðàùåíèÿ è ïëàíåòîöåíòðè÷åñêàÿ øèðîòà B

0
 èìåþò òîò æå ñìûñë, ÷òî è

äëÿ Ñîëíöà, íî óãîë p îòñ÷èòûâàåòñÿ, êàê è äëÿ Ëóíû, ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåë-
êè, ê âîñòîêó, îò 0° äî 360°.

Äëÿ Ìàðñà ïðèâåäåí óãîë Q ïîëîæåíèÿ òî÷êè íàèìåíüøåé îñâåùåííîñòè
åãî âèäèìîãî äèñêà, êîòîðûé îòñ÷èòûâàåòñÿ îò ñåâåðíîé òî÷êè äèñêà ïëàíåòû
ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè, ê âîñòîêó, îò 0° äî 360°. Ïëàíåòîöåíòðè÷åñêàÿ äîëãîòà
L
0
 öåíòðàëüíîãî ìåðèäèàíà îñâåùåííîé ÷àñòè âèäèìîãî äèñêà Ìàðñà îòñ÷èòû-

âàåòñÿ îò åãî íà÷àëüíîãî (íóëåâîãî) ìåðèäèàíà â âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè. Êðî-
ìå òîãî, äëÿ Ìàðñà äàþòñÿ ìîìåíòû T ïî êèåâñêîìó âðåìåíè âåðõíåé êóëüìèíà-
öèè Çåìëè íà åãî íà÷àëüíîì ìåðèäèàíå, ëèáî ìîìåíòû ïðîõîæäåíèÿ íà÷àëüíî-
ãî ìåðèäèàíà ïëàíåòû ÷åðåç öåíòð åå âèäèìîãî äèñêà. Åñëè çíà÷åíèå ìîìåíòà T
ïðåâîñõîäèò 24÷, òî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íà÷àëüíûé ìåðèäèàí Ìàðñà ïðîõîäèò ÷å-
ðåç öåíòð âèäèìîãî äèñêà íå â óêàçàííóþ äàòó, à â ñëåäóþùèå ñóòêè.

Äëÿ Þïèòåðà äîëãîòà öåíòðàëüíîãî ìåðèäèàíà îñâåùåííîé ÷àñòè åãî âè-
äèìîãî äèñêà ïðèâîäèòñÿ â äâóõ ñèñòåìàõ: L

1
 – â ñèñòåìå I äëÿ ýêâàòîðèàëü-

íîé çîíû ñ áîëåå áûñòðûì âðàùåíèåì è L
2
 – âî II ñèñòåìå äëÿ ñðåäíèõ øèðîò

ñ ìåíåå áûñòðûì âðàùåíèåì. Äîëãîòû L
1
 è L

2
 îòñ÷èòûâàþòñÿ îò íà÷àëüíûõ

ìåðèäèàíîâ â âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè.
Äëÿ Ñàòóðíà äîëãîòà L

1
 öåíòðàëüíîãî ìåðèäèàíà îñâåùåííîé ÷àñòè åãî

âèäèìîãî äèñêà ïðèâåäåíà òîëüêî â ñèñòåìå I, è îòñ÷èòûâàåòñÿ îò íà÷àëüíîãî
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ìåðèäèàíà â âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè. Ïðèâîäèòñÿ òàêæå ðàñêðûòèå êîëåö Ñà-
òóðíà, ïðåäñòàâëÿþùåå ñîáîé îòíîøåíèå âèäèìûõ óãëîâûõ ðàçìåðîâ ìàëîé
îñè b ê áîëüøîé îñè à âíåøíåãî êîëüöà ïëàíåòû: b/a. Ðàñêðûòèå êîëåö ïîëî-
æèòåëüíî, åñëè ñåâåðíûé ïîëþñ Ñàòóðíà îáðàùåí ê Çåìëå, è îòðèöàòåëüíî,
åñëè ñåâåðíûé ïîëþñ Ñàòóðíà ñ Çåìëè íå âèäåí.

Çíà÷åíèÿ äîëãîòû öåíòðàëüíîãî ìåðèäèàíà îñâåùåííîé ÷àñòè âèäèìîãî
äèñêà Ìàðñà, Þïèòåðà è Ñàòóðíà ïðèâîäÿòñÿ ñ ó÷åòîì ïîïðàâêè çà ôàçó. Ïî-
ñêîëüêó çíà÷åíèÿ äîëãîò L

0
 äëÿ Ìàðñà äàíû ÷åðåç 4 ñóòîê, à çíà÷åíèÿ äîëãîò

äëÿ Þïèòåðà è Ñàòóðíà – ÷åðåç 8 ñóòîê, âû÷èñëåíèå ïîëîæåíèé öåíòðàëüíûõ
ìåðèäèàíîâ ýòèõ ïëàíåò íà ïðîìåæóòî÷íûå äàòû ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ
òàáëèöû ñðåäíèõ ïðèðàùåíèé äîëãîòû.

ÑÎËÍÖÅ

ßíâàðü
 1   +2.0  -3.0 170.4
 5   +0.0  -3.5 117.8
 9   -1.9  -3.9  65.1
13   -3.8  -4.4  12.4
17   -5.7  -4.8 319.7
21   -7.5  -5.1 267.1
25   -9.3  -5.5 214.4
29  -11.0  -5.8 161.7
Ôåâðàëü
 2  -12.6  -6.1 109.1
 6  -14.2  -6.4  56.4
10  -15.7  -6.6   3.7
14  -17.1  -6.8 311.1
18  -18.4  -7.0 258.4
22  -19.6  -7.1 205.7
26  -20.8  -7.2 153.0
Ìàðò
 2  -21.8  -7.2 100.4
 6  -22.7  -7.2  47.7
10  -23.6  -7.2 355.0
14  -24.3  -7.2 302.2
18  -24.9  -7.1 249.5
22  -25.4  -7.0 196.8
26  -25.8  -6.8 144.0
30  -26.1  -6.6  91.3
Àïðåëü
 3  -26.2  -6.4  38.5
 7  -26.3  -6.2 345.7
11  -26.2  -5.9 292.9
15  -26.0  -5.6 240.1
19  -25.7  -5.3 187.3
23  -25.3  -4.9 134.5
27  -24.8  -4.6  81.6

Ìàé
 1  -24.1  -4.2  28.8
 5  -23.4  -3.8 335.9
 9  -22.5  -3.3 283.0
13  -21.5  -2.9 230.1
17  -20.4  -2.4 177.2
21  -19.2  -2.0 124.3
25  -17.9  -1.5  71.4
29  -16.5  -1.0  18.5
Èþíü
 2  -15.0  -0.5 325.5
 6  -13.5  -0.1 272.6
10  -11.9  +0.4 219.6
14  -10.2  +0.9 166.7
18   -8.5  +1.4 113.7
22   -6.7  +1.9  60.8
26   -4.9  +2.3   7.9
30   -3.1  +2.8 314.9
Èþëü
 4   -1.3  +3.2 262.0
 8   +0.5  +3.6 209.0
12   +2.3  +4.0 156.1
16   +4.1  +4.4 103.2
20   +5.9  +4.8  50.2
24   +7.6  +5.2 357.3
28   +9.2  +5.5 304.4
Àâãóñò
 1  +10.9  +5.8 251.5
 5  +12.4  +6.1 198.6
 9  +13.9  +6.3 145.7
13  +15.3  +6.5  92.8
17  +16.7  +6.7  39.9
21  +18.0  +6.9 347.1
25  +19.2  +7.0 294.2
29  +20.3  +7.1 241.4

Ñåíòÿáðü
 2  +21.3  +7.2 188.5
 6  +22.3  +7.2 135.7
10  +23.1  +7.2  82.9
14  +23.9  +7.2  30.1
18  +24.5  +7.2 337.3
22  +25.1  +7.1 284.5
26  +25.6  +6.9 231.7
30  +25.9  +6.8 178.9
Îêòÿáðü
 4  +26.1  +6.6 126.1
 8  +26.3  +6.3  73.3
12  +26.3  +6.1  20.5
16  +26.2  +5.8 327.8
20  +25.9  +5.5 275.0
24  +25.6  +5.1 222.3
28  +25.1  +4.8 169.5
Íîÿáðü
 1  +24.5  +4.4 116.8
 5  +23.7  +4.0  64.0
 9  +22.9  +3.5  11.3
13  +21.9  +3.1 318.5
17  +20.8  +2.6 265.8
21  +19.6  +2.1 213.1
25  +18.3  +1.6 160.4
29  +16.8  +1.1 107.6
Äåêàáðü
 3  +15.3  +0.6  54.9
 7  +13.6  +0.1   2.2
11  +11.9  -0.4 309.5
15  +10.2  -0.9 256.8
19   +8.3  -1.4 204.1
23   +6.4  -1.9 151.4
27   +4.5  -2.4  98.7
31   +2.6  -2.9  46.0

Äàòà Â 0÷ Äàòà Â 0÷ Äàòà Â 0÷
2009 âñåìèðíîãî âðåìåíè 2009 âñåìèðíîãî âðåìåíè 2009 âñåìèðíîãî âðåìåíè

p Bî L
î

p Bî L
î

p Bî L
î

î  î  î î  î  î î  î  î
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ËÓÍÀ

ßíâàðü
 1  -6.0  -2.3 341.0  68.0
 3  -7.3  -4.8 337.8  65.4
 5  -7.4  -6.4 338.2  68.2
 7  -5.8  -6.7 343.4  76.8
 9  -2.6  -5.3 354.0  91.8
11  +1.4  -2.4   6.7 140.3
13  +4.9  +1.1  16.5 289.8
15  +7.1  +4.2  21.6 295.4
17  +7.4  +6.2  22.3 294.2
19  +6.2  +6.8  19.0 288.2
21  +4.0  +6.2  12.0 278.4
23  +1.3  +4.6   2.5 266.5
25  -1.4  +2.2 352.7 254.7
27  -3.7  -0.6 344.6  69.3
29  -5.5  -3.4 339.4  63.5
31  -6.4  -5.6 337.5  63.3
Ôåâðàëü
 2  -6.3  -6.8 339.5  68.0
 4  -5.1  -6.4 346.4  78.0
 6  -2.6  -4.5 357.7  91.9
 8  +0.6  -1.4   9.7 104.0
10  +3.8  +2.0  18.3 306.6
12  +5.9  +4.9  22.2 299.5
14  +6.5  +6.5  21.7 295.6
16  +5.5  +6.7  17.1 287.8
18  +3.3  +5.7   8.9 277.1
20  +0.6  +3.8 359.0 265.7
22  -2.0  +1.2 349.6 256.7
24  -4.0  -1.7 342.4 256.8
26  -5.1  -4.3 338.3  50.4
28  -5.4  -6.2 337.7  60.3
Ìàðò
 2  -4.7  -6.7 341.5  68.5
 4  -3.3  -5.8 350.2  80.7
 6  -1.4  -3.5   2.0  94.5
 8  +1.0  -0.3  12.9 104.7
10  +3.3  +3.0  19.9 102.6
12  +4.9  +5.5  22.6 313.3
14  +5.4  +6.6  20.8 298.0
16  +4.4  +6.4  14.8 287.2
18  +2.3  +5.0   5.7 275.2
20  -0.4  +2.8 355.7 263.8
22  -2.9  +0.1 346.9 255.3
24  -4.7  -2.7 340.7 252.5
26  -5.3  -5.1 337.6 271.5
28  -4.7  -6.4 338.5  52.1
30  -3.2  -6.4 344.2  69.3
Àïðåëü
 1  -1.3  -4.8 354.6  84.3
 3  +0.6  -2.1   6.5  98.1
 5  +2.3  +1.1  15.9 106.9
 7  +3.7  +4.0  21.3 107.8
 9  +4.6  +6.0  22.5  82.7
11  +4.5  +6.5  19.4 305.7
13  +3.4  +5.8  12.2 286.8
15  +1.2  +4.1   2.4 272.9
17  -1.5  +1.6 352.6 261.2
19  -4.0  -1.1 344.6 253.3
21  -5.7  -3.7 339.3 250.3
23  -6.0  -5.7 337.4 254.8
25  -4.8  -6.5 339.7 319.2
27  -2.4  -5.8 347.4  68.6
29  +0.3  -3.6 359.1  88.2

Ìàé
 1  +2.5  -0.5  10.5 102.0
 3  +4.1  +2.6  18.5 109.4
 5  +4.9  +5.1  22.3 110.1
 7  +5.0  +6.4  21.9 102.3
 9  +4.3  +6.4  17.4  38.9
11  +2.7  +5.2   9.1 288.4
13  +0.4  +3.1 359.0 270.1
15  -2.4  +0.4 349.6 258.3
17  -4.9  -2.3 342.5 251.0
19  -6.7  -4.7 338.3 248.4
21  -6.9  -6.2 337.5 251.4
23  -5.3  -6.5 341.4 264.6
25  -2.4  -5.2 350.7  51.7
27  +1.1  -2.4   3.2  92.0
29  +4.0  +0.9  13.9 105.8
31  +5.7  +3.9  20.4 111.8
Èþíü
 2  +6.3  +5.9  22.7 111.5
 4  +5.8  +6.7  20.8 105.4
 6  +4.4  +6.1  14.7  91.4
 8  +2.4  +4.4   5.5 325.9
10  -0.1  +2.0 355.5 267.3
12  -2.9  -0.7 346.8 254.7
14  -5.4  -3.4 340.7 248.3
16  -7.2  -5.5 337.6 246.7
18  -7.5  -6.7 338.1 250.1
20  -6.0  -6.4 343.4 259.9
22  -2.9  -4.5 354.1 281.6
24  +1.0  -1.3   6.8  95.0
26  +4.5  +2.2  16.6 109.8
28  +6.6  +5.0  21.8 114.2
30  +7.3  +6.5  22.5 112.5
Èþëü
 2  +6.5  +6.7  19.0 105.8
 4  +4.8  +5.6  11.6  95.1
 6  +2.4  +3.6   1.8  80.4
 8  -0.3  +0.9 352.0 266.5
10  -3.0  -1.9 344.2 250.0
12  -5.4  -4.4 339.2 245.1
14  -7.1  -6.2 337.3 245.1
16  -7.5  -6.8 339.2 249.8
18  -6.3  -6.0 346.1 259.8
20  -3.4  -3.7 357.6 273.9
22  +0.4  -0.3   9.9 289.7
24  +4.2  +3.2  18.6 114.9
26  +6.8  +5.7  22.5 116.7
28  +7.6  +6.8  21.8 113.0
30  +6.9  +6.4  16.6 105.1
Àâãóñò
 1  +4.9  +4.9   8.1  94.3
 3  +2.3  +2.6 358.0  83.5
 5  -0.4  -0.2 348.8  77.8
 7  -3.0  -2.9 342.0 238.8
 9  -5.1  -5.2 338.0 240.8
11  -6.4  -6.5 337.4 243.5
13  -6.7  -6.7 341.0 250.4
15  -5.7  -5.4 349.5 261.6
17  -3.4  -2.7   1.5 274.8
19  -0.0  +0.8  12.8 282.8
21  +3.5  +4.0  20.2 132.2
23  +6.2  +6.1  22.8 120.2
25  +7.3  +6.7  20.6 113.5
27  +6.6  +5.9  14.0 103.7
29  +4.6  +4.0   4.5  92.3
31  +2.0  +1.5 354.5  82.0

Äàòà Â 0÷ Äàòà Â 0÷ Äàòà Â 0÷
2009 âñåìèðíîãî âðåìåíè 2009 âñåìèðíîãî âðåìåíè 2009 âñåìèðíîãî âðåìåíè

λî βî p Q λî βî p Q λî βî p Q
î

 
î

 
î î î

 
î

 
î î

 
î î

 
î î

Ñåíòÿáðü
 2  -0.8  -1.2 346.0  76.1
 4  -3.1  -3.8 340.1  89.9
 6  -4.7  -5.8 337.3 230.7
 8  -5.4  -6.6 338.2 241.8
10  -5.4  -6.2 343.7 251.8
12  -4.4  -4.3 353.6 264.7
14  -2.5  -1.4   5.5 277.6
16  +0.1  +1.9  15.6 285.2
18  +3.1  +4.8  21.5 273.7
20  +5.4  +6.4  22.7 129.5
22  +6.4  +6.4  19.0 114.2
24  +5.8  +5.2  11.1 102.0
26  +3.8  +3.0   1.0  89.7
28  +1.2  +0.4 351.3  79.7
30  -1.5  -2.3 343.7  73.8
Îêòÿáðü
 2  -3.5  -4.7 338.8  74.8
 4  -4.6  -6.2 337.2 123.6
 6  -4.6  -6.5 339.7 237.2
 8  -3.9  -5.4 347.0 253.9
10  -2.5  -3.0 358.2 268.8
12  -0.8  +0.1   9.6 281.1
14  +1.2  +3.2  18.1 287.8
16  +3.3  +5.5  22.4 285.7
18  +4.9  +6.5  22.1 232.9
20  +5.5  +6.0  17.0 117.6
22  +4.7  +4.3   8.0 100.1
24  +2.7  +1.9 357.7  86.8
26  +0.1  -0.8 348.5  77.0
28  -2.5  -3.4 341.7  71.4
30  -4.4  -5.4 337.8  70.9
Íîÿáðü
 1  -5.1  -6.5 337.4  78.9
 3  -4.5  -6.2 341.6 190.2
 5  -2.8  -4.5 350.7 255.6
 7  -0.8  -1.6   2.7 273.3
 9  +1.3  +1.6  13.4 285.0
11  +3.0  +4.5  20.3 290.4
13  +4.3  +6.2  22.9 289.1
15  +5.1  +6.5  21.0 278.6
17  +4.9  +5.5  14.4 164.2
19  +3.8  +3.4   4.7  98.7
21  +1.7  +0.7 354.4  83.4
23  -1.0  -2.0 346.0  73.9
25  -3.7  -4.4 340.1  69.0
27  -5.6  -6.1 337.3  68.6
29  -6.2  -6.7 338.1  73.5
Äåêàáðü
 1  -5.2  -5.8 343.8  88.4
 3  -2.8  -3.5 354.4 249.6
 5  +0.2  -0.3   6.7 278.0
 7  +2.9  +3.0  16.4 289.0
 9  +4.9  +5.5  21.8 292.8
11  +5.8  +6.7  22.7 290.7
13  +5.8  +6.4  19.1 283.0
15  +5.0  +4.8  11.3 268.3
17  +3.3  +2.4   1.1 107.8
19  +0.9  -0.4 351.3  79.1
21  -1.8  -3.1 343.6  70.1
23  -4.5  -5.3 338.8  66.3
25  -6.5  -6.6 337.0  66.8
27  -7.3  -6.7 339.2  71.9
29  -6.3  -5.4 346.2  82.4
31  -3.6  -2.7 357.8  99.6
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ÌÀÐÑ

Äàòà Â 0÷ Äàòà Â 0÷
2009 âñåìèðíîãî âðåìåíè 2009 âñåìèðíîãî âðåìåíè

p Bî Q L
î

T p Bî Q L
î

T
î

 
î

 
î î ÷  ì î

 
î

 
î î ÷  ì

ßíâàðü
 1   24.8  -4.1 262.9238.9 10 18
 5   23.2  -5.4 262.1199.8 12 59
 9   21.6  -6.7 261.2160.7 15 40
13   19.9  -7.9 260.2121.5 18 21
17   18.1  -9.2 259.2  82.3 21 03
21   16.4 -10.5 258.1  43.1 23 44
25   14.5 -11.7 257.1   3.9   1 45
29   12.7 -12.9 256.0324.6   4 27
Ôåâðàëü
 2   10.8 -14.0 255.0285.4   7 09
 6 8.9 -15.2 254.0246.0   9 51
10 6.9 -16.3 253.0206.7 12 33
14 4.9 -17.3 252.1167.3 15 15
18 2.9 -18.3 251.2127.9 17 58
22 0.9 -19.3 250.4  88.4 20 40
26  358.9 -20.2 249.6  48.9 23 23
Ìàðò
 2  356.9 -21.0 248.9   9.4   1 25
 6  354.9 -21.8 248.2329.9   4 09
10  352.9 -22.5 247.6290.3   6 52
14  350.9 -23.2 247.0250.6   9 35
18  349.0 -23.7 246.5211.0 12 19
22  347.0 -24.2 246.1171.3 15 03
26  345.1 -24.6 245.7131.6 17 46
30  343.2 -25.0 245.4  91.9 21 30
Àïðåëü
 3  341.3 -25.3 245.1  52.2 24 14
 7  339.5 -25.4 244.9  12.5   2 17
11  337.8 -25.5 244.8332.7   5 01
15  336.1 -25.5 244.7293.0   7 45
19  334.5 -25.5 244.7253.2 10 29
23  332.9 -25.3 244.8213.5 13 13
27  331.5 -25.1 244.9173.8 15 57
Ìàé
 1  330.1 -24.8 245.1134.1 18 41
 5  328.8 -24.4 245.3  94.5 21 24
 9  327.6 -24.0 245.6  54.8 24 08
13  326.5 -23.4 245.9  15.3   2 10
17  325.5 -22.9 246.4335.7   4 53
21  324.6 -22.2 246.8296.2   7 36
25  323.8 -21.5 247.3256.7 10 19
29  323.2 -20.7 247.9217.2 13 01
Èþíü
 2  322.6 -19.9 248.5177.9 15 44
 6  322.2 -19.0 249.2138.5 18 26
10  321.8 -18.1 250.0  99.2 21 08
14  321.6 -17.2 250.7  59.9 23 50
18  321.5 -16.2 251.6  20.7   1 51
22  321.5 -15.1 252.4341.6   4 32
26  321.6 -14.1 253.3302.4   7 13
30  321.8 -13.0 254.3263.4   9 54

Èþëü
 4  322.1 -11.9 255.3224.3 12 35
 8  322.5 -10.8 256.3185.3 15 16
12  323.0  -9.7 257.3146.4 17 56
16  323.6  -8.5 258.4107.5 20 36
20  324.2  -7.4 259.5  68.6 23 17
24  325.0  -6.2 260.6  29.7   1 16
28  325.8  -5.1 261.7350.9   3 56
Àâãóñò
 1  326.7  -3.9 262.9312.1   6 36
 5  327.6  -2.7 264.0273.4   9 16
 9  328.7  -1.6 265.2234.7 11 55
13  329.7  -0.5 266.4196.0 14 35
17  330.9  +0.7 267.5157.3 17 14
21  332.0  +1.8 268.7118.6 19 53
25  333.2  +2.9 269.8  80.0 22 32
29  334.5  +3.9 271.0  41.4   0 32
Ñåíòÿáðü
 2  335.7  +5.0 272.1   2.9   3 11
 6  337.0  +6.0 273.2324.3   5 50
10  338.4  +7.0 274.2285.8   8 28
14  339.7  +8.0 275.3247.3 11 07
18  341.0  +8.9 276.3208.8 13 46
22  342.4  +9.8 277.3170.3 16 24
26  343.7 +10.7 278.2131.9 19 02
30  345.1 +11.6 279.1  93.4 21 41
Îêòÿáðü
 4  346.4 +12.4 280.0  55.0 24 19
 8  347.7 +13.1 280.8  16.7   2 17
12  349.0 +13.9 281.6338.3   4 55
16  350.3 +14.5 282.3300.0   7 33
20  351.6 +15.2 283.0261.7 10 10
24  352.8 +15.8 283.7223.4 12 47
28  354.0 +16.3 284.2185.2 14 24
Íîÿáðü
 1  355.1 +16.8 284.8147.1 17 01
 5  356.2 +17.3 285.3108.9 19 37
 9  357.3 +17.7 285.7  70.9 22 13
13  358.3 +18.1 286.1  32.8   0 10
17  359.2 +18.4 286.4354.9   2 46
21 0.1 +18.6 286.6317.0   5 20
25 0.8 +18.8 286.8279.2   7 55
29 1.5 +19.0 286.9241.5 10 29
Äåêàáðü
 3 2.1 +19.1 287.0203.9 13 02
 7 2.6 +19.1 286.9166.5 15 34
11 3.0 +19.1 286.8129.1 18 06
15 3.3 +19.1 286.5  91.9 20 37
19 3.4 +19.0 286.1  54.9 23 07
23 3.5 +18.8 285.6  18.1   0 59
27 3.3 +18.6 284.9341.4   3 28
31 3.1 +18.3 284.0305.0   5 55
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ÑÀÒÓÐÍ

Äàòà Â 0÷ Äàòà Â 0÷ Äàòà Â 0÷
2009 âñåìèðíîãî âðåìåíè 2009 âñåìèðíîãî âðåìåíè 2009 âñåìèðíîãî âðåìåíè

p Bî L1 b/a p Bî L1 b/a p Bî L1 b/a
î

 
î

 
î î

 
î

 
î

 
î î

 
î

ßíâàðü
 1  355.2  -0.8 357.6 -0.014
 9  355.2  -0.9 272.6 -0.015
17  355.2  -1.0 187.7 -0.017
25  355.2  -1.2 102.8 -0.020
Ôåâðàëü
 2  355.2  -1.4  17.9 -0.024
10  355.2  -1.6 293.1 -0.028
18  355.1  -1.9 208.2 -0.033
26  355.1  -2.2 123.3 -0.038
Ìàðò
 6  355.0  -2.5  38.3 -0.044
14  355.0  -2.8 313.2 -0.049
22  355.0  -3.1 228.1 -0.054
30  354.9  -3.4 142.8 -0.059
Àïðåëü
 7  354.9  -3.6  57.3 -0.063
15  354.8  -3.8 331.7 -0.067
23  354.8  -4.0 246.0 -0.069

Ìàé
 1  354.8  -4.1 160.1 -0.071
 9  354.8  -4.1  74.1 -0.072
17  354.8  -4.2 348.0 -0.072
25  354.8  -4.1 261.7 -0.072
Èþíü
 2  354.8  -4.0 175.3 -0.070
10  354.8  -3.9  88.8 -0.067
18  354.8  -3.7   2.3 -0.064
26  354.9  -3.4 275.6 -0.060
Èþëü
 4  354.9  -3.1 189.0 -0.055
12  355.0  -2.8 102.3 -0.049
20  355.0  -2.5  15.5 -0.043
28  355.1  -2.1 288.8 -0.037
Àâãóñò
 5  355.1  -1.7 202.0 -0.030
13  355.2  -1.3 115.3 -0.022
21  355.2  -0.8  28.6 -0.015
29  355.3  -0.4 302.0 -0.007

Ñåíòÿáðü
 6  355.4  +0.1 215.4+0.001
14  355.4  +0.5 128.8+0.009
22  355.5  +1.0  42.3+0.018
30  355.6  +1.5 315.9+0.026
Îêòÿáðü
 8  355.7  +1.9 229.6+0.033
16  355.7  +2.3 143.4+0.041
24  355.8  +2.8  57.3+0.048
Íîÿáðü
 1  355.9  +3.1 331.3+0.055
 9  355.9  +3.5 245.4+0.061
17  356.0  +3.8 159.6+0.067
25  356.1  +4.1  74.0+0.072
Äåêàáðü
 3  356.1  +4.4 348.4+0.076
11  356.1  +4.6 263.0+0.080
19  356.2  +4.7 177.6+0.083
27  356.2  +4.8  92.4+0.084

ÞÏÈÒÅÐ

Äàòà Â 0÷ Äàòà Â 0÷ Äàòà Â 0÷
2009 âñåìèðíîãî âðåìåíè 2009 âñåìèðíîãî âðåìåíè 2009 âñåìèðíîãî âðåìåíè

p Bî L1 L2 p Bî L1 L2 p Bî L1 L2
î

 
î

 
î î î

 
î

 
î î

 
î î

 
î î

ßíâàðü
 1  346.4  -1.0 252.8 345.6
 9  345.7  -0.9  74.0 105.8
17  345.0  -0.9 255.3 226.0
25  344.3  -0.8  76.6 346.3
Ôåâðàëü
 2  343.6  -0.7 257.9 106.6
10  343.0  -0.6  79.4 227.0
18  342.4  -0.6 261.0 347.6
26  341.8  -0.5  82.6 108.2
Ìàðò
 6  341.2  -0.4 264.4 228.9
14  340.7  -0.3  86.3 349.8
22  340.2  -0.2 268.4 110.8
30  339.8  -0.2  90.5 231.9
Àïðåëü
 7  339.4  -0.1 272.9 353.2
15  339.1  -0.0  95.3 114.6
23  338.7 +0.1 277.9 236.1

Ìàé
 1  338.5 +0.1 100.6 357.8
 9  338.3 +0.2 283.5 119.7
17  338.1 +0.3 106.6 241.7
25  337.9 +0.3 289.8   3.9
Èþíü
 2  337.8 +0.4 113.2 126.2
10  337.8 +0.4 296.7 248.7
18  337.8 +0.5 120.4  11.3
26  337.8 +0.5 304.2 134.1
Èþëü
 4  337.9 +0.5 128.2 257.0
12  338.0 +0.5 312.3  20.1
20  338.2 +0.5 136.5 143.2
28  338.4 +0.5 320.7 266.4
Àâãóñò
 5  338.6 +0.5 145.0  29.7
13  338.8 +0.5 329.3 152.9
21  339.1 +0.5 153.5 276.1
29  339.4 +0.4 337.6  39.1

Ñåíòÿáðü
 6  339.6 +0.4 161.4 161.9
14  339.8 +0.4 345.1 284.5
22  340.0 +0.3 168.4  46.9
30  340.1 +0.3 351.6 169.0
Îêòÿáðü
 8  340.2 +0.3 174.4 290.8
16  340.2 +0.3 357.0  52.4
24  340.1 +0.3 179.4 173.7
Íîÿáðü
 1  340.0 +0.3   1.6 294.8
 9  339.9 +0.3 183.5  55.8
17  339.7 +0.3   5.3 176.5
25  339.4 +0.3 187.0 297.1
Äåêàáðü
 3  339.1 +0.3   8.5  57.6
11  338.8 +0.4 189.9 178.0
19  338.5 +0.4  11.2 298.3
27  338.1 +0.5 192.5  58.5
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ÑÏÓÒÍÈÊÈ ÏËÀÍÅÒ

Â Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå åñòåñòâåííûå ñïóòíèêè èìåþò ñëåäóþùèå ïëàíåòû:
Çåìëÿ, Ìàðñ, Þïèòåð, Ñàòóðí, Óðàí, è Íåïòóí. Ïëàíåòû Ìåðêóðèé è Âåíåðà
ñïóòíèêîâ íå èìåþò.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíî 169 ñïóòíèêîâ ïëàíåò. Èç íèõ òîëüêî 144 èìå-
þò ñîáñòâåííûå íàçâàíèÿ. Îñòàëüíûì ñïóòíèêàì ïðèñâîåíû âðåìåííûå îáî-
çíà÷åíèÿ. Îñíîâíûå ñïðàâî÷íûå äàííûå ïî 166 ñïóòíèêàì ñ èçâåñòíûìè îðáè-
òàìè ïðèâåäåíû â òàáëèöå ñâåäåíèé î ñïóòíèêàõ ïëàíåò. Òàáëèöà ñîñòàâëåíà ïî
ñîñòîÿíèþ íà èþíü 2008 ãîäà. Â òàáëèöó íå âêëþ÷åíû ñâåäåíèÿ î 3 ñïóòíèêàõ
Ñàòóðíà S/2004 S3, S/2004 S4 è S/2004 S6, êîòîðûå ïîñëå èõ îòêðûòèÿ áîëüøå
íå íàáëþäàëèñü è âîçìîæíî ÿâëÿþòñÿ âðåìåííûìè îáðàçîâàíèÿìè.

Êðîìå Ëóíû, äëÿ ëþáèòåëüñêèõ íàáëþäåíèé ìîãóò áûòü äîñòóïíû òîëüêî
íåêîòîðûå èç ñïóòíèêîâ Þïèòåðà è Ñàòóðíà. Âñå äðóãèå ñïóòíèêè î÷åíü ñëà-
áûå è ìîãóò íàáëþäàòüñÿ òîëüêî â ñàìûå êðóïíûå òåëåñêîïû.

ÒÀÁËÈÖÀ ÑÐÅÄÍÈÕ ÏÐÈÐÀÙÅÍÈÉ ÄÎËÃÎÒÛ
ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎÃÎ  ÌÅÐÈÄÈÀÍÀ

ÌÀÐÑÀ, ÞÏÈÒÅÐÀ (I è II ñèñòåìû) È ÑÀÒÓÐÍÀ (I ñèñòåìà)

Ñóòêè ×àñû
 1  350.9 157.9 150.3 124.3   1   14.6  36.6  36.3  35.2
 2  341.8 315.8 300.5 248.6   2   29.2  73.2  72.5  70.4
 3  332.7 113.7  90.8  12.9   3   43.9 109.7 108.8 105.5
 4  323.6 271.6 241.0 137.2   4   58.5 146.3 145.1 140.7
 5  314.4  69.5  31.3 261.5   5   73.1 182.9 181.3 175.9
 6  305.3 227.4 181.6  25.8   6   87.7 219.5 217.6 211.1
 7  296.2  25.3 331.8 150.1   7  102.3 256.1 253.8 246.3
 8  287.1 183.2 122.1 274.4   8  117.0 292.6 290.1 281.4

Ìèíóòû   9  131.6 329.2 326.4 316.6
 1 0.2   0.6   0.6   0.6  10  146.2   5.8   2.6 351.8
 2 0.5   1.2   1.2   1.2  11  160.8  42.4  38.9  27.0
 3 0.7   1.8   1.8   1.8  12  175.4  79.0  75.1  62.1
 4 1.0   2.4   2.4   2.3  13  190.1 115.5 111.4  97.3
 5 1.2   3.0   3.0   2.9  14  204.7 152.1 147.7 132.5
 6 1.5   3.7   3.6   3.5  15  219.3 188.7 183.9 167.7
 7 1.7   4.3   4.2   4.1  16  233.9 225.3 220.2 202.9
 8 1.9   4.9   4.8   4.7  17  248.5 261.9 256.4 238.0
 9 2.2   5.5   5.4   5.3  18  263.2 298.4 292.7 273.2
10 2.4   6.1   6.0   5.9  19  277.8 335.0 329.0 308.4
20 4.9  12.2  12.1  11.7  20  292.4  11.6   5.2 343.6
30 7.3  18.3  18.1  17.6  21  307.0  48.2  41.5  18.8
40 9.7  24.4  24.2  23.5  22  321.6  84.8  77.7  53.9
50   12.2  30.5  30.2  29.3  23  336.3 121.3 114.0  89.1
60   14.6  36.6  36.3  35.2  24  350.9 157.9 150.3 124.3

Èíòåð- Ìàðñ Þïèòåð Ñàòóðí Èíòåð- Ìàðñ Þïèòåð Ñàòóðí
âàëû I II I âàëû I II I

î î î î î î î î
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Ñâåäåíèÿ î ñïóòíèêàõ ïëàíåò

Íàçâàíèå Ðàññòîÿíèå îò ïëàíåòû Ñèäåðè÷åñêèé Äèàìåòð Áëåñê â
ñïóòíèêà (â ýêâàòî-   (â òûñ. êì) ïåðèîä (â êì) ñðåäíåì

ðèàëüíûõ îáðàùåíèÿ ïðîòèâî-
ðàäèóñàõ (â ñóòêàõ) ñòîÿíèè
ïëàíåòû) m

1 2 3 4 5 6

Çåìëÿ

 1 Ëóíà 60.27 384.4 27.322 3474 -12.7

Ìàðñ

 1 Ôîáîñ 2.76 9.4 0.319 27 +11.4
 2 Äåéìîñ 6.91 23.5 1.262 15 +12.5

Þïèòåð

 1 Èî 5.91 422 1.769 3630 +5.0
 2 Åâðîïà 9.40 671 3.551 3138 +5.3
 3 Ãàíèìåä 14.99 1070 7.155 5262 +4.6
 4 Êàëëèñòî 26.37 1883 16.689 4806 +5.7
 5 Àìàëüòåÿ 2.54 181 0.498 250 +14.1
 6 Ãèìàëèÿ 160.5 11460 250.6 170 +14.6
 7 Ýëàðà 164.4 11740 259.6 80 +16.3
 8 Ïàñèôå 330.8 23620 743.6 36 +17.0
 9 Ñèíîïå 335.3 23940 758.9 28 +18.3
10 Ëèñèòåÿ 164.2 11720 259.2 24 +18.4
11 Êàðìå 327.7 23400 734.2 30 +18.0
12 Àíàíêå 298.0 21280 629.8 20 +18.9
13 Ëåäà 156.3 11160 240.9 10 +20.2
14 Òåáà 3.11 222 0.675 116 +15.7
15 Àäðàñòåÿ 1.81 129 0.298 20 +19.1
16 Ìåòèäà 1.79 128 0.295 60 +17.5
17 Êàëëèðîå 329.1 23498 735.9 10 +20.7
18 Ôåìèñòî 103.6 7398 130.0 8 +21.4
19 Ìåãàêëèòå 328.6 23463 734.3 5 +21.7
20 Òàéãåòå 313.0 22350 682.6 5 +21.9
21 Õàëäåíå 314.5 22452 687.3 4 +22.5
22 Ãàðïàëèêå 291.8 20836 614.5 4 +22.2
23 Êàëèêå 316.9 22623 695.2 5 +21.8
24 Èîêàñòå 286.1 20424 596.3 5 +21.8
25 Ýðèíîìå 337.0 24062 762.6 3 +22.8
26 Èñîíîå 333.3 23795 749.9 4 +22.5
27 Ïðàêñèäèêå 298.9 21342 637.0 7 +21.2
28 Àâòîíîå 333.0 23776 752.9 4 +22.0
29 Òèîíå 291.9 20841 614.7 4 +22.3
30 Ãåðìèïïå 298.7 21324 629.8 4 +22.1
31 Ýòíå 327.8 23401 735.5 3 +22.7
32 Ýâðèäîìå 326.6 23317 713.1 3 +22.7
33 Ýâàíòå 294.1 20997 621.5 3 +22.8
34 Ýâïîðèå 265.8 18978 534.1 2 +23.1
35 Îðòîçèå 291.5 20816 616.7 2 +23.1
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1 2 3 4 5 6

36 Ñïîíäå 329.4 23515 732.3 2 +23.0
37 Êàëå 290.1 20712 609.0 2 +23.0
38 Ïàçèòå 320.4 22877 715.3 2 +23.2
39 Ãåãåìîíå 343.3 24514 781.6 3 +22.8
40 Ìíåìå 291.3 20800 613.9 2 +23.3
41 Àéîäå 333.5 23808 748.8 4 +22.5
42 Òåëüêñèíîå 298.3 21300 635.8 2 +23.5
43 Àðõå 321.2 22931 732.9 3 +22.8
44 Êàëëèõîðå 313.7 22395 683.0 2 +23.7
45 Ãåëèêå 293.8 20979 617.3 4 +22.6
46 Êàðïî 239.5 17100 456.5 3 +23.0
47 Ýâêåëàäå 343.9 24557 781.6 4 +22.6
48 Êèëëåíå 336.1 24000 737.8 2 +23.2
49 Êîðå 350.1 25000 807.8 2 +23.6
50 S/2000 J11 176.8 12623 289.7 4 +22.4
51 S/2003 J2 400.2 28570 982.5 2 +23.2
52 S/2003 J3 256.9 18340 504.0 2 +23.4
53 S/2003 J4 325.8 23258 723.2 2 +23.0
54 S/2003 J5 337.3 24084 759.7 4 +22.4
55 S/2003 J9 314.3 22442 683.0 1 +23.7
56 S/2003 J10 339.6 24250 767.0 2 +23.6
57 S/2003 J12 266.1 19002 533.3 1 +23.9
58 S/2003 J15 308.1 22000 668.4 2 +23.5
59 S/2003 J16 294.1 21000 595.4 2 +23.3
60 S/2003 J17 308.1 22000 690.3 2 +23.4
61 S/2003 J18 289.9 20700 606.3 2 +23.4
62 S/2003 J19 319.3 22800 701.3 2 +23.7
63 S/2003 J23 336.1 24000 759.2 2 +23.6

Ñàòóðí

 1 Ìèìàñ 3.08 185.6 0.942 397 +12.8
 2 Ýíöåëàä 3.95 238.1 1.370 500 +11.8
 3 Òåôèÿ 4.89 294.7 1.888 1060 +10.2
 4 Äèîíà 6.26 377.4 2.737 1120 +10.4
 5 Ðåÿ 8.75 527.1 4.518 1530 +9.6
 6 Òèòàí 20.27 1221.9 15.945 5150 +8.4
 7 Ãèïåðèîí 24.29 1464.1 21.277 410 +14.4
 8 ßïåò 59.08 3560.8 79.331 1460     +11.0
 9 Ôåáà 214.8 12944.3 548.21 220 +16.4
10 ßíóñ 2.51 151.5 0.695 178 +14.4
11 Ýïèìåòåé 2.51 151.4 0.694 120 +15.6
12 Åëåíà 6.26 377.4 2.737 32 +18.4
13 Òåëåñòî 4.89 294.7 1.888 24 +18.5
14 Êàëèïñî 4.89 294.7 1.888 19 +18.7
15 Àòëàñ 2.28 137.7 0.602 32 +19.0
16 Ïðîìåòåé 2.31 139.4 0.613 100 +15.8
17 Ïàíäîðà 2.35 141.7 0.629 84 +16.4
18 Ïàí 2.22 133.6 0.575 20 +19.4
19 Èìèð 383.8 23130.0 1315.33 16 +21.8
20 Ïàëèàê 252.2 15198.0 686.94 19 +21.4
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1 2 3 4 5 6

21 Òàðâîñ 302.6 18239.0 926.13 13 +22.3
22 Èäæèðàê 189.9 11442.0 451.47 10 +22.7
23 Ñóòòóíã 323.0 19465.0 1016.51 6 +23.8
24 Êèâèîê 188.6 11365.0 449.22 14 +22.2
25 Ìóíäèëôàðè 310.6 18722.0 951.56 6 +24.0
26 Àëüáèîðèêñ 272.0 16394.0 783.47 26 +20.9
27 Ñêàäè 259.5 15641.0 728.18 6 +23.7
28 Ýððèïî 292.1 17604.0 871.25 8 +23.2
29 Ñèàðíàê 301.9 18195.0 895.55 32 +20.1
30 Òðþì 335.5 20219.0 1091.76 6 +23.9
31 Íàðâè 310.6 18719.0 956.19 7 +23.8
32 Ìåòîíà 3.22 194.0 1.01 3 +25.0
33 Ïàëëåíà 3.50 211.0 1.14 4 +25.0
34 Ïîëèäåâê 6.26 377.4 2.74 4 +25.0
35 Äàôíèñ 2.26 136.5 0.594 7 +24.0
36 Ýãèð 344.0 20735.0 1116.5 6 +24.4
37 Áåôèíä 284.0 17119.0 834.8 6 +24.1
38 Áåðãåëüìèð 320.9 19338.0 1005.9 6 +24.2
39 Áåñòëà 334.0 20129.0 1083.6 7 +23.8
40 Ôàðáàóòè 338.3 20390.0 1086.1 5 +24.7
41 Ôåðíèð 372.6 22453.0 1260.3 4 +25.0
42 Ôîðíüîò 416.6 25108.0 1490.9 6 +24.6
43 Õàòè 329.5 19856.0 1038.7 6 +24.4
44 Ãèðîêêèí 305.9 18437.0 931.8 8 +23.5
45 Êàðè 367.0 22118.0 1233.6 7 +23.9
46 Ëîãè 382.7 23065.0 1312.0 6 +24.6
47 Ñêîëë 293.1 17665.0 878.3 6 +24.5
48 Ñóðò 376.8 22707.0 1297.7 6 +24.8
49 Àíôà 3.28 197.7 1.037 1 +26.0
50 ßðíñàêñà 308.6 18600.0 942.0 6 +24.7
51 Ãðåéï 300.4 18105.0 905.0 6 +24.4
52 Òàðêåê 297.3 17920.0 895.0 7 +23.9
53 S/2004 S7 328.5 19800.0 1103.0 6 +24.5
54 S/2004 S12 326.0 19650.0 1048.0 5 +24.8
55 S/2004 S13 306.1 18450.0 905.85 6 +24.5
56 S/2004 S17 308.6 18600.0 986.0 4 +25.2
57 S/2006 S1 314.9 18981.1 970.0 6 +24.6
58 S/2006 S3 350.6 21132.0 1142.0 6 +24.6
59 S/2007 S2 274.8 16560.0 800.0 6 +24.4
60 S/2007 S3 340.5 20518.5 1100.0 5 +24.9

Óðàí

 1 Àðèýëü 7.47 190.9 2.520 1158 +14.1
 2 Óìáðèýëü 10.41 266.0 4.144 1172 +14.8
 3 Òèòàíèÿ 17.07 436.3 8.706 1580 +13.8
 4 Îáåðîí 22.83 583.5 13.463 1524 +14.0
 5 Ìèðàíäà 5.08 129.9 1.414 480 +16.4
 6 Êîðäåëèÿ 1.90 49.8 0.336 26 +24.1
 7 Îôåëèÿ 2.05 53.8 0.377 30 +23.8
 8 Áèàíêà 2.26 59.1 0.435 42 +23.0
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 9 Êðåññèäà 2.36 61.8 0.464 62 +22.2
10 Äåçäåìîíà 2.39 62.7 0.474 54 +22.5
11 Äæóëüåòòà 2.45 64.3 0.494 84 +21.5
12 Ïîðöèÿ 2.52 66.1 0.514 108 +21.0
13 Ðîçàëèíäà 2.67 69.9 0.559 54 +22.5
14 Áåëèíäà 2.87 75.2 0.624 66 +22.1
15 Ïàê 3.28 86.0 0.762 154 +20.3
16 Êàëèáàí 273.6 7168.9 579 60 +21.1
17 Ñèêîðàêñà 466.2 12213.6 1289 120 +20.6
18 Ïðîñïåðî 615.0 16113.5 1953 30 +22.4
19 Ñåòåáîñ 694.9 18205.2 2345 30 +22.5
20 Ñòåôàíî 303.1 7942.5 676 20 +23.5
21 Òðèíêóëî 327.4 8578.0 759.0 10 +25.4
22 Ôðàíöèñêî 163.4 4281.0 266.6 12 +25.0
23 Ìàðãàðèòà 560.6 14688.7 1694.8 11 +25.2
24 Ôåðäèíàíä 801.5 21000.0 2823.4 12 +25.1
25 Ïåðäèòà 2.92 76.4 0.638 40 +23.6
26 Ìàá 3.73 97.7 0.922 10 +26.0
27 Êóïèäîí 2.86 74.8 0.617 10 +26.0

Íåïòóí

 1 Òðèòîí 14.06 354.6 5.877 2700 +13.5
 2 Íåðåèäà 218.5 5511.2 360.13 340 +18.7
 3 Íàÿäà 1.91 48.2 0.295 54 +24.7
 4 Òàëàññà 1.99 50.1 0.312 80 +23.8
 5 Äåñïèíà 2.08 52.5 0.335 150 +22.6
 6 Ãàëàòåÿ 2.46 61.9 0.429 160 +22.3
 7 Ëàðèññà 2.92 73.5 0.555 208 +22.0
 8 Ïðîòåé 4.66 117.6 1.123 436 +20.3
 9 Ãàëèìåäà 871.8 21990 2868.23 60 +24.4
10 Ïñàìàôà 1853 46738.0 9136.1 40 +25.5
11 Ñàî 798.9 20151 2515.96 40 +25.7
12 Ëàîìåäåÿ 847.0 21365 2746.72 40 +25.3
13 Íåñî 1874 47279.7 9007.1 60 +24.6

1 2 3 4 5 6

Ñïóòíèêè Þïèòåðà. Ó Þïèòåðà òîëüêî 4 íàèáîëåå ÿðêèõ ñïóòíèêà ìî-
ãóò íàáëþäàòüñÿ â íåáîëüøîé òåëåñêîï èëè â áèíîêëü. Ýòî Èî, Åâðîïà, Ãàíè-
ìåä è Êàëëèñòî, îòêðûòûå â 1610 ã. Ã. Ãàëèëååì, íàçûâàåìûå ãàëèëååâûìè
ñïóòíèêàìè Þïèòåðà, è ïî òðàäèöèè íóìåðóåìûå I, II, III, IV. Íàáëþäàÿ ñ
Çåìëè, ìû âèäèì îðáèòû ýòèõ ñïóòíèêîâ ïîä ìàëûìè óãëàìè ê èõ ïëîñêîñòÿì,
òàê ÷òî ñïóòíèêè ðàñïîëàãàþòñÿ ïî÷òè íà îäíîé ëèíèè, ÿâëÿþùåéñÿ ïðîäîë-
æåíèåì ýêâàòîðèàëüíîé ïîëîñû Þïèòåðà. Îñòàëüíûå ñïóòíèêè Þïèòåðà î÷åíü
ñëàáûå è ìîãóò áûòü âèäíû òîëüêî â êðóïíåéøèå òåëåñêîïû.

Îñîáåííîñòü ðàñïîëîæåíèÿ îðáèò ãàëèëååâûõ ñïóòíèêîâ Þïèòåðà îòíî-
ñèòåëüíî îðáèòû Çåìëè ïîçâîëÿåò ïîñòîÿííî íàáëþäàòü ÿâëåíèÿ â ñèñòåìå
ýòèõ ñïóòíèêîâ. Â ñâîåì îáðàùåíèè âîêðóã Þïèòåðà ñïóòíèêè òî çàõîäÿò çà
ïëàíåòó (ïðîèñõîäèò ïîêðûòèå ñïóòíèêà ïëàíåòîé) èëè ñêðûâàþòñÿ â åãî òåíè
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(çàòìåíèå ñïóòíèêà), òî ïðîõîäÿò ïåðåä ïëàíåòîé, ïðîåêòèðóÿñü íà äèñê ïëà-
íåòû èëè îòáðàñûâàÿ íà íåå ñâîþ òåíü. ßâëåíèÿ ïîñòîÿííî íàáëþäàþòñÿ äëÿ
ïåðâûõ òðåõ ñïóòíèêîâ Þïèòåðà (Èî, Åâðîïû è Ãàíèìåäà). Äëÿ ñïóòíèêà IV
(Êàëëèñòî) ÿâëåíèÿ íàáëþäàþòñÿ íå âñåãäà, òàê êàê îí èíîãäà ïðîõîäèò ê ñå-
âåðó èëè ê þãó îò âèäèìîãî äèñêà èëè îò òåíè ïëàíåòû. Òåíü Êàëëèñòî òàêæå
íå âñåãäà ïîïàäàåò íà âèäèìûé äèñê Þïèòåðà.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñïîëîæåíèÿ ñïóòíèêîâ Þïèòåðà îòíîñèòåëüíî åãî âè-
äèìîãî äèñêà â ëþáîé çàäàííûé ìîìåíò âðåìåíè ïðèâåäåíû ãðàôèêè èõ êîí-
ôèãóðàöèé (ñòð. 92-94). Íà ãðàôèêàõ öåíòðàëüíàÿ âåðòèêàëüíàÿ äâîéíàÿ ïî-
ëîñà èçîáðàæàåò äèñê Þïèòåðà â ðàçëè÷íûå ìîìåíòû êèåâñêîãî âðåìåíè. Ãî-
ðèçîíòàëüíûå ëèíèè îçíà÷àþò íà÷àëî êàëåíäàðíûõ ñóòîê, ò.å. ñîîòâåòñòâóþò
0÷00ì ïî êèåâñêîìó âðåìåíè äëÿ óêàçàííûõ âîçëå ýòèõ ëèíèé äàò. Ïîëîæåíèå
ñïóòíèêîâ îòíîñèòåëüíî äèñêà ïëàíåòû äàåòñÿ êðèâûìè ëèíèÿìè, îêîëî êîòî-
ðûõ ïðîñòàâëåíû íîìåðà ñïóòíèêîâ. Êîíôèãóðàöèè ñïóòíèêîâ äàíû äëÿ íà-
áëþäåíèé â òåëåñêîï, ò.å. ïåðåâåðíóòûìè, è âîñòîê íàõîäèòñÿ ñïðàâà îò äèñêà
ïëàíåòû, à çàïàä – ñëåâà îò íåãî. ×òîáû óçíàòü êîíôèãóðàöèþ ñïóòíèêîâ â
çàäàííûé ìîìåíò, íóæíî ïðîâåñòè ãîðèçîíòàëüíóþ ëèíèþ, ñîîòâåòñòâóþùóþ
äàííîìó ìîìåíòó âðåìåíè, êîòîðàÿ â ïåðåñå÷åíèè ñ êðèâûìè ëèíèÿìè äàñò
âèäèìîå ðàñïîëîæåíèå ñïóòíèêîâ îòíîñèòåëüíî ïëàíåòû. Ðàññòîÿíèÿ ñïóò-
íèêîâ îò Þïèòåðà âûðàæåíû â åãî ýêâàòîðèàëüíûõ ðàäèóñàõ R

Þ
. Áîëåå òî÷íî

ðàñïîëîæåíèå ñïóòíèêîâ â çàäàííûé ìîìåíò âðåìåíè ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî
ïóòåì âû÷èñëåíèé. Äëÿ ýòîé öåëè ñëóæèò òàáëèöà ìîìåíòîâ âåðõíèõ ãåîöåí-
òðè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ñïóòíèêîâ Þïèòåðà (ñòð. 95-96).

Ïóñòü òðåáóåòñÿ âû÷èñëèòü ïîëîæåíèÿ ñïóòíèêîâ äëÿ íåêîòîðîãî ìîìåí-
òà êèåâñêîãî âðåìåíè T. Ïî òàáëèöå ìîìåíòîâ âåðõíèõ ãåîöåíòðè÷åñêèõ ñî-
åäèíåíèé ñïóòíèêîâ Þïèòåðà ñëåäóåò íàéòè ìîìåíò T

ñ
 âåðõíåãî ñîåäèíåíèÿ

ñïóòíèêà, íåïîñðåäñòâåííî ïðåäøåñòâóþùèé ìîìåíòó T. Òîãäà âèäèìîå ðàñ-
ñòîÿíèå x ñïóòíèêà îò öåíòðà äèñêà ïëàíåòû áóäåò ðàâíî:

x = ρ sin u,
ãäå ρ – ðàäèóñ îðáèòû ñïóòíèêà, u = ω (T – Tñ), à ω – îòíîñèòåëüíîå ñìåùåíèå
ñïóòíèêà ïî îðáèòå çà îäèí ÷àñ (÷àñîâîå ñèíîäè÷åñêîå äâèæåíèå). Ðàçíîñòü (T –
Tñ) äîëæíà áûòü âûðàæåíà â ÷àñàõ è â äîëÿõ ÷àñà.

Çíà÷åíèÿ ρ, âûðàæåííûå â ýêâàòîðèàëüíûõ ðàäèóñàõ Þïèòåðà, ÷àñîâûå
ñèíîäè÷åñêèå äâèæåíèÿ ω è îòíîñèòåëüíûå ñóòî÷íûå äâèæåíèÿ Ω (ñóòî÷íûå
ñèíîäè÷åñêèå äâèæåíèÿ) ïðèâåäåíû â òàáëèöå (ñì. ÎÀÊ-2007 ñòð. 92).

Âûðàæàÿ  (T – Tñ)  â ÷àñàõ è âçÿâ  ω èç òàáëèöû, âû÷èñëÿåì óãîë u. Åñëè  u =
0°  èëè  u = 360°, òî ñïóòíèê íàõîäèòñÿ â âåðõíåì ãåîöåíòðè÷åñêîì ñîåäèíåíèè
ñ ïëàíåòîé (çà ïëàíåòîé). Åñëè  u = 180°, òî ñïóòíèê íàõîäèòñÿ â íèæíåì ãåî-
öåíòðè÷åñêîì ñîåäèíåíèè (ïåðåä ïëàíåòîé). Çàòåì, âûáèðàÿ  ρ  èç òàáëèöû,
íàõîäèì  x  â ýêâàòîðèàëüíûõ ðàäèóñàõ Þïèòåðà.

Åñëè  x > 0, òî ñïóòíèê íàõîäèòñÿ ê âîñòîêó îò ïëàíåòû (â ïîëå çðåíèÿ
òåëåñêîïà – ñïðàâà); åñëè  x < 0, òî ñïóòíèê ðàñïîëîæåí ê çàïàäó (ñëåâà). Åñëè
|x| < 1, òî âáëèçè íèæíåãî ãåîöåíòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ ñïóòíèê ìîæåò ïðî-
õîäèòü ïåðåä äèñêîì Þïèòåðà, à âáëèçè âåðõíåãî ãåîöåíòðè÷åñêîãî ñîåäèíå-
íèÿ ìîæåò ïðîèçîéòè ïîêðûòèå ñïóòíèêà äèñêîì ïëàíåòû.
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ßíâàðü

  2   1  20
  3 19  51
  5 14  21
  7   8  52
  9   3  22
10 21  53
12 16  24

.....

Ôåâðàëü

17   2  35
18 21  06
20 15  36
22 10  06
24   4  37
25 23  07
27 17  38

Ìàðò

  1 12  08
  3   6  38
  5   1  08
  6 19  39
  8 14  09
10   8  39
12   3  09
13 21  39
15 16  10
17 10  40
19   5  10
20 23  40
22 18  10
24 12  40
26   7  10
28   1  39
29 21  09
31 15  39

Àïðåëü

  2 10  09
  4   4  39
  5 23  08
  7 17  38
  9 12  07
11   6  37
13   1  06
14 19  36
16 14  05
18   8  35
20   3  04
21 21  33
23 16  02

25 10  32
27   5  01
28 23  30
30 17  59

Ìàé

  2 12  28
  4   6  57
  6   1  25
  7 19  54
  9 14  23
11   8  52
13   3  20
14 21  49
16 16  17
18 10  46
20   5  14
21 23  42
23 18  10
25 12  39
27   7  07
29   1  35
30 20  03

Èþíü

  1 14  30
  3   8  58
  5   3  26
  6 21  54
  8 16  21
10 10  49
12   5  16
13 23  44
15 18  11
17 12  38
19   7  05
21   1  33
22 20  00
24 14  27
26   8  53
28   3  20
29 21  47

Èþëü

  1 16  14
  3 10  41
  5   5  07
  6 23  34
  8 18  00
10 12  27
12   6  53
14   1  19
15 19  46

17 14  12
19   8  38
21   3  04
22 21  30
24 15  56
26 10  22
28   4  48
29 23  14
31 17  40

Àâãóñò

  2 12  06
  4   6  32
  6   0  58
  7 19  24
  9 13  49
11   8  16
13   2  41
14 21  07
16 15  33
18   9  59
20   4  25
21 22  51
23 17  16
25 11  43
27   6  09
29   0  35
30 19  01

Ñåíòÿáðü

  1 13  27
  3   7  53
  5   2  19
  6 20  45
  8 15  12
10   9  38
12   4  04
13 22  31
15 16  57
17 11  24
19   5  50
21   0  17
22 18  44
24 13  11
26   7  38
28   2  05
29 20  32

Îêòÿáðü

  1 14  59
  3   9  26
  5   3  53
  6 22  21

  8 16  48
10 11  16
12   5  44
14   0  11
15 18  39
17 13  07
19   7  35
21   2  03
22 20  31
24 14  59
26   8  27
28   2  55
29 21  24
31 15  52

Íîÿáðü

  2 10  21
  4   4  49
  5 23  18
  7 17  47
  9 12  16
11   6  44
13   1  13
14 19  42
16 14  11
18   8  40
20   3  10
21 21  39
23 16  08
25 10  37
27   5  07
28 23  36
30 18  06

Äåêàáðü

  2 12  35
  4   7  05
  6   1  35
  7 20  04
  9 14  34
11   9  04
13   3  34
14 22  04
16 16  34
18 11  04
20   5  34
22   0  04
23 18  34
25 13  04
27   7  34
29   2  04
30 20  34

 ä ÷  ì  ä ÷  ì  ä ÷  ì  ä ÷  ì
ÈÎ

ÌÎÌÅÍÒÛ ÂÅÐÕÍÈÕ ÃÅÎÖÅÍÒÐÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÉ
ÑÏÓÒÍÈÊÎÂ ÞÏÈÒÅÐÀ Â 2009 ÃÎÄÓ
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ßíâàðü
  2 20  50
  6 10  14
  9 23  39

.....

Ôåâðàëü
18   3  11
21 16  35
25   5  59
28 19  23

Ìàðò

  4   8  47
  7 22  11
11 11  35
15   0  58
18 14  22
22   3  45
25 17  08
29   7  30

Àïðåëü
  1 20  53
  5 10  15
  8 23  37
12 12  59
16   2  20
19 15  41
23   5  02
26 18  22
30   7  43

Ìàé
  3 21  02
  7 10  22
10 23  40
14 12  59
18   2  17
21 15  34
25   4  51
28 18  08

Èþíü
  1   7  24
  4 20  40
  8   9  54
11 23  09
15 12  23
19   1  37
22 14  49
26   4  02
29 17  13

Èþëü
  3   6  25
  6 19  36
10   8  46
13 21  55

17 11  05
21   0  14
24 13  23
28   2  31
31 15  40

Àâãóñò
  4   4  47
  7 17  55
11   7  02
14 20  11
18   9  18
21 22  26
25 11  33
29   0  42
Ñåíòÿáðü

  1 13  50
  5   2  59
  8 16  08
12   5  18
15 18  27
19   7  38
22 20  49
26 10  01
29 23  13

Îêòÿáðü
  3 12  26
  7   1  39
10 14  53
14   4  07
17 17  23
21   6  38
24 19  55
28   8  12
31 21  29

Íîÿáðü
  4 10  47
  8   0  06
11 13  25
15   2  45
18 16  04
22   5  25
25 18  46
29   8  08

Äåêàáðü
  2 21  29
  6 10  51
10   0  14
13 13  37
17   2  59
20 16  23
24   5  46
27 19  10
31   8  34

ßíâàðü
  6   7  12

.....
Ôåâðàëü

18 10  17
25 14  47

Ìàðò
  4 19  15
11 23  41
19   4  06
26   8  29

Àïðåëü
  2 13  50
  9 18  09
16 22  25
24   2  38

Ìàé
  1   6  47
  8 10  53
15 14  56
22 18  54
29 22  49

Èþíü
  6   2  39
13   6  24
20 10  05
27 13  40

Èþëü
  4 17  12
11 20  39

19   0  03
26   3  24

Àâãóñò

  2   6  42
  9   9  58
16 13  14
23 16  30
30 19  47

Ñåíòÿáðü

  6 23  07
14   2  30
21   5  57
28   9  28

Îêòÿáðü

  5 13  03
12 16  43
19 20  28
26 23  19

Íîÿáðü

  3   3  14
10   7  14
17 11  17
24 15  25

Äåêàáðü

  1 19  36
  8 23  51
16   4  10
23   8  31
30 12  54

 ä ÷  ì  ä ÷  ì
ÅÂÐÎÏÀ

 ä ÷  ì  ä ÷  ì
ÃÀÍÈÌÅÄ

ÊÀËËÈÑÒÎ
 ä ÷  ì  ä ÷  ì

ßíâàðü

11 16 21 ZT
.....

Ìàðò

 3  6 55  ZT
20  3 23  ZT

Àïðåëü

 6  0 27  ST
22 20 00 ST

Ìàé

 9 14 53 ST
26  8 58  ST

Èþíü

12  2 09  ST
28 18 21 ST

Èþëü

15  9 39  ST

Àâãóñò

 1  0 12  ST
17 14 24 ST

Ñåíòÿáðü

 3  4 41  ST
19 19 29 ST

Îêòÿáðü

 6 11 09 ST
23  3 49  ST

Íîÿáðü

 8 20 29 ZT
25 15 04 ZT

Äåêàáðü

12 10 26 ZT
29  6 24  ZT
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ßÂËÅÍÈß Â ÑÈÑÒÅÌÅ ÑÏÓÒÍÈÊÎÂ ÞÏÈÒÅÐÀ

ä ÷  ì ä ÷  ì ä ÷  ì ä ÷  ì

Ìàðò

22  5 10  II ÊÏ

26  5 02  I ÍÇ

28  5 01  IV ÑÒ

Àïðåëü

  4  5 48  I ÊÏ

  6  5 52 III ÊÑ

12  4 54  I ÊÑ

19  4 34  I ÍÑ

24  4 27 III ÊÏ

26  5 13  I ÂÒ

Ìàé

  1  4 57 III ÍÏ

  2  4 21  II ÊÑ

  4  4 28  I ÍÇ

  8  3 40 III ÍÇ

  9  4 05  II ÍÑ

  9  4 17  II ÑÒ

  9  4 38  IV ÊÇ

12  3 29  I ÂÒ

12  4 50  I ÍÑ

16  3 58  II ÂÒ

20  2 44  I ÍÇ

21  3 31  I ÊÑ

28  3 05  I ÍÑ

28  4 03  I ÑÒ

29  2 44  I ÊÏ

Èþíü

  1  3 19  II ÍÇ

  3  3 56  II ÊÑ

  4  3 38  I ÂÒ

  6  1 43  I ÊÑ

10  3 31  II ÍÑ

10  3 54  II ÑÒ

12  2 53  I ÍÇ

13  1 16  I ÍÑ

13  2 19  I ÑÒ

13  3 14 III ÊÇ

13  3 33  I ÊÑ

17  3 34  II ÂÒ

19  3 04  II ÊÏ

20  0 45  IV ÑÒ

20  1 55  I ÂÒ

20  3 05  I ÍÑ

20  3 36 III ÍÇ

20  4 13  I ÑÒ

21  2 41  I ÊÏ

24  1 46 III ÊÑ

26  0 26  II ÍÇ

27  3 49  I ÂÒ

28  0 27  II ÊÑ

28  1 09  I ÍÇ

29  0 36  I ÑÒ

29  1 38  I ÊÑ

Èþëü

  1  1 18 III ÑÒ

  1  1 43 III ÍÑ

  3  3 03  II ÍÇ

  4 23 52  II ÍÑ

  5  0 55  II ÑÒ

  5  2 47  II ÊÑ

  6  0 12  I ÂÒ

  6  1 08  I ÍÑ

  6  2 30  I ÑÒ

  6  3 25  I ÊÑ

  7  0 42  I ÊÏ

  7  3 22  IV ÊÑ

  8  1 36 III ÂÒ

12  0 35  II ÂÒ

12  2 09  II ÍÑ

12  3 31  II ÑÒ

13  2 06  I ÂÒ

13  2 53  I ÍÑ

13  4 24  I ÑÒ

13 23 23  II ÊÏ

13 23 24  I ÍÇ

14  2 28  I ÊÏ

14 22 53  I ÑÒ

14 23 38  I ÊÑ

15  0 24  IV ÍÇ

19  1 52 III ÊÏ

19  3 09  II ÂÒ

19  4 27  II ÍÑ

20  4 01  I ÂÒ

20  4 39  I ÍÑ

21  1 18  I ÍÇ

21  1 41  II ÊÏ

21  4 13  I ÊÏ

21 22 29  I ÂÒ

21 23 05  I ÍÑ

22  0 47  I ÑÒ

22  1 23  I ÊÑ

22 22 39  I ÊÏ

25 23 35 III ÍÇ

28  0 12  II ÍÇ

28  3 12  I ÍÇ

28  3 58  II ÊÏ

29  0 24  I ÂÒ

29  0 50  I ÍÑ

29  2 42  I ÑÒ

29  3 07  I ÊÑ

29 21 56  II ÑÒ

29 22 44  II ÊÑ

30  0 23  I ÊÏ

Àâãóñò

  1  2 29  IV ÊÏ

  2  3 35 III ÍÇ

  4  2 49  II ÍÇ

  4  5 06  I ÍÇ

  5  2 18  I ÂÒ

  5  2 34  I ÍÑ

  5  4 37  I ÑÒ

  5  4 51  I ÊÑ

  5 21 20 III ÑÒ

  5 21 35  II ÂÒ

  5 22 02  II ÍÑ

  5 22 14 III ÊÑ

  5 23 34  I ÍÇ

  6  0 31  II ÑÒ

  6  0 57  II ÊÑ

  6  2 06  I ÊÏ

  6 23 05  I ÑÒ

  6 23 17  I ÊÑ

  9  2 19  IV ÂÒ

  9  3 52  IV ÍÑ

12  4 14  I ÂÒ

12  4 18  I ÍÑ

12 21 39 III ÂÒ

12 21 53 III ÍÑ

13  0 08  II ÂÒ

13  0 15  II ÍÑ

13  1 21 III ÑÒ

13  1 29  I ÍÇ

13  1 30 III ÊÑ

13  3 05  II ÑÒ

13  3 10  II ÊÑ

13  3 50  I ÊÏ

13 22 42  I ÂÒ

13 22 44  I ÍÑ

14  1 00  I ÑÒ

14  1 01  I ÊÑ

14 21 37  II ÊÏ

14 22 16  I ÊÏ

20  1 09 III ÍÑ

20  1 40 III ÂÒ

20  2 30  II ÍÑ

20  2 44  II ÂÒ

20  3 15  I ÍÏ

20  4 47 III ÊÑ

21  0 28  I ÍÑ

21  0 37  I ÂÒ

21  2 45  I ÊÑ

21  2 56  I ÑÒ

21 21 01  II ÍÏ

22  0 15  II ÊÇ

22 21 12  I ÊÑ

22 21 24  I ÑÒ

25 20 32  IV ÂÒ

25 22 37  IV ÊÑ

26  1 26  IV ÑÒ

27  4 26 III ÍÑ

28  2 12  I ÍÑ

28 23 16  II ÍÏ

28 23 25  I ÍÏ

29  2 04  I ÊÇ

29 20 38  I ÍÑ

29 22 56  I ÊÑ

30 20 33  I ÊÇ

30 20 45  II ÊÑ

30 21 34  II ÑÒ

30 23 13 III ÊÇ

Ñåíòÿáðü

  3  2 22  IV ÍÏ

  5  1 09  I ÍÏ

  5 22 24  I ÍÑ

  5 22 57  I ÂÒ

  6  0 41  I ÊÑ

  6  1 15  I ÑÒ

  6 20 04  II ÍÑ

  6 21 13  II ÂÒ

  6 21 18 III ÍÏ

  6 22 28  I ÊÇ

  6 22 59  II ÊÑ

  7  0 09  II ÑÒ

  7  3 15 III ÊÇ

12  2 55  I ÍÏ

13  0 09  I ÍÑ
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ßÂËÅÍÈß Â ÑÈÑÒÅÌÅ ÑÏÓÒÍÈÊÎÂ ÞÏÈÒÅÐÀ

ä ÷  ì ä ÷  ì ä ÷  ì ä ÷  ì

  2  1 11 III ÊÑ

  5 19 18 III ÊÇ

  6  0 01  I ÍÑ

  6 19 22  IV ÍÇ

  6 23 52  IV ÊÇ

  7  0 13  II ÍÏ

  7  0 36  I ÊÇ

  7 19 37  I ÂÒ

  7 20 46  I ÊÑ

  7 21 55  I ÑÒ

  8 19 05  I ÊÇ

  8 20 51  II ÂÒ

  8 23 48  II ÑÒ

  9  1 11 III ÍÑ

12 19 44 III ÍÇ

12 23 19 III ÊÇ

13 23 02  I ÍÏ

14 20 20  I ÍÑ

14 20 26  IV ÊÑ

14 21 32  I ÂÒ

14 22 37  I ÊÑ

14 23 51  I ÑÒ

15 21 00  I ÊÇ

15 21 03  II ÍÑ

15 23 29  II ÂÒ

15 23 57  II ÊÑ

17 21 21  II ÊÇ

19 18 39 III ÍÏ

19 22 18 III ÊÏ

19 23 46 III ÍÇ

21  22 11  I ÍÑ

21 23 29  I ÂÒ

22  0 29  I ÊÑ

22 19 21  I ÍÏ

22 22 56  I ÊÇ

22 23 31  II ÍÑ

23 18 57  I ÊÑ

23 20 15  I ÑÒ

24 18 30  II ÍÏ

24 23 59  II ÊÇ

13  0 52  I ÂÒ

13  2 27  I ÊÑ

13 21 21  I ÍÏ

13 22 21  II ÍÑ

13 23 47  II ÂÒ

14  0 23  I ÊÇ

14  0 41 III ÍÏ

14  1 16  II ÊÑ

14  2 44  II ÑÒ

14 20 53  I ÊÑ

14 21 39  I ÑÒ

15 21 29  II ÊÇ

17 21 26 III ÑÒ

19 21 50  IV ÊÏ

20  1 09  IV ÍÇ

20  1 57  I ÍÑ

20 23 07  I ÍÏ

21  0 39  II ÍÑ

21  2 17  I ÊÇ

21  2 22  II ÂÒ

21 20 23  I ÍÑ

21 21 17  I ÂÒ

21 22 41  I ÊÑ

21 23 35  I ÑÒ

22 20 46  I ÊÇ

24 21 37 III ÊÑ

24 21 46 III ÂÒ

25  1 28 III ÑÒ

27 23 32  IV ÍÑ

28  0 55  I ÍÏ

28 23 12  I ÂÒ

29  1 31  I ÑÒ

29 19 22  I ÍÏ

29 21 48  II ÍÏ

29 22 41  I ÊÇ

30 19 59  I ÑÒ

Îêòÿáðü

  1 19 07  II ÊÑ

  1 21 13  II ÑÒ

  1 21 33 III ÍÑ

26 21 29 III ÍÏ

29 20 14  I ÍÏ

30 17 34  I ÍÑ

30 18 53  I ÂÒ

30 19 51  I ÊÑ

30 20 36 III ÑÒ

30  21 11  I ÑÒ

31 18 20  I ÊÇ

31 20 04  II ÍÏ

31 20 35  IV ÂÒ

Íîÿáðü

  2 17 16  II ÊÑ

  2 19 55  II ÑÒ

  5 22 08  I ÍÏ

  6  19 11 III ÊÑ

  6 19 28  I ÍÑ

  6 20 49  I ÂÒ

  6 20 58 III ÂÒ

  6 21 46  I ÊÑ

  7 20 15  I ÊÇ

  8 17 36  I ÑÒ

  8 18 07  IV ÍÏ

  9 19 35  II ÂÒ

  9 19 50  II ÊÑ

11  17 34  II ÊÇ

13 19 34 III ÍÑ

13 21 24  I ÍÑ

14 18 33  I ÍÏ

15 17 14  I ÂÒ

15  18 11  I ÊÑ

15 19 32  I ÑÒ

16 19 32  II ÍÑ

17 18 27 III ÊÇ

17 19 29  IV ÑÒ

18 20 12  II ÊÇ

21 20 29  I ÍÏ

22 17 50  I ÍÑ

22 20 08  I ÊÑ

24 17 14 III ÊÏ

24 18 55 III ÍÇ

25 17 20  II ÍÏ

25 17 26  IV ÊÏ

27 17 02  II ÑÒ

29 19 48  I ÍÑ

29 21 05  I ÂÒ

30 16 57  I ÍÏ

30 20 30  I ÊÇ

Äåêàáðü

  1 17 46 III ÍÏ

  1 17 52  I ÑÒ

  2 20 03  II ÍÏ

  4 17 10  II ÊÑ

  4 19 39  II ÑÒ

  7 18 55  I ÍÏ

  8 17 29  I ÂÒ

  8 18 35  I ÊÑ

  8 19 48  I ÑÒ

  9 16 55  I ÊÇ

11  16 59  II ÍÑ

11  19 53  II ÊÑ

12 17 08 III ÂÒ

12 19 22  IV ÍÇ

13 17 24  II ÊÇ

15 18 16  I ÍÑ

15 19 25  I ÂÒ

16 18 50  I ÊÇ

18 19 45  II ÍÑ

20 16 50  IV ÍÑ

20 20 01  II ÊÇ

23 17 25  I ÍÏ

24 17 04  I ÊÑ

24 18 08  I ÑÒ

27 17 43  II ÍÏ

29 17 45  IV ÊÇ

30 18 36 III ÊÇ

30 19 25  I ÍÏ

31 17 44  I ÂÒ

31 19 05  I ÊÑ

Òàáëèöà ÿâëåíèé â ñèñòåìå ñïóòíèêîâ Þïèòåðà ñîäåðæèò ñâåäåíèÿ òîëüêî î òåõ ÿâëåíèÿõ,
êîòîðûå äîñòóïíû íàáëþäåíèÿì íà òåððèòîðèè Óêðàèíû â òåìíîå âðåìÿ ñóòîê. Âñå ìîìåíòû
ÿâëåíèé ïðèâåäåíû ïî êèåâñêîìó âðåìåíè  T. Îáîçíà÷åíèÿ ÿâëåíèé â òàáëèöå: ÍÇ – íà÷àëî
çàòìåíèÿ ñïóòíèêà; ÊÇ – êîíåö çàòìåíèÿ ñïóòíèêà; ÍÏ – íà÷àëî ïîêðûòèÿ ñïóòíèêà äèñêîì
ïëàíåòû; ÊÏ – êîíåö ïîêðûòèÿ ñïóòíèêà äèñêîì ïëàíåòû; ÂÒ – âñòóïëåíèå òåíè ñïóòíèêà íà
äèñê ïëàíåòû; ÑÒ – ñõîæäåíèå òåíè ñïóòíèêà ñ äèñêà ïëàíåòû; ÍÑ – íà÷àëî ïðîõîæäåíèÿ
ñïóòíèêà ïåðåä äèñêîì ïëàíåòû (âñòóïëåíèå ñïóòíèêà íà äèñê ïëàíåòû); ÊÑ – êîíåö ïðîõîæ-
äåíèÿ ñïóòíèêà ïåðåä äèñêîì ïëàíåòû (ñõîæäåíèå ñïóòíèêà ñ äèñêà ïëàíåòû).
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ÌÎÌÅÍÒÛ ÝËÎÍÃÀÖÈÉ ÑÏÓÒÍÈÊÎÂ ÑÀÒÓÐÍÀ Â 2009 ÃÎÄÓ

Ñïóòíèêè Ñàòóðíà. Ó Ñàòóðíà òîëüêî òðè íàèáîëåå ÿðêèõ ñïóòíèêà ìî-
ãóò íàáëþäàòüñÿ â íåáîëüøîé òåëåñêîï. Ýòî Ðåÿ – ïÿòûé ñïóòíèê, îòêðûòûé
Êàññèíè â 1672 ãîäó, Òèòàí – øåñòîé ñïóòíèê, îòêðûòûé Ãþéãåíñîì â 1655
ãîäó, è ßïåò – âîñüìîé ñïóòíèê, îòêðûòûé Êàññèíè â 1671 ãîäó. Ñïóòíèêè
îáîçíà÷àþòñÿ ðèìñêèìè öèôðàìè: Ðåÿ – V, Òèòàí – VI, ßïåò – VIII è íàáëþ-
äàòü èõ íàäî â ïåðèîäû èõ ýëîíãàöèé, êîãäà ñïóòíèêè óäàëÿþòñÿ îò ïëàíåòû
íà ìàêñèìàëüíîå óãëîâîå ðàññòîÿíèå (â ñðåäíåì 1.4' Ðåÿ, 3.3' Òèòàí è 9.6' ßïåò).
Ïåðèîäû, áëàãîïðèÿòíûå äëÿ íàáëþäåíèé ñïóòíèêîâ, íà÷èíàþòñÿ äî ìîìåíòà
ýëîíãàöèè è çàêàí÷èâàþòñÿ ïîñëå íåãî ïðèáëèçèòåëüíî çà 6 ÷àñîâ äëÿ Ðåè, çà
1 ñóòêè äëÿ Òèòàíà è çà 5 ñóòîê äëÿ ßïåòà.

Âáëèçè ýïîõè ïðîòèâîñòîÿíèÿ Ñàòóðíà (êîíåö ôåâðàëÿ 2008 ãîäà) Ðåÿ è
Òèòàí èìåþò áëåñê +9.6m è +8.3m ñîîòâåòñòâåííî. Áëåñê ßïåòà ìàêñèìàëåí â
ïåðèîäû åãî çàïàäíûõ ýëîíãàöèé è ñîñòàâëÿåò +9.6m. Â ïåðèîäû âîñòî÷íûõ
ýëîíãàöèé ßïåò èìååò íàèìåíüøèé áëåñê (+11.6m). Íàèáîëåå ÿðêèé ñïóòíèê
Ñàòóðíà – Òèòàí äîñòóïåí íàáëþäåíèÿì â òåëåñêîï ñ äèàìåòðîì îáúåêòèâà íå
ìåíåå 60 ìì, Ðåÿ – â òåëåñêîï ñ äèàìåòðîì îáúåêòèâà íå ìåíåå 90 ìì. ×òîáû
íàáëþäàòü ßïåò â ïåðèîäû åãî çàïàäíûõ ýëîíãàöèé, íåîáõîäèì òåëåñêîï ñ
äèàìåòðîì îáúåêòèâà íå ìåíåå 80 ìì.

Â òàáëèöå ìîìåíòîâ ýëîíãàöèé ïðèâîäÿòñÿ ìîìåíòû ïî êèåâñêîìó âðå-
ìåíè ýëîíãàöèé Ðåè è Òèòàíà, à òàêæå çàïàäíûõ ýëîíãàöèé ßïåòà. Â òå÷åíèå
2009 ãîäà ìîæíî áóäåò íàáëþäàòü ÿâëåíèÿ â ñèñòåìå íàèáîëåå ÿðêèõ ñïóò-
íèêîâ Ðåè è Òèòàíà. Òàáëèöà ÿâëåíèé â ñèñòåìå ñïóòíèêîâ Ñàòóðíà ñîäåð-
æèò ñâåäåíèÿ òîëüêî î òåõ ÿâëåíèÿõ, êîòîðûå äîñòóïíû íàáëþäåíèÿì íà òåð-
ðèòîðèè Óêðàèíû â òåìíîå âðåìÿ ñóòîê. Âñå ìîìåíòû ÿâëåíèé ïðèâåäåíû
ïî êèåâñêîìó âðåìåíè T. Îáîçíà÷åíèÿ â ýòîé òàáëèöå àíàëîãè÷íû îáîçíà÷å-
íèÿì ÿâëåíèé â ñèñòåìå ñïóòíèêîâ Þïèòåðà.

ÒÈÒÀÍ

Âîñòî÷íàÿ ýëîíãàöèÿ Çàïàäíàÿ ýëîíãàöèÿ

Äàòà ÷  ì  Äàòà  ÷  ì Äàòà  ÷  ì  Äàòà ÷  ì

ßíâ.  4  2  02 28  7  45 ßíâ. 11 18  27 Èþëü  6  0  40

20  0  26 Èþëü 14  7  37  27 16  38 22  0  41

Ôåâð.  4 22  27 30  7  44 Ôåâð.12 14  28 Àâã.  7  0  57

20 20  10 Àâã. 15  8  04  28 12  04 23  1  23

Ìàðò  8 17  43 .... Ìàðò 16  9  34 ....

24 15  16 Îêò.  2  9  35 Àïð.  1  8  09 Îêò. 10  3  07

Àïð.  9 13  58 18 10  02 17  5  57 26  2  35

25 11  57 Íîÿá.  3  9  22 Ìàé  3  4  06 Íîÿá. 11  2  53

Ìàé 11 10  18 19  9  30 19  2  38 27  2  57

27  9  03 Äåê.  5  9  20 Èþíü  4  1  36 Äåê. 13  2  41

Èþíü 12  8  13 21  8  50 20  0  57 29  2  01
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ÐÅß

Çàïàäíàÿ ýëîíãàöèÿ Âîñòî÷íàÿ ýëîíãàöèÿ

Äàòà ÷  ì  Äàòà  ÷  ì Äàòà  ÷  ì  Äàòà ÷  ì

ßíâ.  1  3 06 26  7 07 ßíâ.  3  9 18 28 13 22
 5 15 31  30 19 38  7 21 42 Èþëü  3  1 53
10  3 55 Èþëü  5  8 09 12 10 06  7 14 24
14 16 18  9 20 40 16 22 29 12  2 55
19  4 41 14  9 12 21 10 52 16 15 27
23 17 03 18 21 44 25 23 14 21  4 00
28  5 25 23 10 16 30 11 35 25 16 32

Ôåâð. 1 17 46 27 22 49 Ôåâð.  3 23 56 30  5 05
 6  6 07 Àâã.  1 11 22  8 12 17 Àâã. 3 17 38
10 18 28  5 23 55 13  0 37  8  6 11
15  6 48  10 12 29 17 12 57 12 18 45
19 19 08  15  1 02 22  1 17 17  7 19
24  7 27  19 13 36 26 13 37 21 19 53
28 19 47  24  2 10 Ìàðò 3  1 56 26  8 27

Ìàðò  5  8 07  28 14 44  7 14 16 30 21 01
 9 20 26 ....  12  2 35 ....
14  8 46  Ñåíò.24 18 09 16 14 55 Ñåíò. 27  0 26
18 21 05  29  6 44 21  3 15  Îêò. 1 13 00
23  9 25  Îêò.  3 19 18 25 15 35  6  1 34
27 21 45 8  7 51 30  4 55 10 14 08

Àïð.  1 11 06 12 20 25 Àïð.  3 17 15 15  2 42
 5 23 26  17  8 59  8  5 36 19 15 15
10 11 47  21 21 32 12 17 58 24  3 48
15  0 09  26  9 05 17  6 19 28 15 21
19 12 31  30 21 38 21 18 42 Íîÿá.  2  3 54
24  0 53 Íîÿá.  4 10 11 26  7 04  6 16 26
28 13 16  8 22 43 30 19 28 11  4 59

Ìàé 3  1 40 13 11 15 Ìàé  5  7 52 15 17 30
 7 14 04 17 23 46  9 20 16 20  6 02
12  2 29 22 12 18 14  8 41 24 18 33
16 14 54 27  0 48 18 21 07 29  7 03
21  3 20 Äåê.  1 13 19 23  9 33 Äåê.  3 19 33
25 15 47  6  1 48 27 22 00  8  8 03
30  4 14 10 14 18 Èþíü  1 10 27 12 20 32

Èþíü  3 16 41 15  2 47  5 22 55 17  9 00
 8  5 09 19 15 15 10 11 23 21 21 28
12 17 38 24  3 43 14 23 52 26  9 56
17  6 07 28 16 10 19 12 21 30 22 23
21 18 37 24  0 51

            ßÏÅÒ

Çàïàäíàÿ ýëîíãàöèÿ

Äàòà ÷  ì

ßíâ. 14 19 47
Àïð.  3  6 01
Èþíü 21 11 19

....
Íîÿá. 30  7 01
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ßÂËÅÍÈß Â ÑÈÑÒÅÌÅ ÑÏÓÒÍÈÊÎÂ ÑÀÒÓÐÍÀ

ä ÷  ì ä ÷  ì ä ÷  ì ä ÷  ì

ßíâàðü

2  3 10  V ÍÇ

8  0 11  VI ÊÑ

8  22 52  V ÍÑ

9  2 45  V ÊÑ

11  4 02  V ÍÇ

16  1 07  VI ÊÏ

20  4 54  V ÍÇ

23 22 22  VI ÊÑ

24 22 03  V ÊÏ

31 22 55  VI ÊÏ

 Ôåâðàëü

2  22 45  V ÊÏ

7  6 39  V ÍÇ

11  23 24  V ÊÏ

14  1 51  V ÍÑ

14  5 34  V ÊÑ

20 19 59  V ÍÇ

21  0 02  V ÊÏ

23  2 34  V ÍÑ

23  6 11  V ÊÑ

Ìàðò

8  19 05  V ÊÑ

10 21 46  V ÍÇ

11  1 18  V ÊÇ

17 19 40  V ÊÑ

20  2 15  V ÊÇ

22  4 43  V ÍÑ

26 20 15  V ÊÑ

28 23 16  V ÍÏ

29  0 16  V ÍÏ

29  4 12  V ÊÇ

Àïðåëü

7  1 02  V ÍÏ

7  5 09  V ÊÇ

13 22 29  V ÊÑ

16  1 49  V ÍÏ

25  2 38  V ÍÏ

Ìàé

1  21 15  V ÍÑ

1  23 54  V ÊÑ

10 22 05  V ÍÑ

11  0 41  V ÊÑ

17 21 27  V ÊÇ

19 22 56  V ÍÑ

20  1 32  V ÊÑ

26 22 24  V ÊÇ

28 23 47  V ÍÑ

Èþíü

 4  23 22  V ÊÇ

 7  0 40  V ÍÑ

14  0 19  V ÊÇ

Èþëü

10 22 07  V ÍÏ

26 21 30  V ÊÑ

Îêòÿáðü

25  4 10  V ÍÑ

Íîÿáðü

 7  3 51  VI ÑÒ

15  5 34  VI ÊÇ

23  2 50  VI ÑÒ

28  5 21  V ÊÏ

Äåêàáðü

 7  6 15  V ÊÏ

 9  1 46  VI ÑÒ

16  2 26  V ÍÇ

17  3 25  VI ÊÇ

25  0 39  VI ÑÒ

25  3 21  V ÍÇ

Ïîëÿðíûå ñèÿíèÿ íà Þïèòåðå. Íà ñíèìêå êîñìè÷åñ-
êîãî òåëåñêîïà Õàááëà âèäíî ïîëÿðíîå ñèÿíèå â îáî-
èõ Þïèòåðñêèõ ïîëþñàõ, êîòîðîå âûçûâàåòñÿ ýëåê-
òðè÷åñêè çàðÿæåííûìè ÷àñòèöàìè, ïîéìàííûìè â
ñïèðàëè ìàãíèòíûõ ïîëåé ó ïîëþñîâ ïëàíåòû.

Ñàòóðí áåç êîëåö. Äëÿ òîãî ÷òîáû óâèäåòü "èñ÷åçíî-
âåíèå êîëåö" ñ Çåìëè íóæíî æäàòü îêîëî 15 ëåò, íî
êîñìè÷åñêèé àïïàðàò "Êàññèíè" ìîæåò ðåãóëÿðíî íà-
áëþäàòü êîëüöà ñ ðåáðà. Êîíå÷íî, íà åãî ôîòîãðàôèÿõ
êîëüöà íå èñ÷åçàþò ñîâñåì (îñòàåòñÿ òîíåíüêàÿ íè-
òî÷êà, ïåðåñåêàþùàÿ ýêâàòîð Ñàòóðíà), íî â òàêèå ìî-
ìåíòû ïëàíåòà î÷åíü ïîõîæà íà ãèãàíò Þïèòåð. Ëèøü
òåíè îò êîëåö íå îñòàâëÿþò ñîìíåíèé, ÷òî ýòî Ñàòóðí.
Ôîòî áûëî ïðèíÿòî 16 ìàðòà 2006 ãîäà, êîãäà "Êàññè-
íè" íàõîäèëñÿ íà ðàññòîÿíèè 2 ìëí. êì îò Ñàòóðíà.
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ÏËÀÍÅÒÛ-ÊÀÐËÈÊÈ È ÌÀËÛÅ ÒÅËÀ

Â 2006 ãîäó Ìåæäóíàðîäíûé àñòðîíîìè÷åñêèé ñîþç (ÌÀÑ) ïðèíÿë íîâûå
îïðåäåëåíèÿ òåë Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû. Ïëàíåòîé íàçûâàåòñÿ àñòðîíîìè÷åñêîå òåëî,
êîòîðîå äâèæåòñÿ ïî îðáèòå âîêðóã Ñîëíöà, èìååò ìàññó, äîñòàòî÷íóþ ÷òîáû ïðè-
íÿòü ðàâíîâåñíóþ ïî÷òè ñôåðè÷åñêóþ ôîðìó è ñâîèì ãðàâèòàöèîííûì ïîëåì
î÷èñòèëî îêðåñòíîñòè âîêðóã ñâîåé îðáèòû. Ââåäåíî íîâîå ïîíÿòèå «Ïëàíåòà-
êàðëèê» – ïî÷òè ñôåðè÷åñêîå àñòðîíîìè÷åñêîå òåëî, êîòîðîå, íå ñìîãëî î÷èñòèòü
îêðåñòíîñòè âîêðóã ñâîåé îðáèòû (è ïðè ýòîì íå ÿâëÿåòñÿ ñïóòíèêîì).

Âñå äðóãèå îáúåêòû â Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå, êîòîðûå äâèæóòñÿ ïî îðáèòàì âîê-
ðóã Ñîëíöà, äîëæíû â öåëîì íàçûâàòüñÿ «Ìàëûìè òåëàìè Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû».

Òåïåðü ê ãðóïïå ïëàíåò îòíîñÿòñÿ òîëüêî Ìåðêóðèé, Âåíåðà, Çåìëÿ, Ìàðñ,
Þïèòåð, Ñàòóðí, Óðàí è Íåïòóí.

Ïëàíåòû-êàðëèêè

Êàðëèêîâàÿ ïëàíåòà Ýðèäà (2003 UB313) îáðàùàåòñÿ ïî îðáèòå âîêðóã
Ñîëíöà è â íàñòîÿùèé ìîìåíò óäàëåíà îò íåãî íà ðàññòîÿíèå, âäâîå áîëüøåå,
÷åì Ïëóòîí. Ìàññà áûëà îïðåäåëåíà íà îñíîâå èçìåðåíèé ïåðèîäà îáðàùåíèÿ
ñïóòíèêà Ýðèäû, Äèñíîìèè. Èçîáðàæåíèÿ íàçåìíîãî òåëåñêîïà Êåêà â ñîâî-
êóïíîñòè ñ èçîáðàæåíèÿìè êîñìè÷åñêîãî òåëåñêîïà èì. Õàááëà ñâèäåòåëüñòâó-
þò, ÷òî Äèñíîìèÿ îáðàùàåòñÿ âîêðóã Ýðèäû ïî ïî÷òè êðóãîâîé îðáèòå ñ ïå-
ðèîäîì 16 çåìíûõ ñóòîê. Èíôðàêðàñíûå èçîáðàæåíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî Ýðèäà
äåéñòâèòåëüíî êðóïíåå Ïëóòîíà. Ïëîñêîñòü îðáèòû Ýðèäû ñèëüíî íàêëîíåíà
ê ïëîñêîñòè îðáèò ïëàíåò Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû.

Îòêðûòûé â 2005 ãîäó è ïîëó÷èâøèé ïåðâîíà÷àëüíîå îáîçíà÷åíèå 2005
FY9, îáúåêò Ìàêåìàêå (ïî èìåíè Ñîçäàòåëÿ ÷åëîâå÷åñòâà â ìèôîëîãèè Ðàïà
Íóè îñòðîâà Ïàñõè) ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ êðóïíûõ òåë âíåøíåé ÷àñòè
Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû. Ìàêåìàêå íàõîäèòñÿ â Ïîÿñå Êîéïåðà, îáðàùàåòñÿ ïî
îðáèòå, ÷óòü áîëüøåé îðáèòû Ïëóòîíà, è ïî ðàçìåðàì ëèøü íåìíîãèì óñòóïà-
åò åìó. Îäíàêî îðáèòà Ìàêåìàêå çíà÷èòåëüíî áîëåå íàêëîíåíà ê ïëîñêîñòè
ýêëèïòèêè, íåæåëè îðáèòà Ïëóòîíà. Ñîãëàñíî êëàññèôèêàöèè, Ìàêåìàêå áûë
îòíåñåí ê êàðëèêîâûì ïëàíåòàì â ïîäãðóïïó ïëóòîèäîâ â êîìïàíèþ ê Ïëóòî-
íó è Ýðèäå. Ïî âíåøíåìó âèäó Ìàêåìàêå èìååò êðàñíîâàòûé öâåò è, ñóäÿ ïî
ñïåêòðó, âîçìîæíî, ïîêðûò êîðîé ëåäÿíîãî ìåòàíà. Íà äàííûé ìîìåíò íå èìå-
åòñÿ èçîáðàæåíèé åãî ïîâåðõíîñòè.

Îäèí èç ñàìûõ ñòðàííûõ îáúåêòîâ âî âíåøíåé ÷àñòè Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû
áûë êëàññèôèöèðîâàí êàê êàðëèêîâàÿ ïëàíåòà è íàçâàí Õàóìåà. Õàóìåà ñòàëà
ïÿòîé, ïîëó÷èâøåé èìÿ, êàðëèêîâîé ïëàíåòîé ïîñëå Ïëóòîíà, Öåðåðû, Ýðèäû
è Ìàêåìàêå. Ãëàäêàÿ, íî âûòÿíóòàÿ ôîðìà äåëàåò Õàóìåà êðàéíå íåîáû÷íîé.
Âäîëü îäíîé îñè Õàóìåà ãîðàçäî áîëüøå Ïëóòîíà, ðàçìåð âäîëü äðóãîé îñè
ïî÷òè òàêîé æå, êàê äèàìåòð Ïëóòîíà, îäíàêî äëèíà òðåòüåé îñè íàìíîãî ìåíü-
øå. Äâèãàÿñü ïî ñâîåé îðáèòå, Õàóìåà èíîãäà îêàçûâàåòñÿ áëèæå ê Ñîëíöó,
÷åì Ïëóòîí, îäíàêî áîëüøóþ ÷àñòü âðåìåíè îíà íàõîäèòñÿ äàëüøå åãî. Õàó-
ìåà áûëà îòêðûòà â 2003 ãîäó, òîãäà åé áûëî ïðèñâîåíî âðåìåííîå îáîçíà÷å-
íèå 2003 EL61. Íàçâàíèå áûëî äàíî åé Ìåæäóíàðîäíûì àñòðîíîìè÷åñêèì
ñîþçîì â ÷åñòü ãàâàéñêîé áîãèíè. Ó Õàóìåà åñòü äâà ìàëåíüêèõ ñïóòíèêà,
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îòêðûòûõ â 2005 ãîäó, íåäàâíî îíè áûëè íàçâàíû Õèèàêà è Íàìàêà, ïî èìå-
íàì äî÷åðåé áîãèíè [http://www.astronet.ru].

Òàáëèöà 1

Öåðåðà Ïëóòîí Õàóìåà Ìàêåìàêå Ýðèäà

Ñðåäíåå ðàññòîÿíèå êì 413.7 ìëí 5906 ìëí 6484 ìëí 6850 ìëí 10210 ìëí
        îò Ñîëíöà à.å. 2.766 39.482 43.335 45.792        67.668

Ñðåäíèé ðàäèóñ êì 471 1148.07 980 750+200

-100
1200

R
E

0.0738 0.180 0.1537 0.12           0.19

Ìàññà êã 9.5×1020 1.3×1022 4.2±0.1×1021 4×1021 1.7×1022

M
E

0.00016 0.0022 0.0007 0.0007        0.0028

Ïëîòíîñòü ã/ñì3 2.08 2.0 2.6–3.3 2.0              2.25

Óñêîðåíèå ì/ñ2 0.27 0.60 0.44 0.5 ~0.8
íà ýêâàòîðå

Ñêîðîñòü óáåãàíèÿ êì/ñ 0.51 1.2 0.44 0.8              ?

Ïåðèîä âðàùåíèÿ ñóò. 0.3781 -6.38718 0.167                >0.33?

Îðáèò.ïåðèîä ãîäû 4.599 247.92065 285.4 309.9             557

Ñð.îðáèò.ñêîðîñòü êì/ñ 17.882 4.7490 4.484 4.4                3.436

Ýêñöåíòðèñèòåò îðá. 0.080 0.24880766 0.18874 0.159           0.44177

Íàêëîíåíèå ãðàä. 10.587 17.14175 28.19 28.96             44.187

Ñð.òåìïåðàòóðà K 167 40 32±3 30                30
ïîâåðõíîñòè

Ñîñòàâ àòìîñôåðû  H
2
O, O

2
N

2
, CH

4
N

2
, CH

4
         N

2
, CH

4

×èñëî èçâåñòíûõ ñïóòíèêîâ - 3 2 -                   1

Ýôåìåðèäû  ÿðêèõ  àñòåðîèäîâ
Íèæå ïðèâîäÿòñÿ ýôåìåðèäû àñòåðîèäîâ, äîñòèãàþùèõ â ìàêñèìóìå áëåñêà

ÿð÷å 10.5 çâåçäíûõ âåëè÷èí è äîñòóïíûõ äëÿ íàáëþäåíèé â íåáîëüøèå òåëå-
ñêîïû â 2009 ãîäó.

Â òàáëèöàõ ýôåìåðèä àñòåðîèäîâ (ñì. Òàáëèöó 4 íà ñòð. 106) íà 0 ÷àñîâ
âñåìèðíîãî âðåìåíè ÷åðåç 10 ñóòîê âáëèçè ýïîõè ïðîòèâîñòîÿíèÿ ïðèâîäÿòñÿ
òîïîöåíòðè÷åñêèå (äëÿ Îäåññû) ýêâàòîðèàëüíûå êîîðäèíàòû àñòåðîèäîâ  α  è
δ, îòíåñåííûå ê ðàâíîäåíñòâèþ 2000.0, âèçóàëüíàÿ çâåçäíàÿ âåëè÷èíà V,  ðàñ-
ñòîÿíèÿ r îò Ñîëíöà è  ∆ îò Çåìëè â àñòðîíîìè÷åñêèõ åäèíèöàõ, à òàêæå ôàçî-
âûé óãîë β, îáðàçîâàííûé íàïðàâëåíèÿìè ê Ñîëíöó è ê Çåìëå (â ìîìåíò ïðî-
òèâîñòîÿíèÿ ôàçîâûé óãîë íàèìåíüøèé), à òàêæå óãëîâîå ðàññòîÿíèå äî Ëóíû
(â ãðàäóñàõ) è äîëÿ îñâåùåííîãî äèñêà Ëóíû (â ïðîöåíòàõ).  Ïåðåä  òàáëèöåé
ýôåìåðèä äëÿ êàæäîãî àñòåðîèäà óêàçàíû: íàçâàíèå, ñðåäíèé äèàìåòð D â êì,
ïåðèîä âðàùåíèÿ P â ÷àñàõ, ñðåäíèå çà ïåðèîä âðàùåíèÿ ïîêàçàòåëü öâåòà B-V
è àëüáåäî ïîâåðõíîñòè A, òèï ïîâåðõíîñòè àñòåðîèäà ïî ïðèíÿòîé ñïåêòðàëü-
íîé êëàññèôèêàöèè (S – ñèëèêàòíûå, Ñ – óãëèñòûå è ò.ï., ñì. ÎÀÊ–2002,
ñòð. 130), à òàêæå äàòà ïðîòèâîñòîÿíèÿ. Ýôåìåðèäû ðàñïîëîæåíû â ïîðÿäêå
âîçðàñòàíèÿ äàò ïðîòèâîñòîÿíèé àñòåðîèäîâ.

R
E
, Ì

E
 – ðàäèóñ è ìàññà Çåìëè
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Íàèáîëüøèå èç ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ àñòåðîèäîâ,
ïðèáëèæàþùèõñÿ ê Çåìëå

Òàáëèöà 3

Íîìåð è èìÿ  Ïðåäâ. q Q H Epoch M Àðã. Äîëã. Íàêëî- e à,     Ãîä
îáîçíà÷. ïåðè- âñõ. íåíèå à.å. îòêð.

ãåë. óçëà

(1862) Apollo 1932 HA 0,647 2,293 16,25 20081130 286,4 285,8 35,7 6,4 0,560 1,470 1932
(2201) Oljato 1947 XC 0,624 3,721 15,25 20081130 353,1 96,2 76,6 2,5 0,713 2,172 1947
(1566) Icarus 1949 MA 0,186 1,969 16,9 20081130 93,6 31,3 88,1 22,9 0,827 1,078 1949
(29075) 1950 DA 0,837 2,561 17,0 20081130 161,1 224,5 356,8 12,2 0,508 1,699 1950
(1620)
    Geographos 1951 RA 0,828 1,663 15,60 20081130 137,0 276,8 337,3 13,3 0,336 1,246 1951
(4183) Cuno 1959 LM 0,721 3,242 14,4 20081130 289,0 235,4 295,6 6,8 0,636 1,981 1959
(5011) Ptah 6743 P-L 0,817 2,453 17,1 20081130 321,4 105,7 10,8 7,4 0,500 1,635 1960
(1981) Midas 1973 EA 0,621 2,931 15,5 20081130 3,8 267,8 357,0 39,8 0,650 1,776 1973
(2102) Tantalus 1975 YA 0,904 1,676 16,2 20081130 136,7 61,6 94,4 64,0 0,299 1,290 1975
(161989) Cacus 1978 CA 0,883 1,364 17,1 20081130 215,4 102,1 161,3 26,1 0,214 1,123 1978
(4015) Wilson-
        Harrington 1979 VA 0,991 4,284 15,99 20081130 285,0 91,3 270,6 2,8 0,624 2,637 1979
(3122) Florence 1981 ET3 1,021 2,516 14,2 20081130 90,5 27,7 336,1 22,2 0,423 1,769 1981
(3200) Phaethon 1983 TB 0,140 2,403 14,6 20081130 220,9 322,0 265,4 22,2 0,890 1,271 1983
(3671) Dionysus 1984 KD 1,007 3,390 16,3 20081130 177,9 204,2 82,2 13,5 0,542 2,198 1984
(4486) Mithra 1987 SB 0,748 3,660 15,6 20081130 206,1 168,8 82,3 3,0 0,661 2,204 1987
(4450) Pan 1987 SY 0,596 2,289 17,2 20081130 132,1 291,6 312,0 5,5 0,587 1,442 1987
(4179) Toutatis 1989 AC 0,940 4,124 15,30 20081130 5,9 278,8 124,3 0,4 0,629 2,532 1989
(4769) Castalia 1989 PB 0,549 1,577 16,9 20081130 149,8 121,3 325,6 8,9 0,483 1,063 1989
(7335) 1989 JA 0,913 2,628 17,0 20081130 83,5 232,1 61,5 15,2 0,484 1,771 1989
(4953) 1990 MU 0,556 2,686 14,1 20081130 35,7 77,5 77,9 24,4 0,657 1,621 1990

1990 SM 0,492 3,711 16,1 20081130 9,6 107,0 136,9 11,6 0,766 2,101 1990
1990 HA 0,770 4,358 16,3 20081130 197,3 309,1 184,0 3,9 0,700 2,564 1990

(5189) 1990 UQ 0,810 2,293 17,3 20081130 179,9 159,6 135,4 3,6 0,478 1,551 1990
(7341) 1991 VK 0,909 2,776 16,7 20081130 270,9 173,4 294,9 5,4 0,507 1,842 1991
(35107) 1991 VH 0,973 1,301 16,9 20081130 67,6 206,9 139,4 13,9 0,144 1,137 1991
(85182) 1991 AQ 0,486 3,940 17,1 20081130 131,7 241,1 341,4 3,2 0,780 2,213 1991
(9856) 1991 EE 0,847 3,646 17,4 20081130 54,5 115,3 168,9 9,8 0,623 2,246 1991
(7822) 1991 CS 0,938 1,308 17,4 20081130 57,4 249,4 156,9 37,1 0,165 1,123 1991
(5604) 1992 FE 0,551 1,303 16,4 20081130 355,1 82,5 312,0 4,8 0,405 0,927 1992
(10115) 1992 SK 0,843 1,654 17,0 20081130 306,6 233,6 9,0 15,3 0,325 1,249 1992
(39572) 1993 DQ1 1,034 3,041 16,5 20081130 39,4 344,7 313,7 10,0 0,493 2,037 1993
(5693) 1993 EA 0,527 2,015 17,0 20081130 173,8 258,8 97,1 5,1 0,585 1,271 1993
(7482) 1994 PC1 0,904 1,788 16,8 20081130 188,3 47,6 117,9 33,5 0,328 1,346 1994
(136618) 1994 CN2 0,952 2,195 16,9 20081130 322,9 248,2 99,4 1,4 0,395 1,573 1994

1995 SA 0,872 4,026 17,4 20081130 213,7 51,6 171,4 20,2 0,644 2,449 1995
(8566) 1996 EN 0,858 2,156 16,5 20081130 238,2 125,1 164,2 38,0 0,431 1,507 1996

1996 SK 0,495 4,364 16,9 20081130 50,3 283,7 198,0 2,0 0,796 2,430 1996
(35396) 1997 XF11 0,744 2,141 16,9 20081130 212,8 102,8 213,9 4,1 0,484 1,443 1997
(16960) 1998 QS52 0,310 4,089 14,2 20081130 359,2 242,2 261,2 17,7 0,859 2,199 1998
(85713) 1998 SS49 0,692 3,154 15,7 20081130 257,8 102,4 41,6 10,8 0,640 1,923 1998
(12538) 1998 OH 0,915 2,168 16,1 20081130 210,5 321,6 220,8 24,5 0,406 1,541 1998
(52768) 1998 OR2 1,037 3,746 16,2 20081130 328,0 173,7 27,3 5,9 0,566 2,391 1998

1998 QE2 1,049 3,806 16,5 20081130 294,1 345,4 250,3 12,8 0,568 2,427 1998
1998 WZ6 0,860 2,045 17,3 20081130 199,5 110,6 68,8 24,7 0,408 1,452 1998

(137427) 1999 TF211 0,945 3,951 15,0 20081130 82,0 161,2 348,4 39,0 0,614 2,448 1999
(86039) 1999 NC43 0,741 2,779 16,0 20081130 288,5 120,5 311,9 7,1 0,579 1,760 1999
(31669) 1999 JT6 0,898 3,371 16,0 20081130 67,1 38,9 79,0 9,6 0,579 2,135 1999
(12923) Zephyr 1999 GK4 0,997 2,926 16,1 20081130 131,9 146,8 168,4 5,3 0,492 1,962 1999
(66391) 1999 KW4 0,200 1,084 16,5 20081130 352,0 192,6 244,9 38,9 0,688 0,642 1999
(103067) 1999 XA143 0,771 2,916 16,6 20081130 165,6 103,9 116,8 38,5 0,582 1,844 1999
(85989) 1999 JD6 0,324 1,441 17,1 20081130 287,8 309,2 130,3 17,1 0,633 0,883 1999

1999 XS35 0,940 34,613 17,2 20081130 43,8 332,9 49,1 19,5 0,947 17,776 1999
(53426) 1999 SL5 0,887 2,958 17,4 20081130 184,1 43,1 239,3 22,8 0,539 1,922 1999
(138095) 2000 DK79 1,041 2,512 15,8 20081130 326,0 2,5 43,5 60,7 0,414 1,776 2000
(87684) 2000 SY2 0,307 1,410 16,1 20081130 198,3 47,7 162,1 19,2 0,643 0,859 2000
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(23187) 2000 PN9 0,757 2,935 16,1 20081130 49,5 293,6 164,4 51,3 0,590 1,846 2000
(159504) 2000 WO67 0,929 3,937 16,4 20081130 72,5 237,6 107,8 9,7 0,618 2,433 2000
(138524) 2000 OJ8 1,027 3,697 16,7 20081130 70,3 181,1 226,7 6,2 0,565 2,362 2000
(138127) 2000 EE14 0,309 1,015 17,1 20081130 259,1 197,8 155,8 26,5 0,533 0,662 2000
(162510) 2000 QW69 0,961 1,791 17,2 20081130 150,1 220,7 344,4 38,2 0,302 1,376 2000
(67367) 2000 LY27 1,030 1,587 17,2 20081130 29,9 184,8 264,6 9,0 0,213 1,309 2000
(53789) 2000 ED104 1,002 1,739 17,3 20081130 274,3 218,3 190,1 40,8 0,269 1,371 2000
(86819) 2000 GK137 0,985 3,006 17,4 20081130 344,8 150,2 165,0 10,1 0,506 1,995 2000
(111253) 2001 XU10 0,983 2,524 15,3 20081130 120,7 6,8 310,2 42,0 0,439 1,754 2001
(99248) 2001 KY66 0,919 2,814 16,2 20081130 278,3 61,2 284,4 10,6 0,508 1,866 2001
(163051) 2001 YJ4 0,987 3,564 16,4 20081130 339,4 322,0 248,2 9,2 0,566 2,276 2001
(140288) 2001 SN289 0,879 2,688 16,4 20081130 105,5 225,6 357,2 53,3 0,507 1,784 2001
(68216) 2001 CV26 0,888 1,751 16,4 20081130 130,5 48,7 18,2 18,0 0,327 1,320 2001
(139359) 2001 ME1 0,356 4,944 16,7 20081130 249,2 300,0 86,7 5,8 0,866 2,650 2001
(68548) 2001 XR31 0,962 2,452 17,0 20081130 142,7 24,6 302,1 22,7 0,436 1,707 2001

2001 WS1 1,008 4,189 17,0 20081130 249,5 4,4 1,6 13,2 0,612 2,599 2001
(68346) 2001 KZ66 0,879 2,135 17,0 20081130 285,3 140,1 219,5 16,7 0,417 1,507 2001
(153311) 2001 MG1 0,893 4,115 17,3 20081130 300,3 218,4 142,5 28,4 0,643 2,504 2001
(88254) 2001 FM129 0,438 1,926 17,3 20081130 39,3 139,7 272,6 1,5 0,629 1,182 2001
(163014) 2001 UA5 0,991 2,583 17,4 20081130 335,1 27,5 58,7 9,9 0,445 1,787 2001
(89830) 2002 CE 1,023 3,131 14,7 20081130 144,2 5,7 20,0 43,7 0,507 2,077 2002
(90075) 2002 VU94 0,910 3,361 15,7 20081130 96,1 30,2 227,0 8,9 0,574 2,135 2002

2002 JB9 0,585 4,852 15,9 20081130 145,2 277,9 70,4 46,7 0,785 2,718 2002
(163243) 2002 FB3 0,303 1,220 16,3 20081130 147,7 148,2 203,7 20,3 0,602 0,761 2002
(68950) 2002 QF15 0,693 1,421 16,4 20081130 192,9 255,5 236,3 25,2 0,344 1,057 2002
(89959) 2002 NT7 0,817 2,654 16,5 20081130 226,0 300,7 132,1 42,3 0,529 1,735 2002

2002 LV 0,917 3,713 16,5 20081130 277,7 224,2 132,3 29,5 0,604 2,315 2002
(89958) 2002 LY45 0,187 3,097 16,9 20081130 348,6 222,5 188,5 10,0 0,886 1,642 2002

2003 RN10 1,024 3,438 15,9 20081130 212,9 4,6 267,3 39,6 0,541 2,231 2003
(143651) 2003 QO104 1,015 3,252 16,0 20081130 302,9 183,5 58,3 11,6 0,524 2,134 2003
(164121) 2003 YT1 0,786 1,434 16,2 20081130 25,5 90,9 38,4 44,1 0,292 1,110 2003
(143404) 2003 BD44 0,777 3,157 16,7 20081130 331,4 88,6 181,9 2,7 0,605 1,967 2003
(163899) 2003 SD220 0,655 1,002 16,8 20081130 96,5 326,3 274,2 8,5 0,210 0,828 2003

2003 YG118 0,812 3,753 17,1 20081130 116,2 232,2 348,6 8,1 0,644 2,282 2003
(143649) 2003 QQ47 0,882 1,288 17,4 20081130 158,3 105,0 1,0 62,1 0,187 1,085 2003
(180186) 2003 QZ30 0,894 3,946 17,4 20081130 120,4 243,0 178,2 8,6 0,631 2,420 2003

2004 QY2 0,567 1,601 14,7 20081130 209,4 105,0 295,3 37,0 0,477 1,084 2004
(159857) 2004 LJ1 0,923 3,608 15,5 20081130 81,7 139,6 235,9 23,0 0,592 2,265 2004
(143992) 2004 AF 0,881 3,062 16,1 20081130 299,9 57,8 315,8 27,2 0,553 1,971 2004
(144332) 2004 DV24 1,011 1,835 16,6 20081130 77,9 186,3 171,2 55,9 0,290 1,423 2004

2004 NL8 0,716 4,417 17,1 20081130 356,8 270,9 157,7 5,0 0,721 2,567 2004
2004 HW 0,975 4,400 17,2 20081130 8,8 62,4 220,4 0,8 0,637 2,688 2004
2004 BB103 0,721 3,093 17,2 20081130 321,8 71,5 271,2 55,9 0,622 1,907 2004
2004 VA 0,769 3,035 17,3 20081130 159,7 43,1 109,7 3,7 0,596 1,902 2004

(164216) 2004 OT11 0,939 3,368 17,3 20081130 156,7 326,2 295,3 19,9 0,564 2,154 2004
2005 GO21 0,497 1,009 16,4 20081130 60,0 156,6 272,7 24,9 0,340 0,753 2005
2005 XJ8 0,735 3,129 17,0 20081130 6,8 67,1 116,2 23,6 0,620 1,932 2005
2005 JF21 1,033 3,416 17,0 20081130 347,6 206,0 132,3 10,9 0,536 2,224 2005
2005 VC 0,840 3,322 17,2 20081130 286,8 289,9 228,3 4,5 0,597 2,081 2005

(164400) (164400) 0,882 2,431 17,4 20081130 8,6 202,9 219,1 6,6 0,468 1,657 2005
2006 VV2 0,947 3,833 16,8 20081130 169,7 145,0 9,9 23,7 0,604 2,390 2006
2006 BZ7 0,944 2,035 17,4 20081130 198,3 188,7 263,0 68,4 0,366 1,490 2006
2007 PA8 0,958 4,701 16,1 20081130 57,3 291,9 143,0 2,0 0,662 2,829 2007
2007 SJ 0,934 3,092 16,5 20081130 72,6 174,9 306,9 8,2 0,536 2,013 2007
2007 LQ19 0,971 4,248 17,3 20081130 121,0 207,6 110,9 17,1 0,628 2,610 2007
2008 CM 0,926 2,206 17,1 20081130 160,4 130,6 279,6 36,0 0,409 1,566 2008
2008 EC69 1,048 4,456 17,2 20081130 38,1 178,2 93,3 24,8 0,619 2,752 2008
2008 OB9 0,784 5,653 17,4 20081130 349,3 238,2 203,1 13,5 0,756 3,218 2008

q, Q – ïåðèãåëèéíîå è àôåëèéíîå ðàññòîÿíèå, Í – àáñîëþòíàÿ çâåçäíàÿ âåëè÷èíà àñòå-
ðîèäà (Í = 17.4m ñîîòâåòñòâóåò äèàìåòðó ñôåðè÷åñêîãî òåëà ðàâíîìó ~2 êì ïðè àëüáå-
äî ïîâåðõíîñòè 0.05 èëè äèàìåòðó 860 ì ïðè àëüáåäî 0.2), Ì – ñðåäíÿÿ àíîìàëèÿ.

Íîìåð è èìÿ Ïðåäâ. q Q H Epoch M Àðã. Äîëã. Íàêëî- e à,     Ãîä
îáîçíà÷. ïåðè- âñõ. íåíèå à.å. îòêð.

ãåë. óçëà
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Äàòà α (2000.0) δ (2000.0) V r ∆ β Ðàññò.Ëóíû ôàçà

÷    ì    ñ   î    ′    ′′ m à. å. à. å. î î  %

10 Ãèãåÿ D= 407 êì, P=27.623h, B-V=0.696m, A=0.0717,Òèï C, 03.XII.2008

2008 Äåê. 31 04 16 44 +23 44 41 10.84 3.482 2.623 9.0 99.0 15.9
2009 ßíâ. 10 04 12 17 +23 21 56 11.01 3.478 2.715 11.5 41.6 99.9

ßíâ. 20 04 10 01 +23 04 12 11.17 3.474 2.826 13.5 175.8 24.2
ßíâ. 30 04 09 59 +22 52 27 11.32 3.469 2.952 15.0 62.7 18.7

Äåê. 16 09 44 08 +11 26 06 10.88 3.209 2.596 15.3 124.3 0.2
Äåê. 26 09 43 07 +11 16 42 10.69 3.198 2.467 13.4 114.9 70.7

2010 ßíâ. 05 09 39 55 +11 18 02 10.50 3.187 2.356 11.0 32.6 66.5
ßíâ. 15 09 34 40 +11 29 48 10.28 3.175 2.267 8.0 159.0 0.3
ßíâ. 25 09 27 45 +11 50 28 10.05 3.164 2.203 4.6 75.8 74.5

40 Ãàðìîíèÿ D=108 êì, P=8.91h, B-V=0.854m, A=0.2418, Òèï S, 12.I.2009

2008 Äåê. 21 07 58 29 +22 07 38 10.17 2.284 1.364 11.2 92.0 26.0
Äåê. 31 07 49 16 +22 56 49 9.89 2.289 1.324 6.2 147.5 15.9

2009 ßíâ. 10 07 38 12 +23 46 33 9.57 2.294 1.312 1.2 5.368 99.9
ßíâ. 20 07 26 50 +24 30 44 9.84 2.299 1.326 4.8 132.5 24.2
ßíâ. 30 07 16 46 +25 05 19 10.14 2.304 1.368 9.9 105.1 18.7
Ôåâð. 09 07 09 21 +25 28 52 10.41 2.309 1.434 14.3 39.7 99.9
Ôåâð. 19 07 05 18 +25 42 15 10.67 2.314 1.520 18.0 169.3 23.1
Ìàðò 01 07 04 50 +25 46 56 10.91 2.318 1.622 20.9 65.5 23.4

27 Ýâòåðïà D=96 êì, P=10.41h, B-V=0.878m, A=0.162, Òèï S, 04.II.2009

2008 Äåê. 21 09 38 06 +15 14 16 9.97 1.973 1.205 22.9 67.6 26.0
Äåê. 31 09 38 05 +15 29 20 9.73 1.982 1.134 19.1 173.8 15.9

2009 ßíâ. 10 09 34 21 +16 02 50 9.48 1.993 1.080 14.3 33.6 99.9
ßíâ. 20 09 27 19 +16 50 43 9.21 2.005 1.046 8.7 103.4 24.2
ßíâ. 30 09 18 00 +17 45 45 8.89 2.018 1.035 2.8 134.0 18.7
Ôåâð. 09 09 08 00 +18 38 27 8.99 2.031 1.049 3.6 11.8 99.9
Ôåâð. 19 08 59 03 +19 20 52 9.36 2.046 1.088 9.3 142.3 23.1
Ìàðò 01 08 52 35 +19 48 15 9.69 2.061 1.149 14.4 91.0 23.4
Ìàðò 11 08 49 27 +19 59 02 9.99 2.077 1.230 18.6 52.8 99.0
Ìàðò 21 08 49 50 +19 54 09 10.28 2.094 1.326 21.9 175.9 21.9
Ìàðò 31 08 53 32 +19 35 01 10.54 2.111 1.435 24.3 52.7 30.2
Àïð. 10 09 00 08 +19 03 08 10.78 2.129 1.554 26.0 84.9 97.9
Àïð. 20 09 09 06 +18 19 56 11.00 2.147 1.678 27.0 156.1 20.0

13 Ýãåðèÿ D=208 êì, P=7.045h, B-V=0.745m, A=0.0825, Òèï Ch, 19.II.2009

2008 Äåê. 31 11 11 49 +30 35 12 10.78 2.358 1.697 20.9 153.9 15.9
2009 ßíâ. 10 11 14 11 +31 45 39 10.60 2.360 1.610 18.7 52.8 99.9

ßíâ. 20 11 13 00 +33 06 01 10.42 2.363 1.539 16.2 89.2 24.2
ßíâ. 30 11 08 08 +34 27 56 10.26 2.366 1.486 13.6 139.2 18.7
Ôåâð. 09 10 59 56 +35 39 33 10.13 2.369 1.455 11.5 29.4 99.9
Ôåâð. 19 10 49 21 +36 28 51 10.10 2.373 1.447 10.8 122.6 23.1
Ìàðò 01 10 37 49 +36 46 18 10.17 2.377 1.464 11.8 103.6 23.4
Ìàðò 11 10 27 02 +36 27 52 10.31 2.381 1.504 14.1 46.7 99.0
Ìàðò 21 10 18 24 +35 36 00 10.50 2.386 1.565 16.7 151.8 21.9
Ìàðò 31 10 12 47 +34 16 31 10.69 2.391 1.644 19.2 65.5 30.2

Òàáëèöà 4
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Àïð. 10 10 10 30 +32 36 40 10.88 2.397 1.738 21.2 77.1 97.9

Àïð. 20 10 11 22 +30 42 58 11.06 2.403 1.843 22.8 155.4 20.0
Àïð. 30 10 15 02 +28 40 01 11.23 2.409 1.957 23.9 32.5 38.4

30 Óðàíèÿ D=100 êì, P=13.686h, B-V=0.873m, A=0.1714, Òèï Sl, 19.II.2009

2009 ßíâ. 30 10 25 14 +08 46 12 10.97 2.436 1.503 9.4 152.7 18.7
Ôåâð. 09 10 16 10 +09 27 13 10.72 2.450 1.475 4.5 7.490 99.9

Ôåâð. 19 10 06 06 +10 13 57 10.46 2.463 1.474 0.7 123.9 23.1

Ìàðò 01 09 56 17 +10 59 44 10.83 2.476 1.502 5.5 108.5 23.4

1 Öåðåðà D=952 êì, P=9.075h, B-V=0.713m, A=0.090, Òèï Ñ, 25.II.2009

2008 Äåê. 31 11 17 16 +17 59 50 7.87 2.549 1.951 20.1 159.3 15.9

2009 ßíâ. 10 11 20 30 +18 46 29 7.68 2.548 1.843 18.1 57.0 99.9

ßíâ. 20 11 21 02 +19 49 19 7.47 2.547 1.748 15.6 80.7 24.2
ßíâ. 30 11 18 41 +21 04 49 7.26 2.547 1.672 12.6 152.5 18.7

Ôåâð. 09 11 13 38 +22 26 12 7.06 2.546 1.617 9.3 23.5 99.9

Ôåâð. 19 11 06 24 +23 44 32 6.91 2.547 1.588 6.8 115.6 23.1
Ìàðò 01 10 57 49 +24 50 07 6.90 2.547 1.585 6.7 114.2 23.4

Ìàðò 11 10 49 07 +25 34 43 7.04 2.548 1.608 9.1 34.9 99.0

Ìàðò 21 10 41 26 +25 54 13 7.24 2.549 1.656 12.3 149.7 21.9
Ìàðò 31 10 35 43 +25 48 03 7.44 2.551 1.726 15.4 72.9 30.2

Àïð. 10 10 32 32 +25 18 41 7.64 2.553 1.814 18.0 69.0 97.9

Àïð. 20 10 32 04 +24 30 03 7.83 2.555 1.915 20.1 162.3 20.0
Àïð. 30 10 34 13 +23 25 50 8.01 2.558 2.028 21.6 36.7 38.4

Ìàé 10 10 38 44 +22 09 20 8.17 2.561 2.147 22.6 98.1 96.8
Ìàé 20 10 45 16 +20 43 15 8.31 2.564 2.271 23.1 140.1 16.7

29 Àìôèòðèòà D=212 êì, P=5.39h, B-V=0.838m, A=0.1793, Òèï S, 22.III.2009

2009 Ôåâð. 09 12 30 57 -02 37 12 10.07 2.613 1.839 16.0 43.2 99.9

Ôåâð. 19 12 26 56 -02 32 50 9.87 2.620 1.755 12.8 86.8 23.1
Ìàðò 01 12 20 27 -02 14 43 9.66 2.628 1.692 8.9 146.4 23.4

Ìàðò 11 12 12 06 -01 45 45 9.42 2.635 1.655 4.5 4.620 99.0

Ìàðò 21 12 02 46 -01 10 28 9.11 2.641 1.645 0.3 124.4 21.9
Ìàðò 31 11 53 30 -00 34 28 9.45 2.648 1.663 4.6 101.2 30.2

Àïð. 10 11 45 22 -00 03 38 9.70 2.654 1.709 8.9 40.2 97.9

Àïð. 20 11 39 09 +00 17 38 9.93 2.661 1.779 12.7 162.7 20.0
Àïð. 30 11 35 18 +00 26 32 10.15 2.667 1.870 15.8 57.2 38.4

8 Ôëîðà D=136 êì, P=12.799h, B-V=0.885m, A=0.2426, 19.IV.2009

2009 Ìàðò 21 14 26 09 -04 56 41 10.25 2.532 1.655 13.2 89.8 21.9
Ìàðò 31 14 19 33 -04 00 25 10.05 2.536 1.593 9.4 134.7 30.2

Àïð. 10 14 10 51 -03 01 12 9.85 2.540 1.556 5.5 16.1 97.9

Àïð. 20 14 00 58 -02 05 26 9.76 2.542 1.546 3.8 127.9 20.0
Àïð. 30 13 51 01 -01 19 46 9.91 2.544 1.563 6.6 89.3 38.4

Ìàé 10 13 42 08 -00 49 33 10.11 2.545 1.607 10.6 48.1 96.8

Ìàé 20 13 35 10 -00 37 30 10.32 2.545 1.673 14.2 163.7 16.7
Ìàé 30 13 30 39 -00 44 12 10.52 2.545 1.759 17.4 47.0 46.9

Èþíü 09 13 28 46 -01 08 20 10.71 2.544 1.860 19.8 82.0 95.8

Èþíü 19 13 29 27 -01 47 33 10.88 2.542 1.972 21.6 151.3 12.2
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14 Èðåíà D=152 êì, P=15.06h, B-V=0.833m, A=0.159, Òèï S, 21.IV.2009

2009 Ìàðò 11 14 35 27 -00 52 43 9.63 2.162 1.358 19.6 39.3 99.0
Ìàðò 21 14 34 04 -00 17 58 9.41 2.167 1.289 16.2 89.5 21.9
Ìàðò 31 14 29 31 +00 19 57 9.18 2.173 1.237 12.2 134.2 30.2
Àïð. 10 14 22 21 +00 54 06 8.98 2.180 1.206 8.4 20.3 97.9
Àïð. 20 14 13 34 +01 17 23 8.88 2.188 1.199 6.3 125.3 20.0
Àïð. 30 14 04 25 +01 23 34 9.00 2.196 1.215 8.0 91.5 38.4
Ìàé 10 13 56 16 +01 09 00 9.23 2.206 1.255 11.7 46.5 96.8
Ìàé 20 13 50 08 +00 33 31 9.48 2.217 1.317 15.5 159.8 16.7
Ìàé 30 13 46 37 -00 21 00 9.73 2.228 1.397 18.9 50.9 46.9
Èþíü 09 13 45 59 -01 31 15 9.97 2.240 1.492 21.5 78.0 95.8
Èþíü 19 13 48 05 -02 53 30 10.20 2.253 1.599 23.6 155.3 12.2

6 Ãåáà D=185 êì, P=7.2745h, B-V=0.822m, A=0.2679, Òèï S, 02.V.2009

2009 Ìàðò 21 15 29 46 +00 57 52 10.44 2.884 2.155 15.6 76.9 21.9
Ìàðò 31 15 27 20 +02 13 48 10.26 2.878 2.057 13.4 143.2 30.2
Àïð. 10 15 22 29 +03 31 09 10.09 2.870 1.979 11.0 28.9 97.9
Àïð. 20 15 15 35 +04 43 59 9.95 2.862 1.925 8.8 110.2 20.0
Àïð. 30 15 07 11 +05 45 35 9.87 2.853 1.896 7.7 104.4 38.4
Ìàé 10 14 58 09 +06 29 49 9.88 2.844 1.893 8.4 40.1 96.8
Ìàé 20 14 49 21 +06 52 41 9.98 2.833 1.917 10.5 143.7 16.7
Ìàé 30 14 41 40 +06 52 31 10.11 2.822 1.964 13.1 63.9 46.9
Èþíü 09 14 35 45 +06 30 16 10.25 2.811 2.031 15.6 70.6 95.8
Èþíü 19 14 32 00 +05 48 43 10.40 2.799 2.115 17.7 152.5 12.2
Èþíü 29 14 30 33 +04 51 12 10.53 2.786 2.212 19.4 32.1 54.1
Èþëü 09 14 31 25 +03 41 24 10.66 2.772 2.317 20.6 99.9 94.5
Èþëü 19 14 34 26 +02 22 32 10.77 2.758 2.428 21.3 126.9 7.4

39 Ëàýòèöèÿ D=150 êì, P=5.138h, B-V=0.898m, A=0.2869, Òèï S, 21.V.2009

2009 Àïð. 20 16 26 45 -07 09 19 10.79 2.957 2.097 12.0 91.2 20.0
Àïð. 30 16 21 34 -06 18 58 10.59 2.947 2.021 9.2 126.2 38.4
Ìàé 10 16 14 38 -05 33 00 10.41 2.938 1.968 6.6 21.5 96.8
Ìàé 20 16 06 34 -04 55 20 10.31 2.929 1.941 5.3 127.9 16.7
Ìàé 30 15 58 11 -04 29 38 10.36 2.919 1.942 6.5 84.0 46.9
Èþíü 09 15 50 21 -04 18 21 10.50 2.909 1.969 9.1 49.1 95.8
Èþíü 19 15 43 50 -04 22 21 10.67 2.899 2.019 12.0 159.8 12.2
Èþíü 29 15 39 10 -04 41 11 10.83 2.888 2.091 14.7 45.4 54.1
Èþëü 09 15 36 41 -05 13 09 10.99 2.878 2.179 16.9 81.8 94.5

7 Èðèñ D=200 êì, P=7.139h, B-V=0.855m, A=0.2766, Òèï S, 04.VII.2009

2009 Èþíü 29 18 57 13 -19 24 43 8.83 2.588 1.575 2.4 91.2 54.1
Èþëü 09 18 46 24 -19 17 48 8.82 2.565 1.554 3.0 34.0 94.5
Èþëü 19 18 35 59 -19 11 44 9.04 2.542 1.560 7.4 165.9 7.4
Èþëü 29 18 27 09 -19 06 37 9.24 2.519 1.591 11.8 49.8 59.5
Àâã. 08 18 20 47 -19 02 44 9.43 2.495 1.644 15.6 72.9 92.5

16 Ïñèõåÿ D=253 êì, P=4.196h, B-V=0.729m, A=0.1203, Òèï X, 06.VIII.2009

2009 Èþëü 19 21 15 30 -14 08 00 9.78 2.723 1.746 7.2 128.7 7.4
Èþëü 29 21 08 16 -14 49 50 9.52 2.710 1.702 3.1 87.7 59.5
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Àâã. 08 21 00 14 -15 35 54 9.36 2.698 1.685 1.3 35.0 92.5
Àâã. 18 20 52 19 -16 21 30 9.61 2.685 1.695 5.5 173.6 3.5
Àâã. 28 20 45 32 -17 02 11 9.82 2.673 1.730 9.6 48.9 63.0
Ñåíò. 07 20 40 39 -17 34 41 10.01 2.661 1.789 13.2 74.9 89.5

88 Ôèñáà D=232 êì, P=6.0413h, B-V=0.681m, A=0.0671, 24.VIII.2009

2009 Èþëü 19 22 24 40 -03 42 40 10.54 2.312 1.438 16.3 108.9 7.4
Èþëü 29 22 20 18 -03 30 11 10.31 2.315 1.377 12.4 108.5 59.5
Àâã. 08 22 13 45 -03 34 28 10.08 2.318 1.336 8.1 14.3 92.5
Àâã. 18 22 05 46 -03 53 34 9.85 2.323 1.319 4.1 151.9 3.5
Àâã. 28 21 57 28 -04 23 19 9.86 2.328 1.326 4.0 70.2 63.0
Ñåíò. 07 21 50 01 -04 57 48 10.12 2.334 1.358 7.9 54.6 89.5
Ñåíò. 17 21 44 25 -05 31 16 10.38 2.341 1.413 12.1 163.2 1.2
Ñåíò. 27 21 41 20 -05 58 35 10.63 2.349 1.490 15.8 34.3 65.2
Îêò. 07 21 41 04 -06 16 12 10.88 2.358 1.583 18.8 93.9 85.2

44 Íèñà D=71 êì, P=6.422h, B-V=0.703m, A=0.5458, Òèï Xc, 07.IX.2009

2009 Àâã. 08 23 28 31 -06 07 06 10.85 2.657 1.756 12.3 6.105 92.5
Àâã. 18 23 22 51 -07 02 16 10.65 2.645 1.683 8.5 135.7 3.5
Àâã. 28 23 15 17 -08 07 32 10.45 2.633 1.635 4.3 85.8 63.0
Ñåíò. 07 23 06 35 -09 16 24 10.28 2.621 1.614 1.3 39.5 89.5
Ñåíò. 17 22 57 44 -10 21 41 10.44 2.608 1.621 5.2 172.2 1.2
Ñåíò. 27 22 49 47 -11 16 25 10.60 2.595 1.654 9.5 47.3 65.2
Îêò. 07 22 43 38 -11 55 42 10.76 2.581 1.711 13.4 82.2 85.2

3 Þíîíà D=234 êì, P=7.21h, B-V=0.824m, A=0.2383, Òèï Sk, 21.IX.2009

2009 Àâã. 08 00 13 52 +03 12 32 8.84 2.320 1.517 19.0 16.6 92.5
Àâã. 18 00 14 20 +02 12 15 8.57 2.293 1.411 15.8 120.4 3.5
Àâã. 28 00 12 17 +00 45 45 8.29 2.268 1.324 11.9 102.5 63.0
Ñåíò. 07 00 07 56 -01 03 58 8.00 2.242 1.257 7.2 22.3 89.5
Ñåíò. 17 00 01 51 -03 09 47 7.69 2.218 1.215 2.3 162.2 1.2
Ñåíò. 27 23 54 59 -05 20 04 7.73 2.194 1.199 4.1 64.4 65.2
Îêò. 07 23 48 33 -07 21 14 7.92 2.171 1.208 9.4 66.0 85.2
Îêò. 17 23 43 39 -09 01 49 8.11 2.149 1.241 14.3 150.0 0.4
Îêò. 27 23 41 11 -10 14 06 8.30 2.128 1.293 18.6 29.4 66.6
Íîÿá. 06 23 41 38 -10 55 32 8.48 2.108 1.362 22.1 106.9 79.5
Íîÿá. 16 23 45 03 -11 07 07 8.65 2.090 1.443 24.8 115.6 0.2

20 Ìàññàëèÿ D=146 êì, P=8.098h, B-V=0.854m, A=0.2096, Òèï S, 24.IX.2009

2009 Àâã. 08 00 29 59 +03 53 29 10.54 2.499 1.745 18.6 20.6 92.5
Àâã. 18 00 28 37 +03 44 33 10.31 2.484 1.639 15.8 116.5 3.5
Àâã. 28 00 24 38 +03 18 11 10.06 2.469 1.551 12.3 106.4 63.0
Ñåíò. 07 00 18 15 +02 35 40 9.80 2.454 1.483 8.0 18.0 89.5
Ñåíò. 17 00 10 04 +01 40 20 9.51 2.439 1.440 3.3 159.7 1.2
Ñåíò. 27 00 00 58 +00 38 18 9.38 2.423 1.423 1.7 68.2 65.2
Îêò. 07 23 52 10 -00 22 33 9.64 2.408 1.433 6.7 61.8 85.2
Îêò. 17 23 44 46 -01 14 46 9.85 2.392 1.468 11.4 155.4 0.4
Îêò. 27 23 39 38 -01 52 14 10.05 2.376 1.526 15.5 30.9 66.6
Íîÿá. 06 23 37 17 -02 11 38 10.24 2.360 1.603 18.9 104.5 79.5
Íîÿá. 16 23 37 49 -02 12 06 10.42 2.344 1.693 21.5 118.6 0.2
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Íîÿá. 26 23 41 09 -01 54 04 10.58 2.328 1.794 23.4 4.249 68.2
Äåê. 06 23 47 02 -01 19 12 10.72 2.313 1.901 24.6 141.0 72.9
Äåê. 16 23 55 09 -00 29 28 10.85 2.297 2.012 25.3 89.8 0.2

18 Ìåëüïîìåíà D=141 êì, P=11.5714h, B-V=0.854m, A=0.2225, Òèï S, 10.X.2009

2009 Àâã. 28 01 36 00 +00 24 49 8.73 1.813 .9708 24.2 120.6 63.0
Ñåíò. 07 01 39 54 -01 18 58 8.47 1.805 .9062 20.4 15.3 89.5
Ñåíò. 17 01 40 20 -03 24 43 8.21 1.800 .8569 16.0 137.7 1.2
Ñåíò. 27 01 37 28 -05 41 03 7.99 1.796 .8256 11.7 87.9 65.2
Îêò. 07 01 32 05 -07 51 21 7.87 1.794 .8142 9.1 45.6 85.2
Îêò. 17 01 25 30 -09 38 01 7.94 1.794 .8236 10.4 156.9 0.4
Îêò. 27 01 19 18 -10 46 41 8.15 1.797 .8533 14.4 53.3 66.6
Íîÿá. 06 01 14 58 -11 11 18 8.41 1.801 .9014 18.7 86.0 79.5
Íîÿá. 16 01 13 24 -10 53 28 8.67 1.807 .9655 22.6 132.5 0.2
Íîÿá. 26 01 15 03 -09 59 02 8.93 1.815 1.042 25.7 27.1 68.2
Äåê. 06 01 19 49 -08 36 08 9.18 1.825 1.131 28.1 120.2 72.9
Äåê. 16 01 27 23 -06 52 18 9.42 1.837 1.228 29.8 107.4 0.2

89 Þëèÿ D=152 êì, P=11.387h, B-V=0.859m, A=0.1764, Òèï K, 10.X.2009

2009 Àâã. 08 00 54 38 +23 22 54 10.21 2.082 1.459 26.5 35.7 92.5
Àâã. 18 00 56 22 +25 52 48 10.03 2.082 1.374 24.6 101.1 3.5
Àâã. 28 00 54 47 +28 07 20 9.84 2.084 1.299 22.2 122.5 63.0
Ñåíò. 07 00 49 47 +29 59 11 9.65 2.087 1.239 19.4 18.2 89.5
Ñåíò. 17 00 41 38 +31 19 52 9.48 2.092 1.195 16.5 136.9 1.2
Ñåíò. 27 00 31 15 +32 01 58 9.35 2.097 1.170 13.9 89.0 65.2
Îêò. 07 00 20 11 +32 03 09 9.30 2.104 1.166 12.6 46.1 85.2
Îêò. 17 00 10 09 +31 27 29 9.36 2.111 1.183 13.1 157.5 0.4
Îêò. 27 00 02 43 +30 25 31 9.51 2.120 1.222 15.1 54.1 66.6
Íîÿá. 06 23 58 49 +29 11 07 9.70 2.130 1.280 17.7 86.2 79.5
Íîÿá. 16 23 58 42 +27 56 40 9.92 2.141 1.355 20.2 133.2 0.2
Íîÿá. 26 00 02 15 +26 51 36 10.14 2.153 1.445 22.4 25.3 68.2
Äåê. 06 00 09 02 +26 01 26 10.35 2.166 1.547 24.1 122.7 72.9
Äåê. 16 00 18 32 +25 28 08 10.56 2.180 1.658 25.3 105.7 0.2
Äåê. 26 00 30 21 +25 11 51 10.74 2.194 1.776 26.0 19.3 70.7

9 Ìåòèñ D=190 êì, P=5.079h, B-V=0.858m, A=0.118, 05.XI.2008

2008 Äåê. 01 02 22 18 +11 06 29 9.14 2.114 1.218 14.7 102.4 14.4
Äåê. 11 02 18 13 +11 28 56 9.39 2.109 1.287 18.9 32.8 98.8
Äåê. 21 02 17 35 +12 06 05 9.62 2.105 1.371 22.2 170.1 26.0
Äåê. 31 02 20 22 +12 56 39 9.84 2.101 1.467 24.7 69.8 15.9

2009 ßíâ. 10 02 26 17 +13 58 22 10.04 2.098 1.572 26.4 68.3 99.9
ßíâ. 20 02 34 57 +15 08 24 10.22 2.096 1.683 27.4 158.4 24.2
ßíâ. 30 02 46 02 +16 24 08 10.37 2.095 1.797 27.9 42.1 18.7
Ôåâð. 09 02 59 11 +17 42 52 10.51 2.095 1.912 28.0 97.6 99.9
Ôåâð. 19 03 14 07 +19 02 04 10.62 2.095 2.027 27.6 137.2 23.1

51 Íåìàóçà D=148 êì, P=7.783h, B-V=0.789m, A=0.0928, Òèï Ch, 15.XI.2009

2009 Îêò. 27 03 54 15 +07 10 54 10.96 2.461 1.532 10.4 94.5 66.6
Íîÿá. 06 03 46 07 +05 57 41 10.74 2.455 1.492 6.9 44.7 79.5

Äàòà α (2000.0) δ (2000.0) V r ∆ β Ðàññò.Ëóíû ôàçà
÷    ì    ñ   î    ′    ′′ m à. å. à. å. î î  %



110

Íîÿá. 16 03 36 40 +04 52 59 10.64 2.449 1.478 5.6 161.1 0.2
Íîÿá. 26 03 27 06 +04 03 34 10.77 2.443 1.492 7.9 57.2 68.2
Äåê. 06 03 18 38 +03 34 10 10.99 2.436 1.532 11.6 88.7 72.9

19 Ôîðòóíà D=200 êì, P=7.4432h, B-V=0.719m, A=0.037, Òèï Ch, 10.XII.2009

2009 Îêò. 07 05 27 33 +22 18 16 10.85 2.079 1.485 26.4 23.1 85.2
Îêò. 17 05 33 16 +22 10 44 10.65 2.086 1.394 24.2 116.0 0.4
Îêò. 27 05 35 25 +21 59 39 10.43 2.094 1.311 21.2 120.6 66.6
Íîÿá. 06 05 33 47 +21 45 50 10.19 2.103 1.242 17.4 14.7 79.5
Íîÿá. 16 05 28 27 +21 29 36 9.94 2.114 1.190 12.7 152.0 0.2
Íîÿá. 26 05 20 02 +21 11 10 9.66 2.124 1.159 7.4 85.0 68.2
Äåê. 06 05 09 47 +20 51 14 9.33 2.136 1.152 1.8 59.2 72.9
Äåê. 16 04 59 18 +20 31 39 9.54 2.149 1.171 4.2 166.2 0.2
Äåê. 26 04 50 16 +20 15 17 9.90 2.162 1.216 9.6 44.7 70.7

2010 ßíâ. 05 04 43 56 +20 04 59 10.23 2.175 1.285 14.3 103.7 66.5

52 Åâðîïà D=303 êì, P=5.633h, B-V=0.679m, A=0.0578, Òèï C, 19.XII.2009

2009 Íîÿá. 06 06 10 52 +15 24 03 10.95 2.817 2.063 15.3 10.6 79.5
Íîÿá. 16 06 08 00 +15 17 46 10.74 2.811 1.967 12.5 141.3 0.2
Íîÿá. 26 06 02 41 +15 16 59 10.53 2.806 1.892 9.2 95.3 68.2
Äåê. 06 05 55 22 +15 22 25 10.31 2.801 1.841 5.6 48.7 72.9
Äåê. 16 05 46 48 +15 34 22 10.13 2.796 1.818 2.8 169.7 0.2
Äåê. 26 05 37 59 +15 52 36 10.22 2.791 1.824 4.4 56.5 70.7

2010 ßíâ. 05 05 30 01 +16 16 29 10.43 2.787 1.858 8.0 92.7 66.5

11 Ïàðôåíîïà D=153 êì, P=9.43h, B-V=0.837m, A=0.1803, Òèï Sk, 26.XII.2009

2009 Íîÿá. 06 06 50 53 +18 39 41 10.95 2.565 1.895 19.0 6.294 79.5
Íîÿá. 16 06 49 23 +18 39 05 10.76 2.574 1.799 16.4 132.8 0.2
Íîÿá. 26 06 44 49 +18 44 40 10.55 2.583 1.720 13.0 105.0 68.2
Äåê. 06 06 37 28 +18 56 10 10.33 2.591 1.662 9.0 38.6 72.9
Äåê. 16 06 27 56 +19 12 30 10.09 2.600 1.630 4.6 170.0 0.2
Äåê. 26 06 17 17 +19 31 57 9.89 2.608 1.626 1.4 65.2 70.7

2010 ßíâ. 05 06 06 50 +19 52 50 10.16 2.615 1.651 5.2 84.2 66.5

4 Âåñòà D=530 êì, P=5.342h, B-V=0.782m, A=0.4228, Òèï V, 18.II.2010

2008 Äåê. 21 02 00 47 +04 03 41 7.44 2.548 1.922 19.7 166.9 26.0
Äåê. 31 02 02 38 +04 57 20 7.63 2.552 2.047 21.2 63.3 15.9

2009 ßíâ. 10 02 06 55 +06 01 06 7.79 2.556 2.180 22.1 75.7 99.9
ßíâ. 20 02 13 21 +07 12 22 7.93 2.559 2.316 22.5 149.4 24.2

Äåê. 26 10 39 50 +13 54 55 7.25 2.445 1.815 20.6 126.0 70.7
2010 ßíâ. 05 10 41 49 +14 29 06 7.04 2.436 1.698 18.4 22.4 66.5

ßíâ. 15 10 40 55 +15 22 26 6.82 2.427 1.596 15.4 144.7 0.3
ßíâ. 25 10 37 02 +16 32 50 6.58 2.417 1.513 11.6 89.3 74.5
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Òåñíûå ñáëèæåíèÿ àñòåðîèäîâ ñ Çåìëåé
Ê ñåðåäèíå îêòÿáðÿ 2008 ãîäà âñåãî îòêðûòî è êàòàëîãèçèðîâàíî 5616 àñòåðî-

èäîâ, êîòîðûå ïåðèîäè÷åñêè ñáëèæàþòñÿ ñ Çåìëåé (ÀÑÇ). Èç íèõ 757 àñòåðîèäîâ
èìåþò äèàìåòð D>1 êì. Çà íåïîëíûé 2008 ãîä îòêðûòî 560 íîâûõ ÀÑÇ, èç íèõ 17
äèàìåòðîì >1 êì. Â òàáë. 5 ïðèâåäåí ñïèñîê 62 àñòåðîèäîâ, êîòîðûå â 2009 ãîäó
ñáëèçÿòñÿ ñ Çåìëåé íà ðàññòîÿíèå ìåíåå 0.2 à.å. Îäíàêî, èçâåñòíî, ÷òî òåñíûõ
ñáëèæåíèé Çåìëè ñ åùå íåîòêðûòûìè àñòåðîèäàìè áóäåò çíà÷èòåëüíî áîëüøå!

Ðèñ. 1 äåìîíñòðèðóåò ñòàòèñòèêó ñáëèæåíèé àñòåðîèäîâ ñ Çåìëåé â 2008
ãîäó. Â ÿíâàðå-îêòÿáðå 2008 ãîäà àñòðîíîìû íàáëþäàëè 108 ñáëèæåíèé  àñòå-
ðîèäîâ íà ðàññòîÿíèå ìåíåå 10 LD (LD – ðàññòîÿíèå Ëóíû îò Çåìëè), òîãäà
êàê ïðåäñêàçàíû çàðàíåå áûëè òîëüêî 8 èç íèõ! (Ñì. ÎÀÊ-2008, ñòð. 112). È
ïðè ýòîì 18 ÀÑÇ ïðîëåòåëè âíóòðè ëóííîé îðáèòû, à îäèí äàæå íà ðàññòîÿíèè
0.01LD èëè 4350 êì! Ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ äëÿ Çåìëè àñòåðîèäîâ èçâåñòíî
980, èç íèõ 140 êðóïíåå 1 êì.

Òàáëèöà 5

Òåñíûå ñáëèæåíèÿ àñòåðîèäîâ ñ Çåìëåé

JD Äàòà Ìèí. ðàññò., à.å. LD Àñòåðîèä
2454833.4 2009 Jan.  1.90 0.07591 29.4240065 2008 LW16
2454834.54 2009 Jan.  3.04 0.1759 68.1818303 2001 WJ4
2454846.91 2009 Jan. 15.41 0.02 7.75234 2002 AO11
2454849.25 2009 Jan. 17.75 0.02912 11.287407 1998 CS1
2454854.31 2009 Jan. 22.81 0.0506 19.6134202 2000 CK59
2454864.11 2009 Feb.  1.61 0.1769 68.5694473 2001 XR1
2454864.99 2009 Feb.  2.49 0.04407 17.0822812 2008 CD119
2454868.64 2009 Feb.  6.14 0.12 46.51404 2001 CK32
2454872.24 2009 Feb.  9.74 0.02931 11.3610543 2008 CQ116
2454873.49 2009 Feb. 10.99 0.04536 17.5823071 2008 EE5
2454874.22 2009 Feb. 11.72 0.1835 71.1277195 2000 WP19
2454881.14 2009 Feb. 18.64 0.01129 4.37619593 1999 AQ10
2454888.9 2009 Feb. 26.40 0.1341 51.9794397 2000 BL19
2454891.61 2009 Mar.  1.11 0.08736 33.8622211 2008 EY5
2454902.18 2009 Mar. 11.68 0.03632 14.0782494 2003 WP25
2454902.57 2009 Mar. 12.07 0.1795 69.5772515 (52768) 1998 OR2
2454903.89 2009 Mar. 13.39 0.08451 32.7575127 2008 EZ84
2454906.44 2009 Mar. 15.94 0.113 43.800721 (14402) 1991 DB
2454919.4 2009 Mar. 28.90 0.06455 25.0206774 2002 VX91
2454921.76 2009 Mar. 31.26 0.0395 15.3108715 2008 SV11
2454923.72 2009 Apr.  2.22 0.0933 36.1646661 2007 YF
2454955.12 2009 May   3.62 0.162 62.793954 2001 GQ2
2454965.77 2009 May  14.27 0.1134 43.9557678 2002 AN129
2454968.81 2009 May  17.31 0.03081 11.9424798 2001 SG286
2454972.5 2009 May  21.00 0.1336 51.7856312 1996 TP6
2454975.4 2009 May  23.90 0.07384 28.6216393 2000 HO40
2454975.47 2009 May  23.97 0.08122 31.4822527 1991 JW
2454992.76 2009 June 10.26 0.01683 6.52359411 1994 CC
2454995.01 2009 June 12.51 0.1812 70.2362004 (85938) 1999 DJ4
2455011.1 2009 June 28.60 0.01848 7.16316216 2001 FE90
2455011.73 2009 June 29.23 0.1398 54.1888566 2000 QK130
2455023.31 2009 July 10.81 0.0918 35.5832406 2001 HY7
2455024.68 2009 July 12.18 0.1036 40.1571212 1999 MN
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Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå ðàññòîÿíèé â ñîñòîÿâøèõñÿ ñáëèæåíèÿõ
àñòåðîèäîâ ñ Çåìëåé â 2008 ãîäó

2455031.15 2009 July 18.65 0.0304 11.7835568 2008 NP3
2455057.66 2009 Aug. 14.16 0.106 41.087402 (9162) 1987 OA
2455060.53 2009 Aug. 17.03 0.1943 75.3139831 (17274) 2000 LC16
2455060.55 2009 Aug. 17.05 0.1324 51.3204908 1991 BN
2455062.32 2009 Aug. 18.82 0.07742 30.0093081 2002 RQ25
2455068.53 2009 Aug. 25.03 0.09043 35.0522053 2002 CY58
2455068.63 2009 Aug. 25.13 0.1058 41.0098786 1997 GD32
2455071.95 2009 Aug. 28.45 0.1942 75.2752214 (8566) 1996 EN
2455072.11 2009 Aug. 28.61 0.08704 33.7381837 2008 KT
2455092.46 2009 Sept.17.96 0.04581 17.7567348 2000 CO101
2455100.36 2009 Sept.25.86 0.05241 20.315007 2005 CN
2455104.28 2009 Sept.29.78 0.02218 8.59734506 1998 FW4
2455111.51 2009 Oct.  7.01 0.1776 68.8407792 (85770) 1998 UP1
2455112.6 2009 Oct.  8.10 0.1527 59.1891159 2001 SE270
2455113.16 2009 Oct.  8.66 0.02518 9.76019606 (68216) 2001 CV26
2455114.8 2009 Oct. 10.30 0.05697 22.0825405 2008 TF2
2455124.81 2009 Oct. 20.31 0.0763 29.5751771 1999 AP10
2455139.9 2009 Nov.  4.40 0.07395 28.6642772 2000 XK44
2455143.13 2009 Nov.  7.63 0.1113 43.1417721 (54660) 2000 UJ1
2455145.97 2009 Nov. 10.47 0.1136 44.0332912 2000 TO64
2455148.16 2009 Nov. 12.66 0.1397 54.1500949 2000 WN10
2455150.97 2009 Nov. 15.47 0.1196 46.3589932 2001 XV266
2455153.89 2009 Nov. 18.39 0.05663 21.9507507 2006 US216
2455157.52 2009 Nov. 22.02 0.0426 16.5124842 1998 VF32
2455160.62 2009 Nov. 25.12 0.1119 43.3743423 2001 WW1
2455178.14 2009 Dec. 12.64 0.1862 72.1742854 1999 LS7
2455184.68 2009 Dec. 19.18 0.1951 75.6240767 2001 BP61
2455189.81 2009 Dec. 24.31 0.05759 22.322863 2007 MK13
2455191.27 2009 Dec. 25.77 0.1383 53.6074311 (3361) Orpheus
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ÏÅÐÈÎÄÈ×ÅÑÊÈÅ ÊÎÌÅÒÛ Â 2009 ÃÎÄÓ

Â 2009 ãîäó îæèäàåòñÿ ïðîõîæäåíèå ÷åðåç ïåðèãåëèé 48 êîìåò. Èç íèõ: 41
êîðîòêîïåðèîäè÷åñêàÿ êîìåòà, ÷åòûðå «íîâûå» êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèå – âïåð-
âûå ïðîéäóò ïåðèãåëèé, 14 «íîâûõ» êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèõ êîìåò – âî âòîðîé
ðàç ïðîéäóò ïåðèãåëèé (òî åñòü åùå íóæíî ïîäòâåðæäåíèå ýòîãî ïðîõîæäå-
íèÿ), è 23 «ñòàðûå» êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèå êîìåòû – â òðåòèé è áîëåå ðàç ïðîé-
äóò ïåðèãåëèè îðáèò. Òàêæå ïåðèãåëèé â 2009 ãîäó âïåðâûå ïðîéäóò 3 äîëãî-
ïåðèîäè÷åñêèå êîìåòû, äâå ïî÷òè ïàðàáîëè÷åñêèå è 2 ãèïåðáîëè÷åñêèå. Ñðå-
äè êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèõ êîìåò 4 – áóäóò íàáëþäàòüñÿ â ïåðâîì ïîÿâëåíèè
âáëèçè ïåðèãåëèÿ, 14 íàáëþäàëèñü òîëüêî â îäíîì ïîÿâëåíèè, ïÿòü – â äâóõ
ïîÿâëåíèÿõ, 18 ïîÿâëÿëèñü áîëåå äâóõ ðàç, áîëüøå âñåõ â 15 ïîÿâëåíèÿõ íà-
áëþäàëèñü òîëüêî äâå êîìåòû – 14Ð/Âîëüôà è 22Ð/Êîïôà.

Â î÷åðêå è òàáëèöàõ ïðèíÿòû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ: m
1
 – èíòåãðàëüíûé

áëåñê ãîëîâû êîìåòû (â çâåçäíûõ âåëè÷èíàõ), P – ïåðèîä îáðàùåíèÿ âêðóã Ñîëí-
öà, â ãîäàõ; α, δ – ýêâàòîðèàëüíûå êîîðäèíàòû (ïðÿìîå âîñõîæäåíèå è ñêëîíåíèå
ñîîòâåòñòâåííî), îòíåñåííûå ê ðàâíîäåíñòâèþ 2000.0; ∆ – ãåîöåíòðè÷åñêîå ðàñ-
ñòîÿíèå â à.å., r – ãåëèîöåíòðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå â à.å., E – ýëîíãàöèÿ, òî åñòü
âèäèìîå óãëîâîå ðàññòîÿíèå êîìåòû îò Ñîëíöà íà íåáîñâîäå, â ãðàäóñàõ; β – óãîë
ôàçû, â ãðàäóñàõ. Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ íàáëþäåíèÿ êîìåò – â
ïðîòèâîñòîÿíèè, êîãäà Å≈180î. Íî òàêèå óñëîâèÿ ñëó÷àþòñÿ î÷åíü ðåäêî. Ïðè
Å≈0î êîìåòà ïðåáûâàåò â ñîåäèíåíèè ñ Ñîëíöåì è åå íàáëþäåíèÿ íåâîçìîæíû.

Ïåðâîé ê Ñîëíöó ïðèáëèçèòñÿ íîâàÿ êîðîòêîïåðèîäè÷åñêàÿ êîìåòà Ëèíåàð
(Ð/2002 CW

134
), êîòîðóþ îòêðûëà êîìàíäà ËÈÍÅÀÐ 7 ôåâðàëÿ 2008 ãîäà êàê îáúåêò

ñ çàìåòíîé êîìîé áëåñêîì 20.0m. Êîìåòà äâèæåòñÿ ïî ýëëèïòè÷åñêîé îðáèòå ñ
ïåðèîäîì (Ð=6.85 ëåò). 27 ôåâðàëÿ 2009 ãîäà äîñòèãíåò ìàêñèìàëüíîãî áëåñêà m

1

= 19.2m.
 
Ê Çåìëå áëèæå âñåãî áóäåò 23 àïðåëÿ – ïîäîéäåò íà ðàññòîÿíèå ∆=1.15 à.å.

Ïîòîì ê Ñîëíöó ïðèáëèçèòñÿ â ñâîåì âòîðîì ïîÿâëåíèè êîðîòêîïåðèîäè÷åñêàÿ
êîìåòà Êðèñòåíñåíà (2003 K2), êîòîðóþ îòêðûë 26 ìàÿ 2003 ãîäà Ý.Êðèñòåíñåí
êàê îáúåêò m

1
=14.6m

. 
Ïåðèîä îáðàùåíèÿ êîìåòû âîêðóã Ñîëíöà Ð=5.71 ëåò. Â ïîÿâ-

ëåíèè 2009 ãîäà áëèæå âñåãî ê Çåìëå ïðèáëèçèòñÿ íà ðàññòîÿíèå ∆=0.33 à.å. 4 ôåâ-
ðàëÿ, à äîñòèãíåò ìàêñèìàëüíîé ÿðêîñòè m

1
=9.2m 20 ÿíâàðÿ, íàõîäÿñü â Êîçåðîãå.

Ñëåäóþùåé âáëèçè Ñîëíöà ïðîéäåò íîâàÿ êîðîòêîïåðèîäè÷åñêàÿ êîìå-

òà Ëóëèíà (2007 N3), êîòîðóþ îòêðûë Ëó Ëèí íà Òàéâàíå 11 èþëÿ 2007 ãîäà
êàê îáúåêò áëåñêîì m

1
=18.9m. Ïåðèîä îáðàùåíèÿ êîìåòû âîêðóã Ñîëíöà 6.50

ëåò. Ìàêñèìàëüíîé ÿðêîñòè m
1
~6m êîìåòà äîñòèãíåò 22 ôåâðàëÿ 2009 ãîäà,

íàõîäÿñü â ñîçâåçäèè Ëüâà, à áëèæå âñåãî ê Çåìëå íà ðàññòîÿíèå 0.41 à.å.
ïîäîéäåò 24 ôåâðàëÿ 2009 ã.

Äàëåå ïðèáëèçèòñÿ ê Ñîëíöó íîâàÿ äîëãîïåðèîäè÷åñêàÿ êîìåòà Ãèááñà

(C/2008 G1), êîòîðóþ îòêðûë À.Ãèááñ 7 àïðåëÿ 2008 ãîäà êàê îáúåêò áëåñêîì
m

1
=19.0m. Ïåðèîä îáðàùåíèÿ êîìåòû âîêðóã Ñîëíöà 6974 ãîäà. Ìàêñèìàëüíî-

ãî áëåñêà m
1
=19.0m êîìåòà äîñòèãíåò 26 ìàðòà 2009 ãîäà, áóäó÷è â ñîçâåçäèè

Ëåáåäÿ. 2 ìàðòà îíà ïîäîéäåò áëèæå âñåãî ê Çåìëå (4.06 à.å.).
Ïîòîì (ïÿòîé) îæèäàåòñÿ ïðèáëèæåíèå ê Ñîëíöó íîâîé êîðîòêîïåðèîäè÷åñêîé

êîìåòû Õèëëà (2006 W4), êîòîðóþ îòêðûë Ð.Õèëë 22 íîÿáðÿ 2006 ãîäà êàê îáúåêò
m

1
=19.0m

. 
Ïåðèîä îáðàùåíèÿ êîìåòû âîêðóã Ñîëíöà 16.52 ëåò. Ìàêñèìàëüíîãî áëåñêà
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êîìåòà äîñòèãíåò 27 ÿíâàðÿ 2009 ãîäà (m
1
=7.9m), ïåðåñåêàÿ ñîçâåçäèå Êîðìà, à 28

ÿíâàðÿ áóäåò ïðîõîäèòü îò Çåìëè íà ìèíèìàëüíîì ðàññòîÿíèè (∆=3.6 à.å.).
Äàëåå ïðîéäåò ïåðèãåëèé èçâåñòíàÿ êîðîòêîïåðèîäè÷åñêàÿ êîìåòà Êëå-

ìîëû (68P). Åå îòêðûë À.Êëåìîëà (â Àðãåíòèíå) â 1965 ãîäó êàê ñëàáûé òó-
ìàííûé îáúåêò áëåñêîì m

1 
=17m. Ïåðèîä îáðàùåíèÿ êîìåòû âîêðóã Ñîëíöà

10.83 ãîäà. Êîìåòà ïðèáëèçèòñÿ ê Çåìëå 30 ÿíâàðÿ íà ðàññòîÿíèå 1.9 à.å., ìàê-
ñèìàëüíîãî áëåñêà m

1
=16.3m äîñòèãíåò 10 ÿíâàðÿ 2009 ãîäà.

Ñëåäóþùåé âîçëå Ñîëíöà ïîÿâèòñÿ íîâàÿ êîðîòêîïåðèîäè÷åñêàÿ êîìåòà
ËÈÍÅÀÐ (2002 JN16). Åå îòêðûëà êîìàíäà ËÈÍÅÀÐ 9 ìàÿ 2002 ãîäà êàê àñòå-
ðîèäíûé îáúåêò áëåñêîì m

1
~18.0m. 17 ìàÿ Ê.Òðóõèëüî (ÑØÀ) îáíàðóæèë ó îáúåê-

òà ïðîòÿæåííóþ êîìó, óêàçûâàþùóþ íà êîìåòíóþ ïðèðîäó îáúåêòà. Ïåðèîä îá-
ðàùåíèÿ êîìåòû âîêðóã Ñîëíöà 6.49 ëåò. Áëèæå âñåãî ê Çåìëå (∆=1.6 à.å.) ïî-
äîéäåò 3 ñåíòÿáðÿ 2009 ãîäà, à íàèáîëåå ÿðêîé (m

1
=19.5m) áóäåò 17 ôåâðàëÿ.

Äàëåå ïðîéäåò ïåðèãåëèé êîðîòêîïåðèîäè÷åñêàÿ êîìåòà Êóñèäû (144P), êî-
òîðóþ 8 ÿíâàðÿ 1994 ãîäà îòêðûë Éîñèî Êóñèäà (ßïîíèÿ) êàê êîìåòó áëåñêîì
m

1
=13.5m. Ïåðèîä îáðàùåíèÿ êîìåòû âîêðóã Ñîëíöà 7.60 ëåò. Ìàêñèìàëüíîãî

áëåñêà (m
2 
=10.7m ) êîìåòà äîñòèãíåò 10 àïðåëÿ 2009 ãîäà, ïðåáûâàÿ â ñîçâåçäèè

Òåëüöà, à 1 ÿíâàðÿ áóäåò íàõîäèòüñÿ íà áëèæàéøåì ðàññòîÿíèè îò Çåìëè (0.6 à.å.).
Ïîòîì, 30 ÿíâàðÿ 2009 ãîäà ê Ñîëíöó ïðèáëèçèòñÿ íîâàÿ êîðîòêîïåðèîäè-

÷åñêàÿ êîìåòà Ë²ÍÅÀÐ (2003 O3). Åå îòêðûëà êîìàíäà ËÈÍÅÀÐ 30 èþëÿ
2003 ãîäà êàê àñòåðîèäíîãî âèäà îáúåêò áëåñêîì m

1
=18.0m

.
 Êîìåòíàÿ ïðèðîäà

îáúåêòà áûëà óñòàíîâëåíà Ï.Áåðòâàéñëåì è äðóãèìè íàáëþäàòåëÿìè. Ïåðèîä
îáðàùåíèÿ êîìåòû âîêðóã Ñîëíöà 5.47 ëåò. Âî âòîðîì ïîÿâëåíèè êîìåòà Ë²ÍÅ-
ÀÐ (2003 O3) äîñòèãíåò ìàêñèìàëüíîé ÿðêîñòè m

1
=21.2m 29 ÿíâàðÿ 2009 ãîäà,

íàõîäÿñü â ñîçâåçäèè.Êîçåðîãà. Íà íàèáîëåå áëèçêîì ðàññòîÿíèè îò Çåìëè (2.1
à.å.) êîìåòà ïðîéäåò 22 ÿíâàðÿ.

Äàëåå (äåñÿòîé) îæèäàåòñÿ ïðèáëèæåíèå ê Ñîëíöó èçâåñòíîé «ñòàðîé» êî-
ðîòêîïåðèîäè÷åñêîé êîìåòû Àøáðóêà-Äæåêñîíà (47P), êîòîðóþ íåçàâèñèìî
îòêðûëè äâà àñòðîíîìà. Ïåðâûì áûë Äæ.Àøáðóê (ÑØÀ) è íåçàâèñèìî Ñ.Äæåê-
ñîí (ÞÀÐ). Ïåðèîä îáðàùåíèÿ êîìåòû âîêðóã Ñîëíöà 8.34 ëåò. Íà ìèíèìàëüíîì
ðàññòîÿíèè îò Çåìëè (2.3 à.å.) êîìåòà ïðîéäåò 10 íîÿáðÿ 2009 ãîäà, à ìàêñèìóìà
áëåñêà (m

1
=17.4m) äîñòèãíåò

 
5 îêòÿáðÿ 2009 ãîäà, íàõîäÿñü â ñîçâåçäèè Ïåðñåÿ.

Ïîòîì ê Ñîëíöó ïðèáëèçèòñÿ êîðîòêîïåðèîäè÷åñêàÿ êîìåòà Ñêîòòè (2001
X2), êîòîðóþ îòêðûë Äæ.Ñêîòòè (ÑØÀ) 14 äåêàáðÿ 2001 ãîäà êàê îáúåêò ñ êîìîé,
õâîñòîì è áëåñêîì m

1
=19.0m . Ïåðèîä îáðàùåíèÿ êîìåòû âîêðóã Ñîëíöà 7.34 ëåò.

Êîìåòà áóäåò ñëàáûì îáúåêòîì – áëåñê åå äîñòèãíåò 11 äåêàáðÿ 2009 ãîäà m
1
=19.3m,

êîãäà êîìåòà áóäåò â Òåëüöå. Ê Çåìëå ïðèáëèçèòñÿ íà 1.6 à.å. 7 äåêàáðÿ 2009 ãîäà.
Èçâåñòíóþ êîðîòêîïåðèîäè÷åñêóþ êîìåòó Âîëüôà (14P) îòêðûë Ì.Âîëüô

17 ñåíòÿáðÿ 1884 ãîäà êàê îáúåêò ñ êîìîé è áëåñêîì m
1
=9-10m. Ïåðèîä îáðà-

ùåíèÿ êîìåòû âîêðóã Ñîëíöà 8.74 ëåò. Íà ìèíèìàëüíîì ðàññòîÿíèè îò Çåìëè
(2.2 à.å.) êîìåòà ïðîéäåò 9 íîÿáðÿ 2009 ãîäà, à 19 îêòÿáðÿ äîñòèãíåò ìàêñèìó-
ìà áëåñêà m

1
=20.0m â Ïåðñåå.

Ñëåäóþùåé ïðèáëèçèòñÿ ê Ñîëíöó èçâåñòíàÿ êîðîòêîïåðèîäè÷åñêàÿ êîìåòà

×óðþìîâà-Ãåðàñèìåíêî (67Ð). Åå îòêðûëè êèåâñêèå àñòðîíîìû Ê.È.×óðþìîâ è
Ñ.È.Ãåðàñèìåíêî êàê îáúåêò ñ áëåñêîì m

1
≈13m. Ïåðèîä îáðàùåíèÿ êîìåòû âîêðóã

Ñîëíöà 6.45 ëåò. 25 ôåâðàëÿ 2009 ãîäà çâåçäíàÿ âåëè÷èíà êîìåòû äîñòèãíåò
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m
1 
= 11.6m. Ñ Çåìëåé êîìåòà ñáëèçèòñÿ äî ìèíèìàëüíîãî ðàññòîÿíèÿ 1.7 à.å. 2 ôåâ-

ðàëÿ. Òàê êàê ýòî áóäåò ïîñëåäíåå ïðîõîæäåíèå ïåðèãåëèÿ êîìåòîé ïåðåä ñáëèæå-
íèåì ñ íåé â 2014 ã. êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà «Ðîçåòòà» è ïîñëåäóþùåé ïîñàäêîé íà
íåå ïîñàäî÷íîãî ìîäóëÿ «Ôèëû», îáúÿâëåíà ìåæäóíàðîäíàÿ ïðîãðàììà ïî íàçåì-
íîìó ìîíèòîðèíãó ýòîé êîìåòû. Ïîëó÷åííûå íàáëþäåíèÿ ñîñòàâÿò áàçó äàííûõ, íà
îñíîâå êîòîðîé áóäåò ñîçäàí Ìåæäóíàðîäíûé àðõèâ ïî êîìåòå 67Ð.

Ïîòîì, 7 ìàðòà 2009 ãîäà, ê Ñîëíöó ïîäîéäåò êîðîòêîïåðèîäè÷åñêàÿ êî-
ìåòà Êèðíñ-Êâè (59P), êîòîðóþ 17 àâãóñòà 1963 ãîäà îòêðûëè Ý. Êèðíñ è
Ê.Êâè (ÑØÀ). Ïåðèîä îáðàùåíèÿ êîìåòû âîêðóã Ñîëíöà 6.14 ëåò. Â 2009 ãîäó
êîìåòà áóäåò ñëàáûì îáúåêòîì (m

1
>17.1m). Ìàêñèìàëüíîé ÿðêîñòè m

1
=17.1

êîìåòà äîñòèãíåò 10 äåêàáðÿ 2008 ãîäà, à ñ Çåìëåþ ñáëèçèòñÿ 16 äåêàáðÿ íà
ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå â 2.6 à.å.

Äàëåå (ïÿòíàäöàòîé) îæèäàåòñÿ ïðèáëèæåíèå ê Ñîëíöó íîâîé êîðîòêîïå-
ðèîäè÷åñêîé êîìåòû Ìàêíîòà (P/2008 J3). Îíà áûëà îòêðûòà 10 ìàÿ 2008
ãîäó Ð.Ìàêíîòîì (Àâñòðàëèÿ) è èìåëà áëåñê m

1
=18.0m. Ïåðèîä îáðàùåíèÿ êî-

ìåòû âîêðóã Ñîëíöà 7.69 ëåò. Â 2009 ãîäà ïðîéäåò ïåðèãåëèé 10 ìàðòà íà
ðàññòîÿíèè 2.29 à.å. è äîñòèãíåò ìàêñèìàëüíîé ÿðêîñòè m

1
=17.3 10 ñåíòÿáðÿ

2009 ãîäà, áóäó÷è â ñîçâåçäèè Èíäåéöà. Ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå äî Çåìëè
(1.8 à.å.) ïðîèçîéäåò 22 àâãóñòà 2009 ãîäà.

Íîâàÿ êîðîòêîïåðèîäè÷åñêàÿ êîìåòà Âàí Íåññà (2002 Q1) ïîÿâèòñÿ îêî-
ëî Ñîëíöà 21 ìàðòà 2009 ãîäà. Åå íàøåë 17 àâãóñòà 2002 ãîäà Ì. âàí Íåññ
(ÑØÀ) êàê îáúåêò áëåñêîì m

1
=17 ñ óìåðåííîé êîìîé äèàìåòðîì 24". Ïåðèîä

îáðàùåíèÿ êîìåòû âîêðóã Ñîëíöà 6.71 ëåò. Åå ìàêñèìàëüíûé áëåñê äîñòèãíåò
m

1
=18.3m 23 ìàðòà 2009 ãîäà â ñîçâåçäèè Ðûá. Áëèæå âñåãî ê Çåìëå (2.5 à.å.)

êîìåòà ïîäîéäåò 29 àïðåëÿ.
Ñåìíàäöàòîé ïðèáëèçèòñÿ ê Ñîëíöó êîðîòêîïåðèîäè÷åñêàÿ êîìåòà Øó-

ìåéêåðîâ-Ëåâè (145P). Ýòó êîìåòó îòêðûëè êàê äèôôóçíûé îáúåêò áëåñêîì
m

1
=14 Ê. è Þ. Øóìåéêåðû è Ä. Ëåâè 17 ñåíòÿáðÿ 1991 ãîäà â ÑØÀ. Ïåðèîä

îáðàùåíèÿ êîìåòû âîêðóã Ñîëíöà 8.39 ëåò. Ìàêñèìàëüíîãî áëåñêà m
1
=18.3m

äîñòèãíåò 2 àïðåëÿ 2009 ãîäà, íàõîäÿñü â ñîçâåçäèè Îâíà. 1 ÿíâàðÿ 2009 ãîäà
êîìåòà ïðèáëèçèòñÿ ê Çåìëå íà íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå 2.4 à.å.

Äàëåå ê Ñîëíöó ïðèáëèçèòñÿ íîâàÿ êîðîòêîïåðèîäè÷åñêàÿ êîìåòà Øó-
ìåéêåðîâ (1994 J3), êîòîðóþ îòêðûëè Ê. è Þ. Øóìåéêåðû 14 ìàÿ 1994 ãîäà
êàê êîìåòíûé îáúåêò áëåñêîì m

1
=17.0m. Ïåðèîä îáðàùåíèÿ êîìåòû âîêðóã

Ñîëíöà 14.58 ëåò. Ìàêñèìóìà áëåñêà m
1 

= 17.1m êîìåòà äîñòèãíåò 11 èþëÿ
2009 ãîäà, ïðîõîäÿ ñîçâåçäèå Ìèêðîñêîï. Áëèæå âñåãî ê Çåìëå (2.1 à.å.) êîìå-
òà ïîäîéäåò 22 èþëÿ 2009 ãîäà.

Çàòåì îæèäàåòñÿ ïðèáëèæåíèå ê Ñîëíöó íîâîé êîðîòêîïåðèîäè÷åñêîé
êîìåòû ËÈÍÅÀÐ (2004 CB), êîòîðàÿ áûëà îòêðûòà êîìàíäîé ËÈÍÅÀÐ 3
ôåâðàëÿ 2004 ãîäà, êàê àñòåðîèäîïîäîáíûé îáúåêò áëåñêîì m

1
=18.0m. Ïåðèîä

îáðàùåíèÿ êîìåòû âîêðóã Ñîëíöà 5.03 ëåò. Êîìåòà â 2009 ãîäà áóäåò íå ÿð÷å
m

1
=14.2m

 
(12 àïðåëÿ 2009 ãîäà â Ëèñè÷êå). Ó Çåìëè áóäåò íàõîäèòüñÿ íà áëè-

æàéøåì ðàññòîÿíèè 0.26 à.å. 10 àïðåëÿ 2009 ãîäà.
Äâàäöàòîé 18 ìàÿ 2008 ãîäà ê Ñîëíöó äîëæíà áûëà áû ïðèáëèçèòüñÿ óòå-

ðÿííàÿ êîðîòêîïåðèîäè÷åñêàÿ êîìåòà Ïåððàéíà-Ìðêîñà (18D), êîòîðóþ îò-
êðûë ×.Ïåððàéí (ÑØÀ) 9 äåêàáðÿ 1896 ãîäà êàê äèôôóçíûé îáúåêò ñ õâîñòîì
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äëèíîé 30' è áëåñêîì m
1
=8m-. Ïîñëå òîãî êàê êîìåòó íå íàøëè â åå ñëåäóþùåì

ïîÿâëåíèè â 1909 ãîäó, îíà áûëà ñëó÷àéíî íàéäåíà À.Ìðêîñîì 19 îêòÿáðÿ
1955 ãîäà êàê íîâàÿ êîìåòà áëåñêîì m

1
=9m-. Âïîñëåäñòâèè Ë.Êàííèíãýì îòîæ-

äåñòâèë åå ñ ïîòåðÿííîé êîìåòîé Ïåððàéíà, è îíà ïîëó÷èëà äâîéíîå èìÿ –
êîìåòà Ìðêîñà-Ïåððàéíà.

 
Ïåðèîä îáðàùåíèÿ êîìåòû âîêðóã Ñîëíöà 7.83 ëåò.

Â 2009 ãîäà 1 ÿíâàðÿ äîëæíà ïðèáëèçèòüñÿ ê Çåìëå íà 2.6 à.å., à çâåçäíîé
âåëè÷èíû m

1
=17.9m

 
äîñòèãíåò 14 àïðåëÿ â Ðûáàõ.

Ñëåäóþùåé ïðèáëèçèòñÿ ê Ñîëíöó íîâàÿ êîðîòêîïåðèîäè÷åñêàÿ êîìåòà Ìàê-
íîòà (P/2008 O2). Åå îòêðûë 28 èþëÿ 2008 ãîäà Ð.Ìàêíîò (Àâñòðàëèÿ) êàê êîìåò-
íûé îáúåêò áëåñêîì m

1
=18m. Ïåðèîä îáðàùåíèÿ êîìåòû âîêðóã Ñîëíöà 9.53 ëåò.

Ìàêñèìàëüíîãî áëåñêà m
1
=18.0m êîìåòà äîñòèãíåò 5 îêòÿáðÿ 2009 ãîäà, íàõîäÿñü

â Ðûáàõ. Áëèæå âñåãî ê Çåìëå (2.9 à.å.) îíà ïîäîéäåò 8 îêòÿáðÿ 2009 ãîäà.
Ïåðèîäè÷åñêàÿ êîìåòà 137P (Øóìåéêåðîâ-Ëåâè) ïðèáëèçèòñÿ ê Ñîëíöó 13

ìàÿ 2009 ãîäà. Åå îáíàðóæèëà Ê.Øóìåéêåð êàê äèôôóçíûé îáúåêò áëåñêîì m
1
=17m

.

Ïåðèîä îáðàùåíèÿ êîìåòû âîêðóã Ñîëíöà 9.55 ëåò. Âåñü ãîä êîìåòà áóäåò ñëàáåå
17.7m. Áëèæå âñåãî ê Çåìëå (1.7 à.å.) êîìåòà ïîäîéäåò 6 äåêàáðÿ 2009 ãîäà.

Ïîòîì ê Ñîëíöó ïðèáëèçèòñÿ êîðîòêîïåðèîäè÷åñêàÿ êîìåòà Êîïôà (22P)
Îíà áûëà îáíàðóæåíà À.Êîïôîì â Ãåðìàíèè êàê êîìåòíûé îáúåêò áëåñêîì
m

1
=11m. Ïåðèîä îáðàùåíèÿ êîìåòû âîêðóã Ñîëíöà 6.44 ëåò. Â 2009 ãîäó ìàê-

ñèìàëüíûé áëåñê êîìåòû áóäåò m
1
=8.1m 12 èþíÿ 2009 ãîäà, êîãäà êîìåòà áóäåò

ïðîõîäèòü ñîçâåçäèå Âîäîëåÿ. Áëèæå âñåãî ê Çåìëå îíà ïîäîéäåò 4 àâãóñòà
2009 ãîäà íà ðàññòîÿíèå 0.77 à.å.

Ñëåäóþùåé ê Ñîëíöó ïðèáëèçèòñÿ ïåðèîäè÷åñêàÿ êîìåòà Êîóýëëà-Ìðêîñà
(143P), îòêðûòàÿ ×.Êîóýëëîì â ÑØÀ êàê êîìåòíûé îáúåêò áëåñêîì m

1
=15m. Á.Ìàð-

ñäåí èäåíòèôèöèðîâàë êîìåòó Êîóýëëà ñ àñòåðîèäîì, îòêðûòûì çàòåì À.Ìðêî-
ñîì 2 ìàÿ 1984 ãîäà. Êîìåòà ïîëó÷èëà äâîéíîå íàçâàíèå – Êîóýëëà-Ìðêîñà. Ïå-
ðèîä îáðàùåíèÿ êîìåòû âîêðóã Ñîëíöà 8.92 ëåò. Âåñü ãîä êîìåòà áóäåò óìåðåííî
ñëàáîé ñ ìàêñèìàëüíûì áëåñêîì m

1
=16.4m 5 àïðåëÿ 2009 ãîäà (â Äåâå). Íà áëè-

æàéøåì ðàññòîÿíèè 1.6 à.å. îò Çåìëè áóäåò íàõîäèòüñÿ 31 ìàðòà 2009 ãîäà.
Èçâåñòíàÿ êîðîòêîïåðèîäè÷åñêàÿ êîìåòà Ñâèôòà-Ãåðåëüñà (64P) äîëæíà

ïðèáëèçèòüñÿ ê Ñîëíöó 14 èþíÿ 2009 ãîäà. Îíà áûëà îòêðûòà Ë.Ñâèôòîì (ÑØÀ)
17 íîÿáðÿ 1889 ãîäà êàê äîâîëüíî ÿðêèé òóìàííûé îáúåêò áëåñêîì m

1
=10-11m.

Êîìåòó, ïîñëå äîëãèõ ëåò åå íåíàáëþäåíèé, ïîâòîðíî îòêðûë Ò.Ãåðåëüñ íà Ïà-
ëîìàðñêîé îáñåðâàòîðèè 8 ôåâðàëÿ 1973 ãîäà êàê ñëàáûé äèôôóçíûé îáúåêò
áëåñêîì m

1
=19m è ñ êîìîé äèàìåòðîì 30". Êîìåòà ïîëó÷èëà äâîéíîå íàèìåíî-

âàíèå – Ñâèôòà-Ãåðåëüñà. Ïåðèîä îáðàùåíèÿ êîìåòû âîêðóã Ñîëíöà 9.34 ëåò.
Ìàêñèìàëüíîãî áëåñêà îíà äîñòèãíåò 17 èþíÿ 2009 ãîäà, ïðåáûâàÿ â ñîçâåçäèè
Òåëüöà (m

1
=12.1m). Áëèæå âñåãî ê Çåìëå (2.19 à.å.) êîìåòà ïîäîéäåò 27 èþíÿ.

Çàòåì ê Ñîëíöó ïðèáëèçèòñÿ íîâàÿ ïåðèîäè÷åñêàÿ êîìåòà ËÈÍÅÀÐ (2003
A1), êîòîðóþ îòêðûëà êîìàíäà ËÈÍÅÀÐ 5 ÿíâàðÿ 2003 ãîäà êàê êîìåòíûé îáúåêò
áëåñêîì m

1
~19m. Á. Ìàðñäåí çàìåòèë, ÷òî ýëåìåíòû îðáèòû ýòîé êîìåòû ïîäîá-

íû ýëåìåíòàì îðáèòû óòåðÿííîé êîðîòêîïåðèîäè÷åñêîé êîìåòû D/1783 W1 (Ïè-
ãîòò). Äàëüíåéøèå íàáëþäåíèÿ ïîäòâåðäèëè ïåðèîäè÷åñêèé õàðàêòåð îðáèòû
êîìåòû ËÈÍÅÀÐ (2003 A1) ñ ïåðèãåëèéíûì ðàññòîÿíèåì 1.91 à.å., áîëüøèì
íàêëîíåíèåì ïëîñêîñòè îðáèòû ê ïëîñêîñòè ýêëèïòèêè 46o è ïåðèîäîì Ð=7.5
ãîäà. Ìàêñèìàëüíîãî áëåñêà m

1
=18.6m êîìåòà äîñòèãíåò 6 îêòÿáðÿ 2009 ãîäà (â

Ðûñè). À 29 íîÿáðÿ îíà áóäåò áëèæå âñåãî ê Çåìëå (∆=1.72 à.å.).
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×óòü ïîçæå ýòîé êîìåòû ËÈÍÅÀÐ â òîò æå äåíü 16 èþíÿ 2009 ãîäà ÷åðåç
ïåðèãåëèé ïðîéäåò íîâàÿ ïî÷òè ïàðàáîëè÷åñêàÿ êîìåòà Êàðäèíàëà (C/2008
T2), êîòîðóþ îòêðûë 1 îêòÿáðÿ 2008 ãîäà Ð.Êàðäèíàë (ÑØÀ) êàê êîìåòíûé
îáúåêò áëåñêîì m

1
=16m. Äîñòèãíåò ìàêñèìóìà ÿðêîñòè m

1
=8.2m 15 èþíÿ 2009

ãîäà, ïðîõîäÿ ñîçâåçäèå Ãîí÷èå Ïñû. Íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå êîìåòû îò Çåì-
ëè áóäåò ñîñòàâëÿòü 1.76 à.å. 21 ìàðòà.

Äàëåå îæèäàåòñÿ ïðèáëèæåíèå ê Ñîëíöó íîâîé êîðîòêîïåðèîäè÷åñêîé
êîìåòû ËÈÍÅÀÐ (2003 H4), êîòîðóþ òàêæå îòêðûëà êîìàíäà ËÈÍÅÀÐ 29
àïðåëÿ 2003 ãîäà êàê êîìåòíûé îáúåêò ñ m

1
~18m. Â 2012 ãîäó êîìåòà ïðîéäåò

îò Þïèòåðà íà ðàññòîÿíèè 0.02 à.å., ÷òî ïðèâåäåò ê óìåíüøåíèþ åå ïåðèãå-
ëèéíîãî ðàññòîÿíèÿ äî 1.17 à.å., îäíàêî äâà ïîñëåäóþùèõ åå ïîÿâëåíèÿ áóäóò
íåáëàãîïðèÿòíûìè. Ïåðèîä îáðàùåíèÿ êîìåòû âîêðóã Ñîëíöà 6.10 ëåò. Ìàê-
ñèìàëüíîãî áëåñêà m

1
=18.3m êîìåòà äîñòèãíåò 6 ìàÿ 2009 ãîäà, ïðåáûâàÿ â

ñîçâåçäèè Âîðîí. À 2 ìàÿ îíà ïîäîéäåò ê Çåìëå äî 0.8 à.å.
Ñëåäóþùåé ïðîéäåò ïåðèãåëèé íîâàÿ ãèïåðáîëè÷åñêàÿ êîìåòà Êðèñòåí-

ñåíà (2006 W3). Åå îòêðûë Ý.Êðèñòåíñåí êàê êîìåòíûé îáúåêò ñ áëåñêîì
m

1
=18m. Êîìåòà ïðèáëèçèòñÿ ê Çåìëå 13 àâãóñòà 2009 ãîäà (ñîçâåçäèå Ëèñè÷-

êà) íà ðàññòîÿíèå 2.31 à.å., ìàêñèìàëüíîãî áëåñêà m
1
=11.4m äîñòèãíåò 10 àâãó-

ñòà, ïðîõîäÿ ñîçâåçäèå Ðàêà, õîòÿ, ñîãëàñíî ïðåäâàðèòåëüíîé êðèâîé áëåñêà,
îíà ñìîæåò ñòàòü ÿð÷å m

1
=7m.

Çàòåì (òðèäöàòîé) 7 èþëÿ 2009 ãîäà ïðèáëèçèòñÿ ê Ñîëíöó â ñâîåì ïÿòîì
ïîÿâëåíèè èçâåñòíàÿ êîðîòêîïåðèîäè÷åñêàÿ êîìåòà Ëîíãìîð (77P), êîòîðóþ
îòêðûë Ý.Ä.Ëîíãìîð êàê äèôôóçíûé îáúåêò ñ õâîñòîì äëèíîé 15" è áëåñêîì
m

1
~17m. Ïåðèîä îáðàùåíèÿ êîìåòû âîêðóã Ñîëíöà 6.83 ëåò. Ìàêñèìàëüíîãî

áëåñêà m
1
=15.8m äîñòèãíåò 10 àïðåëÿ 2009 ãîäà, íàõîäÿñü â Äåâå, à 28 ìàðòà

ïðèáëèçèòñÿ äî ∆=1.43 à.å.
Äàëåå ê Ñîëíöó ïðèáëèçèòñÿ èçâåñòíàÿ êîðîòêîïåðèîäè÷åñêàÿ êîìåòà Âèëü-

äà (116P), êîòîðóþ îòêðûë Ï.Âèëüä (Øâåéöàðèÿ) 21 ÿíâàðÿ 1990 ãîäà êàê êîìåò-
íûé îáúåêò ñ âååðîîáðàçíûì õâîñòîì äëèíîé 1' è áëåñêîì m

1
=13.5-14m. Ïåðèîä

îáðàùåíèÿ êîìåòû âîêðóã Ñîëíöà 6.49 ëåò. 26 ìàðòà 2009 ãîäà êîìåòà äîñòèãíåò
ìàêñèìàëüíîãî áëåñêà m

1
=13.0m, à ñáëèçèòñÿ ñ Çåìëåé 23 ôåâðàëÿ äî ∆=1.43 à.å.

Ïîòîì îæèäàåòñÿ ïðèáëèæåíèå ê Ñîëíöó íîâîé, ïî÷òè ïàðàáîëè÷åñêîé
êîìåòû Ãàððàääà (C/2008 P1), êîòîðóþ îòêðûë Ã.Ãàððàää (Àâñòðàëèÿ) êàê
äèôôóçíûé îáúåêò áëåñêîì m

1
=17m

.
 Ìàêñèìàëüíîãî áëåñêà êîìåòà äîñòèãíåò

20 îêòÿáðÿ 2009 ãîäà (m
1 
=16.3m), áóäó÷è â ñîçâåçäèè Ôåíèêñ, à 23 ñåíòÿáðÿ

ïðîéäåò îò Çåìëè íà ìèíèìàëüíîì ðàññòîÿíèè (3.93 à.å.).
Äàëåå äîëæíà ïðîéòè ïåðèãåëèé êîðîòêîïåðèîäè÷åñêàÿ êîìåòà ËÈÍÅÀÐ

(1999 XB69), îòêðûòàÿ êîìàíäîé ËÈÍÅÀÐ 7 äåêàáðÿ 1999 ãîäà êàê àñòåðîè-
äîïîäîáíûé îáúåêò ñ êîìåòíîé îðáèòîé è áëåñêîì m

1
=16.3m. Íàáëþäåíèÿ

×.Õåðäæåíðîòåðà 27 ôåâðàëÿ 2000 ãîäà ïîäòâåðäèëè êîìåòíóþ ïðèðîäó íî-
âîãî îáúåêòà ËÈÍÅÀÐ: êîìà äèàìåòðîì 5", è õâîñò äëèíîé 10" â ïîçèöèîí-
íîì óãëå 80o. Ïåðèîä îáðàùåíèÿ êîìåòû âîêðóã Ñîëíöà 9.47 ëåò. Êîìåòà ïðè-
áëèçèòñÿ ê Çåìëå 14 àâãóñòà 2009 ãîäà íà ðàññòîÿíèå 2.65 à.å., ìàêñèìàëüíîãî
áëåñêà m

1
=20m äîñòèãíåò 27 èþëÿ â ñîçâåçäèè Ðàêà.

Ñëåäóþùåé âîçëå Ñîëíöà ïîÿâèòñÿ èçâåñòíàÿ êîðîòêîïåðèîäè÷åñêàÿ êîìå-
òà Ñìèðíîâîé-×åðíûõ (74P). Åå ïåðâîíà÷àëüíî îáíàðóæèëà Ò.Ì.Ñìèðíîâà
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íà ïëàñòèíêàõ, ýêñïîíèðîâàííûõ 4 è 16 ìàðòà 1975 ãîäà â Êðûìñêîé àñòðîôè-
çè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè, êàê äâèæóùèéñÿ îáúåêò áëåñêîì m

1
=15.0-15.5m. Îäíà-

êî îíà íå ñìîãëà ðåøèòü – àñòåðîèä ýòî èëè êîìåòà? Êîìåòíóþ ïðèðîäó îáúåêòà
ïîäòâåðäèë Í.Ñ.×åðíûõ 30 ìàðòà 1975 ã. Êîìåòà ïîëó÷èëà äâîéíîå èìÿ – Ñìèð-
íîâîé-×åðíûõ. Ïåðèîä îáðàùåíèÿ êîìåòû âîêðóã Ñîëíöà 8.53 ëåò. Áëèæå âñåãî
ê Çåìëå (2.63 à.å.) ïîäîéäåò 8 ôåâðàëÿ 2009 ãîäà, íàèáîëåå ÿðêîé (m

1
=16.6m)

áóäåò 11 ôåâðàëÿ 2009 ãîäà, êîãäà áóäåò ïðîõîäèòü ïî ñîçâåçäèþ Ëüâà.
Äàëåå (òðèäöàòü ïÿòîé) ïðîéäåò ïåðèãåëèé èçâåñòíàÿ êîðîòêîïåðèîäè÷åñêàÿ

êîìåòà Øîìàññà (24P), êîòîðóþ 1 äåêàáðÿ 1911 ãîäà îòêðûë âî âðåìÿ ïîèñêîâ
íîâûõ êîìåò À.Øîìàññ (Ôðàíöèÿ) êàê äèôôóçíûé îáúåêò áëåñêîì m

1 
=12.0m è

êîìîé äèàìåòðîì 3'. Ïåðèîä îáðàùåíèÿ êîìåòû âîêðóã Ñîëíöà 8.29 ëåò. Ìàêñè-
ìàëüíîãî áëåñêà m

1 
=10.4m êîìåòà äîñòèãíåò 10 àâãóñòà 2009 ãîäà (ñîçâåçäèå Ëüâà),

à 12 àâãóñòà áóäåò ïðåáûâàòü íà áëèæàéøåì ðàññòîÿíèè îò Çåìëè (2.22 à.å.).
Çàòåì, 17 àâãóñòà 2009 ãîäà ê Ñîëíöó ïðèáëèçèòñÿ èçâåñòíàÿ êîðîòêîïåðè-

îäè÷åñêàÿ êîìåòà Ðàññåëà (89P). Åå îòêðûë Ê.Ðàññåë â Àâñòðàëèè. Ïåðèîä
îáðàùåíèÿ êîìåòû âîêðóã Ñîëíöà 7.40 ëåò. 5 èþëÿ 2009 ãîäà êîìåòà äîñòèã-
íåò ìàêñèìàëüíîé ÿðêîñòè m

1
=15.3m, à íà íàèáîëåå áëèçêîì ðàññòîÿíèè îò

Çåìëè (1.32 à.å.) ïðîéäåò 29 èþíÿ.
Äàëåå îæèäàåòñÿ ïðèáëèæåíèå ê Ñîëíöó íåäàâíî îòêðûòîé íîâîé êîðîòêîïå-

ðèîäè÷åñêîé êîìåòû ËÈÍÅÀÐ (2002 T1), îòêðûòîé êîìàíäîé ËÈÍÅÀÐ 3 îêòÿáðÿ
2002 ãîäà êàê îáúåêò ñ êîìîé è õâîñòîì è áëåñêîì m

1
=16m. Ïåðèîä îáðàùåíèÿ êîìå-

òû âîêðóã Ñîëíöà 6.96 ëåò. Íà ìèíèìàëüíîì ðàññòîÿíèè îò Çåìëè (0.88 à.å.) êîìåòà
ïðîéäåò 15 îêòÿáðÿ. Ìàêñèìóì áëåñêà m

1
=20.3m – 1 ñåíòÿáðÿ 2009 ãîäà.

Ïîòîì ê Ñîëíöó ïðèáëèçèòñÿ íîâàÿ êîðîòêîïåðèîäè÷åñêàÿ êîìåòà ËÈÍÅ-
ÀÐ (2004 X1), êîòîðóþ îòêðûëà êîìàíäà ËÈÍÅÀÐ 7 äåêàáðÿ 2004 ãîäà êàê êî-
ìåòíûé îáúåêò áëåñêîì m

1
=19m. Ïåðèîä îáðàùåíèÿ êîìåòû âîêðóã Ñîëíöà 4.84

ëåò. Êîìåòà äîñòèãíåò ìàêñèìóìà áëåñêà 22 àâãóñòà 2009 ãîäà m
1
=15.2m â Ñåê-

ñòàíòå. Ê Çåìëå ïîäîéäåò äîâîëüíî áëèçêî – íà 0.19 à.å. 14 àâãóñòà 2009 ãîäà.
Íîâóþ êîðîòêîïåðèîäè÷åñêóþ êîìåòó ËÈÍÅÀÐ (2001 MD7) êîìàíäà

ËÈÍÅÀÐ îòêðûëà 11 èþëÿ 2001 ãîäà êàê äèôôóçíûé îáúåêò áëåñêîì m
1
=17m.

Ïåðèîä îáðàùåíèÿ êîìåòû âîêðóã Ñîëíöà 7.83 ëåò. Íà ìèíèìàëüíîì ðàññòîÿ-
íèè îò Çåìëè (0.58 à.å.) êîìåòà ïðîéäåò 3 ñåíòÿáðÿ 2009 ãîäà, a 7 ñåíòÿáðÿ
äîñòèãíåò ìàêñèìóìà áëåñêà m

1
=11.7m â ñîçâåçäèè Ýðèäàí.

Ñëåäóþùåé (ñîðîêîâîé) ïðèáëèçèòñÿ ê Ñîëíöó íîâàÿ äîëãîïåðèîäè÷åñ-
êàÿ êîìåòà Õîëìñà (C/2008 N1). Åå îòêðûë Ð.Õîëìñ (ÑØÀ) êàê îáúåêò, èìåþ-
ùèé ñëåãêà âûòÿíóòóþ êîìó è áëåñê m

1
=20m. Ïåðèîä îáðàùåíèÿ êîìåòû âîê-

ðóã Ñîëíöà 26485 ëåò. 7 ñåíòÿáðÿ 2009 ãîäà áëåñê êîìåòû áóäåò ìàêñèìàëü-
íûì m

1
=14.2m (â Äðàêîíå), à ñ Çåìëåé êîìåòà ñáëèçèòñÿ äî ìèíèìàëüíîãî ðàñ-

ñòîÿíèè 2.58 à.å. 16 èþëÿ.
Ïîòîì, 12 îêòÿáðÿ 2009 ãîäà ê Ñîëíöó ïîäîéäåò èçâåñòíàÿ êîðîòêîïåðèîäè-

÷åñêàÿ êîìåòà Õîóýëë (88P), êîòîðóþ 29 àâãóñòà 1981 ãîäà îòêðûëà Ý.Õîóýëë êàê
äèôôóçíûé áåñõâîñòûé îáúåêò áëåñêîì m

1
=15m. Ïåðèîä îáðàùåíèÿ êîìåòû âîê-

ðóã Ñîëíöà 5.49 ëåò. Ìàêñèìàëüíîé ÿðêîñòè m
1
=10.5 îíà äîñòèãíåò 6 îêòÿáðÿ

2009 ãîäà, à ñ Çåìëåþ ñáëèçèòñÿ 2 ìàÿ íà ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ∆=1.23 à.å.
Äàëåå îæèäàåòñÿ ïðèáëèæåíèå ê Ñîëíöó íîâîé äîëãîïåðèîäè÷åñêîé êîìåòû

Ñàéäèíã Ñïðèíã (2007 Q3). Îíà áûëà îòêðûòà Ä.Áàðòîí íà îáñåðâàòîðèè Ñàé-
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äèíã Ñïðèíã 25 àâãóñòà 2007 ãîäà êàê äèôôóçíûé îáúåêò áëåñêîì m
1 
= 17.8m. Ïðè

îòêðûòèè êîìåòà íàõîäèëàñü íà ãåëèîöåíòðè÷åñêîì ðàññòîÿíèè áîëåå 7 à.å. Ïå-
ðèîä îáðàùåíèÿ êîìåòû âîêðóã Ñîëíöà îêîëî 120 ìèëëèîíîâ ëåò. Â 2009 ãîäó
êîìåòà äîñòèãíåò ìàêñèìóìà áëåñêà m

1
=10.1m 20 äåêàáðÿ, ïðîõîäÿ ñîçâåçäèå Âîç-

íè÷èé. Ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå äî Çåìëè (2.19 à.å.) áóäåò 2 ôåâðàëÿ 2009 ãîäà.
Èçâåñòíàÿ êîðîòêîïåðèîäè÷åñêàÿ êîìåòà Õîëòà-Îëìñòåäà (127P) ïîÿâèòñÿ

îêîëî Ñîëíöà 21 îêòÿáðÿ 2009 ãîäà. Åå îòêðûëè êàê êîìåòíûé îáúåêò áëåñêîì
m

1
=17.2 m 14 è 17 ñåíòÿáðÿ 1990 ãîäà Ãåíðè Õîëò è Ìèøåëü Îëìñòåä (ÑØÀ).

Ïåðèîä îáðàùåíèÿ êîìåòû âîêðóã Ñîëíöà 6.39 ëåò. Â 2009 ãîäó ìàêñèìóì åå
áëåñêà áóäåò 10 îêòÿáðÿ 2009 ãîäà (m

1 
= 16.5 m). Áëèæå âñåãî ê Çåìëå (1.20 à.å.)

êîìåòà ïîäîéäåò 9 îêòÿáðÿ.
Ñëåäóþùåé ïðèáëèçèòñÿ ê Ñîëíöó èçâåñòíàÿ êîðîòêîïåðèîäè÷åñêàÿ êî-

ìåòà Äå Âèêî-Ñâèôòà-ÍÅÀÒ (54P). Ýòó êîìåòó îòêðûë 23 àâãóñòà 1844 ãîäà
Ôðàí÷åñêî äå Âèêî (Èòàëèÿ) êàê äîâîëüíî ÿðêèé äèôôóçíûé îáúåêò áëåñêîì
m

1
=7m. 8 ïîñëåäóþùèõ åå âîçâðàùåíèé áûëè ïðîïóùåíû, ïåðåîòêðûë åå 21

íîÿáðÿ 1894 ãîäà Ý.Ñâèôò â ÑØÀ. Â òðåòèé ðàç ýòó æå êîìåòó ïåðåîòêðûëà
êîìàíäà ÍÅÀÒ (Near Earth Asteroid Tracking), âîçãëàâëÿåìàÿ Ý.Õåëèí, êàê ñëà-
áûé îáúåêò ñ õâîñòîì äëèíîé 20" è áëåñêîì m

1
=19.3m. Ñ òåõ ïîð êîìåòà ïîëó-

÷èëà òðîéíîå èìÿ – Äå Âèêî-Ñâèôòà-ÍÅÀÒ. Ïåðèîä îáðàùåíèÿ êîìåòû âîê-
ðóã Ñîëíöà 7.37 ëåò. Ìàêñèìàëüíîãî áëåñêà (m

1
=17.6m) äîñòèãíåò 6 ñåíòÿáðÿ

2009 ãîäà (ñîçâåçäèå Êîçåðîã), 27 àâãóñòà ïðèáëèçèòñÿ ê Çåìëå íà ∆=1.3 à.å.
Äàëåå ê Ñîëíöó ïðèáëèçèòñÿ êîðîòêîïåðèîäè÷åñêàÿ êîìåòà ÍÅÀÒ (169P),

êîòîðóþ îòêðûëà êîìàíäà ÍÅÀÒ 15 ìàðòà 2002 ãîäà êàê êîìåòíûé îáúåêò áëåñ-
êîì m

1
=19.8m. Ïåðèîä îáðàùåíèÿ êîìåòû âîêðóã Ñîëíöà 4.21 ãîäà. 28 äåêàáðÿ

2009 ãîäà êîìåòà äîñòèãíåò ìàêñèìàëüíîé ÿðêîñòè m
1
=14m â Ïàâëèíå. Áëèæå

âñåãî ê Çåìëå (0.19 à.å.) êîìåòà ïîäîéäåò 12 ÿíâàðÿ 2010 ãîäà.
Äàëåå îæèäàåòñÿ ïðèáëèæåíèå ê Ñîëíöó êîðîòêîïåðèîäè÷åñêîé êîìåòû

Õàðòëè (100P). Êîìåòó îòêðûë Ì.Õàðòëè êàê îáúåêò áëåñêîì m
1
=16m è ñ õâî-

ñòîì äëèíîé 1'. Ïåðèîä îáðàùåíèÿ êîìåòû 6.30 ëåò. Êîìåòà â 2009 ãîäó áóäåò
íå ÿð÷å m

1
=17.7m

 
(31 äåêàáðÿ, â Ñêîðïèîíå). Ê Çåìëå ïðèáëèçèòñÿ 8 ôåâðàëÿ

2010 ãîäà (∆=2.1 à.å.).
15 äåêàáðÿ 2009 ãîäà ê Ñîëíöó ïðèáëèçèòñÿ íîâàÿ êîðîòêîïåðèîäè÷åñêàÿ

êîìåòà Ìàêíîòà (2004 K2), îòêðûòàÿ Ð.Ìàêíîòîì 20 ìàÿ 2004 ãîäà êàê äèô-
ôóçíûé îáúåêò áëåñêîì m

1
=17.7m. Ïåðèîä îáðàùåíèÿ êîìåòû âîêðóã Ñîëíöà

5.50 ëåò. Â 2009 ãîäó 1 äåêàáðÿ äîñòèãíåò ìàêñèìàëüíîãî áëåñêà m
1
=19.0m (â

Âåñàõ), à ê Çåìëå ïðèáëèçèòñÿ íà 1.37 à.å. 10 èþíÿ.
Ïîñëåäíåé êîìåòîé, êîòîðàÿ ïðèáëèçèòñÿ ê Ñîëíöó 28 äåêàáðÿ, áóäåò íî-

âàÿ êîðîòêîïåðèîäè÷åñêàÿ êîìåòà Êàòàëèíà (2005 JQ5). Åå îòêðûëà 6 ìàÿ
2005 ãîäà êîìàíäà íàáëþäàòåëåé, ðàáîòàþùèõ ïî ïðîãðàììå Êàòàëèíñêîãî
îáçîðà íåáà, êàê îáúåêò ñ êîìåòíûìè ïðèçíàêàìè áëåñêîì m

1
=17m. Ïåðèîä

îáðàùåíèÿ êîìåòû âîêðóã Ñîëíöà 4.42 ãîäà. Â 2009 ãîäó ìàêñèìàëüíîãî áëåñ-
êà m

1
=19.0m êîìåòà äîñòèãíåò 30 äåêàáðÿ â Êîçåðîãå, à 13 ÿíâàðÿ 2010 ãîäà

ïîäîéäåò áëèæå âñåãî ê Çåìëå íà ðàññòîÿíèå 1.66 à.å.
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Ýôåìåðèäû íàèáîëåå ÿðêèõ êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèõ
êîìåò 2009 ãîäà

Êîìåòà Êðèñòåíñåíà (P/2003 K2)

Äàòà 2009 α δ ∆ r E β m
1

          ÷   ì             î ′  à. å. à. å. î

2008  Äåê.  10 20 30.02  -26 47.1 1.090 0.809 45.6 60.3 12.8
20 20 53.34  -24 43.1 0.943 0.676 41.0 72.7 11.7
30 21 11.86  -21 58.2 0.764 0.574 35.6 93.6 10.5

2009  ßíâ. 09 21 12.36  -18 29.0 0.573 0.534 26.3  125.3  9.6
19 20 36.31  -13 55.5 0.419 0.576 10.0  162.7  9.2
29 19 25.68  -07 39.2 0.343 0.680 22.1  146.9  9.5

Ôåâð. 08 18 12.26  -00 59.0 0.333 0.813 50.0  111.7 10.2
18 17 13.48  +04 30.2 0.355 0.956 74.4 84.6 11.1
28 16 24.50  +08 51.2 0.388 1.101 96.0 63.5 11.9

Ìàðò 10 15 39.11  +12 12.8 0.431 1.243  115.8 46.0 12.6
15 15 17.26  +13 28.8 0.458 1.312  125.0 38.4 13.0

ÊîìåòàËóëèíà (C/2007 N3)

Äàòà 2009 α δ ∆ r E β m
1

          ÷   ì             î ′  à. å. à. å. î

2009   ßíâ.14 15 49.60  -19 11.7 1.485 1.213 54.4 41.2  8.2
24 15 34.86  -18 24.9 1.190 1.230 68.2 48.0  7.8

Ôåâð. 03 15 06.61  -16 41.3 0.879 1.266 85.3 50.9  7.2
13 14 04.19  -11 54.8 0.586 1.318  111.3 44.3  6.5
23 11 40.91  +02 15.2 0.414 1.385  159.7 14.4  6.0

Ìàðò 05 08 51.60  +17 09.1 0.531 1.463  146.2 22.2  6.8
15 07 30.34  +21 08.6 0.825 1.551  116.6 35.0  8.0
25 06 56.90  +22 03.6 1.164 1.645 98.8 36.8  9.0

Àïð. 04 06 42.26  +22 19.2 1.509 1.745 85.5 34.9  9.8
14 06 36.19  +22 23.7 1.847 1.848 74.3 31.5 10.5

 24 06 34.67  +22 24.1 2.170 1.954 64.2 27.6 11.1
Ìàé 04 06 35.81  +22 22.2 2.473 2.062 54.7 23.5 11.6

14 06 38.58  +22 18.8 2.753 2.171 45.7 19.5 12.1
24 06 42.38  +22 14.0 3.008 2.281 37.0 15.5 12.5

Èþíü 03 06 46.82  +22 08.0 3.235 2.392 28.4 11.6 12.8

Êîìåòà 22P/Êîïôà

Äàòà 2009 α δ ∆ r E β m
1

          ÷   ì             î ′  à. å. à. å. î

2009   ßíâ.14 15 51.27  -16 07.8 2.425 2.024 54.8 23.4 12.9
24 16 15.40  -17 10.7 2.285 1.969 59.1 25.4 12.4

Ôåâð.  03 16 40.41  -18 01.8 2.147 1.916 63.2 27.3 12.0
13 17 06.27  -18 39.7 2.013 1.865 67.1 29.2 11.6
23 17 32.92  -19 03.0 1.883 1.817 70.8 31.0 11.1

Ìàðò 05 18 00.20  -19 10.5 1.759 1.772 74.4 32.6 10.7
15 18 27.97  -19 01.7 1.641 1.730 77.8 34.2 10.3
25 18 56.04  -18 36.3 1.531 1.693 81.1 35.6  9.9

Àïð. 04 19 24.13  -17 55.2 1.429 1.660 84.2 36.8  9.5
14 19 51.98  -17 00.0 1.335 1.632 87.3 37.9  9.2
24 20 19.29  -15 53.3 1.248 1.609 90.4 38.7  8.9

Ìàé 04 20 45.71  -14 38.7 1.170 1.592 93.7 39.2  8.6
14 21 10.91  -13 20.5 1.099 1.582 97.1 39.3  8.4



121

24 21 34.51  -12 03.9 1.034 1.578  100.8 39.1  8.2
Èþíü  03 21 56.11  -10 54.4 0.976 1.580  105.1 38.3  8.1

13 22 15.29  -09 57.6 0.924 1.589  109.9 37.0  8.1
23 22 31.59  -09 18.9 0.878 1.604  115.4 34.9  8.1

Èþëü 03 22 44.53  -09 02.9 0.839 1.625  121.9 32.1  8.1
13 22 53.73  -09 12.6 0.807 1.651  129.4 28.4  8.2
23 22 58.89  -09 48.7 0.785 1.683  137.9 23.9  8.4

Àâã. 02 23 00.03  -10 48.0 0.775 1.719  147.5 18.5  8.6
12 22 57.68  -12 02.7 0.780 1.760  157.7 12.6  8.8
22 22 52.83  -13 21.5 0.802 1.804  168.0  6.7  9.2

Ñåíò. 01 22 46.94  -14 31.6 0.845 1.852  173.6  3.5  9.6
11 22 41.54  -15 23.1 0.909 1.902  166.2  7.3 10.0
21 22 37.81  -15 51.0 0.993 1.954  156.2 12.0 10.5

Îêò. 01 22 36.49  -15 54.4 1.097 2.009  146.4 16.0 11.1
11 22 37.79  -15 35.8 1.218 2.064  137.1 19.2 11.6

Êîìåòà Êàðäèíàëà (C/2008 T2)

Äàòà 2009 α δ ∆ r E β m
1

          ÷   ì             î ′  à. å. à. å. î

2008 Íîÿá. 20 09 32.78  +87 16.2 2.624 3.101  109.8 17.4 13.0
30 08 43.27  +89 06.0 2.480 2.993  112.0 17.8 12.7

Äåê. 10 00 34.45  +88 31.1 2.348 2.885  113.4 18.2 12.5
20 00 22.40  +86 05.0 2.228 2.776  113.9 18.9 12.2
30 00 43.95  +83 17.0 2.121 2.666  113.2 19.8 11.9

2009  ßíâ. 09 01 11.06  +80 08.3 2.029 2.557  111.4 21.0 11.6
19 01 39.54  +76 39.4 1.951 2.447  108.4 22.4 11.3
29 02 08.30  +72 51.4 1.888 2.336  104.4 24.1 11.1

Ôåâð. 08 02 36.90  +68 46.6 1.838 2.227 99.6 25.9 10.8
18 03 05.05  +64 27.3 1.803 2.117 94.2 27.7 10.5
28 03 32.69  +59 55.9 1.779 2.009 88.2 29.5 10.3

Ìàðò 10 03 59.74  +55 14.6 1.765 1.903 82.1 31.1 10.0
20 04 26.10  +50 25.0 1.761 1.798 75.8 32.5  9.8
30 04 51.79  +45 28.0 1.764 1.698 69.6 33.5  9.5

Àïð. 09 05 16.76  +40 24.0 1.772 1.601 63.6 34.1  9.3
19 05 41.00  +35 12.7 1.783 1.511 57.9 34.3  9.0
29 06 04.55  +29 53.7 1.795 1.428 52.6 34.1  8.8

Ìàé 09 06 27.48  +24 26.4 1.808 1.356 47.9 33.5  8.6
19 06 49.87  +18 50.3 1.819 1.297 43.9 32.8  8.4
29 07 11.91  +13 05.0 1.828 1.254 41.0 32.0  8.3

Èþíü 08 07 33.83  +07 10.4 1.835 1.228 39.2 31.5  8.2
18 07 55.94  +01 07.1 1.838 1.221 38.6 31.3  8.2
28 08 18.64  -05 04.3 1.841 1.235 39.2 31.4  8.2

Èþëü 08 08 42.38  -11 22.2 1.846 1.267 40.9 31.7  8.4
18 09 07.67  -17 43.4 1.856 1.316 43.3 32.0  8.5
28 09 35.05  -24 02.9 1.876 1.380 46.0 32.0  8.8

Àâã. 07 10 05.04  -30 12.9 1.910 1.455 48.7 31.6  9.0
17 10 38.13  -36 03.2 1.960 1.541 51.1 30.7  9.3
27 11 14.70  -41 22.4 2.030 1.633 52.9 29.6  9.7

Ñåíò. 06 11 54.83  -45 59.1 2.120 1.731 54.0 28.1 10.0
16 12 38.18  -49 44.1 2.230 1.834 54.2 26.4 10.4
26 13 23.85  -52 33.0 2.358 1.939 53.6 24.6 10.7

Îêò. 06 14 10.37  -54 25.6 2.500 2.046 52.2 22.7 11.1
16 14 56.09  -55 26.9 2.654 2.154 50.1 20.8 11.5
26 15 39.55  -55 45.5 2.816 2.264 47.4 18.9 11.8

Íîÿá. 05 16 19.77  -55 31.0 2.981 2.374 44.2 16.9 12.1
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ÌÅÒÅÎÐÍÛÅ ÏÎÒÎÊÈ Â 2009 ÃÎÄÓ

Ìåòåîðíîå âåùåñòâî – ýòî îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ìåëêèõ ÷àñòè÷åê, çàïîëíÿþ-
ùèõ ìåæïëàíåòíîå ïðîñòðàíñòâî Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû è äâèæóùèõñÿ ñ ðàçëè÷íû-
ìè ñêîðîñòÿìè. Ðàçìåðû ýòèõ ÷àñòèö â ïîïåðå÷íèêå êîëåáëþòñÿ îò íåñêîëüêèõ
ìèêðîí (òåëåñêîïè÷åñêèå ìåòåîðû) äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ñàíòèìåòðîâ, äàþ-
ùèõ ÿâëåíèå áîëèäà – î÷åíü ÿðêîãî ìåòåîðà. Ìåëêèå ìåòåîðíûå òåëà ñãîðàþò â
àòìîñôåðå Çåìëè, à êðóïíûå ìîãóò âûïàñòü íà åå ïîâåðõíîñòü â âèäå ìåòåîðèòîâ.

Âåñü ïîëåò ìåòåîðíîãî òåëà (ìåòåîðîèäà)  äëèòñÿ îò äåñÿòûõ äîëåé ñåêóí-
äû äî íåñêîëüêèõ ñåêóíä. Â àòìîñôåðå Çåìëè îáû÷íî ñâå÷åíèå ìåòåîðà ïîÿâ-
ëÿåòñÿ íà âûñîòå 100-120 êì, à çàêàí÷èâàåòñÿ íà âûñîòå 60-80 êì. Áîëåå êðóï-
íûå ÷àñòèöû è ìåòåîðîèäû, ëåòÿùèå ñ ìàëîé ñêîðîñòüþ, ìîãóò ñâåòèòüñÿ è
íèæå. Ðàçîãðåâàÿñü äî íåñêîëüêèõ òûñÿ÷ ãðàäóñîâ, ìåòåîðíîå âåùåñòâî ñâå-
òèòñÿ â ñïåêòðàëüíûõ ëèíèÿõ, ïî êîòîðûì îïðåäåëÿåòñÿ åãî õèìè÷åñêèé ñî-
ñòàâ. Íàèáîëåå ñèëüíûå ñïåêòðàëüíûå ëèíèè è îïðåäåëÿþò öâåò ìåòåîðà.

Ïðîèñõîæäåíèå ìåòåîðíûõ ÷àñòèö ðàçíîîáðàçíîå. Îíè ìîãóò âîçíèêíóòü
ïðè ðàñïàäå êîìåò (÷òî ÷àùå íàáëþäàåòñÿ) è äðîáëåíèè àñòåðîèäíûõ òåë
(íàïðèìåð, ìåòåîðíûé ïîòîê Ãåìèíèä), âûëåòåòü ïðè âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè (íàïðèìåð, ñî ñïóòíèêà Èî), ëèáî ñ ïîâåðõíîñòè ïëàíåò ïðè áîìáàð-
äèðîâêå èõ êðóïíûìè òåëàìè (âòîðè÷íûå ìåòåîðíûå ÷àñòèöû). Ïðèìåðîì
âòîðè÷íîãî ìåòåîðíîãî òåëà ìîæåò ñëóæèòü ìåòåîðèò, íàéäåííûé â Àíòàðê-
òèäå è ñîäåðæàùèé áèîëîãè÷åñêèå îñòàòêè (ïðåäïîëàãàþò, ÷òî îí ïðèëåòåë
ñ Ìàðñà). Ê íàì â àòìîñôåðó Çåìëè ìîãóò âëåòàòü ìåòåîðíûå ÷àñòèöû èç
ìåæçâåçäíîãî ïðîñòðàíñòâà è òîãäà îíè èìåþò ãèïåðáîëè÷åñêèå ñêîðîñòè
äâèæåíèÿ, ÷òî íàäåæíî îïðåäåëÿåòñÿ èç íàáëþäåíèé.

Ìåòåîðíûå ÷àñòèöû, äâèæóùèåñÿ â ìåæïëàíåòíîì ïðîñòðàíñòâå êîìïàêòíî
è íàáëþäàåìûå îáû÷íî â îïðåäåëåííûå âðåìåíà ãîäà, ñîñòàâëÿþò ìåòåîðíûå
ïîòîêè, äàþùèå èíîãäà ìåòåîðíûå äîæäè, ëèâíè, “çâåçäîïàäû” (äåñÿòêè òûñÿ÷
ìåòåîðîâ â ÷àñ). Ìåòåîðû ïîòîêîâ îáû÷íî íàáëþäàþòñÿ êàê áû âûõîäÿùèìè èç
îäíîãî ìåñòà, íàçûâàåìîãî ðàäèàíòîì, ðàñïîëîæåííûì â îäíîì èç ñîçâåçäèé. Òîãäà
ìåòåîðíûé ïîòîê èìååò íàçâàíèå ïî ñîçâåçäèþ, ãäå ðàñïîëîæåí åãî ðàäèàíò (íà-
ïðèìåð, ðàäèàíò èçâåñòíîãî ìåòåîðíîãî ïîòîêà Ïåðñåèä íàõîäèòñÿ â ñîçâåçäèè
Ïåðñåÿ). Ìåòåîðû, êîòîðûå íå ãðóïïèðóþòñÿ â ïîòîêè è ïîêàçûâàþò õàîòè÷åñêîå
ðàñïîëîæåíèå òî÷åê âëåòà â àòìîñôåðó, íàçûâàþòñÿ ñïîðàäè÷åñêèìè.

Ìíîãèå ìåòåîðíûå ïîòîêè ïîâòîðÿþòñÿ èç ãîäà â ãîä è íàçâàíû ïî ñî-
çâåçäèÿì, â êîòîðûõ ëåæàò èõ ðàäèàíòû. Õîðîøèé ìåòåîðíûé ïîòîê äàåò
îêîëî 50 ìåòåîðîâ â ÷àñ. Àêòèâíîñòü ìåòåîðíîãî ïîòîêà âûðàæàåòñÿ çåíèò-
íûì ÷àñîâûì ÷èñëîì (ZHR) – êîëè÷åñòâîì ìåòåîðîâ â ÷àñ. Óñëîâèÿ âèäèìî-
ñòè ìåòåîðíûõ ïîòîêîâ îïðåäåëÿþòñÿ âðåìåíåì âîñõîäà èëè çàõîäà è âûñî-
òîé ðàäèàíòîâ, ôàçàìè Ëóíû è åå óäàëåíèåì îò ðàäèàíòîâ. Áîëüøèå ïîòîêè:
Ïåðñåèäû, Îðèîíèäû è Ãåìèíèäû ìîæíî íàáëþäàòü ïðè ïîëíîé Ëóíå, à
ïîòîêè ñ íèçêîé àêòèâíîñòüþ ëó÷øå íàáëþäàòü â áåçëóííûå íî÷è. Âàæíî
ïðîâîäèòü íàáëþäåíèÿ ìåòåîðîâ íå òîëüêî âáëèçè ìàêñèìóìîâ ïîòîêîâ, íî
è â ãðàíè÷íûå äàòû èõ äåéñòâèÿ, ÷òîáû âûÿñíèòü ñòåïåíü ðàñïàäà ìåòåîð-
íûõ ðîåâ. Èíñòðóêöèþ ïî âèçóàëüíûì íàáëþäåíèÿì ìåòåîðîâ ìîæíî íàéòè
â âûïóñêå íàøåãî êàëåíäàðÿ çà 2001 ãîä, ñòð.203-210.
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Ñ êàæäûì ãîäîì íàêàïëèâàåòñÿ âñå áîëüøå ñâåäåíèé î âèçóàëüíûõ, ôîòî-
ãðàôè÷åñêèõ, òåëåâèçèîííûõ è ðàäèîëîêàöèîííûõ íàáëþäåíèÿõ ìåòåîðîâ,
îáðàáîòêà êîòîðûõ äàåò áîëåå òî÷íûå ñâåäåíèÿ î õàðàêòåðèñòèêàõ ìåòåîðíî-
ãî âåùåñòâà, ïîçâîëÿåò îáíàðóæèòü íîâûå ìåòåîðíûå ïîòîêè, áîëåå ñëàáûå,
÷åì èçâåñòíûå óæå îêîëî äâóõ ñòîëåòèé (Ïåðñåèäû, Ãåìèíèäû, η-Àêâàðèäû),
îïðåäåëèòü âëèÿíèå áîëüøèõ ïëàíåò Þïèòåðà è Ñàòóðíà íà äâèæåíèå ìåòå-
îðíîãî âåùåñòâà, êîòîðûå ïåðåáðàñûâàþò ñâîèì ïðèòÿæåíèåì îòäåëüíûå ìå-
òåîðíûå ðîè ñ îäíîé îðáèòû íà äðóãóþ, ñïîñîáñòâóþò ðàñïàäó ìåòåîðíûõ
ïîòîêîâ è îáðàçîâàíèþ, òåì ñàìûì, ñïîðàäè÷åñêèõ ìåòåîðîâ.

Â 2009 ãîäó íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ áóäóò äëÿ íàáëþäåíèé Êâàä-
ðàíòèä, Ëèðèä, Áîîòèä, Îðèîíèä, Ëåîíèä è Ãåìèíèä. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ Ëóíà
áóäåò íàõîäèòüñÿ â íîâîëóíèè. Íèæå ìû ïðèâîäèì îïèñàíèå íàèáîëåå èíòå-
ðåñíûõ è èíòåíñèâíûõ ïîòîêîâ, êîòîðûå áóäóò íàáëþäàòüñÿ â ñåâåðíîì ïîëó-
øàðèè â 2009 ãîäó, ïðîèñõîæäåíèå íàçâàíèé ïîòîêîâ, êîîðäèíàòû èõ ðàäèàí-
òîâ (äëÿ þãà Óêðàèíû), ñêîðîñòè äâèæåíèÿ  ìåòåîðíûõ ÷àñòèö â àòìîñôåðå
Çåìëè, èíòåíñèâíîñòü ïîòîêîâ, à òàêæå óñëîâèÿ èõ íàáëþäåíèé ñ ó÷åòîì ôàç
Ëóíû. Ýòè äàííûå ñîñòàâëåíû íà îñíîâàíèè ïðåäûäóùèõ âûïóñêîâ íàøåãî
êàëåíäàðÿ è ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîñëåäíèõ äàííûõ Èíòåðíàöèîíàëüíîé ìåòå-
îðíîé îðãàíèçàöèè (IMO – www.imo.net).

Êâàäðàíòèäû. Àêòèâíîñòü 1-5 ÿíâàðÿ; ìàêñèìóì 3 ÿíâàðÿ; ZHR 120 (ZHR
ìîæåò èçìåíÿòüñÿ îò 60 äî 200 ìåòåîðîâ â ÷àñ), ðàäèàíò α=15÷20ì; δ=+49°;
v=41.0 êì/ñ. Ðàäèàíò âñåãäà ðàñïîëîæåí íàä ãîðèçîíòîì è çàíèìàåò ïëîùàäü
íåáà äèàìåòðîì îêîëî 20°. Íàçâàíèå ïîòîêà ïðîèñõîäèò îò íàçâàíèÿ ñîçâåç-
äèÿ Ñòåííîé Êâàäðàíò íà çâåçäíûõ êàðòàõ ÕIÕ-ãî âåêà, êîòîðîå íàõîäèëîñü
íà ãðàíèöå ñîâðåìåííûõ ñîçâåçäèé Äðàêîíà, Ãåðêóëåñà è Âîëîïàñà. Ìåòåîðû
æåëòî-îðàíæåâîãî öâåòà, ìåäëåííûå, ñî ñëåäàìè. Ìîæåò áûòü ìíîãî áîëèäîâ
è ÿðêèõ ìåòåîðîâ. Ðàññ÷èòàííûé ìàêñèìóì ïîòîêà ïîäòâåðæäàåòñÿ ñ 1996 ãîäà.
Ñàì ïèê ZHR äëèòñÿ íåäîëãî, è ïîýòîìó î÷åíü âàæíî åãî íå ïðîïóñòèòü. Óñ-
ëîâèÿ íàáëþäåíèé ìàêñèìóìà ïîòîêà õîðîøèå: Ëóíà íàõîäèòñÿ ìåæäó íîâî-
ëóíèåì è ïåðâîé ÷åòâåðòüþ (ôàçà Ëóíû 0.35).

Âèðãèíèäû. Àêòèâíîñòü 25 ÿíâàðÿ – 15 àïðåëÿ; ìàêñèìóì 5-21 ìàðòà; ZHR
îáû÷íî 4, íî ìîæåò áûòü äî 10, ðàäèàíò α=13÷00ì; δ=+04°; v=30.8 êì/ñ. Ïîòîê
íàçâàí ïî ëàòèíñêîìó íàçâàíèþ ñîçâåçäèÿ Äåâû (Virgo). Íàáëþäàþòñÿ ìåäëåí-
íûå ÿðêèå ìåòåîðû è áîëèäû. Òàê êàê àêòèâíîñòü ïîòîêà íàáëþäàåòñÿ íà ïðîòÿ-
æåíèè áîëåå 2-õ ìåñÿöåâ, óñëîâèÿ íàáëþäåíèé áóäóò ñëåäóþùèå: ñ íà÷àëà ïî-
òîêà íîâîëóíèÿ 26 ÿíâàðÿ è 25 ôåâðàëÿ, à â ïåðèîä ìàêñèìóìà äåéñòâèÿ ïîòîêà
ñ 5 ïî 21 ìàðòà ñîñòîèòñÿ ïîëíîëóíèå, êîòîðîå ïðîèçîéäåò 11 ìàðòà.

Ëèðèäû. Àêòèâíîñòü 16–25 àïðåëÿ; ìàêñèìóì 22 àïðåëÿ (â 16÷30ì UT);
ZHR 18 (âîçìîæíû âñïëåñêè äî 90), ðàäèàíò α=18÷06ì; δ=+34°; v=49.0 êì/ñ.
Íåïðåäñêàçóåìîñòü àêòèâíîñòè ïîòîêà â êàæäûé îòäåëüíûé ãîä äåëàåò åãî
èíòåðåñíûì îáúåêòîì äëÿ íàáëþäåíèé. Â òå÷åíèè íî÷è ðàäèàíò ïîòîêà íàáè-
ðàåò âûñîòó íàä ãîðèçîíòîì, è íàáëþäåíèÿ ìîæíî ïðîâîäèòü ñ 22 ÷àñîâ ìåñ-
òíîãî âðåìåíè è äî êîíöà íî÷è. Â ìèíóâøåì î÷åíü àêòèâíûé è èçâåñòíûé
ïîòîê. Ñàìûé ñèëüíûé ïîñëåäíèé çâåçäîïàä íàáëþäàëñÿ â 1922 ãîäó – îêîëî
2000 ìåòåîðîâ â ÷àñ. Ñåé÷àñ åãî àêòèâíîñòü óìåíüøèëàñü. Âåðîÿòíà ñâÿçü
ïîòîêà ñ êîìåòîé Çåò÷åð, 1861 I. Ìåòåîðû áûñòðûå è æåëòîâàòûå. Óñëîâèÿ
íàáëþäåíèé  áëàãîïðèÿòíû – íîâîëóíèå 25 àïðåëÿ.
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η-Àêâàðèäû. Àêòèâíîñòü 19 àïðåëÿ – 28 ìàÿ; ìàêñèìóì 5 ìàÿ, ZHR 70
(ïåðåìåííîå, îêîëî 40-85); ðàäèàíò α=22÷27ì, δ=–01°, v=66.0 êì/ñ. Íîâûå
íàáëþäåíèÿ 1984-2001 ãîäîâ ïîêàçàëè, ÷òî èõ ZHR áîëüøå 30. Â 2008-2010
ãîäàõ ïîòîê áóäåò íàõîäèòüñÿ ïîä âëèÿíèåì ïðèòÿæåíèÿ Þïèòåðà, è ïðåäïî-
ëàãàåòñÿ, ÷òî ìàêñèìóì åãî àêòèâíîñòè ïðîèçîéäåò 3-10 ìàÿ, è ZHR äîñòèã-
íåò 70 è áîëåå. Ýòîò ìåòåîðíûé ðîé, ðîæäåííûé êîìåòîé Ãàëëåÿ (1P/Halley),
îòêðûò â 1848 ãîäó, íî äðåâíèå ðóêîïèñè (Êèòàé, Êîðåÿ, ßïîíèÿ) ãîâîðÿò î
òîì, ÷òî ýòîò ïîòîê íàáëþäàëñÿ åùå â 401 ãîäó. Ðàäèàíò ïîòîêà íàõîäèòñÿ â
ñîçâåçäèè Âîäîëåÿ (Aquarius). Ìåòåîðû ÿðêèå è áûñòðûå, îáû÷íî ñ ãóñòûìè è
ïðîäîëæèòåëüíûìè ñëåäàìè. Óñëîâèÿ íàáëþäåíèé ìàêñèìóìà àêòèâíîñòè íå-
áëàãîïðèÿòíûå – ïîëíîëóíèå 9 ìàÿ.

Áîîòèäû. Àêòèâíîñòü 22 èþíÿ – 2 èþëÿ; ìàêñèìóì 27 èþíÿ; ZHR ïåðåìåí-
íîå; ðàäèàíò α=15÷20ì, δ=+48°, v=18.0 êì/ñ. Ìåäëåííûå êðàñíîâàòûå ìåòåîðû.
Â 1916, 1921 è 1927 ãîäàõ ïîòîê äàâàë çâåçäíûå äîæäè, ïîòîì ñ÷èòàëñÿ èñ÷åðïàí-
íûì, íî â 1998 ãîäó ñíîâà îòìå÷àëñÿ âñïëåñê åãî àêòèâíîñòè – ZHR äîñòèãàë
50-100 è ïðîäîëæàëñÿ áîëåå ïîëîâèíû ñóòîê. Äðóãàÿ âñïûøêà èíòåíñèâíîñòè, íî
ñ ZHR 20-50, íàáëþäàëàñü 23 èþíÿ 2003 ãîäà. Ïîýòîìó äàòà íà÷àëà ïîòîêà èçìå-
íåíà äëÿ òîãî, ÷òîáû íå ïðîïóñòèòü íà÷àëî åãî àêòèâíîñòè. Òàêîå ïîâåäåíèå ãîâî-
ðèò î åãî ñëîæíîé ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðå è íåîáõîäèìîñòè òùàòåëüíûõ
íàáëþäåíèé ñ öåëüþ ïðîãíîçèðîâàíèÿ åãî àêòèâíîñòè. Òåîðåòè÷åñêîå ìîäåëèðî-
âàíèå ïîòîêà ïîêàçàëî, ÷òî ðîäèòåëüñêàÿ êîìåòà Ïîíñà-Âèííåêå (7Ð/Pons-
Winnecke), ïðîõîäèâøàÿ 26-27 ñåíòÿáðÿ 2008 ãîäà ïåðèãåëèé, äîëæíà ïîâûñèòü
àêòèâíîñòü ïîòîêà. Ïðåäñêàçàíèé ýòîãî íåò, íî äëÿ åãî èññëåäîâàíèÿ íåîáõîäèìî
ïðèìåíèòü âñå ìåòîäû íàáëþäåíèé. Óñëîâèÿ íàáëþäåíèé ìàêñèìóìà áëàãîïðè-
ÿòíûå – Ëóíà íàõîäèòñÿ ìåæäó íîâîëóíèåì è ïåðâîé ÷åòâåðòüþ (ôàçà 0.24).

  α-Êàïðèêîðíèäû. Àêòèâíîñòü 3 èþëÿ – 15 àâãóñòà, ìàêñèìóì 30 èþëÿ,
ZHR 4, ðàäèàíò α=20÷36ì, δ=–10°, v=23.0 êì/ñ. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî âîçðàñò
α-Êàïðèêîðíèä îêîëî 1000 ëåò, è ÷òî íàèáîëåå ïëîòíûì ïîòîê áûë â 1952
ãîäó. Íåçíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ZHR áûëî îòìå÷åíî â 1995 ãîäó íàáëþäàòå-
ëÿìè IMO. Áîëåå ñâåæèå íàáëþäåíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî ìàêñèìóì âîçìîæíî
ïðîäîëæàåòñÿ â òå÷åíèè 30-31 èþëÿ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî íàèáîëåå âåðîÿò-
íîé ÿâëÿåòñÿ ñâÿçü ýòîãî ðîÿ ñ êîìåòîé Ëåêñåëÿ (1770 I). Íàçâàíèå ïîòîêà ïðî-
èñõîäèò îò Capricornus – ëàòèíñêîå íàçâàíèå ñîçâåçäèÿ Êîçåðîã. Ìåòåîðû ÿð-
êèå, ñðåäè íèõ ìíîãî áîëèäîâ. Óñëîâèÿ íàáëþäåíèé ìàêñèìóìà õîðîøèå –
Ëóíà íàõîäèòñÿ â ïåðâîé ÷åòâåðòè (ôàçà 0.61).

Þæíûå δ-Àêâàðèäû. Àêòèâíîñòü 12 èþëÿ – 19 àâãóñòà, ìàêñèìóì àêòèâíî-
ñòè 28 èþëÿ, ZHR 20, ðàäèàíò α=22÷00ì, δ=–16°, v=41.0 êì/c. Ýòîò ìåòåîðíûé
ïîòîê ðàíüøå äåëèëè íà äâå âåòâè – δ-Àêâàðèäû þæíûå è δ-Àêâàðèäû ñåâåðíûå.
Èç-çà ñëàáîé ðàñïîçíàâàåìîñòè ýòèõ âåòâåé, ïî ïðåäëîæåíèþ IÌÎ ýòè âåòâè ïî-
òîêîâ îáúåäèíåíû â þæíûå δ-Àêâàðèäû, ÷òî óïðîùàåò íàáëþäåíèÿ. Íàáëþäàþò-
ñÿ ÷àùå ñëàáûå, à èíîãäà è ÿðêèå ìåòåîðû – áîëèäû. Ìàêñèìóìû ïîòîêà þæíûõ
δ-Àêâàðèä ñîâïàäàþò ñ óñèëåíèåì àêòèâíîñòè ìåòåîðíîãî ïîòîêà Ïåðñåèä. Óñëî-
âèÿ äëÿ íàáëþäåíèé ïîòîêà δ-Àêâàðèä õîðîøèå – íîâîëóíèå 22 èþëÿ, à â ïåðèîä
ìàêñèìóìà – Ëóíà íå äîñòèãàåò ïåðâîé ÷åòâåðòè (ôàçà 0.30).

κ-Öèãíèäû. Àêòèâíîñòü 3 – 25 àâãóñòà, ìàêñèìóì 17 àâãóñòà, ZHR 3, ðà-
äèàíò α=19÷04ì, δ=+59°, v=25.0 êì/ñ. Íàçâàíèå ïîòîêà ïðîèñõîäèò îò ëàòèí-
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ñêîãî íàçâàíèÿ ñîçâåçäèÿ Ëåáåäü (Cygnus). Ìåòåîðû ìåäëåííûå, ÷àñòî ñî
âñïûøêàìè. Ïîòîê ñëàáûé, è åãî íàáëþäåíèÿì óäåëÿëîñü ìàëî âíèìàíèÿ. Ê
òîìó æå, ïî âðåìåíè îí ñîâïàäàåò ñ ïîòîêîì Ïåðñåèä. Óñëîâèÿ íàáëþäåíèé
õîðîøèå – Ëóíà ïîñëå òðåòüåé ÷åòâåðòè (ôàçà 0.16).

Ïåðñåèäû. Àêòèâíîñòü 17 èþëÿ – 24 àâãóñòà, ìàêñèìóì 12 àâãóñòà (11÷30ì-
14÷00ì UT), ZHR 100, ðàäèàíò α=3÷05ì, δ=+58°, v=59.0 êì/ñ. Ðåãóëÿðíî íà-
áëþäàåìûé ìîùíûé ïîòîê, èçâåñòíûé áîëåå 1200 ëåò. Ñ 1840 ãîäà íàáëþäàåòñÿ
åæåãîäíî, ÷òî âïåðâûå íàäåæíî óñòàíîâëåíî Ñêèàïàðåëëè â 1866 ãîäó. Ïåðñåè-
äû îäèí èç íàèáîëåå çàõâàòûâàþùèõ è äèíàìè÷íûõ ìåòåîðíûõ ïîòîêîâ ñî
âñïûøêàìè àêòèâíîñòè â 1991 è 1992 ãîäàõ (ZHR 400). Âñïûøêè àêòèâíîñòè
áûëè ñâÿçàíû ñ ïðîõîæäåíèåì ïåðèãåëèÿ ðîäèòåëüñêîé êîìåòû Ïåðñåèä Ñâèô-
òà-Òóòòëÿ (109Ð/Swift-Tuttle) â 1992 ãîäó. Òàê êàê îðáèòàëüíûé ïåðèîä êîìåòû
ïðèáëèçèòåëüíî 130 ëåò è êîìåòà óäàëÿåòñÿ, ïîòîê áóäåò îñëàáåâàòü. Ïîòîê î÷åíü
óäîáíûé äëÿ íàáëþäåíèé. Ìåòåîðû áåëûå è æåëòûå, áûñòðûå, ñ ÿðêèìè ñëåäà-
ìè, êàê áû ðàññûïàþùèåñÿ, èíîãäà ñëåäóþò äðóã çà äðóãîì öåïî÷êîé. Ìîãóò
îòìå÷àòüñÿ çâåçäíûå äîæäè îò 70-80 ìåòåîðîâ â ÷àñ äî 1000. Ïðåäïîëàãàåòñÿ,
÷òî ïîòîê èìååò äâà ìàêñèìóìà, è ýòîò ôàêò òðåáóåò ïîäòâåðæäåíèÿ íîâûìè
íàáëþäåíèÿìè. Â 2009 ãîäó ïîëíîëóíèå 6 àâãóñòà, íî óñëîâèÿ íàáëþäåíèé ìàê-
ñèìóìà ïîòîêà õîðîøèå – Ëóíà îêîëî òðåòüåé ÷åòâåðòè.

α-Àóðèãèäû. Àêòèâíîñòü 25 àâãóñòà – 8 ñåíòÿáðÿ, ìàêñèìóì ïîòîêà 1 ñåíòÿá-
ðÿ, ZHR 7. Ðàäèàíò α=5÷36ì, δ=+42°, v=66.0 êì/ñ. Ïîòîê ñëàáî èçó÷åí è åãî íåîá-
õîäèìî íàáëþäàòü, òàê êàê îí, âîçìîæíî, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç òðåõ ñëàáûõ ïîòîêîâ.
Íàçâàíèå ïîòîêà ïðîèñõîäèò îò ëàòèíñêîãî íàçâàíèÿ ñîçâåçäèÿ Âîçíè÷åãî (Auriga).
Óñëîâèÿ äëÿ íàáëþäåíèé íåáëàãîïðèÿòíûå – ïîëíîëóíèå 4 ñåíòÿáðÿ.

δ-Àóðèãèäû. Àêòèâíîñòü 18 ñåíòÿáðÿ – 10 îêòÿáðÿ, ìàêñèìóì 29 ñåíòÿá-
ðÿ, ZHR 3. Ðàäèàíò α=5÷28ì, δ=+49°; v=64.0 êì/ñ. Ïîòîê ïëîõî èçó÷åí è åãî
íàäî íàáëþäàòü, òàê êàê îí, âîçìîæíî, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç òðåõ ñëàáûõ ïîòî-
êîâ. Íàçâàíèå ïîòîêà ïðîèñõîäèò îò ëàòèíñêîãî íàçâàíèÿ ñîçâåçäèÿ Âîçíè÷å-
ãî (Auriga). Óñëîâèÿ íàáëþäåíèé íåáëàãîïðèÿòíûå – ôàçà ëóíû 0.75, è Ëóíà
ïðèáëèæàåòñÿ ê ïîëíîëóíèþ (4 îêòÿáðÿ).

Äðàêîíèäû (èëè Äæàêîáèíèäû). Àêòèâíîñòü 6-10 îêòÿáðÿ; ìàêñèìóì 8
îêòÿáðÿ â 16÷40ì UT, ZHR ïåðåìåííîå, äî øòîðìîâûõ çíà÷åíèé. Ðàäèàíò
α=17÷28ì, δ=+54°; v=20.0 êì/ñ. Ýòî ïåðèîäè÷åñêèé ìåòåîðíûé ïîòîê, êîòî-
ðûé ïðîÿâèëñÿ íàèáîëåå àêòèâíî â âèäå ìåòåîðíûõ äîæäåé â 1933 è 1946 ãî-
äàõ (10000 ìåòåîðîâ â ÷àñ). Ìåòåîðû ïîòîêà ìåäëåííûå è äîñòàòî÷íî ÿðêèå,
èìåþò êðàñíîâàòûé öâåò, ÷òî ïîçâîëÿåò îòäåëèòü ïîäëèííûå ìåòåîðû ïîòîêà
îò ñïîðàäè÷åñêèõ; ðàäèàíò íå çàõîäèò. Ìåòåîðíûé ïîòîê ñâÿçàí ñ êîìåòîé
ïðàðîäèòåëüíèöåé Äæàêîáèíè–Öèííåðà (21P/Giacobini-Zinner), âî âðåìÿ ïðî-
õîæäåíèÿ ïåðèãåëèÿ êîòîðîé â íîÿáðå 1998 è â èþëå 2005 ãîäà íàáëþäàëàñü
ïîâûøåííàÿ àêòèâíîñòü ïîòîêà. Åãî îðáèòàëüíûé ïåðèîä â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ïðèáëèçèòåëüíî 6.6 ëåò.  Ìåòåîðíûé ðîé äîñòàòî÷íî ìîëîäîé è çàíèìàåò íà
îðáèòå íåáîëüøîé îáúåì âáëèçè ñàìîé êîìåòû. Óñëîâèÿ äëÿ íàáëþäåíèé íå-
áëàãîïðèÿòíûå, òàê êàê Ëóíà ïîñëå ïîëíîëóíèÿ (ôàçà 0.84).

Îðèîíèäû. Àêòèâíîñòü 2 îêòÿáðÿ – 7 íîÿáðÿ; ìàêñèìóì 21 îêòÿáðÿ; ZHR
30, ðàäèàíò: α=6÷20ì, δ=+16°; v=66.0 êì/ñ. Ðîäîíà÷àëüíèöåé ýòîãî ïîòîêà
ÿâëÿåòñÿ êîìåòà Ãàëëåÿ (1P/Halley). Ïîäîçðåâàåìàÿ â íà÷àëå XX âåêà 12-ëåò-
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íÿÿ ïåðèîäè÷íîñòü â ïîâûøåíèÿõ àêòèâíîñòè Îðèîíèä ÷àñòè÷íî ïîäòâåðæ-
äàåòñÿ, ÷òî ïðåäïîëàãàåò íåáîëüøîå óâåëè÷åíèå àêòèâíîñòè â 2009-2010 ãî-
äàõ. Îðèîíèäû âñåãäà îòëè÷àëèñü íàëè÷èåì ïîäìàêñèìóìîâ, êîòîðûå ñîïóò-
ñòâóþò îñíîâíîìó ïèêó. Ìåòåîðû äëèííûå, áûñòðûå, ÿðêî-áåëûå, îñòàâëÿþò
íà íåáå õîðîøî çàìåòíûå ñëåäû. Ðàäèàíò íàõîäèòñÿ âñþ íî÷ü íàä ãîðèçîíòîì,
â âå÷åðíèå ÷àñû ïîäíèìàÿñü â îáëàñòü çåíèòà. Óñëîâèÿ äëÿ íàáëþäåíèé ìàê-
ñèìóìà áëàãîïðèÿòíûå – Ëóíà â íîâîëóíèè (ôàçà 0.09).

Ëåîíèäû. Àêòèâíîñòü 10–21 íîÿáðÿ; ìàêñèìóì 17 íîÿáðÿ (15÷10ì UT);
ZHR áîëåå 100, ðàäèàíò α=10÷12ì, δ=+22°; v=71.0 êì/ñ. Ìåòåîðíûé ïîòîê
çíàìåíèò ìåòåîðíûìè äîæäÿìè, ïðîèñõîäÿùèìè ðàç â 33 ãîäà, ïðè âîçâðàùå-
íèè ê Ñîëíöó êîìåòû Òåìïåëÿ-Òóòòëÿ (55Ð). Âñïûøêè àêòèâíîñòè è ìåòåîð-
íûå äîæäè Ëåîíèä ïðîèñõîäèëè 1998 (ZHR 350+), 1999 (ZHR 3700), 2000
(ZHR 480), 2001 (ZHR 3700+), 2002 (ZHR 3000) ãîäàõ. Ìåòåîðíûé ïîòîê Ëå-
îíèä ÿâèëñÿ îñíîâàíèåì äëÿ ââåäåíèÿ â îáèõîä ïîíÿòèÿ ðàäèàíò è íàçâàíèé
ìåòåîðíûõ ïîòîêîâ ïî ñîçâåçäèþ, â êîòîðîì íàõîäèòñÿ åãî ðàäèàíò. Óñëîâèÿ
íàáëþäåíèÿ ìàêñèìóìà áëàãîïðèÿòíûå – íîâîëóíèå 17 íîÿáðÿ.

α-Ìîíîöåðîòèäû. Àêòèâíîñòü 15-25 íîÿáðÿ; ìàêñèìóì 21 íîÿáðÿ, ZHR
ïåðåìåííîå, îáû÷íî îêîëî 5, íî ìîæåò ïðîèçâîäèòü âñïûøêè áîëåå 400, ðà-
äèàíò α=7÷48ì, δ=+01°, v=65.0 êì/ñ. Ìåòåîðíûé ïîòîê ìàëî èçó÷åí, ñëàáûé,
íî ñ ïåðèîäè÷åñêèìè âñïëåñêàìè àêòèâíîñòè, çàôèêñèðîâàííûìè ìíîãèìè
íàáëþäàòåëÿìè â Åâðîïå. Ñàìàÿ ïîñëåäíÿÿ âñïûøêà àêòèâíîñòè α-Ìîíîöå-
ðîòèä ïðîèçîøëà â 1995 ãîäó, ìàêñèìàëüíîå ZHR~420 ïðîäîëæàëîñü òîãäà
òîëüêî ïÿòü ìèíóò, â òî âðåìÿ êàê ïîëíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü âñïëåñêà ñî-
ñòàâëÿëà 30 ìèíóò. Ìîäåëèðîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî ïîòîê ìîæåò èìåòü âñïëåñê
àêòèâíîñòè â íîÿáðå 2019 ãîäà. Íàçâàíèå ïðîèçîøëî îò ðàñïîëîæåíèÿ ðàäè-
àíòà â ñîçâåçäèè Åäèíîðîãà (ëàòèíñêîå íàçâàíèå Monoceros). Óñëîâèÿ íàáëþ-
äåíèé áëàãîïðèÿòíûå – ïîñëå íîâîëóíèÿ 17 íîÿáðÿ  ïðè ôàçå 0.16.

Ãåìèíèäû. Àêòèâíîñòü 7-17 äåêàáðÿ; ìàêñèìóì 14 äåêàáðÿ (05÷10ì UT);
ZHR 120, ðàäèàíò α=7÷28ì, δ=+33°; v=35.0 êì/ñ. Ñàìûé êðàñèâûé ïîòîê ñ áîëü-
øèì êîëè÷åñòâîì î÷åíü ÿðêèõ ìåòåîðîâ-áîëèäîâ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ðîäè-
òåëüñêèì òåëîì ðîÿ ÿâëÿåòñÿ ìàëàÿ ïëàíåòà 3200 Ôàýòîí, îòêðûòàÿ â 1983 ãîäó
(1983 ÒÂ). ×àñòèöû ðîÿ ïîäõîäÿò äîñòàòî÷íî áëèçêî ê Ñîëíöó, ðàçìåðû îðáèòû
ðîÿ íåáîëüøèå (áîëüøàÿ ïîëóîñü 1.4 à.å.). Âïåðâûå ïîòîê íàáëþäàëñÿ â 1862 ãîäó
îäíîâðåìåííî â Àíãëèè è ÑØÀ. Ðàäèàíò íàõîäèòñÿ â ñîçâåçäèè Áëèçíåöîâ (ëà-
òèíñêîå íàçâàíèå – Gemini). Â ýòîì ãîäó óñëîâèÿ äëÿ íàáëþäåíèé ìàêñèìóìà
ïîòîêà  áëàãîïðèÿòíûå: Ëóíà ïåðåä ïåðâîé ÷åòâåðòüþ (ôàçà 0.25).

Óðñèäû. Àêòèâíîñòü 17-26 äåêàáðÿ; ìàêñèìóì 22 äåêàáðÿ (13÷10ì UT),
ZHR 10, ðàäèàíò α=14÷28ì, δ=+76°; v=33.0 êì/ñ. Ðàíåå ìåòåîðíûé ïîòîê äà-
âàë ZHR 170, ñåé÷àñ èõ îòìå÷àåòñÿ ãîðàçäî ìåíüøå. Ìåòåîðíûé ðîé ñâÿçàí ñ
êîìåòîé Òóòòëÿ 1939 X (8P/Tuttle). Èçâåñòíû äâå âñïûøêè àêòèâíîñòè â 60
ãîäàõ XIX ñòîëåòèÿ, à òàêæå â 1945 è 1986 ãîäàõ è ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè â
1988, 1994 è 2000 ãîäàõ. Ðàäèàíò âñå âðåìÿ íàä ãîðèçîíòîì â ñîçâåçäèè Ìà-
ëîé Ìåäâåäèöû (ïî–ëàòûíè Ursa Minor). Óñëîâèÿ íàáëþäåíèé ìàêñèìóìà áëà-
ãîïðèÿòíûå –  ôàçà Ëóíû 0.25.
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Îñíîâíûå ìåòåîðíûå ïîòîêè

Íàçâàíèå Ïåðèîä Äàòà α ðàäèàíòà δ ðàäèàíòà ν ZHR Ðîäèòåëü-
ïîòîêà àêòèâíîñòè ìàêñè- (÷ ì) (ãðàä.) êì/ñ ñêîå òåëî

ìóìà

Êâàäðàíòèäû 01.01-05.01 03.01 15÷20ì +490 41. 0 120 Êîìåòà
1939 I

Âèðãèíèäû 25.01-15.04 05.03-21.03 13  00 +04 30.8 4+ ?

Ëèðèäû 16.04-25.04 22.04 18  06 +34 49.0 18+ Êîìåòà
1861 I
Çåò÷åð

η-Àêâàðèäû 19.04-28.05 05.05 22  27 -01 66.0 70+ Êîìåòà 1P/
Ãàëëåÿ

Áîîòèäû 22.06-02.07 27.06 15  20 +48 18.0 Ïåð. Êîìåòà 7P/
Ïîíñà-

Âèííåêå

α-Êàïðèêîð- 03.07-15.08 30.07 20  36 -10 23.0 4 Êîìåòà
íèäû 1770 1

Ëåêñåëÿ

Þæíûå
δ-Àêâàðèäû 12.07-19.08 28.07 22  00 -16 41.0 20
κ-Öèãíèäû 03.08-25.08  17.08  19  04 +59 25.0 3

Ïåðñåèäû 17.07-24.08 12.08 3  05 +58 59.0 100 Êîìåòà
Ñâèôòà-
Òóòòëÿ

α-Àóðèãèäû  25.08-08.09 01.09 05  36 +42 66.0 7
δ-Àóðèãèäû 18.09-10.10 29.09 05  28 +49 64.0 3

Äðàêîíèäû 06.10-10.10 08.10 17  28 +54 20.0 Ïåð. Êîìåòà
Äæàêî-
áèíè-

Öèííåðà

Îðèîíèäû 02.10-07.11 21.10 6  20 +16 66.0 30 Êîìåòà
Ãàëëåÿ

Ëåîíèäû 10.11-21.11 17.11 10  12 +22 71.0 100+ Êîìåòà
Òåìïåëÿ-

Òóòòëÿ

α Ìîíîöåðî- 15.11-25.11 21.11 7  48 +01 65.0 Ïåð. ?
   òèäû

Ãåìèíèäû 07.12-17.12 14.12 7  28 +33 35.0 120 3200
Ôàýòîí

Óðñèäû 17.12-26.12 22.12 14  28 +76 33.0 10 Êîìåòà
1939 X
Òóòòëÿ



128

ßÐÊÈÅ ÇÂÅÇÄÛ È ÈÕ ÂÈÄÈÌÛÅ ÌÅÑÒÀ

Âñëåäñòâèå âëèÿíèÿ ïðåöåññèè, íóòàöèè, àáåððàöèè è ñîáñòâåííîãî äâè-
æåíèÿ çâåçä èõ ìåñòà íà íåáåñíîé ñôåðå îòíîñèòåëüíî êîîðäèíàòíîé ñåòêè íå
îñòàþòñÿ ïîñòîÿííûìè. Âèäèìûå ìåñòà çâåçä – ýòî èõ ýêâàòîðèàëüíûå êîîð-
äèíàòû, êîòîðûå ïîëó÷àþò íåïîñðåäñòâåííî èç íàáëþäåíèé ïîñëå èñïðàâëå-
íèÿ îøèáîê èíñòðóìåíòà è ó÷åòà âëèÿíèÿ àñòðîíîìè÷åñêîé ðåôðàêöèè. Ýòè
êîîðäèíàòû îòíåñåíû ê ïîëþñó ìèðà è ðàâíîäåíñòâèþ, ñîîòâåòñòâóþùèì
ìîìåíòó íàáëþäåíèÿ, è íàçûâàþòñÿ âèäèìûìè êîîðäèíàòàìè çâåçä.

Âèäèìûå ìåñòà ÿðêèõ çâåçä ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ âû÷èñëåíèÿ
ìîìåíòîâ èõ âîñõîäîâ, çàõîäîâ è êóëüìèíàöèé, äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèé
ïëàíåò, êîìåò è äðóãèõ íåáåñíûõ îáúåêòîâ, äëÿ óñòàíîâêè òåëåñêîïà ïî øèðî-
òå è ÷àñîâîìó óãëó, à òàêæå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìåñòà íàáëþäàòåëÿ íà ïîâåðõíî-
ñòè Çåìëè (åãî ãåîãðàôè÷åñêèõ êîîðäèíàò).

Äëÿ ïóíêòà ñ ãåîãðàôè÷åñêîé øèðîòîé ϕ è ãåîãðàôè÷åñêîé äîëãîòîé λ ìî-
ìåíò âåðõíåé êóëüìèíàöèè çâåçäû (t

ÂÊ
) è ìîìåíò åå íèæíåé êóëüìèíàöèè (t

ÍÊ
)

ïî ïîÿñíîìó âðåìåíè çàäàííîé äàòû âû÷èñëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì:
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âèäèìîå ïðÿìîå âîñõîæäåíèå çâåçäû, N – íîìåð ÷àñîâîãî ïîÿñà. ×òîáû ïîëó-
÷èòü ìîìåíòû ïî ëåòíåìó âðåìåíè, íîìåð ÷àñîâîãî ïîÿñà ñëåäóåò óâåëè÷èòü
íà åäèíèöó. Íèæíèå êóëüìèíàöèè íàáëþäàþòñÿ òîëüêî ó íåçàõîäÿùèõ çâåçä.
Çâåçäà ÿâëÿåòñÿ íåçàõîäÿùåé â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè Çåìëè, åñëè åå âèäèìîå
ñêëîíåíèå δ ≥ 90o – ϕ.

Çíàÿ ìîìåíò âåðõíåé êóëüìèíàöèè t
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 çâåçäû â çàäàííóþ äàòó, ìîæíî âû-
÷èñëèòü ìîìåíò åå âîñõîäà t

Â
 è ìîìåíò çàõîäà t

Ç
 ïî ôîðìóëàì:

,
00274.1

,
00274.1

τ
+=

τ
−= BKЗBKB tttt

ãäå τ – ìåñòíûé ÷àñîâîé óãîë âîñõîäà (çàõîäà) çâåçäû, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîð-
ìóëå:
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Åñëè -1< cosτ < +1, òî çâåçäà â äàííîì ïóíêòå âîñõîäèò è çàõîäèò. Åñëè
cosτ ≤ −1, òî çâåçäà íåçàõîäÿùàÿ, åñëè cosτ ≥ +1, òî çâåçäà íåâîñõîäÿùàÿ.

Â ýôåìåðèäíûõ òàáëèöàõ ïðèâåäåíû âèäèìûå ýêâàòîðèàëüíûå êîîðäèíà-
òû (ïðÿìîå âîñõîæäåíèå α è ñêëîíåíèå δ) 16 ñàìûõ ÿðêèõ çâåçä, âèäèìûõ â
ñðåäíèõ øèðîòàõ ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ Çåìëè. Êîîðäèíàòû çâåçä äàíû ÷åðåç
16 ñóòîê, ÷òî âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ èõ èíòåðïîëÿöèè íà ëþáîé ïðîìåæóòî÷-
íûé ìîìåíò âðåìåíè. Òàáëèöû ïðåäñòàâëåíû â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ ïðÿìûõ
âîñõîæäåíèé çâåçä. Äëÿ êàæäîé çâåçäû óêàçàíû åå íàçâàíèå, îáîçíà÷åíèå â
ñîçâåçäèè è áëåñê â çâåçäíûõ âåëè÷èíàõ (â ñèñòåìå V).
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ßíâ.  1  34.8 ñ 41″  13.1 ñ 04″  48.5 ñ 06″  54.5 ñ 12″
17  34.9 45  13.3 05  48.7 04  54.7 12

Ôåâð. 2  34.8 48  13.4 06  48.8 02  54.8 13
18  34.7 51  13.4 07  48.8 01  54.8 14

Ìàðò  6  34.4 53  13.2 08  48.6 00  54.7 15
22  34.2 54  13.0 09  48.4 00  54.4 15

Àïð.  7  33.8 54  12.7 10  48.2 00  54.2 16
23  33.6 53  12.3 10  47.9 00  53.9 17

Ìàé  9  33.3 51  12.1 10  47.7 00  53.6 17
25  33.2 49  11.9 09  47.5 01  53.5 16

Èþíü 10  33.2 47  11.9 08  47.5 02  53.4 16
26  33.3 44  11.9 07  47.5 03  53.4 15

Èþëü 12  33.5 40  12.1 06  47.6 04  53.5 14
28  33.7 37  12.3 04  47.8 05  53.8 13

Àâã. 13  34.0 35  12.6 03  48.1 06  54.0 12
29  34.4 33  13.1 01  48.5 07  54.4 10

Ñåíò. 14  34.9 32  13.5 00  48.9 07  54.9 09
30  35.3 32  14.1  51′58  49.3 06  55.4 07

Îêò. 16  35.8 33  14.6 57  49.8 05  55.9 06
Íîÿá.  1  36.3 35  15.2 55  50.2 03  56.4 04

17  36.7 38  15.7 54  50.7 01  57.0 03
Äåê.  3  37.1 42  16.3 53  51.2  11′58  57.5 01

19  37.4 46  16.8 53  51.6 55  58.0 01

Ñèðèóñ (α CMa) Êàñòîð (α Gem) Ïðîöèîí (α CMi) Ïîëëóêñ (β Gem)
-1.46

m

+1.59
m

+0.38
m

+1.14
m

Äàòà Â 0÷ âñåìèðíîãî âðåìåíè

α δ α δ α δ α δ
2009   6÷45ì -16°43′  7÷35ì +31°52′ 7÷39ì +5°12′ 7÷45ì +28°00′

ßíâ.  1  28.4 ñ 45″  00.3 ñ 27″  24.3 ñ 33″ 41.8 ñ 34″
17  28.3 44  00.3 29  24.3 35 41.8 32

Ôåâð. 2  28.2 44  00.1 31  24.1 37 41.8 31
18  28.0 43 14ì59.9 33  23.8 38 41.6 30

Ìàðò  6  27.7 43  59.7 33  23.5 38 41.4 30
22  27.4 43  59.4 33  23.1 38 41.1 30

Àïð.  7  27.2 42  59.1 33  22.7 37 40.8 30
23  27.1 42  58.9 32  22.4 35 40.6 30

Ìàé  9  27.0 42  58.8 30  22.3 33 40.5 31
25  27.1 42  58.8 28  22.3 30 40.4 31

Èþíü 10  27.3 43  59.0 25  22.5 28 40.5 33
26  27.7 44  59.2 22  22.8 26 40.7 34

Èþëü 12  28.0 45  59.5 19  23.3 25 41.0 36
28  28.5 47  59.8 16  23.8 24 41.3 37

Àâã. 13  29.0 48 15ì00.3 14  24.4 23 41.7 38
29  29.5 49  00.7 12  25.1 23 42.2 39

Ñåíò. 14  30.0 50  01.2 11  25.8 23 42.7 40
30  30.5 51  01.7 11  26.5 24 43.1 40

Îêò. 16  30.9 51  02.1 12  27.1 25 43.6 39
Íîÿá.  1  31.3 51  02.5 14  27.7 26 44.0 38

17  31.6 51  02.8 17  28.2 28 44.5 36
Äåê.  3  31.9 51  03.1 20  28.6 30 44.8 35

19  32.0 50  03.3 23  28.9 32 45.1 33

Àëüäåáàðàí (α Tau) Ðèãåëü (β Ori) Êàïåëëà (α Aur) Áåòåëüãåéçå (α Ori)
+0.85

m

+0.12
m

+0.08
m

+0.50
m

Äàòà Â 0÷ âñåìèðíîãî âðåìåíè

α δ α δ α δ α δ
2009  4÷36ì +16°31′   5÷14ì -8°11′ 5÷17ì +46°00′ 5÷55ì +7°24′
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ßíâ.  1  52.8 ñ 16″  40.6 ñ 34″ 04.6 ñ 54″  57.3 ñ 08″
17  53.2 13  41.1 37 05.1 50  57.7 09

Ôåâð. 2  53.5 12  41.7 40 05.6 48  58.3 10
18  53.8 11  42.1 43 06.1 46  58.8 11

Ìàðò  6  53.8 10  42.5 45 06.6 46  59.4 12
22  53.8 10  42.8 47 06.9 46  60.0 14

Àïð.  7  53.7 11  43.0 48 07.2 47 30ì00.4 15
23  53.5 12  43.1 49 07.4 50  00.8 16

Ìàé  9  53.3 13  43.1 49 07.4 52  01.2 16
25  53.1 14  43.1 49 07.4 55  01.5 17

Èþíü 10  52.9 14  43.0 49 07.4 57  01.7 18
26  52.8 15  42.9 48 07.3 59  01.8 18

Èþëü 12  52.7 15  42.8 47 07.1  08′01  01.8 19
28  52.7 16  42.6 46 06.9 02  01.7 19

Àâã. 13  52.8 15  42.4 45 06.6 02  01.5 19
29  52.9 15  42.3 44 06.4 01  01.3 18

Ñåíò. 14  53.1 13  42.2 44 06.2 00  01.0 18
30  53.4 12  42.1 43 06.1  07′58  00.7 17

Îêò. 16  53.7 10  42.2 43 06.1 55  00.5 16
Íîÿá.  1  54.1 07  42.3 44 06.1 52  00.4 15

17  54.6 04  42.6 45 06.3 48  00.4 14
Äåê.  3  55.2 01  43.0 47 06.6 44  00.6 14

19  55.7  54′58  43.6 50 07.0 39  00.9 14

Ðåãóë (α Leo) Ñïèêà (α Vir) Àðêòóð (α Boo) Àíòàðåñ (α Sco)
+1.35

m

+0.98
m

-0.04
m

+0.96
m

Äàòà Â 0÷ âñåìèðíîãî âðåìåíè

α δ α δ α δ α δ
2009  10÷08ì +11°55′ 13÷25ì -11°11′   14÷15ì +19°07′ 16÷29ì -26°26′

ßíâ.  1  13.4 ñ 27″ 12.8 ñ 30″ 43.0 ñ 52″ 09.2 ñ 35″
17  13.6 22 12.9 28 42.9 47 09.0 34

Ôåâð. 2  13.9 17 13.1 26 43.0 43 09.0 32
18  14.3 14 13.4 24 43.2 38 09.0 30

Ìàðò  6  14.8 11 13.8 23 43.5 35 09.1 27
22  15.4 10 14.2 22 44.0 32 09.3 24

Àïð.  7  15.9 11 14.7 23 44.5 31 09.6 21
23  16.4 13 15.1 24 45.1 31 09.9 17

Ìàé  9  16.9 16 15.6 27 45.7 33 10.4 13
25  17.4 21 16.1 30 46.3 36 10.9 10

Èþíü 10  17.7 26 16.5 33 46.9 40 11.5 06
26  17.9 31 16.9 37 47.3 45 12.1 04

Èþëü 12  18.0 36 17.1 40 47.6 50 12.6 02
28  17.9 40 17.2 43 47.8 56 13.0 01

Àâã. 13  17.8 44 17.3 46 47.9  19′01 13.4 01
29  17.5 47 17.2 48 47.8 06 13.6 02

Ñåíò. 14  17.1 49 17.0 49 47.6 10 13.7 04
30  16.7 50 16.8 50 47.2 13 13.7 06

Îêò. 16  16.3 49 16.5 50 46.8 15 13.6 08
Íîÿá.  1  16.0 48 16.2 50 46.4 16 13.4 10

17  15.7 45 16.0 49 46.0 15 13.2 12
Äåê.  3  15.5 42 15.9 47 45.7 14 13.0 13

19  15.5 37 15.9 45 45.4 11 12.8 14

Âåãà (α Lyr) Àëüòàèð (α Aql) Äåíåá (α Cyg) Ôîìàëüãàóò (α PsA)
+0.03

m

+0.77
m

+1.25
m

+1.16
m

Äàòà Â 0÷ âñåìèðíîãî âðåìåíè

α δ α δ α δ α δ
2009  18÷37ì +38°47′ 19÷51ì +8°53′   20÷41ì +45°18′ 22÷58ì -29°35′
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ÄÂÎÉÍÛÅ È ÊÐÀÒÍÛÅ ÇÂÅÇÄÛ

Çâåçäû ðîæäàþòñÿ èç ãàçîïûëåâûõ îáëàêîâ, êàê ïðàâèëî, êðàòíûìè îáúåê-
òàìè. Èõ êðàòíîñòü çàâèñèò îò ìíîãèõ ïðè÷èí è êîëåáëåòñÿ îò äâóõ äî äåñÿòè
÷ëåíîâ ãðóïïû (ãðóïïû áîëåå äåñÿòè îáúåêòîâ íàçûâàþò çâåçäíûìè ñêîïëå-
íèÿìè). Ïåðâè÷íûå çâåçäû – ýòî îáúåêòû îãðîìíûõ ðàçìåðîâ, êîòîðûå, ñæè-
ìàÿñü ïîä äåéñòâèåì ñèë ãðàâèòàöèè, âûäåëÿþò ýíåðãèþ â äëèííîâîëíîâîé
îáëàñòè ñïåêòðà. Ìû èõ íàçûâàåì ïðîòîçâåçäàìè. Îíè ïðîõîäÿò áîëüøîé ïóòü
ýâîëþöèè, à çàòåì, ñèëüíî ðàçîãðåâøèñü (äî ìèëëèîíîâ ãðàäóñîâ â öåíòðå
îáúåêòà), âêëþ÷àò ñâîè òåðìîÿäåðíûå èñòî÷íèêè è ñòàíîâÿòñÿ íîðìàëüíûìè
çâåçäàìè – çâåçäàìè Ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, âûæèãàþùèìè â íåäðàõ
âîäîðîä è ýâîëþöèîíèðóÿ â çâåçäû äðóãèõ òèïîâ.

Ïðîòîçâåçäû âîçðàñòîì â 105-106 ëåò îáíàðóæèâàþòñÿ â ìîëîäûõ îáëàñòÿõ
çâåçäîîáðàçîâàíèÿ, íàïðèìåð, â îáëàñòè ñîçâåçäèé Òåëåö-Âîçíè÷èé, è ïîêà-
çûâàþò çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ â ñâîèõ ñâîéñòâàõ. Ïîñëåäíèå è îïðåäåëÿþò
ïóòè èõ ðàçâèòèÿ è ñîõðàíåíèÿ êðàòíîñòè. Â ïåðâóþ î÷åðåäü íàäî ñêàçàòü î
ãëàâíîì, ÷òî ìû íàáëþäàåì: ÷èñëå äâîéíûõ îáúåêòîâ ñðåäè ïðîòîçâåçä è äâîé-
íûõ çâåçä íà Ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Òàê, ïåðâûõ â äâà ðàçà áîëüøå, ÷åì
âòîðûõ, è ýòî îòíîøåíèå ìåíÿåòñÿ ñ ìàññîé îáúåêòîâ (ñðåäè ìàëîìàññèâíûõ
äâîéíûõ ýòî ðàçëè÷èå íå ñòîëü óæ âåëèêî). Ïîìíÿ, ÷òî ìàññû çâåçä îïðåäåëÿ-
þò ñêîðîñòü ýâîëþöèè, ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ÷àñòü äâîéíûõ ïðîòîçâåçä ìåíÿåò
ñâîé ñòàòóñ íà îäèíî÷íûå åùå íà ïðîòîçâåçäíîé ñòàäèè.

Ìîäåëèðîâàíèå äâîéíûõ ïðîòîçâåçäíûõ ñèñòåì ïîêàçàëî, ÷òî ýòî íå çàñ-
òûâøèå îáðàçîâàíèÿ: îíè ýâîëþöèîíèðóþò ñ èçìåíåíèÿìè è òàêîé âàæíîé
õàðàêòåðèñòèêè, êàê ýêñöåíòðèñèòåò îðáèòû. Ïîñëåäíèé ïîêàçûâàåò êàê óâå-
ëè÷åíèå èëè óìåíüøåíèå, òàê è ìîæåò îñòàâàòüñÿ íåèçìåííûì. Ðàíåå ñ÷èòà-
ëîñü, ÷òî óìåíüøåíèå ýêñöåíòðèñèòåòà (îêðóãëåíèå) îðáèòû ïðîèñõîäèò èç-
çà ïåðåíîñà âåùåñòâà â äâîéíîé ñèñòåìå íà ñòàäèè ñóùåñòâîâàíèÿ äâîéíîé
ñèñòåìû «íîðìàëüíûé êàðëèê – ñóáãèãàíò». Íåäàâíî áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ýòî
âîçìîæíî è ó çâåçä íà ñòàäèè Ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Òåïåðü æå îêàçà-
ëîñü, ÷òî ýòîò ïðîöåññ ìîæåò ïðîèñõîäèòü çíà÷èòåëüíî ðàíüøå – åùå íà ïåð-
âè÷íîé, ïðîòîçâåçäíîé ñòàäèè äâîéíîé ñèñòåìû.

Âîçâðàùàÿñü ê ïðîáëåìå ïåðåõîäà äâîéíûõ ïðîòîçâåçä â îäèíî÷íûå, ìîæ-
íî ïîêàçàòü, ÷òî ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ, ãëàâíûì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ
âåëè÷èíà óãëîâîãî ìîìåíòà â ñèñòåìå, ìîæíî ïîëó÷èòü, ëèáî «ðàçëåò» äâîé-
íîé ñèñòåìû ïðîòîçâåçä íà îäèíî÷íûå îáðàçîâàíèÿ, ëèáî «ñëèÿíèå» ïðîòî-
çâåçä ïàðû ñ îáðàçîâàíèåì îäèíî÷íîãî îáúåêòà, à òàêæå ñîõðàíåíèå äâîéñòâåí-
íîñòè äî ïåðåõîäà êîìïîíåíòîâ äâîéíîé ñèñòåìû â íîðìàëüíûå çâåçäû-êàð-
ëèêè. Âîçìîæíî è ðàçðóøåíèå îäíîé èç ïðîòîçâåçä, êîòîðàÿ ñòàíîâèòñÿ ãàçî-
âûì øëåéôîì äðóãîé ïðîòîçâåçäû, èç êîòîðîãî ñîçäàþòñÿ ïðîòîïëàíåòíûå
ñãóñòêè ðàçíûõ ìàññ è ðàñïîëîæåííûå íà ðàçíûõ ðàññòîÿíèÿõ îò öåíòðàëüíî-
ãî îáúåêòà, êàê ýòî ïîêàçàíî íà ðèñ.1.

Ïðèøåäøèå æå íà Ãëàâíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äâîéíûå îáúåêòû (óæå äâå
çâåçäû), â çàâèñèìîñòè îò ñâîèõ ìàññ è ðàññòîÿíèé ìåæäó êîìïîíåíòàìè, ñî-
çäàþò íåñêîëüêî îáùåèçâåñòíûõ òèïîâ, êîòîðûå ìû ïî ìåòîäàì îáíàðóæåíèÿ
äâîéñòâåííîñòè íàçûâàåì âèçóàëüíî-äâîéíûìè, ñïåêòðàëüíî-äâîéíûìè è çàò-
ìåííî-äâîéíûìè çâåçäàìè. Íî âñå ýòè îáúåêòû ïîêàçûâàþò ñïåêòðàëüíóþ
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äâîéñòâåííîñòü, à ñïåêòðàëüíî- è çàòìåííî-äâîéíûå íàçûâàþò òàêæå òåñíû-
ìè äâîéíûìè çâåçäàìè. Ñðåäè çâåçä äâîéíûõ ñèñòåì ìíîãî îáúåêòîâ, óæå äà-
ëåêî ïðîýâîëþöèîíèðîâàâøèõ è ïðîøåäøèõ ñòàäèþ Ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè è äîñòèãøèõ ñòàäèè ñóáãèãàíòîâ, ãèãàíòîâ, áåëûõ êàðëèêîâ, òî åñòü çâåçä
äðóãîãî ñòðîåíèÿ è ìåòîäîâ ýíåðãîâûäåëåíèÿ.

×èñëî èçó÷åííûõ äâîéíûõ çâåçä ñîñòàâëÿåò äåñÿòêè òûñÿ÷ è ïîñòîÿííî
ðàñòåò çà ñ÷åò íîâûõ èññëåäîâàíèé. Äâîéíûå çâåçäû ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå
áîëüøèå ãðóïïû ïî ãëàâåíñòâó çâåçä-êîìïîíåíòîâ. Îáû÷íî â äâîéíîé ñèñòå-
ìå îäíà èç çâåçä áîëåå ìàññèâíà è ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì êîìïîíåíòîì. Êàê áîëåå
ìàññèâíûé îáúåêò ýòà çâåçäà ýâîëþöèîíèðóåò áûñòðåå ñîñåäêè è áûñòðåå ïå-
ðåõîäèò â ñòàäèþ ñóáãèãàíòà, çàïîëíÿþùåãî ñâîþ ïîëîñòü Ðîøà, è íà÷èíàåò
îòäàâàòü ñâîå âåùåñòâî ñîñåäêå. Êîãäà îíà îòäàñò âñå, ÷òî ìîæåò, çâåçäà ñòà-
íîâèòñÿ ìåíåå ìàññèâíîé è ïåðåõîäèò â ñòàòóñ çâåçäû-ñïóòíèêà. Â ñèñòåìå
ïðîèçîøëà òàê íàçûâàåìàÿ «ïåðåìåíà ðîëåé». Îáû÷íî ìû ãîâîðèì, ÷òî ýòî
ýòàï ïåðâîãî îáìåíà âåùåñòâîì ìåæäó çâåçäàìè äâîéíîé ïàðû.

Âòîðîé îáìåí âåùåñòâîì íà÷èíàåòñÿ, êîãäà íàêîïèâøàÿ âåùåñòâî íà ïåð-
âîì ýòàïå îáìåíà ìàññ çâåçäà ïðîýâîëþöèîíèðóåò äî çàïîëíåíèÿ ñâîåé ïîëî-
ñòè Ðîøà è íà÷íåò îòäàâàòü âåùåñòâî ìåíåå ìàññèâíîé ñîñåäêå, áûâøåé êîã-
äà-òî, äî ïåðâîãî îáìåíà ìàññàìè, ãëàâíîé çâåçäîé ïàðû. Â ýòî âðåìÿ ñîñåäêà,
îòäàâ íà ñòàäèè ïåðâîãî îáìåíà âåùåñòâî îáîëî÷êè è ñæàâ ñâîå ÿäðî, ñòàíî-
âèòñÿ, â çàâèñèìîñòè îò ñâîåé ìàññû,  ëèáî áåëûì êàðëèêîì, ëèáî íåéòðîí-
íîé çâåçäîé, ëèáî ÷åðíîé äûðîé, òî åñòü ðåëÿòèâèñòñêèì îáúåêòîì. Ýòîò âòî-
ðîé îáìåí ìàññàìè íàáëþäàåòñÿ ó êàòàêëèçìè÷åñêèõ òåñíûõ äâîéíûõ, ñèìáè-
îòè÷åñêèõ çâåçä è äðóãèõ óíèêàëüíûõ îáúåêòîâ. Âîçìîæåí è òðåòèé ýòàï îá-
ìåíà âåùåñòâîì, íàïðèìåð, âñïûøêà ñâåðõíîâîé çâåçäû.

Ýòàïû ïåðâîãî è âòîðîãî îáìåíà âåùåñòâîì ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ. Â
ïåðâîì ñëó÷àå ïåðåíîñèìîå âåùåñòâî ñîçäàåò ïîòîêè ãàçà îò îäíîé çâåçäû ê
äðóãîé, äèñêè âîêðóã çâåçäû-àêêðåòîðà, ïðèíèìàþùåé âåùåñòâî, îáîëî÷êè
îêîëî çâåçä è èíîãäà îáùóþ îáîëî÷êó îêîëî äâîéíîé ñèñòåìû. Â ýòèõ îáðàçî-
âàíèÿõ ìîãóò íàáëþäàòüñÿ ÿðêèå ïÿòíà è ëèíèè – ðåçóëüòàò ñòîëêíîâåíèÿ ïî-
òîêîâ ãàçà ñ âåùåñòâîì äèñêîâ è çâåçä, íàáëþäàþòñÿ óäàðíûå âîëíû. Áîëüøèõ
ìàãíèòíûõ ïîëåé, ñïîñîáíûõ âëèÿòü íà õàðàêòåðèñòèêè ïåðåòåêàþùåãî âå-
ùåñòâà, ó ýòèõ çâåçä, íå ÿâëÿþùèõñÿ êîìïàêòíûìè è ðåëÿòèâèñòñêèìè îáúåê-
òàìè, íåò. Ðàñ÷åòû äâèæåíèÿ ãàçà â íèõ è ìîäåëè ïîòîêîâ, äèñêîâ è îáîëî÷åê
óæå äîñòàòî÷íî íàäåæíî ïðîñ÷èòàíû è èçó÷åíû.

Ðèñ. 1.
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Ïðè âòîðîì îáìåíå ìàññàìè ñóùåñòâåííî âëèÿíèå ìàãíèòíûõ ñèë. Òàê, â
êàòàêëèçìè÷åñêèõ çâåçäàõ, â ñèñòåìàõ êîòîðûõ íàõîäèòñÿ áåëûé êàðëèê, ëèáî
íåéòðîííàÿ çâåçäà, íàëè÷èå è íàïðÿæåííîñòü ìàãíèòíîãî ïîëÿ ðåëÿòèâèñòñ-
êîãî îáúåêòà îïðåäåëÿåò îñîáåííîñòè ïåðåíîñà âåùåñòâà è ôîðìó àêêðåöèîí-
íûõ îáðàçîâàíèé. Â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû ìàãíèòíîãî ïîëÿ êàòàêëèçìè-
÷åñêèå çâåçäû äåëÿòñÿ íà «íåìàãíèòíûå ñèñòåìû», èìåþùèå ñëàáîå ìàãíèò-
íîå ïîëå, íå ìåøàþùåå îáðàçîâàíèþ îêîëî ðåëÿòèâèñòñêîãî îáúåêòà ãàçîâîãî
äèñêà, «ïðîìåæóòî÷íûå ïîëÿðû»,  ìàãíèòíîå ïîëå àêêðåòîðà ó êîòîðûõ ïðå-
îáðàçóåò äèñê â êîëüöî, è íàñòîÿùèå ïîëÿðû, ó êîòîðûõ íåò äèñêà, à âåùåñòâî
ïåðåíîñèòñÿ íà ðåëÿòèâèñòñêèé îáúåêò ïî ìàãíèòíûì ñèëîâûì ëèíèÿì (ðèñ.2).

Áîëüøóþ ðîëü â ýâîëþöèè äâîéíîé ñèñòåìû çâåçä èãðàåò ðàññòîÿíèå ìåæ-
äó îáúåêòàìè. Òàê âèçóàëüíî-äâîéíûå çâåçäû âèäíû ðàçäåëüíî òîëüêî èç-çà
áëèçêîãî ðàñïîëîæåíèÿ ê íàì è áîëüøîãî ðàññòîÿíèÿ ìåæäó çâåçäàìè ïàðû,
îáû÷íî â íåñêîëüêî ñîòåí èõ ðàäèóñîâ, ÷òî îïðåäåëÿåò èõ ïåðèîäû îáðàùå-
íèÿ â äåñÿòêè è ñîòíè ëåò. Òàêèå äâîéíûå ìîæíî óâèäåòü ðàçäåëåííûìè â
òåëåñêîï, ëèáî ðàçäåëèòü äðóãèìè ìåòîäàìè. Ïî âèäèìîé îðáèòå (ñì. ðèñ.3)
ìîæíî îïðåäåëèòü âñå ïàðàìåòðû âèçóàëüíî-äâîéíîé çâåçäû. Íà áîëüøèõ ðàñ-
ñòîÿíèÿõ òàêèõ çâåçä åùå ìíîãî, íî äëÿ íàøåãî ãëàçà îíè ñëèâàþòñÿ â îäèí
îáúåêò. Îáû÷íî ìàññû âèçóàëüíî-äâîéíûõ çâåçä íåâåëèêè, ìàëû è èõ ñâåòè-
ìîñòè, ÷òî òàêæå íå ïîçâîëÿåò íàáëþäàòü èõ íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ.

Ñðåäè âèçóàëüíî-äâîéíûõ ìíîãî ÿðêèõ çâåçä. Ïåðâàÿ âèçóàëüíî-äâîéíàÿ
áûëà îòêðûòà Ðè÷÷èîëè â 1650 ãîäó. Ýòî áûë Ìèöàð (ζ Áîëüøîé Ìåäâåäèöû),
êîòîðûé âìåñòå ñ Àëüêîðîì, îòñòîÿùèì îò íåãî íà 12 óãëîâûõ ìèíóò, ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé âèçóàëüíî äâîéíóþ çâåçäó, ÷òî âèäíî íåâîîðóæåííûì ãëàçîì.
Â äðåâíîñòè äâîéñòâåííîñòü Ìèöàðà èñïîëü-
çîâàëàñü äëÿ îïðåäåëåíèÿ çðåíèÿ âîèíîâ.
Âòîðàÿ, îòêðûòàÿ Ãþéãåíñîì â 1656 ãîäó, âè-
çóàëüíî-äâîéíàÿ çâåçäà, íàçâàíà «Òðàïåöèåé»
Îðèîíà (θ Îðèîíà) è ïîêàçûâàåò ðàññòîÿíèå
ìåæäó êðàéíèìè çâçäàìè 22 óãëîâûõ ñåêóíä.
Åñòü äîñòàòî÷íî ÿðêèå øèðîêèå âèçóàëüíî-
äâîéíûå: ó β Ëåáåäÿ, ι Ðàêà è 61 Ëåáåäÿ ðàñ-
ñòîÿíèå ìåæäó êîìïîíåíòàìè: 35, 31 è 28 óã-
ëîâûõ ñåêóíä ñîîòâåòñòâåííî.

Äðóãàÿ êðàòíàÿ çâåçäà – ε Ëèðû âèäíà íå-
âîîðóæåííîìó ãëàçó êàê îäèíî÷íàÿ, ïðè íå-
áîëüøîì óâåëè÷åíèè (òåàòðàëüíûé áèíîêëü),
ìû âèäèì åå êàê äâîéíóþ, à â òåëåñêîï ìû
âèäèì äâå âèçóàëüíî-äâîéíûå çâåçäû. Êàæäàÿ
èç äâóõ âèçóàëüíî-äâîéíûõ çâåçä îáðàùàåòñÿ
îêîëî ñâîåãî öåíòðà ìàññ, à âñÿ ñèñòåìà – îêî-
ëî îáùåãî äëÿ íèõ öåíòðà ìàññ. Åñòü âèçóàëü-
íî-äâîéíûå ñ î÷åíü ñëàáîé çâåçäîé-ñïóòíè-
êîì, îòêðûòûì ñ ïîìîùüþ êðóïíûõ òåëåñêî-
ïîâ. Ýòî Ñèðèóñ (α Áîëüøîãî Ïñà) è Ïðîöè-
îí (α Ìàëîãî Ïñà), ó êîòîðûõ ñïóòíèêîì ñëó-
æèò áåëûé êàðëèê. Íà ïðèìåðå ýòèõ çâåçä âèä-
íà ðîëü ýâîëþöèîííûõ ïðîöåññîâ, êîãäà ÿð- Ðèñ. 2.
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êàÿ çâåçäà, âèäèìî, â ïðîøëîì ìåíü-
øåé ìàññû, çàäåðæàëàñü â ýâîëþöèîí-
íîì ðàçâèòèè, à áåëûé êàðëèê óæå çà-
âåðøàåò ñâîþ êàðüåðó.

Âèçóàëüíî-äâîéíóþ çâåçäó ìîæíî
îáíàðóæèòü, íàïðèìåð, èçó÷àÿ ñîá-
ñòâåííûå äâèæåíèÿ çâåçä. Òàêèì îá-
ðàçîì ó âèçóàëüíî-äâîéíîé α Öåíòàâ-
ðà îáíàðóæåí ñïóòíèê 11.3 çâåçäíîé
âåëè÷èíû (Ïðîêñèìà Öåíòàâðà), îò-
ñòîÿùèé îò íåå íà ðàññòîÿíèè îêîëî
10600 à.å. è èìåþùèé ñ íåé îäèíàêî-
âóþ ïî âåëè÷èíå è íàïðàâëåíèþ ñêî-
ðîñòü. Íî ëó÷øå âèäíà äâîéñòâåí-
íîñòü ïðè ïîñòðîåíèè ãðàôèêîâ äâè-
æåíèÿ çâåçä, êîãäà íàõîäèòñÿ ïàðà, ïî-
êàçûâàþùàÿ äâå ïåðåñåêàþùèåñÿ ñè-

íóñîïîäîáíûå êðèâûå äâèæåíèÿ, ñîâïàäàþùèå â óçëàõ. Èíîãäà ýòè êðèâûå
îäèíî÷íûå, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè íåðàçëè÷èìîãî ñïóòíèêà. Èíîãäà
íà ýòè êðèâûå íàëàãàþòñÿ âòîðè÷íûå ñèíóñîèäàëüíûå êðèâûå, ÷òî ãîâîðèò î
íàëè÷èè òðåòüåãî, ÷åòâåðòîãî òåëà â ñèñòåìå çâåçä.

Âèçóëüíóþ äâîéñòâåííîñòü ìîæíî îáíàðóæèòü è ìåòîäîì ñðàâíåíèÿ
ñâîéñòâ áëèçêî ðàñïîëîæåííûõ çâåçä. Òàê, íàïðèìåð, çâåçäû «Òðàïåöèè» Îðè-
îíà (θ Îðèîíà – 4-å ÿðêèå è 2-å ñëàáûå çâåçäû) íà äèàãðàììå Ãåðöøïðóíãà-
Ðåññåëà (ñïåêòð-ñâåòèìîñòü) ðàñïîëàãàþòñÿ ðÿäîì íà âåòâè íîðìàëüíûõ êàð-
ëèêîâ. Òàêèì îáðàçîì, ìû âûÿâëÿåì äâîéñòâåííîñòü ó ïàð, îáëàäàþùèõ î÷åíü
áîëüøèìè îðáèòàëüíûìè ïåðèîäàìè è åëå çàìåòíûì äâèæåíèåì ïî îðáèòå
âîêðóã îáùåãî öåíòðà ìàññ. À íà î÷åíü áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ âèçóàëüíî-äâîé-
íûå îáíàðóæèâàþòñÿ èíòåðôåðîìåòðè÷åñêèìè ìåòîäàìè. Òàê, Êàïåëëà (α Âîç-
íè÷åãî), ñîñòîÿùàÿ èç äâóõ çâåçä-ãèãàíòîâ, ïîêàçûâàåò îðáèòàëüíûé ïåðèîä
ïîðÿäêà 104 äíåé è ðàññòîÿíèå ìåæäó çâåçäàìè âñåãî â 0.05 óãëîâîé ñåêóíäû.

Çíà÷èòåëüíî áîëüøèé äèàïàçîí ìàññ è ñâåòèìîñòåé ó ñïåêòðàëüíî-äâîéíûõ
çâåçä, îáúåäèíÿþùèõ äâîéíûå çâåçäû âñåõ òèïîâ, è ó íèõ òàêæå ìîæíî îïðåäå-
ëèòü ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè çâåçä. Îíè îáëàäàþò øèðîêèì íàáîðîì ìàññ,
ñâåòèìîñòåé, ðàçìåðîâ îðáèòû, åå ýêñöåíòðèñèòåòîâ, âèäà êðèâûõ ëó÷åâûõ ñêî-
ðîñòåé, äåìîíñòðèðóþùèõ ðàñïîëîæåíèå îðáèòû îòíîñèòåëüíî íàáëþäàòåëÿ (ñì.
ðèñ. 4). Æàëü òîëüêî, ÷òî ó î÷åíü øèðîêèõ ïàð ñìåùåíèÿ ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé
ìàëîçàìåòíû, òî åñòü, î÷åíü øèðîêèå ïàðû ñïåêòðàëüíî-äâîéíûõ, ñêîðåå âñåãî,
íå îòêðûòû, è èõ õàðàêòåðèñòèêè íå èçó÷åíû. Íàäî îòìåòèòü, ÷òî ïðè èññëåäî-
âàíèè ñïåêòðàëüíî-äâîéíûõ ÷àñòî íàáëþäàþòñÿ ëèíèè òîëüêî îäíîé, ÿðêîé
çâåçäû ïàðû, ÷òî çàòðóäíÿåò îïðåäåëåíèå ìàññ çâåçä ïàðû.

Èñòîðèÿ èññëåäîâàíèÿ ñïåêòðàëüíî-äâîéíûõ ñàìàÿ íåïðîäîëæèòåëüíàÿ
ñðåäè äâîéíûõ çâåçä. Îíà íà÷àëàñü òîëüêî â 1890 ãîäó, êîãäà ìèññ Ìîðè â
Àìåðèêå îáíàðóæèëà ïåðèîäè÷åñêèå ñìåùåíèÿ ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé ó Ìèöà-
ðà (ζ Áîëüøîé Ìåäâåäèöû). Çàòåì ïîñëåäîâàëî îòêðûòèå ìíîãèõ ñïåêòðàëü-
íî-äâîéíûõ çâåçä, êàê ñðåäè èçâåñòíûõ äâîéíûõ, òàê è íåèññëåäîâàííûõ. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíû êðèâûå ëó÷åâûõ ñêîðîñòåé ìíîãèõ òûñÿ÷ ñïåêò-
ðàëüíî-äâîéíûõ çâåçä ñ ïåðèîäàìè îáðàùåíèÿ îò 2.5 ÷àñîâ (γ Ìàëîé Ìåäâå-

Ðèñ. 3.
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äèöû) äî 15 ëåò (ε Ãèäðû). Ëèíèè â ñïåêòðå îáåèõ çâåçä âèäíû òîëüêî â ñëó-
÷àå, åñëè ðàçíîñòè áëåñêà ìåæäó íèìè íå ïðåâûøàþò 0.5 çâåçäíîé âåëè÷èíû.
Òàêèõ îáúåêòîâ ñðåäè ñïåêòðàëüíî-äâîéíûõ çâåçä âñåãî 16%.

Òàáëèöà ÿðêèõ âèçóàëüíî-äâîéíûõ çâåçä

Çâåçäà á (2000.0) ä m
A
 + m

B
Sp

A
 + Sp

B
a" Öâåò

 h    m o    ′

η Cas  00  49   +57  49 3.5 + 7.4 G0 V + M0 13 Æåëòàÿ-êðàñíàÿ
γ And  00  08   +29  06 2.3 + 5.1 K3 II + F0 10 Æåëòàÿ-çåëåíàÿ
η Per  02  51   +55  53 3.8 + 8.5 K3 Ib + ? 28 Îðàíæåâàÿ-ãîëóáàÿ
ι Cnc  08  47   +28  46 4.2 + 6.8 G8 II + A3 V 31 Æåëòàÿ-ãîëóáàÿ
γ Leo  10  20   +19  54 2.6 + 3.8 K0 + K0  4  Îðàíæåâûå îáå
α CVn  12  56   +38  19 2.9 + 5.6 B9.5 + F0 20 Æåëòàÿ-ôèîëåòîâàÿ
ζ UMa  13  24   +54  55 2.3 + 4.0 A2 + A2  14 Áåëàÿ-áåëàÿ
ε Boo  14  45   +27  04 2.7 + 5.1 K0 II + A0 V  3  Æåëòàÿ-çåëåíàÿ
β Sco  16  05   –19  48 2.6 + 5.1 B0.5 V + B2 V 14 Áåëàÿ-çåëåíàÿ
α Her  17  15   +14  24 3.5 + 5.4 M5 II+G5 III  5  Îðàíæåâàÿ-çåëåíàÿ
ζ Lyr  18  45   +37  36 4.3 + 5.7 A3 + A3  44 Áåëàÿ-áåëàÿ
θ Ser  18  56   +04  12 4.5 + 5.4 A5 + A5  22 Áåëàÿ-áåëàÿ
δ Dra  19  13   +67  39 4.9 + 4.9 A5 + A5  62 Áåëàÿ-áåëàÿ
β Cyg  19  31   +27  57 3.1 + 5.4 K3 II + B8 V 35 Æåëòàÿ-ãîëóáàÿ
γ Del  20  47  +16  08 4.3 + 5.3 K1 IV + F7 V 10 Æåëòàÿ-çåëåíàÿ
61 Cyg  21  04   +38  38 5.2 + 6.0 K5 V + K7 V 28 Îðàíæåâûå îáå

Ñðåäè ñïåêòðàëüíî-äâîéíûõ ìíîãî èíòåðåñíûõ çâåçä, êîòîðûå ïîä÷åðêè-
âàþò ïðèðîäó êðàòíîñòè ýòèõ îáúåêòîâ. Èçâåñòíàÿ çâåçäà Êàñòîð (α Áëèçíå-
öîâ) âèäíà êàê âèçóàëüíî-äâîéíàÿ ñ êîìïîíåíòàìè À è Â, èìåþùàÿ òðåòèé
êîìïîíåíò Ñ. Íî êàæäûé èç ýòèõ êîìïîíåíòîâ îêàçûâàåòñÿ ñïåêòðàëüíî-äâîé-
íîé çâåçäîé ñ ïåðèîäàìè îáðàùåíèÿ ó À – 9.2 ñóòîê, ó Â – 2.9 ñóòîê, ó Ñ – 19
÷àñîâ. Ïîäîáíàÿ êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ ó óïîìèíàâøåéñÿ âûøå «Òðàïåöèè»
Îðèîíà, ãäå âñå ñîñòàâëÿþùèå åå çâåçäû ÿâëÿþòñÿ ñïåêòðàëüíî-äâîéíûìè.
Ôàêòè÷åñêè âñå êðàòíûå çâåçäû ïîêàçûâàþò ñïåêòðàëüíóþ äâîéñòâåííîñòü è
íàëè÷èå íåâèäèìûõ ãëàçîì êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå ìîæíî âûÿâèòü ôàêòè÷åñ-
êè òîëüêî ïî èõ äâèæåíèþ ñïåêòðàëüíûìè ìåòîäàìè.

Çàòìåííî-äâîéíûå çâåçäû îòëè÷àþòñÿ îò äðóãèõ äâîéíûõ òåì, ÷òî ó íèõ
ïëîñêîñòü îðáèòû îðèåíòèðîâàíà òàê, ÷òî ïðèâîäèò ê íàáëþäåíèÿì çàòìå-
íèÿ, è èõ ôîòîìåòðèÿ äàåò âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü êðèâûå áëåñêà ðàçíîãî
âèäà. Íà ðèñ.5 ïðèâåäåíû êðèâûå áëåñêà òîëüêî äâóõ èçâåñòíûõ ñ äàâíèõ
âðåìåí êëàññîâ çàòìåííûõ äâîéíûõ çâåçä. Ýòî äâå êðèâûå áëåñêà çâåçä òèïà
β Ïåðñåÿ (îáîçíà÷åíèå êëàññà ÅÀ), îáëàäàþùèõ ïëîñêèìè ìàêñèìóìàìè è
îñòðûìè ìèíèìóìàìè. Îäíà êðèâàÿ äåìîíñòðèðóåò èçìåíåíèå áëåñêà çâåçä,
âðàùàþùèõñÿ ïî êðóãîâîé îðáèòå, âòîðàÿ – äâèæóùèõñÿ ïî ýëëèïòè÷åñêîé
îðáèòå. Òðåòüÿ êðèâàÿ èçìåíåíèÿ áëåñêà ïðèíàäëåæèò çâåçäàì ñèñòåì òèïà
β Ëèðû (ÅÂ), ïðåäñòàâëÿþùèì ñîáîé òðåõîñíûå ýëëèïñîèäû.

Íå ïðèâåäåííàÿ íà ðèñ.5 êðèâàÿ áëåñêà òðåòüåãî âèäà çàòìåííî-äâîéíûõ
òèïà W Áîëüøîé Ìåäâåäèöû (EW) ïîõîæà íà êðèâóþ áëåñêà çâåçä òèïà β
Ëèðû ñ òåì îòëè÷èåì, ÷òî âòîðè÷íûé ìèíèìóì (íàõîäèòñÿ ïîñðåäèíå êðè-
âîé) íå òàêîé ìåëêèé, êàê ó β Ëèðû, à ïî÷òè ñðàâíèì ñ ãëàâíûì ìèíèìóìîì.
Â îòëè÷èè îò çâåçä êëàññîâ ÅÀ è ÅÂ âñå çâåçäû òèïà EW èìåþò ïåðèîäû
îáðàùåíèÿ ìåíåå 0.5 ñóòîê. Åñòü ïðåäïîëîæåíèÿ, ÷òî EW-äâîéíûå, ñîñòîÿ-
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ùèå èç çâåçä Ãëàâíîé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè, äîëæíû ñëèâàòüñÿ â îäèí
îáúåêò â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ ìàã-
íèòíîãî çâåçäíîãî âåòðà, óíîñÿùå-
ãî óãëîâîé ìîìåíò èç ñèñòåìû. Åñòü
øèðîêèå çàòìåííûå ïàðû, çâåçäû
êîòîðûõ ðàçâèâàþòñÿ íåçàâèñèìî
äðóã îò äðóãà, êàê îäèíî÷íûå îáúåê-
òû (íàïðèìåð, òèïà AR ßùåðèöû).

Ïðèâåäåííûå âûøå íàçâàíèÿ
êëàññîâ çàòìåííûõ äâîéíûõ (ÅÀ, ÅÂ,
EW) ïî èìåíàì çâåçä-ðîäîíà÷àëüíèö
ñîîòâåòñòâóþò ôåíîìåíîëîãè÷åñêîé
êëàññèôèêàöèè Ïàéêà. Âïîñëåäñòâèè
áûëè ðàçðàáîòàíû êëàññèôèêàöèè

Êðàòà, Êîïàëà è Ñàõàäû, íàèáîëåå ïðèìåíÿåìîé èç êîòîðûõ îêàçàëàñü êëàññè-
ôèêàöèÿ Êîïàëà, îñíîâîé êîòîðîé áûëà ñòåïåíü çàïîëíåíèÿ çâåçäîé ñâîåé ïî-
ëîñòè Ðîøà. Ðîëü ïîñëåäíåé äàíà âûøå ïðè îïèñàíèè ïðîöåäóðû “ïåðåìåíû
ðîëåé”. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàòìåííûå äâîéíûå çâåçäû èìåþò áîëåå äåòàëüíî
ðàçðàáîòàííûå êëàññèôèêàöèè (íàïðèìåð, êëàññèôèêàöèÿ Ì.À.Ñâå÷íèêîâà),
ñîäåðæàùèå áîëüøåå ÷èñëî êëàññîâ çâåçä, è äëÿ íèõ ïðîñëåæåíû ïóòè ýâîëþ-
öèè è ïåðåõîäû ýòèõ çâåçä èç îäíîãî êëàññà â äðóãîé.

Èññëåäîâàíèÿ äâîéíûõ çâåçä êàê â ïðîòîçâåçäíîì, òàê è â çâåçäíîì ñòàòó-
ñå êðàéíå âàæíû äëÿ çâåçäíîé àñòðîôèçèêè. Ýòè îáúåêòû ÿâëÿþòñÿ ïðàêòè-
÷åñêè åäèíñòâåííûìè, ìîãóùèìè äàòü òî÷íóþ èíôîðìàöèþ îáî âñåõ õàðàêòå-
ðèñòèêàõ çâåçä: î ìàññàõ, òåìïåðàòóðàõ, ðàäèóñàõ, ôèãóðàõ è âðàùåíèè çâåçä,
ïëîòíîñòè èõ íåäð, ðàçìåðàõ è ýêñöåíòðèñèòåòàõ îðáèò, óãëîâûõ ìîìåíòàõ â
ñèñòåìàõ, è ïîçâîëÿþùèå èçó÷èòü ìíîãèå òîíêèå ýôôåêòû. Íà ïðèìåðå äâîé-
íûõ ìîæíî èçó÷àòü ïðèðîäó ìíîãèõ ôàêòîðîâ, íàïðèìåð, îáðàçîâàíèÿ îêîëî-
çâåçäíûõ ãàçîïûëåâûõ ñòðóêòóð, ïåðåíîñà âåùåñòâà, çâåçäíîãî âåòðà è äðó-
ãèõ ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ýòî íåïðåâçîéäåííûå ôèçè÷åñêèå ëàáîðàòîðèè.
Ïîýòîìó íàáëþäåíèÿ èõ êðàéíå âàæíû, â òîì ÷èñëå è ëþáèòåëüñêèå.

Âñå ïåðå÷èñëåííûå âûøå ôàêòû ïîçâîëÿþò çàêëþ÷èòü, ÷òî ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèÿ îáðàçîâàíèÿ çâåçä ïîäòâåðæäàþò áîëüøóþ âåðîÿòíîñòü ðîæäå-
íèÿ êðàòíûõ ñèñòåì, êîòîðûå â ïðîöåññå ýâîëþöèè ìîãóò ïåðåõîäèòü â ðàçðÿä
îäèíî÷íûõ çâåçä. Ïðàâäà, ïðîöåññ ýòîò, âèäèìî, äîñòàòî÷íî ðåäêèé è îí ìî-
æåò îáúÿñíèòü íàáëþäàåìîå ñîîòíîøåíèå äâîéíûõ è îäèíî÷íûõ çâåçä. Ïî-
âèäèìîìó, áîëåå âåðîÿòåí ïðîöåññ ñî-
õðàíåíèÿ äâîéñòâåííîñòè çâåçä, îáëà-
äàþùèõ ðàçíîîáðàçèåì õàðàêòåðèñ-
òèê, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ýòèì îáúåê-
òàì ýâîëþöèîíèðîâàòü ðàçëè÷íûìè
ïóòÿìè, ïîêàçûâàÿ ìíîãî÷èñëåííîñòü
êëàññîâ è ãðóïï. Îäíî îñòàåòñÿ îáùèì
äëÿ âñåõ çâåçä – âûäåëåíèå ýíåðãèè è
îáîãàùåíèå ñðåäû ðàçíîîáðàçíûìè
õèìè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè.

Ðèñ. 5.

Ðèñ. 4.
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Åùå â äðåâíîñòè ëþäè çàìåòèëè, ÷òî íåêîòîðûå çâåçäû èçìåíÿþò ñâîé
áëåñê. Çâåçäó β Ïåðñåÿ àðàáû èçäàâíà íàçûâàëè "Àëãîëü", ÷òî â ïåðåâîäå îç-
íà÷àëî "Ãëàç äüÿâîëà", òàê êàê ýòà çâåçäà ìåíÿëà ñâîé áëåñê, ñòàíîâÿñü òî ÿð÷å,
òî ñëàáåå. Òàê ïîÿâèëñÿ òåðìèí "ïåðåìåííûå çâåçäû", òî åñòü çâåçäû, êîòîðûå
ñî âðåìåíåì èçìåíÿþò ñâîé áëåñê.

Ýòîò ïðîöåññ ìîæåò ïðîèñõîäèòü ïî äâóì ïðè÷èíàì. Â ïåðâîì ñëó÷àå èç-
ìåíåíèå áëåñêà ïðîèñõîäèò èç-çà çàòìåíèÿ, êîãäà îäíà çâåçäà â äâîéíîé çâåç-
äíîé ñèñòåìå, ëèáî åå ãàçîïûëåâûå îáðàçîâàíèÿ, ïðè ñâîåì äâèæåíèè ïî îð-
áèòå çàêðûâàþò äðóãóþ çâåçäó ïàðû, èç-çà ÷åãî âèäèìûé íàì ñóììàðíûé áëåñê
äâîéíîé çâåçäû óìåíüøàåòñÿ.

Âî âòîðîì ñëó÷àå èçìåíåíèå áëåñêà çâåçäû ïðîèñõîäèò âñëåäñòâèå ïóëü-
ñàöèé ðàçìåðîâ çâåçäû è èçìåíåíèÿ  òåìïåðàòóðû åå ïîâåðõíîñòè, ëèáî âñëåä-
ñòâèå âñïûøå÷íûõ ïðîöåññîâ íà ïîâåðõíîñòè èëè â íåäðàõ çâåçäû. Òàêàÿ çâåçäà
ÿâëÿåòñÿ ôèçè÷åñêîé ïåðåìåííîé çâåçäîé, è åå ÷àùå âñåãî èìåþò â âèäó, êîãäà
ïðèìåíÿþò òåðìèí "ïåðåìåííàÿ çâåçäà".

À ïåðâûé òèï çâåçä, ïî ñòàðèíêå íàçûâàåìûõ çàòìåííûìè ïåðåìåííûìè,
óòðà÷èâàåò ñâîå ñòàðîå íàçâàíèå. Óæå ìíîãî ëåò îíè íàçûâàþòñÿ çàòìåííûìè
äâîéíûìè, ÷àùå òåñíûìè äâîéíûìè çâåçäàìè, è îòíîñÿòñÿ ê äâîéíûì è êðàò-
íûì ñèñòåìàì çâåçä. Ïðàâäà, çàòìåííûå çâåçäû èñòîðè÷åñêè âõîäÿò â êàòàëîãè
ïåðåìåííûõ çâåçä è íàáëþäàþòñÿ òåìè æå ìåòîäàìè.

Ïåðåìåííûå çâåçäû äåòàëüíî êëàññèôèöèðîâàíû, íî ìû îãðàíè÷èìñÿ äî-
ñòàòî÷íûì äëÿ ïîïóëÿðíîãî èçäàíèÿ äåëåíèåì ïåðåìåííûõ çâåçä íà êðóïíûå
êëàññû. Âûäåëèì êëàññû çàòìåííûõ äâîéíûõ çâåçä (òèïû ÅÀ, ÅÂ, ÅW),  öåôå-
èä (Cδ, CW), êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèõ öåôåèä, ëèáî RR-ëèðèä (RRab, RRc, RRs),
ìèðèä (Ì), ïîëóïðàâèëüíûõ (RV, SR) è íåïðàâèëüíûõ ïåðåìåííûõ (L).

Òèïû çàòìåííûõ ïåðåìåííûõ ÅÀ, ÅÂ è EW äåòàëüíî îïèñàíû â ðàçäåëå
"Äâîéíûå è êðàòíûå çâåçäû", è òàì æå äàíû èõ êðèâûå áëåñêà. Â ýòîì æå ðàçäå-
ëå íèæå äàíû ñïèñêè ðåêîìåíäîâàííûõ äëÿ íàáëþäåíèé ÿðêèõ çàòìåííûõ äâîé-
íûõ, à äëÿ íà÷èíàþùèõ íàáëþäàòåëåé â êà÷åñòâå òðåíèðîâî÷íîé çâåçäû ðåêî-
ìåíäîâàíà λ  Òåëüöà, è äàíû äàòû åå ìèíèìóìîâ áëåñêà.

Äëÿ ôèçè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ çâåçä â êà÷åñòâå òðåíèðîâî÷íîé çâåçäû ïðåä-
ëàãàåòñÿ êëàññè÷åñêàÿ öåôåèäà ζ Áëèçíåöîâ, èìåþùàÿ ãîðáèê íà íèñõîäÿùåé
÷àñòè êðèâîé áëåñêà. Èç öåôåèä òèïà CW (ðîäîíà÷àëüíèöà W Äåâû) â òàáëè-
öó âîøëà òîëüêî ñàìà W Äåâû, íî ó íåå äîñòàòî÷íî ñëàáûé áëåñê.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñóùåñòâóåò ìíîãî è äðóãèõ òèïîâ ïóëüñèðóþùèõ
ïåðåìåííûõ çâåçä. Äëÿ ïîëíîòû ñâåäåíèé óïîìÿíåì çâåçäû òèïîâ β Áîëüøîãî
Ïñà (β CMa, β Cep), δ Ùèòà (δ Sct), α Ëåáåäÿ (α Cyg), SX Ôåíèêñà è ZZ Êèòà,
èìåþùèå àìïëèòóäû èçìåíåíèÿ áëåñêà îò 0.001 äî 0.7 çâåçäíûõ âåëè÷èí è
ïåðèîäû èçìåíåíèÿ áëåñêà îò 30 ñåêóíä äî 15 ÷àñîâ.

Ìû ñîâñåì íå óïîìèíàåì ýðóïòèâíûå ïåðåìåííûå çâåçäû, êîòîðûå âåñü-
ìà ìíîãî÷èñëåííû è èíòåðåñíû. Ñðåäè íèõ åñòü ñîâñåì ìîëîäûå, íåäàâíî îá-
ðàçîâàííûå  îáúåêòû, ñâÿçàííûå ñ òóìàííîñòÿìè, à òàêæå ñòàðûå îáúåêòû,
íàèáîëåå èçâåñòíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ íîâûå è ñâåðõíîâûå çâåçäû. Ýòè
îáúåêòû áóäóò îïèñàíû â äðóãèõ âûïóñêàõ êàëåíäàðÿ.
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Êðèâûå áëåñêà ðàçíûõ òèïîâ çâåçä

EA

EB

EW

Cδ CW

RRab

RRc

RRs

SR

M RV
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Íåêîòîðûå ÿðêèå çàòìåííûå (ïåðåìåííûå) äâîéíûå çâåçäû

Çâåçäà Òèï α (2000.0) δ M m Ýïîõà   P
J.D. 2454… ñóòêè

TV Cas EA   0
h
 19.2

m
+59°09'   7.2   8.2 464.778 1.8125944

U Cep EA   1  02.2 +81 53   6.8   9.2 466.425 2.4930475
RZ Cas EA   2  49.0 +69 38   6.2   7.7 465.531 1.1952489
β  Per EA   3  08.2 +40 57   2.1   3.4 464.229 2.8673075
λ  Tau EA   4  00.7 +12 30   3.4   3.9 466.529 3.9529478
δ  Lib EA 15  01.0  - 8   31   4.9   5.9 464.906 2.3273740
U Oph EA 17  16.5  +1   13   5.8   6.6 465.367 1.6773462
u  Her EB 17  17.4 +33 51   4.7   5.4 466.036 2.0510270
β  Lyr EB 18  50.1 +33 22   3.3   4.4 463.162 12.937630
V373Cas EB 23  55.6 +57 25   5.9   6.3 459.546 13.4192

Äàòû ãëàâíîãî ìèíèìóìà çàòìåííîé äâîéíîé çâåçäû λ Òåëüöà. Íàáëþäå-
íèÿ ýòîé çâåçäû óäîáíû åå ðàñïîëîæåíèåì íà íåáå. Ïðàâäà, âåëè÷èíà ïàäåíèÿ
áëåñêà ñîñòàâëÿåò âñåãî 0.5 çâåçäíîé âåëè÷èíû. λ Òåëüöà õîðîøî íàáëþäàåìà

Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî ýòèì ðàçäåëîì ïîëüçóþòñÿ â îñíîâíîì ëþáèòåëè àñòðî-
íîìèè – íàáëþäàòåëè ïåðåìåííûõ çâåçä, ñ÷èòàþ íåîáõîäèìûì äàòü íåñêîëü-
êî ñîâåòîâ. Ïðè ïåðâè÷íûõ íàáëþäåíèÿõ äëÿ îáó÷åíèÿ ñòîèò âûáèðàòü ÿðêèå
çâåçäû ðåãóëÿðíûõ òèïîâ ñ íåáîëüøèìè ïåðèîäàìè èçìåíåíèÿ áëåñêà, êîãäà
ìîæíî ñðàçó óâèäåòü ýòè èçìåíåíèÿ è íàó÷èòüñÿ ìåòîäàì îöåíêè áëåñêà.

Îïûòíûì íàáëþäàòåëÿì ïåðåìåííûõ çâåçä ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü âûáè-
ðàòü äëÿ ñâîèõ èññëåäîâàíèé ïåðåìåííûå ñ áîëüøèìè ïåðèîäàìè èçìåíåíèÿ
áëåñêà, â ïåðâóþ î÷åðåäü ïîëóïðàâèëüíûå è íåïðàâèëüíûå ïåðåìåííûå çâåç-
äû, öåííîñòü íàáëþäåíèé êîòîðûõ îñîáåííî âûñîêà èç-çà òîãî, ÷òî ïðîôåññè-
îíàëû-àñòðîíîìû ýòèì çâåçäàì óäåëÿþò ìàëî âíèìàíèÿ.

Ïîýòîìó ìû, íàäåÿñü íà àêòèâíîñòü ëþáèòåëåé àñòðîíîìèè, ïðèâîäèì
áîëüøå äàííûõ ïî äîëãîïåðèîäè÷åñêèì è íåïðàâèëüíûì ïåðåìåííûì çâåç-
äàì. À äëÿ ïåðâè÷íîãî îáó÷åíèÿ â äàííîì ðàçäåëå ïðèâîäèì ýôåìåðèäû ìè-
íèìóìîâ è ìàêñèìóìîâ äâóõ ÿðêèõ ïåðèîäè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ çâåçä – çàò-
ìåííîé äâîéíîé λ Òåëüöà è êëàññè÷åñêîé öåôåèäû ζ Áëèçíåöîâ.

Ðàáîòà ñî ñ÷åòîì âðåìåíè â Þëèàíñêèõ äàòàõ îïèñàíà íà ñòð. 241 è ïîçâî-
ëÿåò ñàìîñòîÿòåëüíî íàõîäèòü ìîìåíòû ìàêñèìóìîâ, ëèáî ìèíèìóìîâ áëåñêà
ïðè ïðèìåíåíèè ôîðìóëû

Max (Min) J.D. = M
0 
+ P.E,

ãäå Max (Min) J.D. – âðåìÿ ìàêñèìóìà, ëèáî ìèíèìóìà áëåñêà ïåðåìåííîé ïåðèî-
äè÷åñêîé çâåçäû, âûðàæåííîå â Þëèàíñêîé äàòå, M

0 
– íà÷àëüíàÿ ýïîõà, òî åñòü

âðåìÿ ìàêñèìóìà ëèáî ìèíèìóìà áëåñêà â Þëèàíñêîé äàòå, îò êîòîðîãî âåäåòñÿ
ñ÷åò, P – ïåðèîä èçìåíåíèÿ áëåñêà, E – ÷èñëî ïåðèîäîâ, ïðîøåäøèõ îò íà÷àëüíîé
ýïîõè. Êðîìå ýòîãî, âî 2-é êîëîíêå òàáëèöû “Ñîëíöå” íà ñòð. 14-36 êàëåíäàðÿ ïðè-
âîäÿòñÿ þëèàíñêèå äàòû íà âñå äíè òåêóùåãî ãîäà.

Ïðè ïîÿâëåíèè êàêèõ-ëèáî çàòðóäíåíèé â ïîèñêå, ëèáî ðàñ÷åòå ýôåìåðèä
ìàêñèìóìîâ è ìèíèìóìîâ ïåðåìåííûõ çâåçä ëþáèòåëü àñòðîíîìèè âñåãäà
ìîæåò îáðàòèòüñÿ â Óêðàèíñêóþ àññîöèàöèþ íàáëþäàòåëåé ïåðåìåííûõ çâåçä
ïî ýëåêòðîííûì àäðåñàì uavso@pochta.ru, ëèáî http://uavso.pochta.ru.
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ñ àâãóñòà ïî ìàðò. Ïåðèîä ýòîé ïåðåìåííîé îêîëî 4 ñóòîê, ÷òî ïîçâîëÿåò â
îòäåëüíûå íî÷è íàáëþäàòü ïî÷òè âñþ êðèâóþ çàòìåíèÿ. Íèæå ïðèâîäÿòñÿ äàòû
ìèíèìóìîâ, íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå äëÿ íàáëþäåíèé. Îòìåòèì, ÷òî äàåòñÿ
äàòà ñ íà÷àëà âå÷åðíèõ íàáëþäåíèé.

2009 ãîä –  Ôåâðàëÿ 14, 18, 22, 26; Ìàðòà 2, 6, 10, 14, 18; Àâãóñòà 11, 15,
19, 23, 27, 31; Îêòÿáðÿ 25, 29; Íîÿáðÿ 2, 6, 10, 14, 18, 22, 26.

Íåêîòîðûå ÿðêèå öåôåèäû (òèï δ Öåôåÿ)

Çâåçäà Òèï α (2000.0) δ M m Ýïîõà   P
J.D. 2454… ñóòêè

α UMi CW   2
h
 15.0

m
+89°18'   2.0   2.05 459.901  3.972111

SU Cas Cδ   2  51.9 +68 53   5.7   6.2 464.547 1.949319
T Mon Cδ   6  25.2 + 7  05   5.6   6.6 459.351 27.02465
RT Aur Cδ   6  28.6 +30 30   5.0   5.8 466.344  3.728115
ζ Gem Cδ   7  04.2 +20 34   3.6   4.2 464.194 10.15073
U Aql Cδ 19  29.4 - 7  03   6.1   6.9 462.843  7.02393
η Aql Cδ 19  52.5 + 1 01   3.5   4.4 464.034  7.176641
X Cyg Cδ 20  43.4 +35 35   5.8   6.9 454.229 16.38633
T Vul C 20  51.5 +28 15   5.4   6.1 465.945  4.435462
δ Cep Cδ 22  29.2 +58 25   3.5   4.4 465.895  5.366341

Äàòû ìàêñèìóìîâ áëåñêà öåôåèäû ζ Áëèçíåöîâ. Ýòà ôèçè÷åñêàÿ ïåðåìåí-
íàÿ õîðîøî íàáëþäàåìà è èìååò ïðåäåëû èçìåíåíèÿ áëåñêà îêîëî 0.6 çâåçä-
íîé âåëè÷èíû. Ïåðèîä õîðîøåé âèäèìîñòè: ÿíâàðü-àïðåëü è ñåíòÿáðü-äåêàáðü.
Íèæå ïðèâîäÿòñÿ äàòû ìèíèìóìîâ, íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå äëÿ íàáëþäåíèé.
Îòìåòèì, ÷òî äàåòñÿ äàòà ñ íà÷àëà âå÷åðíèõ íàáëþäåíèé.

2009 ãîä – Ôåâðàëÿ 7, 17, 27; Àïðåëÿ 29; Ñåíòÿáðÿ 8, 18; Íîÿáðÿ 8, 18, 28.

Íåêîòîðûå ÿðêèå êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèå öåôåèäû (RR-ëèðèäû,
òèï RR Ëèðû)

Çâåçäà Òèï α (2000.0) δ M m Ýïîõà   P
J.D. 2454… ñóòêè

SW And RRab   0h23.7m +29°23'  9.1 10.1 466.491 0.4422794
RR Cet RRab   1 32.2 +01 20  9.1 10.1 466.351 0.5530281
X Ari RRab   3 08.5 +10 27  9.0 10.0 466.395 0.6511426
RX Eri RRab   4 49.8 -15 44  9.2 10.1 466.103 0.5872462
TU UMa RRab 11 29.8 +30 04  9.3 10.3 466.486 0.5576587
SU Dra RRab 11 38.0 +67 20  9.2 10.3 466.125 0.6604200
RR Lyr RRab 19 25.5 +42 47  7.1   8.2 466.548 0.5668678
XZ Cyg RRab 19 32.4 +56 23  8.9 10.2 466.512 0.46670
DH Peg RRc 22 15.4 +06 49  9.2   9.9 466.548 0.2555104
RZ Cep RRc 22 39.2 +64 51  9.1   9.7 466.355 0.3086853

Íàáëþäåíèÿ êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèõ öåôåèä (RR-ëèðèä) òðåáóþò íàëè÷èÿ õîòü
è íåáîëüøîãî, íî òåëåñêîïà, â êîòîðûé ìîæíî íàáëþäàòü çâåçäû äî 11 çâåçäíîé
âåëè÷èíû. Îäíàêî äëÿ ýòèõ îáúåêòîâ â òå÷åíèå íî÷è ìîæíî ïîëó÷èòü çíà÷èòåëü-
íóþ ÷àñòü êðèâîé áëåñêà ñ ìàêñèìóìîì, ÷òî äåëàåò ýòîò òèï çâåçä ïðèâëåêàòåëü-
íûì äëÿ íàáëþäåíèé. Ðàñ÷åò ìîìåíòà ìàêñèìóìà ìîæíî âûïîëíèòü ñàìîñòîÿ-
òåëüíî ïî ïðèâåäåííîé âûøå ôîðìóëå.
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Ìàêñèìóìû íåêîòîðûõ ÿðêèõ ìèðèä (òèï ο Êèòà)

Çâåçäà α (2000.0) δ M m    Ýïîõà    P    Äàòû
J.D. 245… ñóòêè ìàêñèìóìîâ

245…

R And  0
h
 24.1

m
+38°35' 5.8  14.9  3794.1   409.3  5022.0

ο Cet  2  19.3  - 2  58 2.0  10.1  4490.0   332.0  5154.0
R Tri  2  37.0 +34 16 5.4  12.6  4024.8   266.9  4825.5
U Ori  5  55.8 +20 10 4.8  13.0  3980.3   368.3  5085.2
R Gem  7  07.3 +22 42 6.0  14.0  4069.8   369.9  5179.5
R Cnc  8  16.6 +11 44 6.1  11.8  4016.2   361.6  5101.0
R Leo  9  47.6 +11 26 4.4  11.3  4054.9   309.9  4984.6
R Vir 12   3.5 + 7  00 6.0  12.1  4145.8   145.6  4873.8; 5019.4
S CrB 15 21.5 +31 22 5.8  14.1  4011.6   360.3  5092.5
R Aql 19 06.4 + 8  14 5.5  12.0  4097.4   284.2  4950.0
R Cyg 19 36.9 +50 12 6.1  14.4  3953.5   426.5  5233.0 (â 2010 ã.)
RT Cyg 19 43.6 +48 46 6.0  13.1  4105.7   190.3  4866.9; 5057.2
χ Cyg 19 50.5 +32 55 3.3  14.2  3984.0   408.0  5258.0 (â 2010 ã.)
T Cep 21 09.6 +68 29 5.2  11.3  3983.0   388.1  5147.3
R Cas 23 58.5 +51 24 4.7  13.5  3994.0   430.5  4855.0

Íåêîòîðûå ÿðêèå ïîëóïðàâèëüíûå (RV, SR) è íåïðàâèëüíûå (Irr)
çâåçäû

Çâåçäà α (2000.0) δ M m Ñïåêòð  Òèï

T Cet   0
h
 21.5

m
-20° 03'   5.5   6.9  M5  SR

γ Cas   0  56.7 +60  43   1.6   3.0  B0   L
ρ Per   3  05.2 +38  51   3.3   4.0  M4  SR
α Ori   5  54.7 + 7  24   0.0   1.3  M1  SR
η Gem   6  14.9 +22  30   3.1   3.9  M3  SRa
RS Cnc   9  10.6 + 3  58   5.5   7.0  M6  SR
U Her 10  37.6 -13  23   4.8   5.8  M2   L
V Boo 14  29.7 +38  52   7.0 12.0  M6e  SRa
R Sct 18  47.5 - 5  55   4.4   8.2  G0e  RV
G Her 16  28.6 +41  52   4.3   6.3  M6  SR
α Her 17  14.7 +14  24   2.7   4.0  M5  SR
R Lyr 18  55.3 +43  57   3.9   5.0  M5  SR
U Del 20  45.5 +18  05   5.6   7.5  M5   L
µ Cep 21  43.5 +58  47   3.4   5.1  M2e  SR
ρ Cas 23  54.4 +57  30   4.1   6.2  F8 R CrB

Â òàáëèöàõ M è m îçíà÷àþò áëåñê â çâåçäíûõ âåëè÷èíàõ â ìàêñèìóìå è ìèíèìóìå
áëåñêà ïåðåìåííîé çâåçäû ñîîòâåòñòâåííî. Îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ åñòü â ðàçäåëå
"Òåðìèíû è îáîçíà÷åíèÿ", ðàñïîëîæåííîì íà ñòð.6.

Âðåìÿ ìîìåíòîâ ìèíèìóìîâ è ìàêñèìóìîâ äëÿ ïåðèîäè÷åñêèõ çâåçä íå
óêàçûâàþòñÿ ñïåöèàëüíî, ÷òîáû ó íàáëþäàòåëÿ íå âîçíèêàëà òàê íàçûâàåìàÿ
“îøèáêà âåäåíèÿ”. Îäíàêî æåëàþùèé óçíàòü ìîìåíò ýêñòðåìóìà òî÷íî, ìî-
æåò ýòî ñäåëàòü ñàìîñòîÿòåëüíî, âû÷èñëèâ òî÷íîå çíà÷åíèå ýêñòðåìóìà ïî
âûøåïðèâåäåííîé ôîðìóëå â þëèàíñêîì èñ÷èñëåíèè.

Çàòåì íàäî ïåðåâåñòè ïîëó÷åííûå ïîñëå âû÷èñëåíèÿ äîëè ñóòîê â ÷àñû è ìèíó-
òû è, ïîìíÿ, ÷òî âû÷èñëåííûé ìîìåíò äàí â þëèàíñêîì ïåðèîäå, ïåðåâåñòè åãî â
êàëåíäàðíóþ äàòó, èñïîëüçóÿ 2-îé ñòîëáåö òàáëèöû “Ñîëíöå”. Âðåìÿ ýêñòðåìóìà
áëåñêà ïðè çíàíèè ÷àñîâîãî ïîÿñà ëåãêî ïåðåâîäèòñÿ âî âðåìÿ ìåñòà íàáëþäåíèÿ.
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ÃÀËÀÊÒÈÊÀ. ÅÅ ÔÈÇÈÊÀ È ÄÈÍÀÌÈÊÀ
Ê ìåæäóíàðîäíîìó «Ãîäó àñòðîíîìèè»

Ñëîâî «ãàëàêòèêà» (îò ãðå÷. γαλαξιαζ – ìëå÷íûé) ïðîèñõîäèò îò ãðå÷åñêîãî
íàçâàíèÿ íàøåé Ãàëàêòèêè – Ìëå÷íûé Ïóòü è âîñõîäèò ê äðåâíåãðå÷åñêîìó ìèôó
î ïðîëèòîì ìîëîêå êîðìèëèöû Ãåðàêëà. Ýòà âîñõèòèòåëüíàÿ ñâåòÿùàÿñÿ ïîëîñà
âå÷åðíåãî ëåòíå-îñåííåãî íåáà îïîÿñûâàåò íåáîñâîä øèðîêèì êîëüöîì, ïåðå-
äàâàÿ ñâå÷åíèå ìèëëèàðäîâ çâåçä íàøåé Ãàëàêòèêè. ×òî æå òàêîå Ãàëàêòèêà â
ñîâðåìåííîì ïîíèìàíèè è êîãäà è êàê ñôîðìèðîâàëîñü ïðåäñòàâëåíèå î íàøåé
çâåçäíîé ñèñòåìå? Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî áîëüøèíñòâî ôèëîñîôîâ ñ÷èòàåò, ÷òî
íàóêà êàê îñîáàÿ ôîðìà äóõîâíîé äåÿòåëüíîñòè ïîÿâèëàñü â êëàññè÷åñêîé Ãðå-
öèè ïåðèîäà ðàñöâåòà äåìîêðàòèè (7-6 âåêà äî í.ý.), åå çà÷àòêè (â ÷àñòíîñòè,
àñòðîíîìèè) ïðîñëåæèâàþòñÿ åùå â Äðåâíåì Åãèïòå, Âàâèëîíå è Èíäèè. Ýòî
áûëè ìàòåìàòè÷åñêèå (ãåîìåòðè÷åñêèå) ïðåäñòàâëåíèÿ äâèæåíèé è ïîëîæåíèé
Ñîëíöà, Ëóíû, ïëàíåò, âû÷èñëåíèå ëóííûõ è ñîëíå÷íûõ çàòìåíèé; äåòàëüíîå
èçó÷åíèå íåïîäâèæíûõ çâåçä, èõ âîñõîäîâ, êóëüìèíàöèé è çàõîäîâ. Êîñìîëîãè-
÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ, òî åñòü îïèñàíèå êàðòèíû ìèðà, Âñåëåííîé, â òîì ÷èñëå
è íàøåé çâåçäíîé ñèñòåìû, áûëè íà óðîâíå ìèôîâ.

Â äðåâíåãðå÷åñêîé êîñìîëîãèè ìîæíî âûäåëèòü íåñêîëüêî íàïðàâëåíèé,
ïîääåðæèâàåìûõ ðàçëè÷íûìè ôèëîñîôñêèìè øêîëàìè. Òàê, ïèôàãîðåéöû
(Ïëàòîí, Åâäîêñ, Ãåðàêëèä Ïîíòèéñêèé, Àðõèìåä, Ãèïïàðõ, Ïòîëåìåé) ïðè-
äåðæèâàëèñü ìàòåìàòè÷åñêîãî îïèñàíèÿ íåáåñíûõ äâèæåíèé è ãåîìåòðè÷åñ-
êîãî îñìûñëåíèÿ Âñåëåííîé. Îíè ñûãðàëè îãðîìíóþ ðîëü â ðàçâèòèè àñòðî-
íîìèè. Ýìïåäîêë, Àíàêñèìàíäð, Àíàêñàãîð, Äåìîêðèò, Ýïèêóð óäåëÿëè âíè-
ìàíèå ýâîëþöèè ìèðà è åäèíñòâó âåùåñòâà âî Âñåëåííîé. Óæå â 3-ì âåêå äî
í.ý. Åâäîêñ îáúÿñíÿë ñëîæíîå äâèæåíèå ñâåòèë êàê ñóììó äâèæåíèé ñôåð,
êîòîðàÿ ïîääåðæèâàëà (ðàçäåëÿëà) âçãëÿäû ïëàòîíèêîâ è ñòîèêîâ, ðàññìàòðè-
âàþùèõ ñôåðè÷åñêóþ Âñåëåííóþ. Â ñèñòåìàõ Åâäîêñà è Ãåðàêëèäà Çåìëÿ ñ÷è-
òàëàñü øàðîîáðàçíîé, íàõîäÿùåéñÿ â öåíòðå ñôåðè÷åñêîé Âñåëåííîé, îãðà-
íè÷åííîé íåáîì íåïîäâèæíûõ çâåçä. Àòîìèñòû, ïîñëåäîâàòåëè Äåìîêðèòà è
Ýïèêóðà è Àíàêñàãîð ðàññìàòðèâàëè Çåìëþ ïëîñêîé, îêðóæåííîé ñôåðè÷åñ-
êèì âèõðåì, êîòîðûé íåñ ñãóùåíèÿ ìàòåðèè – íåáåñíûå òåëà, îíè òàêæå ðàñ-
ñìàòðèâàëè îáðàçîâàíèå ìèðîâ èç ïåðâè÷íûõ âèõðåé. Ïðè ýòîì ïðîñòðàíñòâî
ñ÷èòàëîñü áåñêîíå÷íûì, íàïîëíåííûì ìíîæåñòâîì ìèðîâ, “ïîõîæèõ íà íàø
è íåïîõîæèõ”, êàê ïèñàë Ýïèêóð (Äèîãåí Ëàýðòñêèé, 1979, ñ. 409).

Îñîáî õî÷åòñÿ îáðàòèòü âíèìàíèå íà Àðèñòàðõà Ñàìîññêîãî (îê.310 – 250
ãîäîâ äî í.ý.), àëåêñàíäðèéñêîãî ìàòåìàòèêà, ïðåäëîæèâøåãî ãåëèîöåíòðè-
÷åñêóþ êàðòèíó ìèðà, êîòîðàÿ íå áûëà ïðèçíàíà â ýïîõó àíòè÷íîñòè. Îò èäåè
îòíîñèòåëüíîñòè äâèæåíèÿ îí ïåðåøåë ê ãåîìåòðè÷åñêèì äîêàçàòåëüñòâàì,
ïîäòâåðæäåííûì íàáëþäåíèÿìè, îò äâîéíîãî âðàùåíèÿ Çåìëè â ïëîñêîñòè
ýêâàòîðà ñ ïåðèîäîì â îäíè ñóòêè âîêðóã ôàíòàñòè÷åñêîãî íåáåñíîãî òåëà Ãå-
ñòèè (îãîíü) – ê åå ãîäè÷íîìó îáðàùåíèþ âîêðóã Ñîëíöà â ïëîñêîñòè ýêëèï-
òèêè. Ýïèêóð ó÷èë î áåñêîíå÷íîñòè ïðîñòðàíñòâà, Àðèñòàðõ î áåñêîíå÷íîé
óäàëåííîñòè çâåçä. Òàêèì îáðàçîì, ôèëîñîôû àíòè÷íîñòè áûëè äîñòàòî÷íî
áëèçêè ê ñîâðåìåííîìó âçãëÿäó íà îêðóæàþùèé ìèð, ìåñòî Ñîëíöà è çâåçä,
ìíîãèå èç íèõ ïðåäïîëàãàëè, ÷òî Ìëå÷íûé Ïóòü ñîñòîèò èç çâåçä, íî âñå åùå
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áûëè äàëåêè îò ïðåäñòàâëåíèÿ î çâåçäíîé ñèñòåìå, Ãàëàêòèêå, è äåéñòâèòåëü-
íîì ìåñòå Çåìëè è Ñîëíöà â íåé. Âîçîáëàäàâøàÿ, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ãåîöåíò-
ðè÷åñêàÿ ñèñòåìà Ïòîëåìåÿ, íà íåñêîëüêî ñòîëåòèé «çàêîíñåðâèðîâàëà» íàó÷-
íûå ïîèñêè è èññëåäîâàíèÿ â äðóãèõ íàïðàâëåíèÿõ.

Îäíî èç âûäàþùèõñÿ îòêðûòèé Ãàëèëåî Ãàëèëåÿ – ýòî îáíàðóæåíèå òîãî,
÷òî îáëàêà Ìëå÷íîãî Ïóòè ñîñòîÿò èç îãðîìíîãî ÷èñëà ñëàáûõ çâåçä. Îí îá-
íàðóæèë ýòî â 1610 ãîäó, íàïðàâèâ ñâîé òåëåñêîï íà Ìëå÷íûé Ïóòü. Ïîòðåáî-
âàëîñü åùå ïîëòîðà ñòîëåòèÿ, ÷òîáû íåìåöêèé ôèëîñîô Èììàíóèë Êàíò, îïè-
ðàÿñü íà ðàáîòû àñòðîíîìà Òîìàñà Ðàéòà, è çíàÿ çàêîíû òÿãîòåíèÿ, îòêðûòûå
Èñààêîì Íüþòîíîì, ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî íàøà çâåçäíàÿ ñèñòåìà, Ãàëàêòèêà,
áîëüøåé ÷àñòüþ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ è Ìëå÷íûé Ïóòü, ìîæåò áûòü âðàùàþùèì-
ñÿ äèñêîì, ñîñòîÿùèì èç îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà çâåçä, óäåðæèâàåìûõ ãðàâèòà-
öèîííûìè ñèëàìè, ñõîäíûìè ñ òåìè, ÷òî äåéñòâóþò â Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå (1755
ãîä). È ýòîò äèñê âûãëÿäèò êàê ñâåòÿùàÿñÿ ïîëîñà íà íåáå ñ ìåñòà ðàñïîëîæå-
íèÿ Çåìëè è Ñîëíöà â Ãàëàêòèêå. «Ìëå÷íûé Ïóòü – ýêëèïòèêà äëÿ çâåçä» ïè-
ñàë Ý.Êàíò, à «Ñèðèóñ – öåíòðàëüíîå òåëî». Êàíò âûñêàçàë òàêæå ïðåäïîëîæå-
íèå, ÷òî íåêîòîðûå èç òóìàííîñòåé, èçâåñòíûå ê òîìó âðåìåíè è âèäèìûå íà
íî÷íîì íåáå, ìîãóò áûòü äðóãèìè ãàëàêòèêàìè. È ñíîâà ïîòðåáîâàëîñü ïîë-
òîðà ñòîëåòèÿ, ÷òîáû ýòî ïîëó÷èëî íàáëþäàòåëüíîå ïîäòâåðæäåíèå. Îíî áûëî
ñäåëàíî Ýäâèíîì Õàááëîì â 1923 ãîäó.

Âìåñòå ñ òåì, óæå â êîíöå 18 âåêà, áëàãîäàðÿ êîëîññàëüíîé ðàáîòîñïîñîá-
íîñòè, ãåíèþ è òàëàíòó Âèëüÿìà Ãåðøåëÿ, ïîìîùè åãî ñåñòðû Êàðîëèíû, à
âïîñëåäñòâèè íàáëþäåíèÿì åãî ñûíà Äæîíà Ãåðøåëÿ, ïðîâåäåííûì â Þæíîì
ïîëóøàðèè, ìåòîäîì ïîäñ÷åòà çâåçä áûëà ïîñòðîåíà êàðòèíà íàøåé Ãàëàêòè-
êè. Ãåðøåëü äàë óáåäèòåëüíîå ñâèäåòåëüñòâî òîãî, ÷òî ðàññòîÿíèÿ äî ðàçëè÷-
íûõ çâåçä íåîäèíàêîâû, è ÷òî Ñîëíöå ïî îòíîøåíèþ ê áëèæàéøèì çâåçäàì
äâèæåòñÿ â ïðîñòðàíñòâå. Çâåçäíàÿ ñèñòåìà – Ãàëàêòèêà, â êîòîðóþ âõîäèò è
íàøå Ñîëíöå, èìååò âèä ñïëþñíóòîãî äèñêà, è, ïîñêîëüêó áûëà îáíàðóæåíà
áîëüøàÿ çâåçäíàÿ ïëîòíîñòü â Þæíîì ïîëóøàðèè, ýòî ñâèäåòåëüñòâîâàëî î
òîì, ÷òî Ñîëíöå íå ëåæèò â  ïëîñêîñòè ñèììåòðèè, à íåñêîëüêî âîçâûøàåòñÿ
íàä ïëîñêîñòüþ Ãàëàêòèêè. Íî ñàìî Ñîëíöå â ýòîé êàðòèíå ìèðà âñå åùå íà-
õîäèëîñü â öåíòðå íàøåé çâåçäíîé ñèñòåìû.

Â.Ãåðøåëü îòêðûë ïëàíåòó Óðàí, îïóáëèêîâàë äâà êàòàëîãà äâîéíûõ çâåçä,
êàòàëîã 2500 òóìàííîñòåé, îáðàòèâ âíèìàíèå íà èõ ðàçëè÷íóþ ïðèðîäó. Èìåííî
Â.Ãåðøåëü è ââåë ñâåòîâîé ãîä êàê åäèíèöó èçìåðåíèÿ ðàññòîÿíèÿ. Îí òàêæå ïè-
ñàë «ß íå ñ÷èòàþ íåîáõîäèìûì ïîâòîðÿòü, ÷òî íåáåñà ñîñòîÿò èç ó÷àñòêîâ, â êîòî-
ðûõ ñîëíöà ñîáðàíû â ñèñòåìû». Íî òîëüêî íàáëþäåíèÿ Õàðëîó Øåïëè óæå â
20-ì âåêå ïîçâîëèëè îáíàðóæèòü íàñòîÿùèé öåíòð Ãàëàêòèêè ïî ïðîñòðàíñòâåí-
íîìó ðàñïîëîæåíèþ 69 øàðîâûõ ñêîïëåíèé. À â  êîíöå 1923 ãîäà Ýäâèí Õàááë
ïîëó÷èë ñíèìêè òóìàííîñòè Àíäðîìåäû è îáíàðóæèë íà íèõ öåôåèäû. Îí îöå-
íèë ðàññòîÿíèå äî òóìàííîñòè Àíäðîìåäû â 900 000 ñâåòîâûõ ëåò, èñïîëüçóÿ
óñòàíîâëåííóþ Ãåíðèýòòîé Ëèâèò çàâèñèìîñòü «ïåðèîä-ñâåòèìîñòü» äëÿ öåôå-
èä. Ïîñëå ýòîãî ñòàëî ÿñíî, ÷òî ñïèðàëüíûå òóìàííîñòè – ýòî ãèãàíòñêèå çâåçä-
íûå ñèñòåìû, íàõîäÿùèåñÿ íà îãðîìíûõ ðàññòîÿíèÿõ îò íàøåé Ãàëàêòèêè.

Ñëåäóþùèì øàãîì â ïîíèìàíèè ñòðîåíèÿ Ãàëàêòèêè áûëî îñîçíàíèå òîãî,
÷òî Ìëå÷íûé Ïóòü ñîäåðæèò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ãàçà è ïûëè. Èäåÿ î ìåæ-
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çâåçäíîì ïîãëîùåíèè áûëà âûñêàçàíà åùå ðóññêèì àñòðîíîìîì Âèëüãåëüìîì
Ñòðóâå â 1847 ãîäó: «ß íå âèæó íèêàêîãî äðóãîãî îáúÿñíåíèÿ, ïîìèìî äîïó-
ùåíèÿ, ÷òî èíòåíñèâíîñòü ñâåòà óáûâàåò áûñòðåå, ÷åì îáðàòíî ïðîïîðöèî-
íàëüíî êâàäðàòó ðàññòîÿíèÿ, ÷òî îçíà÷àåò, ÷òî ñóùåñòâóåò ïîòåðÿ ñâåòà, îñ-
ëàáëåíèå ïðè ïðîõîæäåíèè ñâåòà ÷åðåç ìèðîâîå ïðîñòðàíñòâî», íî òîëüêî â
30-å ãîäû äâàäöàòîãî ñòîëåòèÿ Ðîáåðò Òðþìïëåð îöåíèë åãî ïî èññëåäîâàíèþ
ðàññåÿííûõ ñêîïëåíèé. Ãàç è ïûëü â Ãàëàêòèêå ñîñðåäîòî÷åíû â ðàçëè÷íîãî
ðîäà îáëàêàõ – îò êðóãëûõ ÷åðíûõ êîìïàêòíûõ ïûëåâûõ ãëîáóë äî ãèãàíòñêèõ
íåïðàâèëüíîé ôîðìû àãðåãàòîâ. Òàêîâû îíè â ñîçâåçäèÿõ Îðèîíà, Òåëüöà,
Ëåáåäÿ è Ñêîðïèîíà. Ýòè êîñìè÷åñêèå îáëàêà ñâÿçàíû ñî ñïèðàëüíûìè ðóêà-
âàìè Ãàëàêòèêè, êîòîðûå áûëè èçâåñòíû ðàíåå èç íàáëþäåíèé ÿðêèõ çâåçä.

È, íàêîíåö, Áåðòèë Ëèíáëàä îöåíèë ñêîðîñòü Ñîëíöà îòíîñèòåëüíî çâåçä
(20 êì/ñ) è îáíàðóæèë äâà ïðîòèâîïîëîæíî íàïðàâëåííûõ ïîòîêà çâåçä, îáóñ-
ëîâëåííûõ âðàùåíèåì Ãàëàêòèêè. ßí Õåíäðèê Îîðò â 1927 ãîäó íà îñíîâå
ñòàòèñòè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ëó÷åâûõ ñêîðîñòåé è ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé ñòðî-
ãî îáîñíîâàë ãèïîòåçó Á.Ëèíáëàäà î âðàùåíèè Ãàëàêòèêè âîêðóã åå öåíòðà è
ïîêàçàë, ÷òî Ãàëàêòèêà âðàùàåòñÿ íå êàê òâåðäîå òåëî – âíóòðåííèå åå ÷àñòè
âðàùàþòñÿ áûñòðåå, ñêîðîñòü óìåíüøàåòñÿ ñ ðàññòîÿíèåì îò öåíòðà; îïðåäå-
ëèë ñêîðîñòü ãàëàêòè÷åñêîãî âðàùåíèÿ (220 êì/ñ â îêðåñòíîñòè Ñîëíöà) è
ïåðèîä âðàùåíèÿ (220 ìëí. ëåò â îêðåñòíîñòè Ñîëíöà). Òàê ìû ïîäîøëè ê
ñîâðåìåííîìó âçãëÿäó íà ñòðîåíèå è ýâîëþöèþ íàøåé Ãàëàêòèêè.

Íàøà ãàëàêòèêà Ìëå÷íûé Ïóòü ÿâëÿåòñÿ áîëüøîé äèñêîîáðàçíîé ñïèðàëü-
íîé ãàëàêòèêîé ñ ïåðåìû÷êîé, äèàìåòðîì îêîëî 30 êèëîïàðñåê (èëè 100000
ñâåòîâûõ ëåò) è òîëùèíîé â 3000 ñâåòîâûõ ëåò. Îíà ñîäåðæèò îêîëî 3×1011
çâ¸çä, à åå îáùàÿ ìàññà c ó÷åòîì ïðîòÿæåííîãî ãàëî ñîñòàâëÿåò îêîëî 6×1011
ìàññ Ñîëíöà, ÷òî ïî÷òè â 5 ðàç ïðåâûøàåò ìàññó, ñîñðåäîòî÷åííóþ â ïðåäåëàõ
îïòè÷åñêîãî äèñêà, ðàäèóñîì ìåíåå 12 êïê). Ïîìèìî çâåçä, â Ãàëàêòèêå ñîäåð-
æèòñÿ ìåæçâåçäíûé ãàç, ïûëü, è êàê ïîêàçàëè èññëåäîâàíèÿ ïîñëåäíèõ ëåò, â
÷àñòíîñòè, ñïóòíèêà WMAP, áîëüøàÿ äîëÿ òåìíîé ìàòåðèè è, âîçìîæíî, òåì-
íîé ýíåðãèè, ñâÿçàííûå ñèëàìè ãðàâèòàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ.

Íàøà Ãàëàêòèêà, êàê è äðóãèå ñïèðàëüíûå ãàëàêòèêè, õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëîæ-
íîé ìíîãîêîìïîíåíòíîé ñòðóêòóðîé. ßðêèé äèñê ïîãðóæåí â ñëàáîñâåòÿùóþñÿ
ñôåðè÷åñêóþ ïîäñèñòåìó – ãàëî. Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü Ãàëàêòèêè – ýòî ïëîòíîå
ñôåðîèäàëüíîå ñãóùåíèå çâåçä, íàçûâàåìîå áàëäæåì (òðåõîñíîå áàðîïîäîáíîå
îáðàçîâàíèå ñ îòíîøåíèåì îñåé 1:0.6:0.4 è áîëüøîé ïîëóîñüþ – 2 êïê (íàáëþ-
äåíèÿ ñïóòíèêà COBE)) è ÿäðî. Â ñàìîì öåíòðå ÿäðà (50×30 ïê) íàõîäèòñÿ êîì-
ïàêòíûé îáúåêò Ñòðåëåö À, âîçìîæíî, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ÷åðíóþ äûðó.
Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü èçâåñòíî, ÷òî ðàçìåð îáúåêòà Ñòðåëüöà À – 50 ìëí. êì
èëè îäíà òðåòü îò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó Ñîëíöåì è Çåìëåé. Êðîìå òîãî, ñïåöèàëè-
ñòû ïîñòðîèëè êîìïüþòåðíóþ ìîäåëü ýòîé îáëàñòè Ãàëàêòèêè, â êîòîðóþ âõî-
äÿò: öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ÷åðíîé äûðû, âðàùàþùèéñÿ âîêðóã íåå ãàç è ãàçîâûå
ñòðóè, âûáðàñûâàåìûå èç îêðåñòíîñòåé ÷åðíîé äûðû ñî ñêîðîñòüþ, ïðèáëèæà-
þùåéñÿ ê ñêîðîñòè ñâåòà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êðóïíîìàñøòàáíàÿ ñòðóêòóðà ãà-
ëàêòè÷åñêîãî äèñêà îáû÷íî ìîäåëèðóåòñÿ â âèäå äâîéíîãî äèñêà ñ ýêñïîíåíöè-
àëüíûì ðàñïðåäåëåíèåì ïëîòíîñòè (òîíêèé äèñê, âåðòèêàëüíûé ìàñøòàá âáëè-
çè Ñîëíöà 0.2–0.3 ïê è òîëñòûé äèñê, âåðòèêàëüíûé ìàñøòàá 1 êïê, ïðè ýòîì
ìàêñèìàëüíûé ðàäèóñ äèñêà R=12 êïê è ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà îêîëî 3 êïê).
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Ãàëî Ãàëàêòèêè ïðîñòèðàåòñÿ
äî R=46 êïê, òî åñòü äî Ìàãåëëà-
íîâûõ Îáëàêîâ, äâóõ íåïðàâèëü-
íîé ôîðìû ãàëàêòèê, ÿâëÿþùèõ-
ñÿ ñïóòíèêàìè íàøåé Ãàëàêòèêè
Ìëå÷íûé Ïóòü. Èññëåäîâàíèå äè-
íàìèêè ñèñòåì øàðîâûõ ñêîïëå-
íèé, êàðëèêîâûõ ñïóòíèêîâ Ãà-
ëàêòèêè è ãàëàêòèêè Òóìàííîñòü
Àíäðîìåäû ñâèäåòåëüñòâóþò î
åùå áîëåå ìàññèâíîì è ïðîòÿ-
æåííîì ãàëî (R=100–200 êïê).
Ñîâðåìåííûå íàáëþäåíèÿ øàðî-
âûõ ñêîïëåíèé è óäàëåííûõ çâåçä
òàêæå ñâèäåòåëüñòâóþò î íàëè÷èè â ãàëî äâóõ ðàçëè÷àþùèõñÿ ïîäñòðóêòóð –
âåðõíåãî è íèæíåãî ãàëî. Êðîìå òîãî, èòàëüÿíñêèå èññëåäîâàòåëè ãîâîðÿò, ÷òî
íàøà ãàëàêòèêà Ìëå÷íûé Ïóòü èìååò â ñâîèõ âíåøíèõ ãðàíèöàõ äâå ïðîòèâî-
ïîëîæíûå îáëàñòè, êîòîðûå âðàùàþòñÿ â ðàçíûå ñòîðîíû.

Ñ ïîìîùüþ íàçåìíûõ îïòè÷åñêèõ òåëåñêîïîâ íå óäàåòñÿ èçó÷èòü âñþ Ãà-
ëàêòèêó, ïîñêîëüêó âèäèìîå èçëó÷åíèå íå ïðîíèêàåò ñêâîçü ïëîòíûå ìåæçâåç-
äíûå îáëàêà ãàçà è ïûëè, êîòîðûõ îñîáåííî ìíîãî â íàïðàâëåíèè ê öåíòðó
Ãàëàêòèêè. Îäíàêî äëÿ èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ è ðàäèîèçëó÷åíèÿ ïûëü íå
ïîìåõà: ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùèõ òåëåñêîïîâ óäàåòñÿ èññëåäîâàòü âñþ
Ãàëàêòèêó è äàæå ïðîáèòüñÿ ê åå ïëîòíîìó ÿäðó. Â 1944 ãîäó Õåíäðèê âàí äå
Õóëñò ïðåäñêàçàë ñóùåñòâîâàíèå ðàäèîèçëó÷åíèÿ ñ äëèíîé âîëíû â 21 ñì,
èçëó÷àåìîãî  ìåæçâ¸çäíûì àòîìàðíûì âîäîðîäîì, è îíî áûëî îáíàðóæåíî â
1951 ãîäó. Ýòî èçëó÷åíèå, íå ïîãëîùàåìîå ïûëüþ, ïîçâîëèëî äîïîëíèòåëüíî
èçó÷èòü Ãàëàêòèêó, áëàãîäàðÿ äîïëåðîâñêîìó ñìåùåíèþ. Ýòè íàáëþäåíèÿ ïðè-
âåëè ê ñîçäàíèþ ìîäåëè ñ ïåðåìû÷êîé â öåíòðå Ãàëàêòèêè.

Åùå â 1852 ãîäó Ñòèâåí Àëåêñàíäåð âûñêàçàë ïðåäïîëîæåíèå, ñîãëàñíî
êîòîðîìó Ìëå÷íûé Ïóòü ïðåäñòàâëÿåò ñèñòåìó ñïèðàëüíûõ âåòâåé, èñõîäÿ-
ùèõ èç öåíòðà, â êîòîðîì íàõîäèòñÿ Ñîëíöå, à òàêæå âñå ÿð÷àéøèå çâåçäû.
Ñîãëàñíî èäåå Ö.Ëèíà–Á.Ëèíäáëàäà âñÿêèé ñïèðàëüíûé ðóêàâ ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé íå íåêîòîðîå ìàòåðèàëüíîå îáðàçîâàíèå, à âîëíó. Ìåæçâåçäíûé ãàç âòå-
êàåò â ðóêàâà, äîâîëüíî äîëãî çàäåðæèâàåòñÿ òàì, ïîñëå ÷åãî âûõîäèò çà ïðå-
äåëû ðóêàâà, à íà åãî ìåñòî ïðèõîäÿò äðóãèå îáëàêà ìåæçâåçäíîãî ãàçà. Íàøå
Ñîëíöå ðàñïîëàãàåòñÿ âáëèçè íåáîëüøîãî, ñîñòàâëåííîãî èç îòäåëüíûõ ôðàã-
ìåíòîâ, «ðóêàâà», êîòîðûé íàçûâàåòñÿ «ðóêàâîì Îðèîíà» è ðàñïîëàãàåòñÿ ìåæ-
äó «ðóêàâàìè» Ñòðåëüöà è Ïåðñåÿ. Ïðè÷èíàìè âîçíèêíîâåíèÿ âîëí ïëîòíîñ-
òè ìîæåò áûòü ñóùåñòâîâàíèå â öåíòðå àñèììåòðè÷íîãî îáðàçîâàíèÿ – âðà-
ùàþùåãîñÿ áàðà, ãåíåðàòîðà âîëí èëè íàëè÷èå ãðàâèòàöèîííîé íåóñòîé÷èâî-
ñòè – ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ âðàùåíèÿ è ïðèîáðåòåíèÿ Ãàëàêòèêîé ôîðìû äèñêà
âîçðàñòàåò ÷èñëî íåóñòîé÷èâûõ ìîä ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé. Íàëè÷èå òàêîãî
áàðà â öåíòðå íàøåé Ãàëàêòèêè â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå äîêàçàíî ðÿäîì íà-
áëþäåíèé. Ñàìûå ïîñëåäíèå äàííûå, îñíîâàííûå íà èíôðàêðàñíîì îáçîðå
2MASS, ïîêàçûâàþò íàëè÷èå äëèííîãî áàðà â öåíòðå Ãàëàêòèêè ðàçìåðîì
7.8×1.2×0.2 êïê, íàêëîíåííîãî ïîä óãëîì îêîëî 43° ê åå ïëîñêîñòè.
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Íàøó Ãàëàêòèêó íàñåëÿþò îáúåêòû, ïîðàæàþùèå âîîáðàæåíèå ñâîèì ðàç-
íîîáðàçèåì. Ïîäñèñòåìû ãàëàêòè÷åñêîé ïëîñêîñòè âêëþ÷àþò ãîðÿ÷èå çâåçäû
ñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ O-B, äîëãîïåðèîäè÷åñêèå öåôåèäû, ðàññåÿííûå çâåçä-
íûå ñêîïëåíèÿ è àññîöèàöèè, ãàçî-ïûëåâûå òóìàííîñòè (òîíêèé äèñê), êðàñ-
íûå ãèãàíòû, äîëãîïåðèîäè÷åñêèå è íåïðàâèëüíûå ïåðåìåííûå çâåçäû, áåëûå
êàðëèêè, íîâûå çâåçäû, ïóëüñàðû, ÷åðíûå äûðû è ïëàíåòàðíûå òóìàííîñòè
(òîëñòûé äèñê). Ñôåðè÷åñêàÿ ïîäñèñòåìà (ãàëî) – ýòî êðàñíûå êàðëèêè è ñóá-
êàðëèêè, êîðîòêî è ñâåðõäîëãîïåðèîäè÷åñêèå öåôåèäû, øàðîâûå ñêîïëåíèÿ.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ åñòü âñå áîëüøå ïîäòâåðæäåíèé òîìó, ÷òî â íàøåé Ãà-
ëàêòèêå ñîäåðæàòñÿ îáúåêòû, åþ çàõâà÷åííûå, äâèæóùèåñÿ è ãðàâèòàöèîííî
âçàèìîäåéñòâóþùèå ñ îáúåêòàìè â ìåæãàëàêòè÷åñêîé ñðåäå. Îá ýòîì ãîâîðÿò è
êèíåìàòè÷åñêèå, è ñïåêòðàëüíûå èññëåäîâàíèÿ çâåçä øàðîâûõ ñêîïëåíèé â íà-
øåé Ãàëàêòèêå, à òàêæå ìíîãî÷èñëåííûå ñíèìêè êîñìè÷åñêîãî òåëåñêîïà Õàááë.
Íàçâàííûé èìåíåì Ýäâèíà Õàááëà, îí ïðîäîëæàåò íà÷àòûå èì èññëåäîâàíèÿ.
Ñåé÷àñ ìû ðàñïîëàãàåì áîëüøèì êîëè÷åñòâîì íîâûõ äàííûõ è î ãàçîïûëåâûõ
êîìïëåêñàõ, è î çâåçäîîáðàçîâàíèè â Ãàëàêòèêå è äðóãèõ ãàëàêòèêàõ, è î âçàè-
ìîäåéñòâèè ãàëàêòèê. Â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïåðåä íàìè ðàñêðûòà êàðòèíà
Ìëå÷íîãî Ïóòè, êàê ñâåòÿùåéñÿ ïîëîñû íà íåáå, êàê íàøåé çâåçäíîé ñèñòåìû.

Ãàëàêòèêè â èçâåñòíîé ñòåïåíè íàïîìèíàþò æèâîå ñóùåñòâî – îíè ðîæäà-
þòñÿ, æèâóò è óìèðàþò, òî åñòü ýâîëþöèîíèðóþò. Ïåðâûé ýòàï èñòîðèè Ãà-
ëàêòèêè – ýïîõà ìàññîâîãî çâåçäîîáðàçîâàíèÿ, ñêîðîñòü çâåçäîîáðàçîâàíèÿ –
100 ñîëíå÷íûõ ìàññ â ãîä, õàðàêòåðíîå âðåìÿ – 1 ìëðä. ëåò. Î êðàòêîñòè åå
ñâèäåòåëüñòâóåò õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñòàðûõ îáúåêòîâ Ãàëàêòèêè. Ïîâûøåí-
íîå ñîäåðæàíèå â íèõ êèñëîðîäà ïî îòíîøåíèþ ê æåëåçó îáû÷íî èíòåðïðåòè-
ðóþò êàê ñâèäåòåëüñòâî òîãî, ÷òî èõ ýâîëþöèÿ øëà ïî áîëåå êîðîòêîé øêàëå
âðåìåíè, ÷åì âðåìÿ æèçíè ïðåäñâåðõíîâûõ òèïà Ia (îñíîâíûõ ïðîèçâîäèòå-
ëåé æåëåçà), òî åñòü, ìåíåå 5×108 ëåò. Ýòà âåëè÷èíà áëèçêà êî âðåìåíè ñâîáîä-
íîãî ïàäåíèÿ äëÿ ïðîòîãàëàêòè÷åñêîãî îáëàêà.

Äðóãîé ñöåíàðèé îáðàçîâàíèÿ ãàëàêòèêè – ñëèïàíèå îòäåëüíûõ ôðàãìåí-
òîâ, èçíà÷àëüíî îáîãàùåííûõ ýëåìåíòàìè â ðàçíîé ñòåïåíè, âåðîÿòíî, ðàáî-
òàåò äëÿ îáúÿñíåíèÿ îáðàçîâàíèÿ âíåøíåãî ãàëî, ñîñòîÿùåãî èç îáúåêòîâ, âîç-
ìîæíî, ñîõðàíèâøèõ ñâîþ íåîäíîðîäíîñòü âñëåäñòâèå îòñóòñòâèÿ ïåðåìåøè-
âàíèÿ â ðàííåé Ãàëàêòèêå, ëèáî çàõâà÷åííûõ íàøåé Ãàëàêòèêîé.

Ýâîëþöèÿ ñôîðìèðîâàâøåéñÿ Ãàëàêòèêè îïèñûâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ íåêîòî-
ðîé ìîäåëè, êîòîðàÿ, êàê è ìíîãèå äðóãèå, åé ïîäîáíûå, ïîñòðîåíà íà äèôôå-
ðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèÿõ, âûðàæàþùèõ çàêîíû ñîõðàíåíèÿ ìàññû êîìïîíåí-
òîâ Ãàëàêòèêè (ãàçà, çâåçä), ìàññû îòäåëüíûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è ýíåð-
ãèè. Ìîäåëè ó÷èòûâàþò ìíîãèå ôàêòîðû: çâåçäû, ãàç è ïûëü â ìåæçâåçäíîì
ïðîñòðàíñòâå, êðóïíîìàñøòàáíûå ñòðóêòóðû è, ïðåæäå âñåãî, äèñêîâóþ ñòðóê-
òóðó, ýôôåêòèâíîñòü çâåçäîîáðàçîâàíèÿ, ðàñïðåäåëåíèå çâåçä ïî ìàññàì, çâåç-
äíóþ ýâîëþöèþ, ïîòåðþ ìàññû çâåçäàìè è îáîãàùåíèå ìåæçâåçäíîãî âåùå-
ñòâà õèìè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè – ïðîäóêòàìè çâåçäíîé ýâîëþöèè, ôàçîâûå
ïåðåõîäû â ìåæçâåçäíîé ñðåäå, òåïëîâûå è èîíèçàöèîííûå ïðîöåññû è ïåðå-
íîñ èçëó÷åíèÿ â íåé, äèíàìè÷åñêèå ïðîöåññû, îïðåäåëÿþùèå ýâîëþöèþ êðóï-
íîìàñøòàáíûõ ãàëàêòè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Òåñòèðîâàíèå ìîäåëè ïðîâîäèòñÿ
ïóòåì ñðàâíåíèÿ ñ ïàðàìåòðàìè íàøåé Ãàëàêòèêè â äàííóþ ýïîõó.
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Êàê óæå áûëî óïîìÿíóòî, ôàçà ðàííåé ýâîëþöèè – 1 ìëðä. ëåò, çàòåì êðóãî-
îáîðîò âåùåñòâà ïî ñõåìå «çâåçäû – ãàç – çâåçäû» ïðîäîëæàåòñÿ äîñòàòî÷íî
äîëãî, «ñïîêîéíàÿ» ýâîëþöèÿ ñ ñîõðàíåíèåì êðóïíîìàñøòàáíîé ñòðóêòóðû Ãà-
ëàêòèêè çàéìåò 10×1011 ëåò. Ïîñëå ýòîãî êîëè÷åñòâî ãàçà, à, ñëåäîâàòåëüíî, è
ñêîðîñòü çâåçäîîáðàçîâàíèÿ íà÷íóò áûñòðî óìåíüøàòüñÿ. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì,
÷òî â ýòî âðåìÿ çàêàí÷èâàþò ñâîþ ýâîëþöèþ ìàëîìàññèâíûå çâåçäû (0.4 ìàññû
Ñîëíöà), ïðè ýòîì èíòåãðàëüíàÿ ñâåòèìîñòü Ãàëàêòèêè ïî÷òè íå ìåíÿåòñÿ, ïî-
ñêîëüêó èõ ãîðàçäî áîëüøå, ÷åì áîëåå ìàññèâíûõ, íî îíè íå ñïîñîáíû ïîïîë-
íèòü ìåæçâåçäíóþ ñðåäó ãàçîì â ñêîëüêî–íèáóäü çàìåòíîì êîëè÷åñòâå. Ñ çàâåð-
øåíèåì æèçíè ýòèõ çâåçä çàêàí÷èâàåòñÿ çâåçäíàÿ ýïîõà ýâîëþöèè. ×åðåç 13
ìëðä. ëåò ïîñòåïåííî óìåíüøàåòñÿ ñâåòèìîñòü Ãàëàêòèêè, ïèê ñâåòèìîñòè ñäâè-
ãàåòñÿ â êðàñíóþ îáëàñòü ñïåêòðà, âñå áîëåå ðåäêèìè ñòàíîâÿòñÿ âñïûøêè ñâåðõ-
íîâûõ è âñïûøêè ïðè ñòîëêíîâåíèè çâåçä â öåíòðå Ãàëàêòèêè. Èíòåðåñíî îòìå-
òèòü, ÷òî íà ýòîé ñòàäèè ìåæçâåçäíûé ãàç ñîñòîèò â îñíîâíîì èç ÿäåð æåëåçà,
íî ïëîòíîñòü åãî â äåñÿòêè òûñÿ÷ ðàç ìåíüøå, ÷åì íàáëþäàåòñÿ ñåé÷àñ.

Â îïèñàííûé íàìè ñöåíàðèé ìîæíî âíåñòè çàìåòíûå êîððåêòèâû èç-çà íà-
ëè÷èÿ âçàèìîäåéñòâèÿ Ãàëàêòèêè ñ ìåæãàëàêòè÷åñêîé ñðåäîé è âîçìîæíûõ ñòîë-
êíîâåíèé ñ äðóãèìè ãàëàêòèêàìè. Òàê, â òåêóùåì ãîäó àâñòðàëèéñêèå ó÷åíûå
îáíàðóæèëè ãèãàíòñêîå îáëàêî èç âîäîðîäà è êîñìè÷åñêîé ïûëè, êîòîðîå ñòðå-
ìèòåëüíî ïðèòÿãèâàåòñÿ íàøåé ãàëàêòèêîé Ìëå÷íûé Ïóòü. Ñáëèæåíèå êîñìè-
÷åñêèõ îáúåêòîâ ïðîèñõîäèò äîâîëüíî àêòèâíî, ïîýòîìó ÷àñòè÷íî îáëàêî óæå
«ïîåäàåòñÿ» íàøåé Ãàëàêòèêîé. Ó÷åíûå îòìå÷àþò, ÷òî óæå â áëèæàéøèå ñîòíè
òûñÿ÷ ëåò â çîíå Ìëå÷íîãî Ïóòè, êóäà âõîäèò âîäîðîäíîå îáëàêî, íà÷íóòñÿ àê-
òèâíûå ïðîöåññû îáðàçîâàíèÿ íîâûõ çâåçä, òàê êàê â ýòîì ðåãèîíå áóäåò íàáëþ-
äàòüñÿ èçáûòîê âåùåñòâà è àêòèâíûå ýíåðãåòè÷åñêèå ïîòîêè. Êðîìå òîãî, äàæå
âî âíóòðåííåé ñòðóêòóðå èçîëèðîâàííûõ, íà ïåðâûé âçãëÿä ãàëàêòèê, ìîæíî
îáíàðóæèòü ïðèçíàêè ïðåäûäóùèõ ñòîëêíîâåíèé. Â íàøåé ñîáñòâåííîé Ãàëàê-
òèêå Ìëå÷íûé Ïóòü ìîæíî íàéòè «îáëîìêè» áîëåå ìåëêèõ ãàëàêòèê, ñ êîòîðû-
ìè îíà ñòàëêèâàëàñü â ïðîøëîì è êîòîðûå ïîãëîòèëà. Øàðîâîå ñêîïëåíèå Îìå-
ãà Öåíòàâðà – âîçìîæíûé êàíäèäàò. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îíà «çàãëàòûâàåò» êàð-
ëèêîâóþ ãàëàêòèêó Ñòðåëåö (íå ïóòàòü ñ ñîçâåçäèåì Ñòðåëüöà!). Ìû ìíîãîå çíàåì
î Ãàëàêòèêå, íî åùå ìíîãî çàãàäîê è òàéí îíà ãîòîâà íàì ïðåïîäíåñòè.

Ëþáèòåëÿì àñòðîíîìèè. ×òîáû ðàçëè÷èòü ìèðèàäû çâåçä, ñîñòàâëÿþùèõ
Ìëå÷íûé Ïóòü, äîñòàòî÷íî áèíîêëÿ èëè íåáîëüøîãî òåëåñêîïà. Íàèáîëüøàÿ
êîíöåíòðàöèÿ çâåçä è ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà Ìëå÷íîãî Ïóòè íàáëþäàþòñÿ â
ñîçâåçäèÿõ Ñòðåëüöà è Ñêîðïèîíà; íàèìåíåå íàñåëåí çâåçäàìè îí íà ïðîòèâî-
ïîëîæíîé ñòîðîíå íåáà – âáëèçè Ïîÿñà Îðèîíà è çâåçäû Êàïåëëà. Òî÷íûå
àñòðîíîìè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ïîäòâåðæäàþò ïåðâîå âèçóàëüíîå âïå÷àòëåíèå:
ïîëîñà Ìëå÷íîãî Ïóòè îòìå÷àåò öåíòðàëüíóþ ïëîñêîñòü ãèãàíòñêîé äèñêîîá-
ðàçíîé çâåçäíîé ñèñòåìû – Ãàëàêòèêè, êîòîðóþ ÷àñòî íàçûâàþò «ãàëàêòèêà
Ìëå÷íûé Ïóòü». Êàæäûé, êòî õî÷åò ïîíÿòü ñòðîåíèå íàøåé Ãàëàêòèêè, äîë-
æåí íàéòè âðåìÿ äëÿ íàáëþäåíèÿ Ìëå÷íîãî Ïóòè – ýòîãî ïîèñòèíå çàìå÷à-
òåëüíîãî è íàèáîëåå ãðàíäèîçíîãî èç íåáåñíûõ ÿâëåíèé.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû Ãàëàêòèêè ïðèâåäåíû íà ñòð. 148
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ÒÓÌÀÍÍÎÑÒÈ, ÇÂÅÇÄÍÛÅ ÑÊÎÏËÅÍÈß, ÃÀËÀÊÒÈÊÈ

Íàáëþäàåìûå íà íåáå îáúåêòû ðàçäåëÿþòñÿ íà äâà îñíîâíûõ òèïà: çâåçäû è
òóìàííîñòè. Çâåçäîîáðàçíûå îáúåêòû –  çâåçäû íàøåé Ãàëàêòèêè è ïëàíåòû Ñîë-
íå÷íîé ñèñòåìû çàìå÷àåò ëþáîé ÷åëîâåê. Áîëåå ñëàáûå òóìàííûå îáúåêòû ñòàíî-
âÿòñÿ çàìåòíûìè òîëüêî â òåìíûå áåçëóííûå íî÷è. Íåâîîðóæåííîìó ãëàçó äîñ-
òóïíû Ìëå÷íûé Ïóòü, çîäèàêàëüíûé ñâåò, òóìàííîñòü Àíäðîìåäû íà ñåâåðíîì
íåáå è Ìàãåëëàíîâû îáëàêà íà þæíîì. Ñîòíè òóìàííûõ îáúåêòîâ ìîæíî óâèäåòü
ïðè ïîìîùè íåáîëüøîãî òåëåñêîïà èëè ñèëüíîãî áèíîêëÿ. Íåêîòîðûå òóìàííîñ-
òè ÿâëÿþòñÿ îáëàñòÿìè Ãàëàêòèêè ñ ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèåé ãàçà è ïûëè,
êîòîðûå îñâåùàþòñÿ íàõîäÿùèìèñÿ â íèõ çâåçäàìè, ëèáî ïîãëîùàþò ñâåò áîëåå
äàëåêèõ çâåçä. Áîëüøàÿ æå ÷àñòü îïèñûâàåìûõ îáúåêòîâ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé óäà-
ëåííûå ñêîïëåíèÿ çâåçä, ñèÿíèå êîòîðûõ ñëèâàåòñÿ â òóìàííûå îáëàêà.

Èçó÷åíèå òóìàííîñòåé íà÷àëîñü òîëüêî â êîíöå XVIII ñòîëåòèÿ. Ê íà÷àëó
ÕÕ âåêà áûëè èçâåñòíû ðàçìåðû è ñòðóêòóðà íàøåé Ãàëàêòèêè, ðàññòîÿíèÿ è
îòíîñèòåëüíûå ÿðêîñòè áëèæàéøèõ ñîñåäíèõ ãàëàêòèê, ÷òî ïîçâîëèëî âïåð-
âûå ïîñòàâèòü êîððåêòíûå âîïðîñû îá ýâîëþöèè çâåçä è ãàëàêòèê âî âðåìåíè
è îá èñòî÷íèêàõ çâåçäíîé ýíåðãèè. Óæå ïåðâûå èññëåäîâàíèÿ ïðîáëåìû ýíåð-
ãîâûäåëåíèÿ ïîçâîëèëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íåêîòîðàÿ äîëÿ ÿäåðíîé ýíåðãèè
äîëæíà âûäåëÿòüñÿ â çâåçäàõ, è ÷åëîâå÷åñòâî ìîæåò èñïîëüçîâàòü ýòó ãðîìàä-

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû Ãàëàêòèêè:

Äèàìåòð äèñêîâîé ñîñòàâëÿþùåé 30 êïê

Òîëùèíà äèñêîâîé ñîñòàâëÿþùåé â å¸ öåíòðàëüíîé ÷àñòè 3-4 êïê

Ðàäèóñ ñôåðè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé (âíóòðåííåå ãàëî) 15 êïê

Ðàññòîÿíèå îò öåíòðà Ãàëàêòèêè äî Ñîëíöà 7.8 êïê

Êîëè÷åñòâî çâ¸çä â Ãàëàêòèêå Íå ìåíåå 100 ìëðä.

Îáùàÿ ìàññà çâ¸çä ðàçëè÷íûõ òèïîâ 6×1011 ìàññ Ñîëíöà

Ïëîòíîñòü çâ¸çä:

â ÿäðå Ãàëàêòèêè 12×106 çâ¸çä íà 1 ïê3

â îêîëîñîëíå÷íîé îáëàñòè Ãàëàêòèêè
(íà ðàññòîÿíèè 10 êïê îò öåíòðà Ãàëàêòèêè) 1 çâåçäà íà 8 ïê3

íà ðàññòîÿíèè 15 êïê îò öåíòðà Ãàëàêòèêè 1 çâåçäà íà 1000 ïê3

Ïåðèîä îáðàùåíèÿ Ñîëíöà âîêðóã ÿäðà Ãàëàêòèêè 250 ìëí. ëåò

Ñêîðîñòü âðàùåíèÿ Ãàëàêòèêè:

íà ðàññòîÿíèè 1 êïê îò öåíòðà 200 êì/ñ

íà ðàññòîÿíèè 2 êïê îò öåíòðà 180 êì/ñ

íà ðàññòîÿíèè 10 êïê îò öåíòðà 250 êì/ñ

íà ðàññòîÿíèè 30 êïê îò öåíòðà 150 êì/ñ

Ñêîðîñòü îñâîáîæäåíèÿ:

äëÿ öåíòðà Ãàëàêòèêè 700 êì/ñ

äëÿ îáëàñòè Ñîëíöà 360 êì/ñ

äëÿ êðàÿ Ãàëàêòèêè 240 êì/ñ
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íóþ ýíåðãèþ äëÿ ïðîöâåòàíèÿ ÷åëîâå÷åñòâà – ëèáî äëÿ åãî ñàìîóáèéñòâà”
(À.Ýääèíãòîí, 1920). Âñêîðå ëþäè ïåðåøëè ê êîíêðåòíûì ýêñïåðèìåíòàì è, ê
ñîæàëåíèþ, èñïîëüçîâàëè íàó÷íûå ðåçóëüòàòû äëÿ óíè÷òîæåíèÿ ðàçóìíîé æèç-
íè. Âñïîìíèì ñóäüáó Õèðîñèìû è Íàãàñàêè.

Ïðèâåäåííûå â òàáëèöàõ ýòîãî ðàçäåëà çíà÷åíèÿ âîçðàñòîâ çâåçäíûõ ñêîï-
ëåíèé íàøåé Ãàëàêòèêè è ðàññòîÿíèé äî âíåãàëàêòè÷åñêèõ îáúåêòîâ îñíîâà-
íû íà äîìèíèðóþùåé â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòàíäàðòíîé òåîðèè ýâîëþöèè Âñå-
ëåííîé, â êîòîðîé êðàñíîå ñìåùåíèå ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé â ñïåêòðàõ âíåãà-
ëàêòè÷åñêèõ îáúåêòîâ îáúÿñíÿåòñÿ ýôôåêòîì Äîïëåðà. Âîçðàñò Âñåëåííîé â
ýòîé òåîðèè íå ïðåâûøàåò 15 ìèëëèàðäîâ ëåò. Òåîðèÿ îáðàçîâàíèÿ õèìè÷åñ-
êèõ ýëåìåíòîâ â ðåçóëüòàòå ÿäåðíûõ ðåàêöèé â çâåçäàõ, íà êîòîðîé îñíîâàíà
ñòàíäàðòíàÿ êîñìîëîãèÿ, áûëà ñîçäàíà 50 ëåò íàçàä Ìàðãàðåò è Äæîðäæåì
Áåðáèäæàìè, Ôàóëåðîì, Õîéëîì, Êàìåðîíîì è äðóãèìè. Íî â ñåðåäèíå 90-õ
ãîäîâ ÕÕ âåêà Áåðáèäæè è Õîéë íà÷àëè ðàçâèâàòü íîâóþ òåîðèþ ýâîëþöèè
çâåçä, â êîòîðîé âîçðàñò Âñåëåííîé íå ìåíåå ñîòåí ìèëëèàðäîâ ëåò. Ýòà òî÷êà
çðåíèÿ ïîêà íå ÿâëÿåòñÿ îáùåïðèíÿòîé.

Òóìàííîñòè, âõîäÿùèå â ñîñòàâ íàøåé Ãàëàêòèêè è äðóãèõ ãàëàêòèê, îñâå-
ùåíû ÿðêèìè çâ¸çäàìè, êîòîðûå ðàñïîëàãàþòñÿ âáëèçè èëè äàæå âíóòðè ñàìèõ
îáëàêîâ (íàïðèìåð, òóìàííîñòü Îðèîíà). Òåìíûå òóìàííîñòè ÿâëÿþòñÿ ãàçîïû-
ëåâûìè îáëàêàìè, êîòîðûå ïîãëîùàþò ñâåò ëåæàùèõ çà íèìè çâåçä (íàïðèìåð,
òóìàííîñòü «Êîíñêàÿ ãîëîâà»). Ñ ïîìîùüþ áèíîêëÿ õîðîøî âèäåí êîìïëåêñ
òóìàííîñòåé â ñîçâåçäèè Îðèîíà, â êîòîðîì ñåé÷àñ èäåò îáðàçîâàíèå îáúåêòîâ
ñî çâåçäíûìè è ïëàíåòíûìè ìàññàìè. Ïëàíåòàðíûå òóìàííîñòè, îáðàçîâàâøè-
åñÿ ïðè ñáðîñå âíåøíèõ ñëîåâ çâåçä, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðàçðåæåííóþ ãàçî-
âóþ îáîëî÷êó, ðàçëåòàþùóþñÿ îò îñòàòêà öåíòðàëüíîé ãîðÿ÷åé çâåçäû, è ñâåòÿ-
ùóþñÿ ïîä äåéñòâèåì åå èçëó÷åíèÿ. Ýòî âåùåñòâî îáîãàùàåò ìåæçâåçäíóþ ìà-
òåðèþ, èç êîòîðîé âïîñëåäñòâèè áóäóò îáðàçîâàíû íîâûå ïîêîëåíèÿ çâåçä.

Çâ¸çäíûå ñêîïëåíèÿ – ýòî ãðóïïû äèíàìè÷åñêè ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé
çâ¸çä. Ïî âíåøíåìó âèäó çâ¸çäíûå ñêîïëåíèÿ ðàçäåëÿþòñÿ íà äâå ãðóïïû: ðàñ-
ñåÿííûå, ñîäåðæàùèå íåñêîëüêî äåñÿòêîâ èëè ñîòåí çâåçä, è øàðîâûå, ñîñòî-
ÿùèå èç äåñÿòêîâ è ñîòåí òûñÿ÷ îáúåêòîâ. Ñðåäè ðàññåÿííûõ ñêîïëåíèé íàè-
áîëåå èçâåñòíû Ïëåÿäû è Ãèàäû, êîòîðûå õîðîøî âèäíû íåâîîðóæåííûì ãëà-
çîì íà íàøåì íåáå. Øàðîâûå çâåçäíûå ñêîïëåíèÿ èìåþò ÷åòêóþ ñôåðè÷åñ-
êóþ èëè ýëëèïòè÷åñêóþ ôîðìó è õîðîøî âûäåëÿþòñÿ íà îêðóæàþùåì ôîíå,
áëàãîäàðÿ ñèëüíîé êîíöåíòðàöèè çâ¸çä ê öåíòðó ñêîïëåíèÿ. Â íàøåé Ãàëàêòè-
êå îáíàðóæåíî áîëåå 1600 ðàññåÿííûõ è 200 øàðîâûõ çâåçäíûõ ñêîïëåíèé.
Íàèáîëåå ÿðêèì øàðîâûì ñêîïëåíèåì íà ñåâåðíîì íåáå ÿâëÿåòñÿ ñêîïëåíèå â
ñîçâåçäèè Ãåðêóëåñà, êîòîðîå ìîæíî óâèäåòü  â ëþáîé áèíîêëü â âèäå ñëåãêà
òóìàííîé çâåçäî÷êè. Ñàìîå áîëüøîå è ÿðêîå èç øàðîâûõ ñêîïëåíèé – Îìåãà
Öåíòàâðà, ñîäåðæàùåå ìèëëèîíû çâåçä. Ê ñîæàëåíèþ, îíî íàõîäèòñÿ çíà÷è-
òåëüíî þæíåå íåáåñíîãî ýêâàòîðà. Â ïîñëåäíèå ãîäû äèñêóòèðóåòñÿ âîïðîñ î
òîì, ÷òî ýòî ñêîïëåíèå, âîçìîæíî, ÿâëÿåòñÿ êàðëèêîâîé ãàëàêòèêîé.

Ãàëàêòèêè – çâåçäíûå ñèñòåìû, íàèáîëüøèå èç êîòîðûõ ñîäåðæàò ñîòíè ìèëëè-
àðäîâ çâåçä. Íåâîîðóæåííûì ãëàçîì â áåçëóííóþ íî÷ü ìîæíî çàìåòèòü ãàëàêòèêó â
ñîçâåçäèè Àíäðîìåäû – áëèæàéøóþ ê íàì ãèãàíòñêóþ ãàëàêòèêó. Íà þæíîì íåáå
õîðîøî âèäíû Áîëüøîå è Ìàëîå Ìàãåëëàíîâû îáëàêà. Âïåðâûå ýòè îáúåêòû áûëè
îïèñàíû ó÷àñòíèêàìè ïåðâîãî êðóãîñâåòíîãî ïëàâàíèÿ Ìàãåëëàíà, êàê ñâåòÿùèåñÿ
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îáëàêà ñðåäè çâåçä, ñâîåãî ðîäà îòîðâàâøèåñÿ êóñî÷êè Ìëå÷íîãî Ïóòè. Ýòî äâå
áëèæàéøèå êàðëèêîâûå ãàëàêòèêè, ÿâëÿþùèåñÿ ñïóòíèêàìè íàøåé Ãàëàêòèêè.

Ïî âíåøíåìó âèäó ãàëàêòèêè äåëÿòñÿ íà ýëëèïòè÷åñêèå (E), ñïèðàëüíûå (S),
è íåïðàâèëüíûå (I). Ýëëèïòè÷åñêèå ãàëàêòèêè (E) èìåþò ôîðìó ýëëèïñà è îáî-
çíà÷àþòñÿ îò E0 (êðóãëûé äèñê) äî E7 â ïîðÿäêå óâåëè÷åíèÿ èõ âûòÿíóòîñòè.
Ñïèðàëüíûå ãàëàêòèêè (S), ê êîòîðûì îòíîñèòñÿ íàøà Ãàëàêòèêà è òóìàííîñòü
Àíäðîìåäû (NGC224, M31), èìåþò ÿäðî ñ ðàñïîëîæåííûìè âîêðóã íåãî ñðàâ-
íèòåëüíî ÿðêèìè âåòâÿìè. Ðàçëè÷àþò äâà òèïà ñïèðàëåé: òèï S – ñïèðàëüíûå
âåòâè âûõîäÿò èç öåíòðàëüíîãî óïëîòíåíèÿ è òèï SB – ñïèðàëüíûå âåòâè ñîåäè-
íåíû ïåðåìû÷êîé. Â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðîâ öåíòðàëüíîãî ÿäðà (ïåðåìû÷êè)
è îòêðûòîñòè ðóêàâîâ ââîäÿòñÿ îáîçíà÷åíèÿ a, b èëè c. Ãàëàêòèêè, ó êîòîðûõ
îòñóòñòâóþò ÷åòêîå öåíòðàëüíîå óïëîòíåíèå, âåòâè è ñèììåòðè÷íàÿ ñòðóêòóðà,
îòíîñÿòñÿ ê òèïó íåïðàâèëüíûõ ãàëàêòèê è îáîçíà÷àþòñÿ (I) èëè (Ir).

Ñòðóêòóðà çâåçäíûõ ñêîïëåíèé è ãàëàêòèê àêòèâíî èññëåäóåòñÿ. Â öåíòðàëü-
íûõ îáëàñòÿõ øàðîâûõ çâåçäíûõ ñêîïëåíèé è ìíîãèõ ãàëàêòèê îáíàðóæåíû êîì-
ïàêòíûå ñâåðõìàññèâíûå îáúåêòû. Òàê, ìàññà îáúåêòà, íàõîäÿùåãîñÿ â öåíòðå
íàøåé Ãàëàêòèêè, ïðåâûøàåò äâà ìèëëèîíà ñîëíå÷íûõ ìàññ. Ïðÿìûå æå íà-
áëþäåíèÿ ýòîãî îáðàçîâàíèÿ âîçìîæíû òîëüêî â ðàäèîäèàïàçîíå. Îíè ïîêàçû-
âàþò, ÷òî â öåíòðå íàøåé Ãàëàêòèêè ðàñïîëîæåí ÿð÷àéøèé ðàäèîèñòî÷íèê Ñòðå-
ëåö À. Âî âñåõ îñòàëüíûõ ñïåêòðàëüíûõ äèàïàçîíàõ äàæå ñàìûå ìîùíûå òåëå-
ñêîïû íè÷åãî íå ðåãèñòðèðóþò – â ýòîì íàïðàâëåíèè ïîãëîùåíèå ìåæçâåçäíîé
ïûëüþ â âèäèìîì äèàïàçîíå ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 30 çâåçäíûõ âåëè÷èí. Îáúÿñ-
íèòü íàáëþäàåìûå ôàêòû ìîæåò ëèáî ïëîòíîå ñêîïëåíèå íåéòðîííûõ çâåçä,
ëèáî ñâåðõìàññèâíûé îáúåêò ñ ðàäèóñîì, áëèçêèì ê ðàäèóñó ÷åðíîé äûðû.

Äî íåäàâíåãî âðåìåíè òîëüêî äëÿ íåñêîëüêèõ òûñÿ÷ ãàëàêòèê áûëè èçâåñò-
íû ðàññòîÿíèÿ äî íèõ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îïðåäåëåíû ðàññòîÿíèÿ äî áîëåå ÷åì
ìèëëèîíà ãàëàêòèê è êâàçàðîâ (çâåçäîîáðàçíûõ èñòî÷íèêîâ, íàõîäÿùèõñÿ íà ðàñ-
ñòîÿíèÿõ, ñðàâíèìûõ ñ ðàññòîÿíèÿìè äî ãàëàêòèê), ÷òî ïîçâîëèëî ñäåëàòü êà÷å-
ñòâåííûé ñêà÷îê â èññëåäîâàíèè ñòðóêòóðû Âñåëåííîé. Îáíàðóæåíû è êàðëè-
êîâûå ãàëàêòèêè íîâûõ òèïîâ, íàõîäÿùèåñÿ ñðàâíèòåëüíî íåäàëåêî, è ãàëàêòè-
êè íà ïðåäåëüíî áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ, ñêîïëåíèÿ è ñâåðõñêîïëåíèÿ ãàëàêòèê,

Ðèñ. 1. Ôîòîãðàôèÿ êâèíòåòà Ñòåôàíà è åãî
íåãàòèâíîå èçîáðàæåíèå, íà êîòîðîì óêàçàíû
îáîçíà÷åíèÿ âõîäÿùèõ â ãðóïïó ãàëàêòèê è èõ
êðàñíûå ñìåùåíèÿ â êèëîìåòðàõ â ñåêóíäó.

Êðàñíîå ñìåùåíèå ãàëàêòèêè NGC7320, ñîñòàâëÿþùåå 791 êì/ñ, íàìíîãî ìåíüøå êðàñíûõ
ñìåùåíèé äðóãèõ ÷ëåíîâ ãðóïïû. Ñòîðîíà êâàäðàòà ñëåâà ðàâíà äåñÿòè óãëîâûì ìèíóòàì.
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ñîñòîÿùèå èç òûñÿ÷ ãàëàêòèê. Èçó÷àþòñÿ ãðîìàäíûå ïóñòîòû, â êîòîðûõ ãàëàê-
òèêè ïðàêòè÷åñêè íå âñòðå÷àþòñÿ. Ôðàêòàëüíîñòü Âñåëåííîé, òî åñòü èåðàðõèÿ
âëîæåííûõ äðóã â äðóãà ñòðóêòóð, íàáëþäàåòñÿ äî ìàñøòàáîâ, ñîñòàâëÿþùèõ
ïðèìåðíî 10-15 ïðîöåíòîâ îò ðàññòîÿíèÿ äî íàèáîëåå óäàëåííûõ ãàëàêòèê.

Âî ìíîãèõ áëèçêèõ ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê îáíàðóæåíû ãàëàêòèêè, ïàäàþ-
ùèå ê öåíòðó ñêîïëåíèÿ ñî ñêîðîñòÿìè, ïðåâûøàþùèìè ñêîðîñòè, êîòîðûå
âîçìîæíû â ãðàâèòàöèîííî ñâÿçàííûõ ñèñòåìàõ. Íàïðèìåð, â áëèæàéøåì êðóï-
íîì ñêîïëåíèè ãàëàêòèê â ñîçâåçäèè Äåâû îäèííàäöàòü îáúåêòîâ èìåþò ôèî-
ëåòîâîå ñìåùåíèå ëèíèé â ñïåêòðàõ, òî åñòü ïðèáëèæàþòñÿ ê íàì. Äàæå â
Ìåñòíîé ãðóïïå ãàëàêòèê, êóäà âõîäÿò íàøà Ãàëàêòèêà è ãàëàêòèêà «Òóìàí-
íîñòü Àíäðîìåäû», çà ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ëåò îáíàðóæåíû ÷åòûðå ãàëàêòè-
êè, èìåþùèå áîëüøèå ñêîðîñòè. Àíîìàëüíûå ñêîðîñòè ãàëàêòèê â òåñíûõ ãðóï-
ïàõ èçâåñòíû óæå îêîëî ïîëóâåêà. Íà ðèñóíêàõ ýòîãî ðàçäåëà ïîêàçàíû äâå
íàèáîëåå èçâåñòíûå ãðóïïû, â êîòîðûõ îäíà èç ãàëàêòèê èìååò êðàñíîå ñìå-
ùåíèå, â íåñêîëüêî ðàç îòëè÷àþùååñÿ îò êðàñíûõ ñìåùåíèé îñòàëüíûõ ÷ëå-
íîâ ãðóïïû – êâèíòåò Ñòåôàíà è ñåêñòåò Ñåéôåðòà.

Àíàëèç íàèáîëåå ïîëíûõ êàòàëîãîâ êðàñíûõ ñìåùåíèé ãàëàêòèê ïîêàçûâàåò,
÷òî ïðèìåðíî â ïîëîâèíå ñêîïëåíèé ãàëàêòèê íàáëþäàþòñÿ ãàëàêòèêè, êîòîðûå
èìåþò ñìåùåíèå ëèíèé â ñïåêòðàõ, îòëè÷àþùèåñÿ îò ñðåäíåãî ñìåùåíèÿ ëèíèé
ãàëàêòèê äàííîãî ñêîïëåíèÿ íà âåëè÷èíó, ñîîòâåòñòâóþùóþ ñêîðîñòè 10-20 òû-
ñÿ÷ êèëîìåòðîâ â ñåêóíäó. Ïðè ýòîì ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ãàëàêòèê ñ àíîìàëüíûìè
ñìåùåíèÿìè ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè ïðèáëèæåíèè ê öåíòðàì
ñêîïëåíèé, ÷òî äîêàçûâàåò èõ ïðèíàäëåæíîñòü ê ýòèì ñêîïëåíèÿì.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ïîñëåäíèå ãîäû íàèáîëåå óäàëåííûìè èññëåäîâàí-
íûìè îáúåêòàìè Âñåëåííîé ÿâëÿþòñÿ ãàëàêòèêè, à íå êâàçàðû. Ñàìûå äàëåêèå
èç îòêðûòûõ ãàëàêòèê è êâàçàðîâ èìåþò êðàñíûå ñìåùåíèÿ, ïðåâîñõîäÿùèå 6.5,
à ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äëèíû âîëí ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé â ñïåêòðàõ ýòèõ îáúåêòîâ
óâåëè÷åíû â 6.5 ðàç. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî íà êîñìîëîãè÷åñêèõ ðàññòîÿíèÿõ èçëó÷å-
íèå ãàëàêòèê ñìåùàåòñÿ â èíôðàêðàñíûé äèàïàçîí, ñîçäàþòñÿ íîâûå íàçåìíûå
è êîñìè÷åñêèå òåëåñêîïû äëÿ íàáëþäåíèé â ýòîì ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå.

Ðèñ. 2. Ñåêñòåò Ñåéôåðòà. Êðàñíîå ñìåùåíèå ãàëàêòèêè D, ñîñòàâëÿþùåå 19813 êì/ñ,
â 4-5 ðàç áîëüøå êðàñíûõ ñìåùåíèé äðóãèõ ÷ëåíîâ ãðóïïû. Ñòîðîíà êâàäðàòà ñëåâà
ðàâíà ÷åòûðåì óãëîâûì ìèíóòàì.



152

ÃÀËÀÊÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÄÈÔÔÓÇÍÛÅ (Ä),
ÏËÀÍÅÒÀÐÍÛÅ (Ï), ÒÅÌÍÛÅ (Ò) ÒÓÌÀÍÍÎÑÒÈ

NGC M Ñîçâ. α (2000.0) δ Òèï d m r

246 Cet 00h 47.1m -11° 52′ Ï   4′ 8.5 1300
650 76 Per 01  42.4 +51 34 Ï 2.7x1.8 10.1 3400
Ìàëàÿ ãàíòåëü (Áàáî÷êà)
1952 1 Tau 05  34.5 +22 01 Ï 6x4 8.4 6300
Êðàáîâèäíàÿ òóì.
2392 Gem 07 29.2 +20 55 Ï 0.8 8.3 2900
3587 97 UMa 11  14.8 +55  01 Ï 3.4x3.3 9.9 2600
Ñîâà
6543 Dra 17 58.6 +66 38 Ï 0.4x0.3 8.1 3600
6720 57 Lyr 18  53.6 +33 02 Ï 1.4x1 8.8 2300
Êîëüöî
6826 Cyg 19 44.8 +50 32 Ï 0.4 8.8 3200
6853 27 Vul 19 59.6 +22 43 Ï 8x4 7.1 1000
Ãàíòåëü
7009 Aqr 21 04.2 -11  22 Ï 0.7 8.4 2900
7293 Aqr 22 29.6 -20  50 Ï 15x12 7.6 400
7662 And 23  25.9 +42  32 Ï 0.5 8.3 3900
IC 59 Cas 00 57.7 +61 05 Ä 12x18 2.2
1976 42 Ori 05 35.3 -05 23 Ä 60x66 4.0 1500
Òóì. Îðèîíà
2068 78 Ori 05  46.7 +00 03 Ä 8x6 8.3 1600
2237-9 Mon 06 32.3 +05 03 Ä 61x44 5500
2244 Mon 06 32.4 +04 52 Ä 24 4.8 5500
2261 Mon 06 39.2 +08 45 Ä Var Var
Ïåðåìåííàÿ òóì. Õàááëà
2264 Mon 06 41.1 +09 53 Ä 20 3,9
Òóì. Ðîæäåñòâåííàÿ Åëêà
6514 20 Sgr 18 02.0 -23 02 Ä 27x29 8.5 3500
Òðåõðàçäåëüíàÿ
6523 8 Sgr 18 03.5 -24 23 Ä 35x65 5.8 5100
Ëàãóíà
6611 16 Sgr 18 18.5 -13 47 Ä     6 6.0 5500
6618 17 Sgr 18 20.5 -16 11 Ä 37x46 7.0 3000
Îìåãà (èëè Ëåáåäü)
7000 Cyg 20  58.8 +44 20 Ä 100x120 1.3 1600
(Ñåâåðíàÿ) Àìåðèêà
B33 Ori 05 40.9 -02 28 Ò 6x4 1600
Êîíñêàÿ ãîëîâà
B72 Oph 17 23.0 -23 34 Ò 20
B92 Sgr 18 15.5 -18 11 Ò 15

ÃÀËÀÊÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÀÑÑÅßÍÍÛÅ ÑÊÎÏËÅÍÈß

NGC M Ñîçâ. α (2000.0) δ d m N r log t

457 Cas 01h19.6m +58o  12' 14' 7.5 50 7970 7.32
581 103 Cas 01  33.4 +60   39 6 7.0 30 7200 7.34
869 χ-h Per Per 02  19.0 +57   08 36 4.3 250 6820 7.07
884 Per 02  22.3 +57   08 36 4.3 200 7690 7.03
1039 34 Per 02  42.1 +42   46 42 5.7 70 1640 8.43
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Ïëåÿäû 45 Tau 03  47.4 +24   06 180 1.4 160 130 7.85
Ãèàäû Tau 04  19.7 +15   37 1100 0.8 100 150 8.80
1912 38 Aur 05  28.7 +35   51 26 7.0 150 3500 8.46
1960 36 Aur 05  36.3 +34   08 19 6.3 60 4320 7.47
2099 37 Aur 05  52.3 +32   33 34 6.2 270 4540 8.54
2168 35 Gem 06  09.0 +24   21 30 5.6 120 2680 7.98
2281 Aur 06  48.3 +41   05 15 6.7 30 1830 8.55
2287 41 Cma 06  46.0 -20  45 50 5.0 90 2270 8.38
2323 50 Mon 07  03.2 -08  31 16 7.2 3250
2422 47 Pup 07  36.6 -14  30 30 4.3 1530
2437 46 Pup 07 41.8 -14  49 27 6.6 5200
2447 93 Pup 07  44.5 -23  51.4 20 6.5 80 3400 8.59
2548 48 Hyd 08  13.8 -05  48 54 5.5 2050
2632 (ßñëè) 44 Cnc 08  40.4 +19   40 100 3.9 60 610 8.86
2682 67 Cnc 08  51.3 +11   48 18 7.0 100 2980 9.41
6405  6 Sco 17  40.1 -32  13 25 4.6 1600
6475  7 Sco 17  54.0 - 34 49 80 3.3 780
6494 23 Sgr 17  57.1 -18  59 35 6.0 120 2060 8.48
6531 21 Sgr 18  04.7 -22  30 13 7.2 3900
6611 16 Sgr 18  18.8 -13  48 25 6.6 55 5740 6.88

25 Sgr 18  31.7 -19  15 32 6.2 2300
6694 26 Sgr 18  45.3 -09  24 15 9.0 4900
6613 18 Sgr 18  19.9 -17  08 9 7.5 3900
6705 11 Sct 18  51.1 -06  16 12 6.6 200 6160 8.30
6913 29 Cyg 20  24.0 +38  32 7 7.5 4250
7092 39 Cyg 21  31.8 +48  26 30 5.3 25 1070 8.44
7654 52 Cas 23  24.8 +61  36 18 7.7 100 4660 7.76

ÃÀËÀÊÒÈ×ÅÑÊÈÅ ØÀÐÎÂÛÅ ÇÂÅÇÄÍÛÅ ÑÊÎÏËÅÍÈß

NGC M Ñîçâ. α (2000.0) δ d m r log t

1904 79 Lep 05h24.2m -24o31' 10' 7.8 44000
4590 68 Hyd 12  39.5 -26 45 11 8.2 31000
5024 53 Com 13  12.9 +18 10 16 7.6 60000 9.69
5272 3 CVn 13  42.2 +28 22 22 6.2 34100 9.36
6121 4 Sgr 16  23.6 -26 32 26 5.6 7200
5904 5 Ser 15  18.6 +02 05 25 5.6 24600 9.53
6093 80 Sco 16  17.0 -22 58 7 7.3 32800 8.86
6121 4 Sgr 16  23.6 -26 32 26 5.6 7200 8.82
6171 107 Oph 16  32.6 -13 03 13 8.2 18900
6205 13 Her 16  41.7 +36 28 21 5.8 25300 9.30
6218 12 Oph 16  47.2 -01 57 21 6.7 16100 9.02
6254 10 Oph 16  57.1 -04 06 22 6.6 14400 8.86
6226 62 Oph 17  01.2 -30 07 15 6.5 19200
6273 19 Oph 17  02.6 -26 16 14 6.8 28500 9.34
6341 92 Her 17  17.1 +43 08 30 6.4 26900 9.06
6333 9 Oph 17  19.2 -18 31 12 7.7 26000
6402 14 Oph 17  37.6 -03 15 29 7.6 29100 9.36
6626 28 Sgr 18  24.5 -24 52 15 6.8 18700 9.08
6637 69 Sgr 18  31.4 -32 21 10 7.8 34000
6656 22 Sgr 18  36.4 -23 54 35 5.1 10500 9.22
6681 70 Sgr 18  43.2 -32 17   8 8.2 35000
6715 54 Sgr 18  55.1 -30 29 12 7.6 70000

NGC M Ñîçâ. α (2000.0) δ d m N r log t
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6779 56 Lyr 19  16.6 +30 11   9 8.2 31000
6809 55 Sgr 19  40.0 -30 58 29 6.3 17700 9.31
6838 71 Sge 19  53.8 +18 47   7 8.2 12700
6864 75 Sgr 20  06.1 -21 55   7 8.5 59000
6981 72 Aqr 20  53.5 -12 32   7 9.3 56000
7078 15 Peg 21  30.0 +12 10 18 6.2 33800 9.35
7089 2 Aqr 21  33.5 -00 49 17 6.5 37700 9.32
7099 30 Cap 21  40.4 -23 11 16 7.2 26200 8.95

ßÐÊÈÅ ÃÀËÀÊÒÈÊÈ

NGC M Ñîçâ. α (2000.0) δ d m Òèï r

205 110 And 00h  40.4m +41o 41' 15'x8' 8.0 E5 2.4
224 31 And 00  42.7 +41 16 175x62 3.5 Sab 2.4
247 Cet 00  47.1 -20  46 19x5 8.9 Sab 8
598 33 Tri 01  33.9 +30 39 64x35 5.7 Sac 3.0
1068 77 Cet 02  42.7 -00  01 7 8.8 Sa 70
2403 Cam 07  36.9 +65 36 18x10 8.4 Sc 9.5
2903 Leo 09  32.2 +21 30 13x5 8.9 Sb 24
3031 81 UMa 09  55.6 +69 04 20x9 6.9 Sab 11
3034 82 UMa 09  55.8 +69 41 8x3 8.4 I0 11
3521 Leo 11  05.8 -00  02 7x4 8.9 Sbc 35
4258 106 CVn 12  19.0 +47 18 12x4 8.3 Sab 35
4472 49 Vir 12  29.8 +08 00 2 8.4 E2/S0 56
4486 87 Vir 12  30.8 +12 24 6 8.6 E0pec 56
4594 104 Vir 12  40.0 -11  37 8x5 8.3 Sa 17
4649 60 Vir 12  43.7 +11 33 2.5 8.8 E2 56
4736 94 CVn 12  50.9 +41 07 14x13 8.2 Sa 23
4826 64 Com 12  56.7 +21 41 10x4 8.5 Sa 25
5055 63 CVn 13  15.8 +42 02 13x8 8.6 Sbc 40
5194 81 CVn 13  29.9 +47 12 9x8 8.4 Sa 35
5457 101 UMa 14  03.2 +54 21 40 7.7 Sab 18

ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÑÊÎÏËÅÍÈß  ÃÀËÀÊÒÈÊ

Ñîçâåçäèå α (2000.0) δ d r

Ïåðñåé 03h 19m +41° 30′ 4° 320
Ðàê 08  20 +21  04 3 260
Äåâà 12  32 +12  23 12  56
Ãîí÷èå Ïñû 12  50 +21  27 19 28
Âîëîñû Âåðîíèêè 12  59 +27  58 4 370
Ñåâ. Êîðîíà 15  22 +27  43 0.5 620
Ãåðêóëåñ 16  05 +17  47 0.1 570

NGC M Ñîçâ. α (2000.0) δ d m r log t

Â òàáëèöàõ ýòîãî ðàçäåëà ïðèâîäÿòñÿ äàííûå î çâåçäíûõ ñêîïëåíèÿõ, ãàëàêòèêàõ è
òóìàííîñòÿõ. Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáëèöàõ: NGC – íîìåð îáúåêòà ïî êàòàëîãó New
General Catalogue, M – íîìåð îáúåêòà ïî êàòàëîãó Ìåññüå, Ñîçâ. – íàçâàíèå ñîçâåçäèÿ, â
êîòîðîì íàõîäèòñÿ îáúåêò, α

2000
,
 
δ

2000 
– êîîðäèíàòû îáúåêòà, d – äèàìåòð â ìèíóòàõ äóãè (â

ãðàäóñàõ äëÿ ñêîïëåíèé ãàëàêòèê), m – èíòåãðàëüíàÿ çâåçäíàÿ âåëè÷èíà, N – ÷èñëî çâåçä â
îáúåêòå, r – ðàññòîÿíèå äî îáúåêòà â ñâåòîâûõ ãîäàõ èëè â ìèëëèîíàõ ñâåòîâûõ ëåò (äëÿ
ãàëàêòèê è ñêîïëåíèé ãàëàêòèê), logt – äåñÿòè÷íûé ëîãàðèôì âîçðàñòà îáúåêòà â ãîäàõ.
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2009 ÃÎÄ – ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÛÉ ÃÎÄ ÀÑÒÐÎÍÎÌÈÈ

Ì.È.Ðÿáîâ

20 äåêàáðÿ 2007 ãîäà 62-ÿ Ãåíåðàëüíàÿ Àññàìáëåÿ Îðãàíèçàöèè Îáúåäè-
íåííûõ Íàöèé (ÎÎÍ) ïðîâîçãëàñèëà 2009 ãîä «ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÛÌ ÃÎÄÎÌ
ÀÑÒÐÎÍÎÌÈÈ» (ÌÃÀ-2009). Ðåçîëþöèÿ áûëà ïðåäñòàâëåíà Èòàëèåé, ðîäè-
íîé Ãàëèëåî Ãàëèëåÿ.

Ðåøåíèþ îá îáúÿâëåíèè 2009 ãîäà Ìåæäóíàðîäíûì ãîäîì àñòðîíîìèè ïðåä-
øåñòâîâàëà ñîîòâåòñòâóþùàÿ Ðåçîëþöèÿ Ãåíåðàëüíîé Àññàìáëåè Ìåæäóíàðîä-
íîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî ñîþçà (ÌÀÑ), ïðèíÿòàÿ 23 èþëÿ 2003 ãîäà â Ñèäíåå
(Àâñòðàëèÿ). Îñíîâûâàÿñü íà èíèöèàòèâå Èòàëèè, Ãåíåðàëüíàÿ êîíôåðåíöèÿ
ÞÍÅÑÊÎ íà ñâîåé 33-é ñåññèè ðåêîìåíäîâàëà Ãåíåðàëüíîé Àññàìáëåå ÎÎÍ
ïðèíÿòü ðåçîëþöèþ îá îáúÿâëåíèè 2009 ãîäà Ìåæäóíàðîäíûì ãîäîì àñòðîíî-
ìèè. ÎÎÍ íàçíà÷èëî Îðãàíèçàöèþ îáúåäèíåííûõ íàöèé ïî âîïðîñàì îáðàçî-
âàíèÿ, íàóêè è êóëüòóðû (ÞÍÅÑÊÎ) âåäóùèì ó÷ðåæäåíèåì ÌÃÀ-2009. Àãåíò-
ñòâîì-èñïîëíèòåëåì ñòàíåò Ìåæäóíàðîäíûé àñòðîíîìè÷åñêèé ñîþç.

Â Ðåçîëþöèè ÎÎÍ ñêàçàíî: «â 2009 ãîäó ìû îòìå÷àåì þáèëåé âàæíîãî
ñîáûòèÿ: ïåðâîãî èñïîëüçîâàíèÿ Ãàëèëååì â 1609 ãîäó òåëåñêîïà – èçîáðåòå-
íèÿ, ïîëîæèâøåãî íà÷àëî ÷åòûðåõñîòëåòíåìó ïåðèîäó óäèâèòåëüíûõ àñòðî-
íîìè÷åñêèõ îòêðûòèé. Ýòî ñîáûòèå ïðèâåëî ê íàó÷íîé ðåâîëþöèè, êîòîðàÿ
ãëóáîêî ïîâëèÿëà íà íàøå ìèðîâîççðåíèå. ÌÃÀ-2009 ÿâëÿåòñÿ ãëîáàëüíûì
ñîòðóäíè÷åñòâîì ñ ìèðíîé öåëüþ èññëåäîâàíèÿ çàãàäîê âîçíèêíîâåíèÿ íàñ è
íàøåé Âñåëåííîé – òîãî îáùåãî íàñëåäèÿ, ÷òî ñâÿçûâàåò âñåõ ãðàæäàí Çåìëè.
Íàóêà àñòðîíîìèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äëÿùååñÿ òûñÿ÷åëåòèÿ èíòåëëåêòóàëü-
íîå ðàçâèòèå, ïðîõîäÿùåå ÷åðåç âñå ãðàíèöû: ãåîãðàôè÷åñêèå, âîçðàñòíûå,
ïîëîâûå, ðàñîâûå è êóëüòóðíûå, è íàõîäÿùååñÿ, òàêèì îáðàçîì, â ïîëíîì ñî-
îòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïàìè Óñòàâà ÎÎÍ. Â ýòîì ñìûñëå àñòðîíîìèÿ – ýòî êëàñ-
ñè÷åñêèé ïðèìåð òîãî, êàê íàóêà ìîæåò ñîäåéñòâîâàòü óãëóáëåíèþ ìåæäóíà-
ðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà è âçàèìîäåéñòâèÿ».

Ñåãîäíÿ òåëåñêîïû, ðàçìåùåííûå íà Çåìëå è â êîñìîñå, íàáëþäàþò Âñåëåí-
íóþ 24 ÷àñà â ñóòêè âî âñåõ äèàïàçîíàõ ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ. Ïðåçèäåíò
Ìåæäóíàðîäíîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî ñîþçà (ÌÀÑ) Êàòðèí Öåñàðñêè óòâåðæäàåò:
“Ìåæäóíàðîäíûé ãîä àñòðîíîìèè 2009 äàåò âñåì ñòðàíàì âîçìîæíîñòü ïðèíÿòü
ó÷àñòèå â ïðîèñõîäÿùåé ñåé÷àñ çàõâàòûâàþùåé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ðåâîëþöèè”.

ÌÃÀ-2009 ïðèçâàí îòìåòèòü âàæíîñòü àñòðîíîìèè è åå âêëàä â îáùåñòâåí-
íóþ æèçíü è êóëüòóðó. Ýòîò Ãîä äîëæåí ïðèâëå÷ü âñåîáùåå âíèìàíèå ê ïîëüçå
íàóêè è åå ìåòîäîâ. Àñòðîíîìèÿ íå òîëüêî ÿâëÿëàñü èñòî÷íèêîì âäîõíîâåíèÿ
äëÿ ëþäåé âî âñåì ìèðå íà ïðîòÿæåíèè òûñÿ÷åëåòèé, íî è ñïîñîáñòâîâàëà
íàó÷íûì îòêðûòèÿì è èçîáðåòåíèÿì, îêàçàâøèì ñàìîå íåïîñðåäñòâåííîå âîç-
äåéñòâèå íà íàøó ïîâñåäíåâíóþ æèçíü.

Ìåðîïðèÿòèÿ Ìåæäóíàðîäíîãî ãîäà àñòðîíîìèè, òåìîé êîòîðîãî ñòàíåò
«Âñåëåííàÿ, êîòîðóþ òåáå ïðåäñòîèò îòêðûòü», ïðèçâàíû ñïîñîáñòâîâàòü ðî-
ñòó èíòåðåñà, ïðåæäå âñåãî ñðåäè ìîëîäûõ ëþäåé, ê àñòðîíîìèè è íàóêå âî
âñåì ìèðå. Ïîîùðÿÿ äóõ èññëåäîâàíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ îñíîâîïîëàãàþ-
ùèõ çíàíèé î Âñåëåííîé è íàøåì ìåñòå â íåé, Ìåæäóíàðîäíûé ãîä àñòðîíî-
ìèè ïîçâîëèò ñîçäàòü äåéñòâóþùóþ ïëàòôîðìó äëÿ ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóä-
íè÷åñòâà áåç êàêèõ-ëèáî áàðüåðîâ, ñîçäàâàåìûõ âîçðàñòîì, ðàñîé, ïîëîì, ñî-
öèàëüíûì ïîëîæåíèåì, âðåìåíåì, ìåñòîì è ïðîñòðàíñòâîì.
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Â òåñíîì ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ÌÀÑ, Öåíòð âñåìèðíîãî íàñëåäèÿ (ÞÍÅÑ-
ÊÎ) íàìåðåí ðåàëèçîâàòü èíèöèàòèâó «Àñòðîíîìèÿ è âñåìèðíîå íàñëåäèå»,
îñíîâàííóþ â 2003 ãîäó äëÿ ïîääåðæêè âûäâèæåíèÿ ïðåäëîæåíèé îòíîñè-
òåëüíî âêëþ÷åíèÿ â ïåðå÷åíü îáúåêòîâ Âñåìèðíîãî êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ
îáúåêòîâ, èìåþùèõ îòíîøåíèå ê àñòðîíîìèè. Ìíîãèå ãîñóäàðñòâà-ó÷àñòíè-
êè Êîíâåíöèè ÞÍÅÑÊÎ îá îõðàíå âñåìèðíîãî êóëüòóðíîãî è ïðèðîäíîãî
íàñëåäèÿ (1972 ãîä) óæå îïðåäåëèëè íàöèîíàëüíûå ó÷ðåæäåíèÿ, êîòîðûå
äîëæíû âûáðàòü ñàìûå ðåïðåçåíòàòèâíûå îáúåêòû è âíåñòè ïðåäëîæåíèÿ
ïî èõ âêëþ÷åíèþ â Ñïèñîê âñåìèðíîãî íàñëåäèÿ.

Ïðîãðàììà îáðàçîâàíèÿ ïî âîïðîñàì êîñìîñà (ÞÍÅÑÊÎ) îðãàíèçóåò ñå-
ìèíàðû äëÿ ó÷àùèõñÿ ñðåäíèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé è ó÷èòåëåé â ðàçâèâàþùèõñÿ
ñòðàíàõ â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ íàöèîíàëüíûìè Ìèíèñòåðñòâàìè îáðàçîâàíèÿ,
íàóêè è òåõíîëîãèé, ïëàíåòàðèÿìè, íàó÷íûìè öåíòðàìè, ïðîìûøëåííîñòüþ
è íåïðàâèòåëüñòâåííûìè îðãàíèçàöèÿìè. Îíà òàêæå ïåðåäàåò â äàð øêîëàì
ïîðòàòèâíûå òåëåñêîïû â ðàìêàõ ñîãëàøåíèÿ ñ ôèðìîé «Meade Instruments» è
èíèöèàòèâîé «Ðàçðåøèòü ìå÷òàòü» Íàöèîíàëüíîãî îáùåñòâà àýðîíàâòèêè. Ýòî
ñîòðóäíè÷åñòâî áóäåò ðàñøèðåíî ïóòåì ïðîâåäåíèÿ íîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
ìåðîïðèÿòèé è îðãàíèçàöèè äðóãèõ ìåðîïðèÿòèé, ñâÿçàííûõ ñ ïðîâåäåíèåì
ÌÃÀ-2009. Ïðîãðàììà ÞÍÅÑÊÎ â îáëàñòè ôèçèêè ïîçâîëèò âûÿâèòü òåñíóþ
âçàèìîñâÿçü ôèçèêè è àñòðîíîìèè, à òàêæå âîñïîëüçîâàòüñÿ îïûòîì ïðîâåäå-
íèÿ Ìåæäóíàðîäíîãî ãîäà ôèçèêè (ÌÃÔ-2005) ïðè ñîñòàâëåíèÿ ñïèñêà ñòðàí,
îðãàíèçàöèé è ó÷ðåæäåíèé, èìåþùèõ îòíîøåíèå ê àñòðîíîìè÷åñêèì èññëå-
äîâàíèÿì. À ÌÀÑ áóäåò ôóíêöèîíèðîâàòü êàê îðãàíèçàöèÿ, ðåàëèçóþùàÿ îñ-
íîâíûå ìåðîïðèÿòèÿ ÌÃÀ-2009.

Öåëü Ãîäà Àñòðîíîìèè ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ñòèìóëèðîâàòü èíòåðåñ âî
âñåì ìèðå, îñîáåííî ñðåäè ìîëîäûõ ëþäåé, êàê ê àñòðîíîìèè, òàê è ê íàóêå â
öåëîì ïîä äåâèçîì «Âñåëåííàÿ, êîòîðóþ òåáå ïðåäñòîèò îòêðûòü». Äåéñòâèÿ
ÌÃÀ-2009 áóäóò èìåòü ìåñòî â ëîêàëüíûõ, ðåãèîíàëüíûõ è íàöèîíàëüíûõ
ìàñøòàáàõ. Áûëè ñôîðìèðîâàíû íàöèîíàëüíûå ïðåäñòàâèòåëüñòâà äëÿ îðãà-
íèçàöèè è ïîäãîòîâêè ìåðîïðèÿòèé â 2009-ì ãîäó. Ýòè ïðåäñòàâèòåëüñòâà óñ-
òàíàâëèâàþò ñîòðóäíè÷åñòâî ìåæäó ðàçëè÷íûìè öåíòðàìè íàóêè, àñòðîíîìà-
ìè-ïðîôåññèîíàëàìè è àñòðîíîìàìè-ëþáèòåëÿìè.

ÏÐÈÎÐÈÒÅÒÍÛÌÈ ÖÅËßÌÈ ÌÃÀ-2009 ÿâëÿþòñÿ:
- Ðàñøèðåíèå íàó÷íûõ çíàíèé.
- Îòêðûòèå øèðîêîãî äîñòóïà ê íîâûì äàííûì è íàáëþäàåìûì ÿâëåíèÿì.
- Ó÷ðåæäåíèå àñòðîíîìè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ.
- Ïîääåðæêà è óñîâåðøåíñòâîâàíèå îôèöèàëüíîãî è íåîôèöèàëüíîãî íà-

ó÷íîãî îáðàçîâàíèÿ.
- Îáåñïå÷åíèå ñîâðåìåííîãî âîñïðèÿòèÿ íàóêè è ó÷åíûõ â öåëîì.
- Ñîçäàíèå íîâûõ ñåòåé è óñèëåíèå ñóùåñòâóþùèõ.
- Âîññòàíîâëåíèå áàëàíñà ìåæäó áîëåå è ìåíåå ïðèçíàííûìè ó÷åíûìè,

îáúåêòèâíîå ïðèçíàíèå çíà÷èìîñòè èõ çàñëóã â ñîâìåñòíûõ ðàáîòàõ.
- Îáëåã÷åíèå ñîõðàíåíèÿ è çàùèòû âñåìèðíîãî, êóëüòóðíîãî è åñòåñòâåí-

íîãî íàñëåäèÿ íî÷íîãî íåáà â ìåñòàõ, òèïà ãîðîäñêèõ îàçèñîâ, íàöèîíàëüíûõ
ïàðêîâ è àñòðîíîìè÷åñêèõ ó÷àñòêîâ.

ÊÐÀÅÓÃÎËÜÍÛÅ ÏÐÎÅÊÒÛ Ìåæäóíàðîäíîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî ñîþçà
â ðàìêàõ  ÌÃÀ-2009:

- 100 ÷àñîâ àñòðîíîìèè 2-5 àïðåëÿ (÷åòâåðã-âîñêðåñåíüå). Ïîçâîëèòü ïóá-
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ëèêå ïîñìîòðåòü â òåëåñêîï. www.100hoursofastronomy.org
- Ãàëèëåîñêîï. Ñîçäàíèå è ðàñïðîñòðàíåíèå ïðîñòîãî, äîñòóïíîãî, äåøå-

âîãî òåëåñêîïà äëÿ ïóáëèêè. www.galileoscope.org
- Êîñìè÷åñêèé äíåâíèê. Ïðîôåññèîíàëüíûå àñòðîíîìû ïèøóò blog î ñâî-

åé ðàáîòå è ñâîèõ èíòåðåñàõ. www.cosmicdiary.org
- Äâåðü âî Âñåëåííóþ. Ñîçäàíèå ìèðîâîãî ïîðòàëà, ñîäåðæàùåãî àñòðî-

íîìè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ äëÿ ïóáëèêè. www.portaltotheuniverse.org
- Îíà – àñòðîíîì. Ðåøåíèå ïðîáëåìû íåðàâåíñòâà ïîëîâ â àñòðîíîìèè.

www.sheisanastronomer.org
- Ïðîáëåìà òåìíîãî íåáà. Îöåíêà ïóáëèêîé ñòåïåíè çàïûëåííîñòè íåáà,

îáñóæäåíèå. www.darkskiesawareness.org
- Àñòðîíîìè÷åñêîå è ìèðîâîå íàñëåäèå. Èäåíòèôèêàöèÿ è çàùèòà.

www.whc.unesco.org
- Ïðîãðàììà ïîäãîòîâêè ïðåïîäàâàòåëåé. www.galileoteachers.org
- Îñîçíàíèå Âñåëåííîé. Ïðèâëå÷åíèå âíèìàíèÿ íå èìåþùèõ áëàãîïðèÿò-

íûõ óñëîâèé äåòåé ê êðàñîòå è âåëè÷èþ Âñåëåííîé. www.unawe.org
- Ñ Çåìëè âî Âñåëåííóþ. Âûñòàâêà ôîòîãðàôèé. www.fromearthtotheuniverse.org
- Ãëîáàëüíîå ðàçâèòèå àñòðîíîìèè. Ïðîôåññèîíàëüíûé (óíèâåðñèòåòû,

èññëåäîâàíèÿ), ïóáëè÷íûé (îáùåíèå, ÑÌÈ, ëþáèòåëè) è îáðàçîâàòåëüíûé
(øêîëû) àñïåêòû ðàçâèòèÿ àñòðîíîìèè. www.developingastronomy.org

ÌÃÀ-2009 áóäåò îöåíåí êà÷åñòâåííûì è êîëè÷åñòâåííûì àíàëèçîì ïî òîìó,
êàê áûëà äîñòèãíóòà êàæäàÿ öåëü â ðåçóëüòàòå ñîòåí íàöèîíàëüíûõ, ðåãèî-
íàëüíûõ è ãëîáàëüíûõ ìåðîïðèÿòèé. Äàííûå áóäóò ñîáðàíû àíêåòíûìè îí-
ëàéí-îïðîñàìè ïîñëå çàâåðøåíèÿ êàæäîãî ìåðîïðèÿòèÿ. Ñåêðåòàðèàò ÌÃÀ-
2009 áóäåò êîîðäèíèðîâàòü îöåíêó. Ñòðîãàÿ ïðîöåäóðà îöåíêè áóäåò èñõîäèòü
èç êàæäîé èç ÷åòûðåõ ôàç ïðîåêòà: Ïëàíèðîâàíèå (2006-2007), Ïîäãîòîâêà
(2008), Ïðîâåäåíèå ìåðîïðèÿòèé (2009), Çàêðûòèå, çàâåðøåíèå, îöåíêà (2010).

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè 99 ñòðàí è 14 îðãàíèçàöèé ñîîáùèëè î ñâîåì íàìå-
ðåíèè ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ïðîâåäåíèè ÌÃÀ-2009, è ìîæíî ðàññ÷èòûâàòü íà ñî-
çäàíèå áåñïðåöåäåíòíîé ñåòè óáåæäåííûõ ïîïóëÿðèçàòîðîâ è ïðîñâåòèòåëåé â
îáëàñòè àñòðîíîìèè. Â êàæäîé èç ñòðàí-ó÷àñòíèö ÌÃÀ ñîçäàí ñâîé íàöèî-
íàëüíûé êîìèòåò, çàäà÷àìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ êîîðäèíàöèÿ ìåðîïðèÿòèé Ãîäà
âíóòðè ñòðàíû è âçàèìîäåéñòâèå ñ ÌÀÑ. Êàê ïðàâèëî, ýòî – îðãàí, ïðåäñòàâëÿ-
þùèé àñòðîíîìîâ äàííîé ñòðàíû â Ìåæäóíàðîäíîì àñòðîíîìè÷åñêîì ñîþçå.
Â Ðîññèè Íàöèîíàëüíûé êîìèòåò, ðóêîâîäÿùèé ïîäãîòîâêîé ê ÌÃÀ-2009, âîç-
ãëàâëÿåò àêàäåìèê À.À.Áîÿð÷óê, ó÷åíûì ñåêðåòàðåì êîìèòåòà ÿâëÿåòñÿ ä.ô.-ì.í.
Î.Þ.Ìàëêîâ (ÈÍÀÑÀÍ, www.astronomy2009.ru/index.html). Íàöèîíàëüíûé Êî-
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ÝÊÑÒÐÅÌÀËÜÍÛÅ ÑÎÁÛÒÈß ÍÀ ÑÎËÍÖÅ

Â.Í.Èøêîâ

Íåäàâíèå ìîùíûå ñîëíå÷íûå ñîáûòèÿ â î÷åðåäíîé ðàç âûçâàëè èíòåðåñ îá-
ùåñòâà ê àêòèâíûì ÿâëåíèÿì íà Ñîëíöå, çíà÷èìî âëèÿþùèõ íà íàøó æèçíü. Âïåð-
âûå ïîíèìàíèå ýòîãî ôàêòà ïðèøëî â ñåðåäèíå XIX âåêà, êîãäà 28 àâãóñòà 1859
ãîäà íàáëþäàòåëè çàìåòèëè íà âèäèìîì äèñêå Ñîëíöà îáðàçîâàíèå áîëüøîé ñîë-
íå÷íîé ãðóïïû ïÿòåí. Àíãëèéñêèé àñòðîíîì-ëþáèòåëü Ð.Êýððèíãòîí 1 ñåíòÿáðÿ
1859 ãîäà âåë îáû÷íûå çàðèñîâêè ñîëíå÷íûõ ïÿòåí è, â êàêîé-òî ìîìåíò âðåìåíè,
åãî âíèìàíèå ïðèâëåêëè ÷åòûðå íåáîëüøèõ ÿðêèõ ïÿòíûøêà â óïîìÿíóòîé áîëü-
øîé ãðóïïå ïÿòåí (ðèñ.1). Ýòî áûëî ïåðâîå íàáëþäåíèå î÷åíü ìîùíîé, èëè, êàê
ýòî ïðèíÿòî ñåé÷àñ íàçûâàòü, ýêñòðåìàëüíîé ñîëíå÷íîé âñïûøêè. ×åðåç 17 ÷àñîâ
40 ìèíóò â Àìåðèêå è Åâðîïå áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû ñåðüåçíûå íàðóøåíèÿ ïðî-
âîäíîé òåëåãðàôíîé ñâÿçè, êîòîðûå ïðîäîëæàëèñü íåñêîëüêî ÷àñîâ. Ýòîé æå íî-
÷üþ ïîëÿðíûå ñèÿíèÿ íàáëþäàëèñü â Ðèìå, â Ãàâàíå è íà Ãàâàéÿõ. Â ïîñëåäóþ-
ùèå ãîäû òàêèå ñîáûòèÿ îòìå÷àëèñü â ðàäèîñâÿçè, â ïîëÿðíûõ ñèÿíèÿõ è â ìàã-
íèòíûõ áóðÿõ, à çàòåì è â íàçåìíûõ âîçðàñòàíèÿõ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé.

Â 17 öèêëå ïîäîáíûå âñïûøêè îòìå÷åíû â êîíöå ÿíâàðÿ – íà÷àëå ìàðòà
1942 ãîäà (4.8 ëåò ïîñëå òî÷êè ìàêñèìóìà öèêëà). Â 18 öèêëå – â íîÿáðå 1949
ãîäà (~2.3 ãîäà). Â 19 öèêëå – â íîÿáðå 1960 ãîäà (2.7 ãîäà) è â èþëå 1961 ãîäà
(3.3 ãîäà). Â 20 öèêëå – â àâãóñòå 1972 ãîäà (3.7 ãîäà). Â 21 öèêëå – â èþíå,
èþëå è äåêàáðå 1982 ãîäà (~3 ãîäà) è â êîíöå àïðåëÿ 1984 ãîäà (4.8 ãîäà), â 22
öèêëå – â ìàðòå 1989 ãîäà (ìàêñèìóì) è ñàìûå ìîùíûå çà ãîäû êîñìè÷åñêîé
ýðû âñïûøêè èþíÿ 1991 ãîäà (2.5 ãîäà).

Îïðåäåëåíèå ñîëíå÷íûõ ýêñòðåìàëüíûõ ñîáûòèé ïîëíîñòüþ è öåëèêîì çà-
âèñèò îò òåõ âîçìóùåíèé (çíà÷èìûõ îòêëîíåíèé îò ôîíîâûõ çíà÷åíèé) â îêî-
ëîçåìíîì êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå (ÎÊÏ) èëè â ëþáîé òî÷êå ñîëíå÷íîé ñè-
ñòåìû, êîòîðûå ïðîèçâîäÿò ñîëíå÷íûå àêòèâíûå ÿâëåíèÿ. Ïîñëåäíèå äàííûå
ñ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ ïîêàçàëè, ÷òî âîçìóùåíèÿ îò ñîáûòèé êîíöà îêòÿá-

ðÿ – íà÷àëà äåêàáðÿ 2003 ãîäà
ïðîøëè âñþ ãåëèîñôåðó
(ULYSES, CASSINI). Ñàìè ïî
ñåáå ñîëíå÷íûå àêòèâíûå ñîáû-
òèÿ, à ýòî âñåãäà âñïûøå÷íûå
ñîáûòèÿ – âñïûøêè è âûáðîñû
âîëîêîí, äàæå ìàêñèìàëüíûõ
áàëëîâ è ðàçìåðîâ îáû÷íî âû-
çûâàþò èíòåðåñ òîëüêî â óçêîì
êðóãó ñîëíå÷íûõ ôèçèêîâ, åñëè
îíè íå âûçûâàþò ñèëüíûõ ìàã-
íèòíûõ áóðü èëè ìîùíûõ ñîë-
íå÷íûõ ïðîòîííûõ ñîáûòèé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîçäåé-
ñòâèÿ ñîëíå÷íûõ àêòèâíûõ ÿâëå-
íèé íà ÎÊÏ ïðèíÿòî îöåíèâàòü
â ïÿòèáàëëüíîé øêàëå ïî òðåì
ïîçèöèÿì:

Ðèñ. 1. Çàðèñîâêà ïåðâîãî íàáëþäàåìîãî ñîëíå÷íîãî
ýêñòðåìàëüíîãî âñïûøå÷íîãî ñîáûòèÿ Ð.Êýððèíãòî-
íîì: A, B, C, D – óçëû ñîëíå÷íîé âñïûøêè â áåëîì
ñâåòå. (The First Recorded Solar Flare: on September 1,
1859. by Richard C. Carrington, Monthly Notices of the
Royal Astronomical Society, vol. 20, 13-15, 1860.)
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1. Ýëåêòðîìàãíèòíûé óäàð – âîçäåéñòâèå ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ âî
âðåìÿ ðàçâèòèÿ ìîùíîé ñîëíå÷íîé âñïûøêè, â îñíîâíîì, íà èîíîñôåðó (âíåçàï-
íûå èîíîñôåðíûå âîçìóùåíèÿ), êîòîðîå íàðóøàåò ðàäèîñâÿçü äî íåñêîëüêèõ ÷à-
ñîâ (R1–5): ïðè R5 âíåçàïíîå èîíîñôåðíîå âîçìóùåíèå è, ñîîòâåòñòâåííî, ðà-
äèîìîë÷àíèå äëèòñÿ áîëåå 3 ÷àñîâ.

2. Ñîëíå÷íûå ïðîòîííûå ñîáûòèÿ (ÑÏÑ) – ïðèõîä â ÎÊÏ ñîëíå÷íûõ çàðÿ-
æåííûõ ÷àñòèö – âîçäåéñòâóþò â îñíîâíîì íà ðàäèàöèîííóþ îáñòàíîâêó â
îêðåñòíîñòè Çåìëè, âûçûâàþò ðîñò ýëåêòðîííîé êîíöåíòðàöèè íàä ïîëÿðíû-
ìè øàïêàìè (ÏÏØ), íàðóøàÿ ðàäèîñâÿçü íà ïîëÿðíûõ òðàññàõ (S1–5): S5 ñî-
îòâåòñòâóåò ïîòîêó ïðîòîíîâ â 105 ÷àñòèö/(ñì2·ñ·ñòåð).

3. Âîçìóùåíèÿ ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ (ìàãíèòíûå áóðè) – ñëåäñòâèå ïðèõîäà â
ÎÊÏ ïîòîêîâ ñîëíå÷íîé ïëàçìû ïîâûøåííîé ïëîòíîñòè, ñêîðîñòè ÷àñòèö è òåì-
ïåðàòóðû, ñ óñèëåííûì ìàãíèòíûì ïîëåì (G1–5): ìàãíèòíîé áóðå, ó êîòîðîé çà-
ôèêñèðîâàí õîòÿ áû îäèí ãåîìàãíèòíûé èíäåêñ Êð=5, ïðèñâàèâàåòñÿ êëàññ G1,
ñîîòâåòñòâåííî, õîòÿ áû îäèí Êð=9 âûâîäèò ãåîìàãíèòíóþ áóðþ â êëàññ G5.

Òàêèì îáðàçîì, åñòåñòâåííî áûëî áû îïðåäåëèòü ñîëíå÷íûå ýêñòðåìàëü-
íûå ñîáûòèÿ êàê áîëüøèå ìîùíûå âñïûøå÷íûå ÿâëåíèÿ, ñëåäñòâèåì êîòîðûõ
â ÎÊÏ ÿâëÿåòñÿ îñóùåñòâëåíèå ìàêñèìàëüíûõ âîçìóùåíèé âî âñåõ òðåõ ïî-
çèöèÿõ, òî åñòü R5, S5, G5.

Îäíàêî, ÿâëåíèÿ S è G çàâèñÿò îò ëîêàëèçàöèè ñîëíå÷íîãî âñïûøå÷íîãî
ñîáûòèÿ íà âèäèìîì äèñêå Ñîëíöà, è îò ñàìîé ìîùíîé âñïûøêè âáëèçè çà-
ïàäíîãî ëèìáà Ñîëíöà âîçìóùåíèÿ ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ (ÿâëåíèå G) áóäóò
ìèíèìàëüíû, òàê êàê âñÿ ýíåðãèÿ êîðîíàëüíîãî âûáðîñà âåùåñòâà (òðàíçèåí-
òà) ýòîé âñïûøêè óéäåò ìèìî Çåìëè (4 íîÿáðÿ 2003 ãîäà). Ìîùíåéøàÿ âñïûøêà
íà âîñòî÷íîì ëèìáå íå ïðîÿâèòñÿ â G, è â âûñîêîýíåðãè÷íûõ ÷àñòèöàõ – ÿâëå-
íèå S, òàê êàê è ñîëíå÷íûå ïðîòîíû, è êîðîíàëüíûé âûáðîñ âåùåñòâà áóäóò
íàïðàâëåíû â ñòîðîíó îò Çåìëè (1 èþëÿ 1991 è 6 ìàðòà 1989 ãîäîâ). Ïîýòîìó
íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü âñå èçâåñòíûå ñîëíå÷íûå âñïûøå÷íûå ñóïåðñîáû-
òèÿ ñ ðàçëè÷íûõ òî÷åê çðåíèÿ, êàê èõ îñóùåñòâëåíèÿ â àòìîñôåðå Ñîëíöà, òàê
è â èõ âîçäåéñòâèÿõ íà ÎÊÏ è ãåëèîñôåðó.

Â òàáëèöå 1 ñîáðàíû íàèáîëåå èíòåíñèâíûå âñïûøêè â äèàïàçîíå (12.5–1
êýÂ = 1–8

o

A ). Çäåñü ñèòóàöèÿ ñ îöåíêîé ìîùíûõ ñîáûòèé çàòðóäíåíà òåì, ÷òî
íà ãåîñòàöèîíàðàõ GOES US, äàííûå ñ êîòîðûõ è äàþò èíôîðìàöèþ îá ýòèõ
ñîëíå÷íûõ âñïûøêàõ â Ñëóæáå Ñîëíöà, â ðàçëè÷íûå ãîäû óñòàíàâëèâàëèñü ôî-
òîìåòðû èçëó÷åíèÿ â äàííîì äèàïàçîíå âîëí ñ ðàçíûì ïîðîãîì íàñûùåíèÿ (çà-
ïèðàíèÿ) ïðèáîðîâ íà ñàìûå âûñîêèå çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè ïîòîêà. Â ýòîì
ñëó÷àå ðåíòãåíîâñêèé áàëë îïðåäåëÿåòñÿ äëÿ âñïûøåê íåñêîëüêî óñëîâíî – ïðî-
ïîðöèîíàëüíî âðåìåíè çàïèðàíèÿ ïðèáîðà. Äî 1976 ãîäà ïîðîã íàñûùåíèÿ äàí-
íûõ ôîòîìåòðîâ ñîîòâåòñòâîâàë èíòåíñèâíîñòè ïîòîêà 5.4·10-4 âò·ì-2 = Õ5.4.

Çíàìåíèòûå ñîëíå÷íûå âñïûøêè àâãóñòà 1972 ãîäà (íåñîìíåííî, ýêñòðå-
ìàëüíûå) ôîðìàëüíî èìåëè ðåíòãåíîâñêèé áàëë Õ>5.4. Äî íà÷àëà ðàáîòû ãåî-
ñòàöèîíàðà GOES 9 (àïðåëü 1996 ãîäà) ïîðîã íàñûùåíèÿ äåòåêòîðîâ ñîîòâåò-
ñòâîâàë óæå èíòåíñèâíîñòè ïîòîêà Õ=12.5, à ïîñëå, è äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè,
ýòîò ïîðîã äîñòèã çíà÷åíèÿ Õ=17.5. Ïîýòîìó áîëåå îáúåêòèâíî áûëî áû õà-
ðàêòåðèçîâàòü ðåíòãåíîâñêèé áàëë òàêèõ âñïûøåê ñ íàñûùåíèåì íå òîëüêî
ïîðîãîâûì çíà÷åíèåì ïðèáîðà, íî è äëèòåëüíîñòüþ ïðîìåæóòêà âðåìåíè çà-
ïèðàíèÿ ïðèáîðà. Ýêñòðàïîëÿöèÿ ðåíòãåíîâñêîãî ïîòîêà äëÿ î÷åíü ñèëüíûõ
âñïûøåê ñ äëèòåëüíûì íàñûùåíèåì âðÿä ëè îïðàâäàíà.
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Òàáëèöà 1
Íàèáîëåå ìîùíûå ñîëíå÷íûå âñïûøêè ïî èíòåíñèâíîñòè ïîòîêà èçëó÷åíèÿ

â äèàïàçîíå ìÿãêîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ (1–12.5 êýÂ)
ñ ðåíòãåíîâñêèì áàëëîì Õe≥10.0

Îöåíî÷íîå Ã/M/Ä Ðåíòãåíîâñêèé Âðåìÿ Ïîëîæåíèå Àêòèâíàÿ
ìåñòî áàëë íàñûùåíèÿ  íà Ñîëíöå îáëàñòü

1 1991/06/01 X>12.5 26m N25E90L248 6659
1 1991/06/06 X>12.5 26m N33E44L248 6659
1 2003/11/04 X>17.5 11m S19W83L286 10486
2 1991/06/15 X>12.5 22m N33W66L248 6659
3 1991/06/04 X>12.5 19m N30E70L248 6659
4 1991/06/11 X>12.5 17m N32W15L248 6659
?4 1972/08/07 X>5.4 >30m N14E40L010 331
4 2001/04/02 X>17.5 ? (X20) N19W90L152 9393
4 1989/08/16 X>12.5 ? (X20) S15W85L 5629
?5 1972/08/04 X>5.4 >20m N15E09L010 331
5 2003/10/28 X17.2 S16E08L286 10486
6 1989/03/06 X>12.5 ? (X15) N33E71L 5395
6 1978/07/11 X>12.5 ? (X15) N18E45L170 1203
6 2001/04/15 X14.4 S20W85L001 9415
7 1984/04/24 X>12.5 ? (X13) S11E45L334 4474
7 1989/10/19 X>12.5 ? (X13) S25E09L 5747

7 1982/12/15 X>12.5 ?(X12.9) S09E24L077 4026
8 1982/06/06 X12.0 S10E25L086 3763
9 1991/01/25 X10.7 S12E90L 6471

10 1982/12/17 X10.1 S08W20L089 4025
10 1984/05/20 X10.1 S07E53L357 4492
11 2003/10/29 X10.0 S15W02L286 10486
12 1991/06/09 X10.0 N32E13L248 6659

Íà ðèñ.2 ïðèâîäèòñÿ êðèâàÿ èíòåíñèâíîñòè ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ äëÿ
âñïûøêè 4 íîÿáðÿ 2003 ãîäà.

Ðèñ. 2. Êðèâàÿ èíòåíñèâíîñòè ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ äëÿ âñïûøêè 4 íîÿáðÿ 2003
ãîäà ñ íàñûùåíèåì ïîñëå ðåíòãåíîâñêîãî áàëëà Õ17.5. (http://sec.noaa.gov).
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Ê ñîæàëåíèþ, â ëèòåðàòóðå íå äëÿ êàæäîãî òàêîãî âñïûøå÷íîãî ñîáûòèÿ
ïðèâîäèòñÿ òàêàÿ èíôîðìàöèÿ, ê òîìó æå è çàêîí çàâèñèìîñòè âðåìåíè íàñû-
ùåíèÿ îò ðåíòãåíîâñêîãî áàëëà âñïûøêè íå èçâåñòåí. Åñëè ó÷èòûâàòü âðåìÿ
íàñûùåíèÿ äåòåêòîðîâ è îöåíêè çàâèñèìîñòè ýòîãî âðåìåíè îò ðåíòãåíîâñêî-
ãî áàëëà âñïûøêè, íàèáîëåå èíòåíñèâíûìè çà âñå âðåìÿ íàáëþäåíèÿ áûëè
ðåíòãåíîâñêèå âñïûøêè 1 è 6 èþíÿ 1991 ãîäà. Âðåìÿ çàïèðàíèÿ ïðèáîðà äîñ-
òèãàëî 26m, à åùå ó òðåõ âñïûøåê ýòîé æå àêòèâíîé îáëàñòè îíî áûëî ≥17m

ìèí. Ýòî õîðîøî ïîíèìàëè èññëåäîâàòåëè, ïåðâûìè ïîëó÷èâøèå èíôîðìà-
öèþ îá ýòèõ âñïûøêàõ, è äëÿ âñåõ íèõ áûë îñòàâëåí áàëë Õ>12.5 ñ óêàçàíèåì
âðåìåíè çàïèðàíèÿ ðåíòãåíîâñêîãî ôîòîìåòðà. Êðîìå òîãî, â äàííîé àêòèâ-
íîé îáëàñòè îñóùåñòâèëàñü âñïûøêà áàëëà Õ10.0. Ýòà îáëàñòü ÿâëÿåòñÿ íå-
ñîìíåííûì ëèäåðîì ïî êîëè÷åñòâó è ìîùíîñòè ñîëíå÷íûõ âñïûøåê çà âñþ
èñòîðèþ íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà. Èç òàáëèöû ñëåäóåò, ÷òî àêòèâíàÿ îáëàñòü îê-
òÿáðÿ 2003 ãîäà çàíèìàåò âòîðîå ìåñòî ïî êîëè÷åñòâó ìîùíûõ âñïûøåê.

Ñîâñåì äðóãàÿ êàðòèíà ïîëó÷èòñÿ, åñëè ðàñïîëîæèòü ìîùíûå ñîëíå÷íûå
âñïûøêè ïî ïîëíîìó ïîòîêó èçëó÷åíèÿ (ôëþýíñó) â òîì æå äèàïàçîíå, êîòî-
ðûé ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííî äîñòóïíûì äëÿ ïðÿìîãî ñðàâíåíèÿ îòäåëüíûõ ñîë-
íå÷íûõ âñïûøåê (ñì. òàáëèöó 2).

Òàáëèöà 2

Íàèáîëåå ìîùíûå ñîëíå÷íûå âñïûøêè ïî ñóììàðíîìó èíòåãðàëüíîìó ïîòîêó â
äèàïàçîíå ìÿãêîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ (1-12.5 êýÂ) ñ 1980 ãîäà

Äàòà    to            Áàëë (tí)  êîîðäèíàòû     ÀÎ ΣÔ (J/m2)

16.08.1989 00  54 Õ>12.5/2N     (?)  X20 S18W84 L076 AR5629 6.70
19.10.1989 12  32 X>12.5/4B     (?)  X13 S27E10 L211 AR5747 4.79
01.06.1991 14  56 X>12.5/1F     (26m) N25E90 L248 AR6659 4.44
04.06.1991 03  37 X>12.5/3B     (19m) N30E70 L248 AR6659 3.53
24.10.1989 17  36 X5.7/3B S30W57 L211 AR5747 3.01
02.11.1992 02  31 X9.0/LPS S22W102 L071 AR7321 2.877
15.06.1991 08  10 X>12.5/3B     (22m) N33W66 L248 AR6659 2.85
06.06.1991 00  58 X>12.5/4B     (26m) N33E44 L248 AR6659 2.55
04.11.2003 19  29 X>17.5/2B     (12m)  (X28) S19W83 L286 AR10486 2.30
29.09.1989 10  47 X9.8/1B S24W98 L220 AR5698 2.23
11.06.1991 01  56 X>12.5/3B     (17m) N31W17 L248 AR6659 1.81
28.10.2003 09  51 X17.2/4B S16E08 L286 AR10486 1.80

02.04.2001 21  32 X>17.5/LPS  (d≤5m) (X20) N19W90 L152 AR9393 1.50

Êàê âèäèì, è â ýòîé âûáîðêå áîëüøå ïîëîâèíû ìåñò çàíèìàþò âñïûøêè
èþíÿ 1991 ãîäà è îêòÿáðÿ 2003 ãîäà. Íàäî îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òî ïîëîâèíà
âñïûøå÷íûõ ñîáûòèé â ýòîé âûáîðêå – ýòî ïðèëèìáîâûå ñîáûòèÿ. Íàèáîëåå
âåðîÿòíî, ÷òî ýòî ñëåäñòâèå îñîáåííîñòåé ãåîìåòðè÷åñêîãî ðàñïîëîæåíèÿ
èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ.

Â òàáëèöå 3 ðàññìàòðèâàþòñÿ íàèáîëåå ìîùíûå ñîëíå÷íûå ïðîòîííûå
ñîáûòèÿ è èõ ñîëíå÷íûå èñòî÷íèêè.
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Òàáëèöà 3
Íàèáîëåå ìîùíûå ñîëíå÷íûå ïðîòîííûå ñîáûòèÿ è èõ ñîëíå÷íûå èñòî÷íèêè

N     Ã/Ì/Ä Å MeV Ïîòîê Pr Ïðèáîðû Fl áàëë Êîîðä. AÎ Sáàëë

1 1949/11/19 >435 4.1x101 IC 3+ S02W70 ?
2 1956/02/23 >435 2.5x102 IC, NM 3 N23W80 ?
3 1959/07/15 >88 2.4x102 BALLOON 3+ N17E07
4 1972/08/04 >10 8.6x104 MET X>5/3B N14E09 0331 S4
5 1991/03/22 >10 5.0x104 MET, GOES X9.4/2B S26E28 6555* S4
6 1989/10/19 >10 3.9x104 MET, GOES X>12/3B S25W09 5747 S4
7 2001/11/04 >10 3.17x104 GOES X1/3B N06W18 9684 S4
8 2003/10/28 >10 2.95x104 GOES X17.2/4B S16E08 10486* S4
9 1961/07/12 >10 2.5x104 PCA 3+ S07E22 S4

10 2000/07/14 >10 2.4x104 GOES X5/3B N22W07 9077 S4
11 1960/11/12 >10 2.1x104 PCA 3+ N26W05 S4
12 1960/11/15 >10 2.1x104 PCA 3+ N26W33 S4
13 2001/11/22 >10 1.89x104 GOES M9/2N S15W34 9704 S4
14 2000/11/8 >10 1.48x104 GOES M7.4/3F N10W77 9213 S4
15 1992/10/30 >10 1.37x104 MET, GOES X1/2B S22W61 7321 S4
16 2001/09/24 >10 1.3x104 GOES X2/2B S16E23 9632 S4
17 1989/08/12 >10 9.20x103 GOES X2.6/2B S16W38 5629 S3
18 1994/02/20 >10 6.98x103 MET, GOES M4/3B N09W02 7671 S3
19 1992/05/08 >10 4.55x103 MET, GOES M7.4/2N S25E07 7154 S3
20 1989/09/29 >10 4.50x103 MET, GOES X9.8/2N S32W90 5698 S3
21 1989/11/30 >10 4.34x103 MET, GOES X2.6/2N N25W52 5800 S3
22 1989/03/08 >10 3.50x103 MET, GOES X>12/3B N33E71 5395* S3
23 1991/06/11 >10 3.00x103 MET, GOES X>12/2B N32W15 6659* S3
24 1982/07/13 >10 2.90x103 GOES X7.1/3B N11E36 3804* S3

Â òàáëèöå 4 ïðèâîäÿòñÿ 20 íàèáîëåå ìîùíûõ è î÷åíü áîëüøèõ ìàãíèòíûõ
áóðü è èõ ðàçëè÷íûå ãåîìàãíèòíûå èíäåêñû.

Òàáëèöà 4
Î÷åíü áîëüøèå ìàãíèòíûå áóðè è èõ èñòî÷íèêè

N Ap* Aa* Dst Ã/Ì/Ä/UT Ä/UT M/Ä/UT ∆t Fl to Áàëë Êîîðä. ÀÎ
to Ap m te Ä/UT

1 312 429 1941/09/17/09 18/09 09/20/18 60 17/0735 3+ N08W08
2 293 372 339 1960/11/11/21 11/21 11/15/00 54 10/1009 3+ N29E20
3 285 441 599 1989/03/12/06 13/03 03/16/00 69 10/1837 X4 N32E22 5395
4 277 377 1940/03/23/00 24/12 03/27/03 78 23/1130 3 N27E37
5 258 253 287 1960/10/05/06 06/09 10/08/18 63 DSF
6 252 357 429 1959/07/14/09 15/06 07/17/00 42 14/0342 3+ N17E07
7 252 388 2003/10/28/09 29/06 11/01/12 78 28/0951 X17 S16E08 10486
8 251 312 327 1960/03/30/12 31/21 04/04/06 93 29/0650 2+ N12E31
9 241 279 387 1967/05/24/15 25/12 05/27/09 45 23/1835 3B N28E25

10 229 268 325 1982/07/11/18 13/15 07/15/21 78 09/0720 X9 N18E76 3776
11 228 287 307 1986/02/06/18 08/06 02/10/06 63 06/0608 X1 S08W02 4711
12 226 210 1940/03/28/18 29/15 04/02/06 87 27/1710 3 N12W17
13 223 290 125 1972/08/03/06 04/21 08/07/12 81 04/0617 X>5 N14E08 331
14 222 302 1941/07/04/06 05/00 07/08/00 69 03/1509 3+ N12E03
15 221 211 324 1957/09/01/15 04/12 09/06/21 105 31/1321 3 N25W02
16 216 314 330 1958/07/07/12 08/06 07/10/09 48 07/0020 3+ N28W07
17 215 329 1946/03/27/09 28/03 03/29/21 39 27/0410 3 N19E05
18 214 295 1946/09/21/06 22/03 09/24/18 63 19/0315 3 N21E08
19 212 254 1941/02/28/09 01/03 03/02/21 39 DSF
20 212 200 1946/07/25/21 26/18 07/28/06 36 25\1610 3+ N21E16
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Êàê ìîæíî ñðàâíèòü íàèáîëåå âñïûøå÷íî-àêòèâíûå îáëàñòè ìåæäó ñîáîé
ïî ñòåïåíè âñïûøå÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè? Ïîñëå ïîÿâëåíèÿ ðåíòãåíîâñêîãî
áàëëà âñïûøåê, îòðàæàþùåãî ôèçè÷åñêóþ âåëè÷èíó – èíòåíñèâíîñòü ïîòîêà
ìÿãêîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 1-12.5 êýÂ, Ï.Ìàê-Èíòîø ïðåä-
ëîæèë ðàññ÷èòûâàòü âñïûøå÷íûé èíäåêñ àêòèâíîé îáëàñòè ïî âñåì âñïûø-
êàì áàëëà Õ è Ì, îñóùåñòâèâøèìñÿ â äàííîé àêòèâíîé îáëàñòè, ïðèñâàèâàÿ
âñïûøêàì áàëëà Ì1 çíà÷åíèå 0.1, Ì2 – 0.2 è òàê äàëåå, à âñïûøêàì áàëëà
Õ1 – çíà÷åíèå 1, Õ2–2, Õ10–10 è òàê äàëåå.

Òàáëèöà 5 ïðåäñòàâëÿåò ðàíæèðîâàíèå íàèáîëåå âñïûøå÷íî-àêòèâíûõ
îáëàñòåé, íà÷èíàÿ ñ1972 ãîäà.

Òàáëèöà 5

Íàèáîëåå âñïûøå÷íî-ïðîäóêòèâíûå àêòèâíûå îáëàñòè 1970–2003 ãîäîâ

¹ CMP AR Ôo Lo Sp max R, S, G XRI Ì±ó

1 09 June 1991 6659 N31 248 2300 R5/S4/G4 >86.5 +2
2 29 October 2003 10486 S17 354 2610 R5/S5G5 >62.56 (73.06) +3.5
3 12 March 1989 5395 N34 257 3600 R5/S4/G5 57.0 -0.5
4 08 June 1982 3763 S08 086 1270 R4/S2/G- 42.4 +2.5
5 04 July 1974 0433 S14 156 1334 R4/S3/G- ≥41.4 +5.5
6 16 December 1982 4025 S06 089 500 R4/S2/G- 36.7 +3
7 23 March 1991 6555 S23 188 2530 R4/S5/G- 32.6 +1.5
8 15 July 1982 3804 N14 322 2960 R4/S4/G- 31.6 +2.5
9 14 July 1978 1203 N18 170 1600 R5/S2/G- 29.7 -1

10 10 April 2001 9415 S22 359  880 R4/S3/G- 28.73 +1
11 08 August 1989 5629 S17 076 1320 R5/S4/G4 ≥26.8 -0.5
12 04 August 1972 0331 N12 010 1330 R5?/S5/G5 ≥26.0 +3.5
13 11 November 1980 2779 S11 098 2000 R3/S1/G4 25.9 +1
14 28 March 2001 9393 N20 152 2440 R5/S2/G- >25.74 (28.24) +1
15 17 May 1990 6063 N34 321 940 R3/S3/G- 23.1 +1
16 12 January 1989 5312 S31 308 1800 R3/S1/G- 22.4 -0.5
17 28 April 1984 4474 S13 334 2160 R5/S3/G- 21.2 +5
18 18 June 1982 3776 N13 312 3300 R4/S1/G- 18.8 +3

ÑÌÐ – âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ àêòèâíîé îáëàñòè öåíòðàëüíîãî ìåðèäèàíà Ñîëíöà;
AR – íîìåð àêòèâíîé îáëàñòè â ñèñòåìå NOAA; Ôo – ñðåäíÿÿ øèðîòà àêòèâíîé îáëàñ-
òè; Lo – ñðåäíÿÿ êýððèíãòîíîâñêàÿ äîëãîòà àêòèâíîé îáëàñòè; XRI – ñóììàðíûé áàëë
âñåõ âñïûøåê áàëëà Õ è Ì â äàííîé àêòèâíîé îáëàñòè ïî Ìàê-Èíòîøó (âñïûøêè áàë-
ëà Õ èìåþò âåñ öåëûõ åäèíèö, òî åñòü Õ1 äàåò 1; âñïûøêè áàëëà Ì – äåñÿòûå äîëè; òî
åñòü Ì1 äàåò 0.1); R,S,G – êëàññû ìàêñèìàëüíûõ ñîáûòèé îò âñïûøåê â äàííîé àêòèâ-
íîé îáëàñòè â îêîëîçåìíîì êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå; M±y – ðàññòîÿíèå â ãîäàõ îò
òî÷êè ìàêñèìóìà ñîîòâåòñòâóþùåãî öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè (òî÷íîñòü 0.5 ãîäà).

Èòàê, ìû âèäèì, ÷òî ñîëíå÷íûå ýêñòðåìàëüíûå ñîáûòèÿ ïðîèñõîäÿò â áîëü-
øèõ, íî êîìïàêòíûõ, àêòèâíûõ îáëàñòÿõ. ×àùå âñåãî òàêèå âñïûøå÷íûå ñîáûòèÿ
ïðîèñõîäÿò â ñåðèè áîëüøèõ âñïûøåê. Ïîýòîìó ïðîãíîç òàêèõ ñîáûòèé âîçìî-
æåí ïðè ïîñòàíîâêå ñëóæáû, îòñëåæèâàþùåé âñïëûâàþùèå ìàãíèòíûå ïîòîêè.
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ÑÎËÍÅ×ÍÎ-ÇÅÌÍÛÅ ÑÂßÇÈ Â 23-Ì ÖÈÊËÅ
ÑÎËÍÅ×ÍÎÉ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ

 Ë.È.Ìèðîøíè÷åíêî

Ìîùíûå ñîëíå÷íûå ñîáûòèÿ ïîñëåäíèõ ëåò âíîâü âûçâàëè øèðîêèé èíòå-
ðåñ ê àêòèâíûì ÿâëåíèÿì íà Ñîëíöå. Ñîâðåìåííîå îáùåñòâî âñå áîëåå ïðîíè-
êàåòñÿ ñîçíàíèåì çíà÷èìîñòè ãðàíäèîçíûõ âîçìóùåíèé ñîëíå÷íî-çåìíîé ñðå-
äû, âëèÿþùèõ íà íàøó æèçíü. Ïîñëåäíèé 23-é öèêë ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè,
íà÷àâøèéñÿ â 1996 ãîäó, â íàñòîÿùåå âðåìÿ (ñåíòÿáðü 2008 ãîäà), âî-âèäèìî-
ìó, óæå çàêîí÷èëñÿ (ðèñ.1). Ýòîò öèêë îòëè÷àëñÿ ðÿäîì îñîáåííîñòåé, íà êî-
òîðûõ ìû ïîäðîáíåå îñòàíîâèìñÿ íèæå.

Íà ðèñ.1 îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå äâóõïèêîâàÿ ñòðóêòóðà ìàêñèìóìà
ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, ïîëó÷åííàÿ ïî äàííûì î ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèÿõ
÷èñëà ïÿòåí W. Òàêàÿ íåðåãóëÿðíîñòü, îäíàêî, ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íîé è äëÿ ïðå-
äûäóùèõ öèêëîâ («ïðîâàë Ãíåâûøåâà»). Ñîáñòâåííî ýêñòðåìàëüíûå ñîáûòèÿ
íà ñàìîì Ñîëíöå, îïðåäåëåíèå è êëàññèôèêàöèÿ ýêñòðåìàëüíûõ ñîáûòèé, îñî-
áåííî ñîëíå÷íûõ âñïûøåê, à òàêæå ìåòîäû èõ íàáëþäåíèÿ îïèñàíû â ñòàòüå
Â.Í.Èøêîâà. Íàìè îñíîâíîå âíèìàíèå áóäåò óäåëåíî «êîñìè÷åñêîé ïîãîäå»,
òî åñòü âîçìóùåíèÿì ìåæïëàíåòíîé ñðåäû è îêîëîçåìíîãî êîñìè÷åñêîãî ïðî-
ñòðàíñòâà (ÎÊÏ) â ðàìêàõ áîëåå îáùåé ïðîáëåìû ñîëíå÷íî-çåìíûõ ñâÿçåé.

Ðèñ.1. Âðåìåííîé õîä îæèäàåìîãî è íàáëþäàåìîãî ÷èñëà ñîëíå÷íûõ ïÿòåí â 23-åì öèêëå
(ïðèâåäåíû äàííûå íà êîíåö èþëÿ 2007 ãîäà)
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãåîôèçè÷åñêèå ýôôåêòû îò ñîëíå÷íûõ âîçìóùåíèé
(«ñîëíå÷íûõ áóðü») ïðèíÿòî ðàçáèâàòü íà òðè êëàññà è îöåíèâàòü èõ ïî
5-áàëëüíîé øêàëå:

1. Ýëåêòðîìàãíèòíûé óäàð (R1–5): âîçäåéñòâèå ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó-
÷åíèÿ âî âðåìÿ ìîùíîé ñîëíå÷íîé âñïûøêè, â îñíîâíîì, íà èîíîñôåðó (âíå-
çàïíûå èîíîñôåðíûå âîçìóùåíèÿ), êîòîðîå íàðóøàåò ðàäèîñâÿçü íà íåñêîëü-
êèõ ÷àñîâ. Ïðè R5 èîíîñôåðíîå âîçìóùåíèå (èîíîñôåðíàÿ áóðÿ) è, ñîîòâåò-
ñòâåííî, ðàäèîìîë÷àíèå äëèòñÿ áîëåå 3 ÷àñîâ.

2. Ñîëíå÷íûå ïðîòîííûå ñîáûòèÿ (ÑÏÑ) – ïðèõîä â ÎÊÏ ýíåðãè÷íûõ ñîë-
íå÷íûõ ÷àñòèö (S1–5). ×àñòèöû âîçäåéñòâóþò, â îñíîâíîì, íà ðàäèàöèîííóþ
îáñòàíîâêó â îêðåñòíîñòè Çåìëè (ðàäèàöèîííàÿ áóðÿ), à òàêæå âûçûâàþò ðîñò
ýëåêòðîííîé êîíöåíòðàöèè íàä ïîëÿðíûìè øàïêàìè (ÏÏØ), íàðóøàÿ ðàäèî-
ñâÿçü íà ïîëÿðíûõ òðàññàõ. Âîçìóùåíèå âûñøåãî êëàññà S5 ñîîòâåòñòâóåò
ïîòîêó ïðîòîíîâ â 105 ÷àñòèö/(ñì2·ñ·ñòåð).

3. Ìàãíèòíûå áóðè – âîçìóùåíèÿ ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ âñëåäñòâèå ïðèõîäà
â ÎÊÏ ïîòîêîâ ñîëíå÷íîé ïëàçìû ñ ïîâûøåííîé ïëîòíîñòüþ, ñêîðîñòüþ è
òåìïåðàòóðîé ÷àñòèö, ñ óñèëåííûì ìàãíèòíûì ïîëåì (G1–5). Ìàãíèòíîé áóðå,
ó êîòîðîé çàôèêñèðîâàí ãåîìàãíèòíûé èíäåêñ Êð=5, ïðèñâàèâàåòñÿ êëàññ G1,
à áóðå ñ ìàêñèìàëüíûì èíäåêñîì Êð=9, ñîîòâåòñòâåííî, êëàññ G5.

Ïî ñîâðåìåííûì ïðåäñòàâëåíèÿì, ñîëíå÷íàÿ âñïûøêà – ýòî ÷àñòü êðóïíî-
ìàñøòàáíîãî íåñòàöèîíàðíîãî ïðîöåññà, ñâÿçàííîãî ñ âûáðîñîì êîðîíàëüíîãî
âåùåñòâà (ÑÌÅ) è ãåíåðàöèåé ìîùíûõ óäàðíûõ âîëí. Îäíàêî ìåæäó ãåíåðàöè-
åé êðóïíîé âñïûøêè, âûáðîñîì ÑÌÅ è êîñìè÷åñêîé ïîãîäîé âáëèçè Çåìëè íåò
îäíîçíà÷íîé ñâÿçè, îñîáåííî äëÿ ñîáûòèé òèïà S èëè G. Èõ ãåîýôôåêòèâíîñòü
ñèëüíî çàâèñèò îò ëîêàëèçàöèè èñòî÷íèêà, òî åñòü ñîîòâåòñòâóþùåé âñïûøêè
íà âèäèìîì äèñêå Ñîëíöà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íàáëþäåíèÿ íà êîñìè÷åñêèõ àï-
ïàðàòàõ (ÊÀ) ïîêàçàëè, ÷òî, íàïðèìåð, âîçìóùåíèÿ îò ñîáûòèé êîíöà îêòÿáðÿ –
íà÷àëà 2003 ãîäà èìåëè ìåñòî íå òîëüêî íà îðáèòå Çåìëè (1 à.å.). Èõ ïðèçíàêè
áûëè îòìå÷åíû è â äðóãèõ ÷àñòÿõ ãåëèîñôåðû (ÊÀ Ulysses, Cassini), â òîì ÷èñëå
– íà ðàññòîÿíèÿõ ïîðÿäêà íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ à.å. îò Ñîëíöà (ÊÀ Voyager 2).

Â òàáëèöå 1 ïðèâåäåíû äàííûå î ãåîôèçè÷åñêèõ âîçìóùåíèÿõ êëàññà S –
íàçåìíûõ âîçðàñòàíèÿõ èíòåíñèâíîñòè ñîëíå÷íûõ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé (ÑÊË),
òî åñòü ñîëíå÷íûõ ÷àñòèö, óñêîðåííûõ äî ðåëÿòèâèñòñêèõ ýíåðãèé (ïî-àíãëèé-
ñêè èõ íàçûâàþò Ground Level Enhancement, èëè GLE). Ïåðâîå ïîäîáíîå ñîáû-
òèå áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî 28 ôåâðàëÿ 1942 ãîäà (GLE01). Ñ òåõ ïîð áûëî îò-
ìå÷åíî 70 òàêèõ ñîáûòèé, âêëþ÷àÿ ñàìîå áîëüøîå èç íèõ (GLE05, 23 ôåâðàëÿ
1956 ãîäà, 19-ûé öèêë ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè). Ïîñëåäíèì íàçåìíûì âîçðàñòà-
íèåì ÑÊË â 23-åì öèêëå áûëî óìåðåííîå ñîáûòèå 13 äåêàáðÿ 2006 ãîäà (GLE70).
Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ÷àñòîòà GLE â ýòîì öèêëå (16 ñîáûòèé çà 10 ëåò) îêàçàëàñü
ñóùåñòâåííî âûøå ñðåäíåé ìíîãîëåòíåé ÷àñòîòû (ïðèìåðíî 1 ñîáûòèå/ãîä).
Åùå îäíà âàæíàÿ äåòàëü: õîòÿ 23-èé öèêë ïî óðîâíþ àêòèâíîñòè, èçìåðÿåìîé â
÷èñëàõ Âîëüôà (W), çíà÷èòåëüíî óñòóïàë 19-îìó öèêëó (120 ïðîòèâ 200 ñîîò-
âåòñòâåííî, ïî ìàêñèìàëüíûì ñðåäíåìåñÿ÷íûì çíà÷åíèÿì W), èìåííî â 23-åì
öèêëå, 20 ÿíâàðÿ 2005 ãîäà, áûëî çàôèêñèðîâàíî âòîðîå ïî àìïëèòóäå GLE69.
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Òàáëèöà 1
Íàçåìíûå âîçðàñòàíèÿ ñîëíå÷íûõ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé â 1997-2006 ãîäàõ

GLE No. GLE Date Flare Position Onset UT Flare  Há/X Data Reference

55 06 Nov 1997 18S 68W 1149 2B/X9.4 SGD 640A 29
56 02 May 1998 15S 15W 1334 3B/X1.1 SGD 646A 28
57 06 May 1998 11S 65W 0758 1N/X2.7 NM Database
58 24 Aug 1998 18N 09E 2148 3B/M7.1 NM Database
59 14 Jul 2000 22N 07W 1003 3B/X5.7 NM Database
60 15 Apr 2001 20S 85W 1319 2B/X14.4 NM Database
61 18 Apr 2001 23S W117 0211   —/— NM Database
62 04 Nov 2001 06N 18W 1603 3B/1.3 NM Database
63 26 Dec 2001 08N 54W 0432 —/M7.1 NM Database
64 24 Aug 2002 02S 81W 0049 —/X3.1 NM Database
65 28 Oct 2003 16S 08E 1100 4B/X17.2 NM Database
66 29 Oct 2003 19S 09W 2037 —/X10 NM Database
67 02 Nov 2003 18S 59W 1718 2B/X8.3 NM Database
68 17 Jan 2005 15N 25W 0659 3B/X3.8 NM Database
69 20 Jan 2005 14N 61W 0639 2B/X7.1 NM Database
70 13 Dec 2006 06S 23W 0217 4B/X3.4 NM Database

Â Òàáëèöå 2 ïðåäñòàâëåíà «èåðàðõèÿ» GLE ïî èõ ðàíãó (ïî àìïëèòóäàì).
Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü ñ ïîìîùüþ èîíèçàöèîííûõ êàìåð (IC), ñòàíäàðò-
íûõ ñ÷åò÷èêîâûõ òåëåñêîïîâ (MT) è ìèðîâîé ñåòè íåéòðîííûõ ìîíèòîðîâ
(NM); ñèìâîë N.O. óêàçûâàåò íà îòñóòñòâèå íàáëþäåíèé. Íà ñòàíäàðòíûõ
ìþîííûõ òåëåñêîïàõ 20 ÿíâàðÿ 2005 ãîäà íå áûëî çàìåòíîãî âîçðàñòàíèÿ;
îäíàêî íåêîòîðûå íåñòàíäàðòíûå ìþîííûå òåëåñêîïû çàðåãèñòðèðîâàëè ñòà-
òèñòè÷åñêè çíà÷èìûå ýôôåêòû â ìþîííîé êîìïîíåíòå. ×òî êàñàåòñÿ íåéòðîí-
íîé êîìïîíåíòû, òî ïî 15-ìèíóòíûì äàííûì ìîíèòîðîâ ñîáûòèå GLE69 ïðè-
ìåðíî â 1.5 ðàçà óñòóïàëî ïî àìïëèòóäå ñîáûòèþ ¹1 â Òàáëèöå 2.

Òàáëèöà 2
Èåðàðõèÿ íàèáîëåå âûäàþùèõñÿ GLE ïî âåëè÷èíå àìïëèòóäû

(â ïðîöåíòàõ ê ôîíîâîìó óðîâíþ) â ñîëíå÷íûõ öèêëàõ 17-23 (1942-2008 ãîäû)

Rank Observation  Flare Flare Ionization Muon Neutron
     Date Position Importance Chamber Telescope Monitor

1 23 Feb  1956 N25W85 3+ 300 280 4554 (15-min data)
2 20 Jan   2005 14N 61W 2B/X7.1 N.O. No increase? 4527.4 (1-min data)
3 19 Nov 1949 S02W70 3+ 41 70 563
4 29 Sep  1989 24S ~105W 1B/X9 N.O. 41 373
5 25 Jul   1946 22N 15E 3+ 20 N.O. N.O.
6 28 Feb  1942 07N 04E 3+ 15 N.O. N.O.
7 07 Mar 1942 07N 90W – 14 N.O. N.O.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ëþáàÿ êëàññèôèêàöèÿ ÑÏÑ, êðîìå ïîëîæå-
íèÿ è ìîùíîñòè èñòî÷íèêà (âñïûøêè), ñèëüíî çàâèñèò òàêæå îò êëþ÷åâûõ
ïàðàìåòðîâ ÑÊË, âûáðàííûõ äëÿ ñðàâíåíèÿ (ôîðìà ñïåêòðà, èíòåíñèâíîñòü
èëè ôëþåíñ ÷àñòèö, ïîðîãîâàÿ ýíåðãèÿ èëè èíòåðâàë ðàññìàòðèâàåìûõ ýíåð-
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ãèé è òîìó ïîäîáíîå). Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ äàííûìè Òàáëèöû 3, ãäå ïðèâå-
äåíû ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè ïðîòîíîâ ñ ýíåðãèåé áîëåå 10
ÌýÂ âáëèçè Çåìëè ïî èçìåðåíèÿì íà êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòàõ â 23-åì öèêëå
ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Âèäíî, â ÷àñòíîñòè, ÷òî ñîáûòèå GLE69, ñòîëü âû-
äàþùååñÿ ïðè íàáëþäåíèÿõ â ðåëÿòèâèñòñêîé îáëàñòè ýíåðãèé (¹2 â Òàáëè-
öå 2), îêàçàëîñü ëèøü íà òðåòüåì ìåñòå â Òàáëèöå 3, ïðîïóñòèâ âïåðåäè ñåáÿ
ìîùíûå ÑÏÑ 14 èþëÿ 2000 è 28 îêòÿáðÿ 2003 ãîäîâ.

Òàáëèöà 3
Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïîòîêîâ ñîëíå÷íûõ ïðîòîíîâ ñ ýíåðãèåé

áîëåå 10 ÌýÂ ïî íàáëþäåíèÿì íà îðáèòå Çåìëè â 23-åì öèêëå

Event Event Flare Flare Onset Maximum I (max)
Number Date Position Importance UT UT (cm2s sr)-1

1 06.11.1997 18S 68W 2B/X9.4 12:25 07.11./02:55 495
2 14.07.2000 22N 07W 3B/X5.7 10:40-45 15.07 /11:45 21500
3 15.04.2001 20S 85W 2B/X14.4 14:00 15.04/19:05 782
4 28.10.2003 16S 08E 4B/X17.2 11:45 29.10/06:15 29500
5 02.11.2003 18S 59W 2B/X8.3 — 03.11/08:15 1570
6 20.01.2005 14N 61W 4B/X3.4 06:50 20.01/08:10 1860

Óêàçàííàÿ ðàçíèöà åùå íàãëÿäíåå âèäíà èç ðèñ.2, ãäå ñîáûòèÿ ñðàâíèâà-
þòñÿ ïî ôîðìå âðåìåííîãî õîäà èíòåíñèâíîñòè ïðîòîíîâ ñ ýíåðãèåé áîëåå
100 ÌýÂ (ëåâàÿ ïàíåëü). Íà ïðàâîé ïàíåëè ìîæíî âèäåòü, êàê òå æå ñîáûòèÿ
ðàçëè÷àþòñÿ ïî ôëþåíñó ïðîòîíîâ (òî åñòü ïî ñóììàðíîìó ïîòîêó ïðîòîíîâ
çà ñîáûòèå). Òàê, GLE05 (23 ôåâðàëÿ 1956 ãîäà) ïðåîáëàäàåò íàä ñîáûòèåì
GLE69 (20 ÿíâàðÿ 2005 ãîäà) â îáëàñòè ðåëÿòèâèñòñêèõ ýíåðãèé, íî óñòóïàåò
ïîñëåäíåìó â íåðåëÿòèâèñòñêîé îáëàñòè. Ïðè ýòîì ñóììàðíûé ôëþåíñ ïðî-
òîíîâ äëÿ ñåðèè èç íåñêîëüêèõ ÑÏÑ, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â îêòÿáðå 1989 ãîäà,
ïðåîáëàäàåò íàä ôëþåíñàìè, âû÷èñëåííûìè äëÿ äðóãèõ ñîáûòèé. Ôàêòè÷åñ-
êè, îêòÿáðüñêèå ñîáûòèÿ 1989 ãîäà îñòàþòñÿ ïîêà íåïðåâçîéäåííûì çà âñþ
èñòîðèþ êîñìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé â îáëàñòè ýíåðãèé 1-10 ÌýÂ.

Ðèñ.2. Ñðàâíåíèå íàèáîëåå ìîùíûõ ÑÏÑ ïî âðåìåííîìó õîäó èíòåíñèâíîñòè ïðîòîíîâ ñ
ýíåðãèåé áîëåå 100 ÌýÂ (ëåâàÿ ïàíåëü). Íà ïðàâîé ïàíåëè ïðèâåäåíû ôëþåíñû ïðîòîíîâ,
âû÷èñëåííûå ïî äàííûì ÊÀ äëÿ òåõ æå ñîáûòèé â 19-23-åì öèêëàõ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè.
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Ðàññìîòðèì òåïåðü ãåîôèçè÷åñêèå âîçìóùåíèÿ êëàññà G, à èìåííî – ãåî-
ìàãíèòíûå áóðè ñ ìàêñèìàëüíîé àìïëèòóäîé G5. Â Òàáëèöå 4 ïåðå÷èñëåíû íàè-
áîëåå ñèëüíûå ãåîìàãíèòíûå áóðè, çàðåãèñòðèðîâàííûå íà Çåìëå â 19-23-åì
öèêëàõ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Âèäíî, ÷òî â ýòîò ñïèñîê èç äåâÿòè ñîáûòèé ïî-
ïàëè øåñòü áóðü, ñèëüíî âîçìóùàâøèõ ãåîìàãíèòíîå ïîëå èìåííî â 23-åì öèê-
ëå. Ïðè ýòîì òðè èç íèõ ïðîèçîøëè â îêòÿáðå-íîÿáðå 2003 ãîäà. Áîëåå äåòàëü-
íûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî îáùèé óðîâåíü ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè 2003
ãîäà îêàçàëñÿ ñóùåñòâåííî âûøå, ÷åì â ëþáîé äðóãîé ãîä 23-ãî öèêëà.

Òàáëèöà 4
Ñàìûå ñèëüíûå ãåîìàãíèòíûå áóðè â ñîëíå÷íûõ öèêëàõ 19-23

Onset Onset Duration, Maximum Minimum
Date Time, UT hours Êp-index Dst-index, nT

1958.02.11 01:24 88 9 -426
1959.07.15 08:00 57 9 -429
1989.03.13 01:27 77 9 -589
2000.04.06 ~15:00 33 9- -321
2000.07.15 14:37 24 9 -300
2001.03.31 00:52 68 9- -387
2003.10.29 06:11 34 9 -345
2003.10.30 ~16:00 41 9 -401
2003.11.20 08:03 28 9- -465

Êîíåö îêòÿáðÿ 2003 ãîäà, ïî èòîãàì ìíîãèõ èññëåäîâàíèé, îêàçàëñÿ ñàìûì
âîçìóùåííûì ïåðèîäîì 23-ãî öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Ýòî ñòàëî ðåçóëüòà-
òîì êðàòêîâðåìåííîãî ìîùíîãî âñïëåñêà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Â ýòîé ñâÿçè
ìîæíî âñïîìíèòü àâãóñò 1972 ãîäà, è ýòà àíàëîãèÿ âïîëíå åñòåñòâåííà, õîòÿ ñîë-
íå÷íûå âñïûøêè è ìàãíèòíûå áóðè îñåíüþ 2003 ãîäà îêàçàëèñü ÿâíî ìîùíåå òåõ,
÷òî ñëó÷àëèñü ðàíåå. Óðîâåíü ìàðòîâñêîé áóðè 1989 ãîäà, îäíàêî, îñòàëñÿ íå-
ïðåâçîéäåííûì, íî îíà ñåé÷àñ âûãëÿäèò íå ñòîëü èñêëþ÷èòåëüíîé, êàê ïðåæäå.

Ó÷åíûå ìíîãèõ ñòðàí âñåñòîðîííå èññëåäîâàëè ñîáûòèÿ 2003 ãîäà ïî äàí-
íûì ÊÀ (RHESSI, ACE, SOHO, GOES, CORONAS-F, Meteor-3, Express è äð.).
Èñïîëüçîâàëèñü òàêæå äàííûå íàáëþäåíèé íà ðîññèéñêîì ñåãìåíòå Ìåæäóíà-
ðîäíîé Êîñìè÷åñêîé Ñòàíöèè (ÌÊÑ), íàçåìíûå íàáëþäåíèÿ ìàãíèòíûõ áóðü,
êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé, âîçìóùåíèé èîíîñôåðû è òîìó ïîäîáíîå. Íà áîðòó ÌÊÑ,
íàïðèìåð, áûëè îòìå÷åíû çíà÷èòåëüíûå óâåëè÷åíèÿ ðàäèàöèîííûõ äîç. Êîñìî-
íàâòû íà ÌÊÑ ïåðåõîäèëè â ìîäóëü, çàùèùåííûé îò ðàäèàöèè. Áûëè âûïóùåíû
îïîâåùåíèÿ î ðàäèàöèîííûõ óñëîâèÿõ íà ñàìîëåòíûõ âûñîòàõ, à òðàññû íåêîòî-
ðûõ òðàíñàòëàíòè÷åñêèõ ïåðåëåòîâ áûëè ñäâèíóòû íà áîëåå íèçêèå øèðîòû, ÷òî-
áû èçáåæàòü ïîïàäàíèÿ â çîíû âòîðæåíèÿ ýíåðãè÷íûõ ÷àñòèö â àòìîñôåðó.

Îòìå÷àëèñü ìíîãî÷èñëåííûå ñáîè â ýëåìåíòàõ ïîëóïðîâîäíèêîâîé ýëåêò-
ðîíèêè, â òîì ÷èñëå îøèáêè ïàìÿòè è ñáîè â áîðòîâûõ êîìïüþòåðàõ ÊÀ, ñëó-
÷àè ïîòåðè òåëåìåòðèè, ñíèæåíèÿ ìîùíîñòè ïèòàþùèõ ñîëíå÷íûõ áàòàðåé,
íàðóøåíèÿ â ñèñòåìàõ îðèåíòàöèè, ïîÿâëåíèå âûñîêèõ ýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåí-
öèàëîâ è íàâîäîê, íàðóøåíèÿ â ðàäèîñâÿçè è ñèñòåìàõ ãëîáàëüíîãî ïîçèöèîíè-
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ðîâàíèÿ. Ïîñòóïàëè òàêæå ñîîáùåíèÿ îá îòêëþ÷åíèè íåêîòîðûõ ñèñòåì ýëåêò-
ðîñíàáæåíèÿ â Øâåöèè è îá îòäåëüíûõ ðåãèîíàëüíûõ ïðîáëåìàõ â ñåòÿõ ýëåê-
òðîñíàáæåíèÿ ÑØÀ â ýòîò ïðîìåæóòîê âðåìåíè, õîòÿ èç ýòèõ ñîîáùåíèé íå
âïîëíå î÷åâèäíà ñâÿçü ñ ôàêòîðàìè “êîñìè÷åñêîé ïîãîäû” â ýòèõ ñëó÷àÿõ.

Êàê ïîêàçàë àíàëèç ìíîãî÷èñëåííûõ äàííûõ, ìàãíèòíûå è ðàäèàöèîííûå
áóðè â îêòÿáðå-íîÿáðå 2003 ãîäà îêàçàëè ñåðüåçíîå âîçäåéñòâèå íà ðàáîòó
ñïóòíèêîâîé àïïàðàòóðû. Íåêîòîðàÿ ÷àñòü àïïàðàòóðû áûëà ïîëíîñòüþ èëè
âðåìåííî ïîâðåæäåíà, âûêëþ÷åíà èëè ïåðåâîäèëàñü â áåçîïàñíûé äëÿ íåå
ðåæèì ðàáîòû. Êàê îáû÷íî â ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ, îòäåëüíûå íàó÷íûå èçìåðå-
íèÿ íà ñïóòíèêàõ è êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòàõ â ýòî âðåìÿ îêàçàëèñü îñëîæíåí-
íûìè, èñêàæåííûìè èç-çà ýôôåêòîâ íàñûùåíèÿ è ïîìåõ â äàò÷èêàõ, èëè äàæå
ñîâñåì íåâîçìîæíûìè. Öåëûé ðÿä àñòðîôèçè÷åñêèõ íàáëþäåíèé áûë ïðåðâàí
ïî ýòèì ïðè÷èíàì. Ïðèâåäåì ëèøü äâà õàðàêòåðíûõ ïðèìåðà.

Êîñìè÷åñêèé àïïàðàò Mars Odyssey â îêòÿáðå-íîÿáðå 2003 ãîäà íàõîäèëñÿ
íà îðáèòå èñêóññòâåííîãî ñïóòíèêà Ìàðñà (ñàì Ìàðñ â ýòî âðåìÿ îòñòîÿë íà
óãîë îêîëî 23° ê âîñòîêó îò ëèíèè Ñîëíöå-Çåìëÿ). Óñòàíîâëåííûé íà áîðòó
ÊÀ ïðèáîð HEND (High Energy Neutron Detector) çàðåãèñòðèðîâàë ñîáûòèÿ
îêòÿáðÿ 2003 ãîäà â ðàçëè÷íûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ êàíàëàõ äëÿ æåñòêîãî ýëåêòðî-
ìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ è íåéòðîíîâ îò íåñêîëüêèõ äîëåé ýB äî 15 ÌýÂ. Áûëî
îáíàðóæåíî ñèëüíîå âîçðàñòàíèå ïîòîêîâ â óêàçàííûå ïåðèîäû âðåìåíè, à
òàêæå ìîäóëÿöèÿ ñ ïåðèîäîì îáðàùåíèÿ ñïóòíèêà âîêðóã Ìàðñà. Â äàííûõ
ïðèáîðà HEND, îäíàêî, èìåþòñÿ áîëüøèå ïðîáåëû, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò
ïåðèîäó âðåìåíè ñ 28 îêòÿáðÿ ïî 6 íîÿáðÿ, êîãäà ïðèáîð ïðèøëîñü âûêëþ-
÷àòü (!) âî èçáåæàíèå ïîâðåæäåíèé âñëåäñòâèå áîëüøèõ ïîòîêîâ èçëó÷åíèÿ
ïîñëå ïðåäûäóùèõ âñïûøåê. Ïðèðîäà ñèãíàëîâ 27–28 îêòÿáðÿ, 28–29 îêòÿá-
ðÿ, 6 íîÿáðÿ è 21–22 íîÿáðÿ ñâÿçàíà ñ ñîëíå÷íûìè ñîáûòèÿìè, èìåâøèìè
ìåñòî çà íåñêîëüêî äíåé äî òîãî. Èìåííî òàêîâî ïðîëåòíîå âðåìÿ äëÿ ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ñîëíå÷íîãî âåòðà îò Ñîëíöà äî îðáèòû Ìàðñà.

Äðóãîé ïðèìåð îñëîæíåíèé ïðè êîñìè÷åñêèõ íàáëþäåíèÿõ ñâÿçàí ñ ñîáû-
òèåì 14 èþëÿ 2000 ãîäà (åãî åùå íàçûâàþò Bastille Day Event). Êàê âèäíî èç
Òàáëèöû 3, ýòî ñîáûòèå îòëè÷àëîñü î÷åíü áîëüøèì ïîòîêîì ïðîòîíîâ ñ ýíåðãè-
åé áîëåå 10 ÌýÂ, à ïî ôëþåíñó áûëî ñðàâíèìî ñ ñîáûòèåì 28 îêòÿáðÿ 2003 ãîäà
(ðèñ.2). Ïîýòîìó íåò íè÷åãî óäèâèòåëüíîãî â òîì, ÷òî èç-çà îáëó÷åíèÿ ýíåðãè÷-
íûìè ïðîòîíàìè ñïóòíèêîâûõ ïðèáîðîâ áûëà ñóùåñòâåííî çàòðóäíåíà êà÷å-
ñòâåííàÿ ðåãèñòðàöèÿ ñàìèõ ñîëíå÷íûõ ÿâëåíèé, íàïðèìåð, âûáðîñîâ êîðîíàëü-
íîãî âåùåñòâà (ÑÌÅ). Òàêàÿ ñèòóàöèÿ èìåëà ìåñòî íà áîðòó êîñìè÷åñêîé îá-
ñåðâàòîðèè SOHO. Ñåðèÿ èç òðåõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ôîòîãðàôèé ÑÌÅ (ðèñ.3) ñ
áîðòà SOHO äàåò ÷åòêîå ïðåäñòàâëåíèå î òîì, êàê áûñòðî (â òå÷åíèå ÷àñà) èçîá-
ðàæåíèå ÑÌÅ (êîðîíîãðàô LASCO/SOHO) ñòàíîâèëîñü âñå áîëåå «ìóòíûì»
èç-çà òîãî, ÷òî «ôîíîâûé ïðèáîð» (Coronal and Diagnostic Spectrometer) ïîäâåð-
ãàëñÿ âñå áîëüøåìó âîçäåéñòâèþ ýíåðãè÷íûõ ñîëíå÷íûõ ÷àñòèö.

×òîáû ïîíÿòü âñþ ñîâîêóïíîñòü ïðîöåññîâ, âîâëå÷åííûõ â ñîáûòèÿ òèïà 14
èþëÿ 2000, 28 îêòÿáðÿ 2003 ãîäîâ è èì ïîäîáíûõ, áûëè ïðåäëîæåíû ðàçíîîá-
ðàçíûå ôèçè÷åñêèå ñöåíàðèè è ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè íàáëþäàâøèõñÿ ãåëèî-
è ãåîôèçè÷åñêèõ âîçìóùåíèé. Îäíàêî ñ ôèçè÷åñêîé è ïðàêòè÷åñêîé òî÷åê çðå-
íèÿ âîçíèêàåò âîïðîñ, ÿâëÿþòñÿ ëè òàêèå ýêñòðåìàëüíûå ñîáûòèÿ çàêîíîìåð-
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íûìè èëè ñëó÷àéíûìè, åñëè ðàññìàòðèâàòü äëèííóþ øêàëó âðåìåíè? Àíàëèç
ìíîãî÷èñëåííûõ äàííûõ ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè÷èíû ïîäîáíûõ ñîëíå÷íûõ è ãå-
ëèîñôåðíûõ ÿâëåíèé íå îãðàíè÷èâàþòñÿ òîëüêî àêòèâíûìè îáëàñòÿìè è àòìîñ-
ôåðîé Ñîëíöà íàä íèìè. Â äåéñòâèòåëüíîñòè èñòî÷íèêè ýíåðãèè è äâèæóùèå
ñèëû ýòèõ ïðîöåññîâ ðàññðåäîòî÷åíû áîëåå ãëîáàëüíî ïî ïîâåðõíîñòè Ñîëíöà.

Õàðàêòåðíî, ÷òî áîëüøèíñòâî èç ñîáûòèé GLE â 23-åì öèêëå ïðîèçîøëè
íà ôàçå ñïàäà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Îñîáåííî ïîðàæàåò â ýòîì êîíòåêñòå
GLE69 (20 ÿíâàðÿ 2005 ãîäà), êîòîðîå îêàçàëîñü âòîðûì ïî âåëè÷èíå ïîñëå
çíàìåíèòîãî ñîáûòèÿ GLE05 (23 ôåâðàëÿ 1956 ãîäà), êîòîðîå, íàïðîòèâ, íà-
áëþäàëîñü íà âîñõîäÿùåé âåòâè 19-îãî öèêëà. Ýòî ìîæåò îçíà÷àòü, ÷òî ìàêñè-
ìàëüíûå âîçìîæíîñòè ñîëíå÷íîãî óñêîðèòåëÿ  (èëè óñêîðèòåëåé) çàâèñÿò íå
îò àáñîëþòíîé âûñîòû öèêëà (ïî ÷èñëàì Âîëüôà), à îò ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ
ìàãíèòíûõ ïîëåé â àòìîñôåðå Ñîëíöà, ãäå è ïðîèñõîäèò îñíîâíîå óñêîðåíèå
ÑÊË äî ìàêñèìàëüíûõ ýíåðãèé, äîñòèãàþùèõ, ïî íåêîòîðûì äàííûì, ïî êðàé-
íåé ìåðå, 100 ÃýÂ (äëÿ ïðîòîíîâ).

Äðóãîé âàæíûé âûâîä ñîñòîèò â òîì, ÷òî ýêñòðåìàëüíûå ñîáûòèÿ íà Ñîë-
íöå è â ãåëèîñôåðå – ýòî, äåéñòâèòåëüíî, «áîëüøàÿ ðåäêîñòü», íî íå òàêîå óæ
èñêëþ÷èòåëüíîå ÿâëåíèå â æèçíè íàøåãî Ñîëíöà. Íå ñëåäóåò, îäíàêî, çàáû-
âàòü, ÷òî íàäåæíûå (äîêóìåíòàëüíûå) ñâåäåíèÿ î ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè èìå-
þòñÿ âñåãî çà ïîñëåäíèå äâà ñ ïîëîâèíîé ñòîëåòèÿ, èíäåêñû ãåîìàãíèòíîé
âîçìóùåííîñòè èìåþòñÿ ëèøü ñ 1932 ãîäà, âîçðàñòàíèÿ ÑÊË ðåãèñòðèðóþòñÿ
ñ 1942 ãîäà, à ÑÌÅ áûëè îòêðûòû ëèøü îêîëî 35 ëåò íàçàä. Èíûìè ñëîâàìè,
èìåþùèåñÿ ðÿäû íàáëþäåíèé ÿâíî íåäîñòàòî÷íû äëÿ òîãî, ÷òîáû äåëàòü óâå-
ðåííûå âûâîäû î ïðèðîäå è ÷àñòîòå ýêñòðåìàëüíûõ ñîáûòèé.

Âûøå ìû íå ðàññìàòðèâàëè óñëîâèÿ âíóòðè çåìíîé ìàãíèòîñôåðû è ïðèâåëè
ëèøü îòäåëüíûå ðåçóëüòàòû, îòíîñÿùèåñÿ ê óñëîâèÿì çà åå ïðåäåëàìè – â ãåëèî-
ñôåðå. Ðàçóìååòñÿ, â ïåðèîäû ýêñòðåìàëüíîé ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè è áîëüøèõ
ãåîôèçè÷åñêèõ âîçìóùåíèé íàáëþäàëèñü íåîáû÷íî ìîùíûå ïîëÿðíûå ñèÿíèÿ –
îò Ìóðìàíñêà äî Àôèí, îò Àëÿñêè äî Òåõàñà, îò Àíòàðêòèêè äî Íîâîé Çåëàíäèè.
Áûëè òàêæå îòìå÷åíû ìíîãî÷èñëåííûå ýôôåêòû ñóùåñòâåííîãî âîçäåéñòâèÿ ñîë-
íå÷íîãî âîëíîâîãî èçëó÷åíèÿ è ýíåðãè÷íûõ ÷àñòèö íà îçîííûé ñëîé çåìíîé àò-
ìîñôåðû, ãëîáàëüíóþ öåïü àòìîñôåðíîãî ýëåêòðè÷åñòâà è òàê äàëåå.

Ðèñ.3. Ïîìóòíåíèå èçîáðàæåíèÿ îò ñïóòíèêîâîãî äåòåêòîðà (Coronal and Diagnostic
Spectrometer, CDS/SOHO) çà ñ÷åò åãî îáëó÷åíèÿ ïîòîêîì ýíåðãè÷íûõ ñîëíå÷íûõ ÷àñ-
òèö îò âñïûøêè 14 èþëÿ 2000 ãîäà.
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Ñèìâîëè÷íî, ÷òî áóðíûé 2003 ãîä çàêîí÷èëñÿ ìàëîé ìàãíèòíîé áóðåé,
êîòîðàÿ íà÷àëàñü âå÷åðîì 31 äåêàáðÿ. Â ÿíâàðå 2004 ãîäà ãåîìàãíèòíàÿ àêòèâ-
íîñòü åùå áûëà ïî èíåðöèè âûñîêîé, íî â ôåâðàëå è ìàðòå îíà çàìåòíî ñíèçè-
ëàñü. Êàçàëîñü áû, ìîæíî áûëî îæèäàòü, ÷òî ê êîíöó 2004 ãîäà ïðîèçîéäåò
ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå óðîâíÿ ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè, à â 2005 ãîäó áóäåò
îòíîñèòåëüíî ñïîêîéíàÿ ãåîìàãíèòíàÿ îáñòàíîâêà. Ýòè ïðîãíîçû, îäíàêî, íå
îïðàâäàëèñü. Íà÷èíàÿ ñ 7 íîÿáðÿ 2004 ãîäà Ñîëíöå ñíîâà ïðåïîäíåñëî êîñìî-
ôèçèêàì áîëüøîé «ñþðïðèç» â âèäå ñåðèè ìîùíûõ âñïûøåê è ñèëüíûõ ãåî-
ìàãíèòíûõ áóðü. «Êîñìè÷åñêàÿ ïîãîäà» îñòàâàëàñü ñèëüíî èñïîð÷åííîé áî-
ëåå íåäåëè. Â íà÷àëå ýòîé ñåðèè ñîáûòèé ó÷åíûì ïîêàçàëîñü, ÷òî íîâûå ñî-
áûòèÿ ìîãóò äàæå ïðåâçîéòè ýêñòðåìàëüíûå ñîáûòèÿ 2003 ãîäà. Ïîñëå àíàëè-
çà âñåé ñîâîêóïíîñòè äàííûõ íàáëþäåíèé îêàçàëîñü, ÷òî ñîáûòèÿ íîÿáðÿ 2004
ãîäà ïî ìîùíîñòè ñòîÿò â îäíîì ðÿäó ñ ñîáûòèÿìè îêòÿáðÿ–íîÿáðÿ 2003 ãîäà,
íî íå ïðåâîñõîäÿò èõ. Â ÿíâàðå 2005 ãîäà ïîñëåäîâàëè íîâûå ñîëíå÷íûå âñïûø-
êè, îäíà èç êîòîðûõ çàêîí÷èëàñü ýêñòðåìàëüíûì GLE69, à 2006 ãîä îòëè÷èëñÿ
åùå è ïîñëåäíèì â 23-åì öèêëå íàçåìíûì âîçðàñòàíèåì ÑÊË (GLE70).

×òî íàñ îæèäàåò â áóäóùåì? Êàê îòìå÷åíî âûøå, ìàãíèòíûå áóðè îêòÿáðÿ-
íîÿáðÿ 2003 ãîäà ïî îñíîâíûì õàðàêòåðèñòèêàì ìîãóò ñîïåðíè÷àòü ñ ñàìûìè
âûäàþùèìèñÿ áóðÿìè ïðîøëîãî. Ïîäîáíûå è äàæå áîëåå ìîùíûå ñîáûòèÿ âîç-
ìîæíû, è èõ âåðîÿòíîñòü ñëåäóåò ó÷èòûâàòü â ïðîãíîçàõ «êîñìè÷åñêîé ïîãî-
äû». Ýòî êðàéíå âàæíî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ïèëîòèðó-
åìûõ êîñìè÷åñêèõ ïîëåòîâ âîêðóã Çåìëè, ê Ëóíå è äðóãèì ïëàíåòàì Ñîëíå÷íîé
ñèñòåìû. Ñèëüíûå «áóðè» â êîñìîñå âëèÿþò íà êà÷åñòâî äàííûõ ïðè ïðîâåäå-
íèè àñòðîôèçè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ íà áîðòó ÊÀ, çàòðóäíÿþò ðàáîòó ñïóòíè-
êîâ ñâÿçè íà îêîëîçåìíûõ îðáèòàõ, ïðèâîäÿò ê àâàðèÿì â êðóïíûõ íàçåìíûõ
ýíåðãîñèñòåìàõ (êàê ýòî ñëó÷èëîñü, íàïðèìåð, â Êàíàäå 13-14 ìàðòà 1989 ãîäà).
Òàêèå áóðè ñëóæàò ñåðüåçíîé ïîìåõîé âî ìíîãèõ äðóãèõ îáëàñòÿõ ÷åëîâå÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè. Îíè âëèÿþò òàêæå íà ñîñòîÿíèå áèîñôåðû è çäîðîâüå ëþäåé.
Èçó÷åíèå «êîñìè÷åñêèõ áóðü» ïðîäîëæàåò îñòàâàòüñÿ îäíîé èç ñàìûõ ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ çàäà÷ ñîëíå÷íî-çåìíîé ôèçèêè. Îäíàêî ïîÿâëåíèå òàêèõ ñîáûòèé
ïî÷òè âñåãäà îêàçûâàåòñÿ ñîâåðøåííî íåîæèäàííûì, à èõ ïðîãíîç ÿâëÿåòñÿ òà-
êèì æå òðóäíûì, êàê è â ñëó÷àå çåìëåòðÿñåíèé è óðàãàíîâ.

Cîëíå÷íîå çàòìåíèå â 45 êì þæíåå
Áàðíàóëà 1 àâãóñòà 2008 ã. Ôîòîãðà-
ôèÿ Ïàâëîâà È.Â. (Êàçàõñòàí).
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ÑÎËÍÖÅ Â ÒÅÊÓÙÅÌ 23 ÖÈÊËÅ ÑÎËÍÅ×ÍÎÉ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ
 (îêòÿáðü 2007 ãîäà – îêòÿáðü 2008 ãîäà)

Â.Í. Èøêîâ

Ïðîøåäøèé ãîä òàê è íå âí¸ñ ÿñíîñòè â âîïðîñ îá îêîí÷àíèè 23 öèêëà
ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè è íà÷àëå ñëåäóþùåãî. Íàïîìíþ, ÷òî ôîðìàëüíî ïîñ-
ëåäíèé ìåñÿö òåêóùåãî öèêëà îïðåäåëÿåòñÿ ïî òî÷êå ìèíèìóìà, êîòîðóþ
îïðåäåëÿþò ïî íàèìåíüøåìó èç ñãëàæåííûõ çà ãîä çíà÷åíèé îòíîñèòåëüíûõ
÷èñåë ñîëíå÷íûõ ïÿòåí. Àïðåëüñêîå çíà÷åíèå ýòîé âåëè÷èíû ñíîâà ñòàëî
ìåíüøå ìàðòîâñêîãî è ïîòîìó ìû äîëæíû ñ÷èòàòü, ÷òî 23 öèêë âñ¸ ïðîäîë-
æàåòñÿ. Îí óæå ñòàë ñàìûì ïðîäîëæèòåëüíûì èç âñåõ äîñòîâåðíûõ ñîëíå÷-
íûõ öèêëîâ (ñ 1849 ãîäà). Çíà÷åíèå ñãëàæåííîãî îòíîñèòåëüíîãî ÷èñëà ñîë-
íå÷íûõ ïÿòåí â ìàêñèìóìå îòíîñèò òåêóùèé ñîëíå÷íûé öèêë ê öèêëàì ñðåä-
íåé âåëè÷èíû (öèêëû 10, 13, 15, 17 è 20) – çíà÷åíèÿ ÷èñëà Âîëüôà (W) ëåæàò
â èíòåðâàëå 80–130. Íà ðèñ.1 ïðîâîäèòñÿ ñðàâíåíèå òåêóùåãî ñîëíå÷íîãî
öèêëà ñ ñåìåéñòâîì öèêëîâ ñðåäíåé âåëè÷èíû ïîñëå 130 ìåñÿöåâ åãî ðàçâè-
òèÿ. Íà÷àëà âñåõ ñîëíå÷íûõ öèêëîâ ñîâìåùåíû ñ íóë¸ì.

Çà ïðîøåäøèé ïåðèîä ïðîäîëæàëà ñîõðàíÿòüñÿ è óâåëè÷èâàòüñÿ àñèììåò-
ðèÿ ìåæäó þæíûì è ñåâåðíûì ïîëóøàðèÿìè Ñîëíöà â ïîëüçó ïåðâîãî ïî êîëè-
÷åñòâó ïîÿâèâøèõñÿ íà âèäèìîì äèñêå Ñîëíöà ãðóïï ñîëíå÷íûõ ïÿòåí. Èç 34
ãðóïï ïÿòåí, ïîÿâèâøèõñÿ çà ïðîøåäøèé ãîä, â þæíîì ïîëóøàðèè ïîÿâèëîñü
25, à â ñåâåðíîì âñåãî ëèøü 9. Áîëüøèõ ãðóïï ïÿòåí íå áûëî, è ëèøü ó îäíîé
ãðóïïû ïÿòåí ïëîùàäü äîñòèãëà âåëè÷èíû 300 ì.ä.ï. (ìèëëèîííûõ äîëåé ïîëó-
ñôåðû). Òàáëèöà 1 ïðîäîëæàåò ñîîòâåòñòâóþùóþ òàáëèöó îñíîâíûõ ñðåäíåìå-
ñÿ÷íûõ ñîëíå÷íûõ è ãåîìàãíèòíûõ èíäåêñîâ ïðåäûäóùèõ âûïóñêîâ íàøåãî êà-
ëåíäàðÿ. Ïî èíäåêñàì, ñãëàæåííûì çà ãîä, ìîæíî îöåíèòü ñêîðîñòü ïðèáëèæå-

Ðèñ. 1. Êðèâàÿ ðàçâèòèÿ  òåêóùåãî 23 öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè íà 142 ìåñÿöà åãî
ðàçâèòèÿ â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè çíà÷èìûìè öèêëàìè ñðåäíåé âåëè÷èíû
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íèÿ òåêóùåãî ñîëíå÷íîãî öèêëà ê ôàçå ìèíèìóìà. Íàäî çàìåòèòü, ÷òî ÷èñëî
áåñïÿòåííûõ äíåé â 2008 ãîäó áûëî ñàìîå áîëüøîå çà ïîñëåäíèå ïÿòüäåñÿò ëåò,
íî óñòóïàåò ðåêîðäíîìó 1933 ãîäó, êàê ýòî ìîæíî âèäåòü èç ðèñ. 2.

Ïÿòíîîáðàçîâàòåëüíàÿ àêòèâíîñòü Ñîëíöà â îêòÿáðå 2007 ãîäà áûëà íà î÷åíü
íèçêîì óðîâíå. Çà âåñü ìåñÿö íà âèäèìîì äèñêå Ñîëíöà íàáëþäàëàñü îäíà íå-
áîëüøàÿ ãðóïïà ïÿòåí, à 28 ñóòîê Ñîëíöå áûëî áåç ïÿòåí. Ìàêñèìàëüíîå îòíî-
ñèòåëüíîå ÷èñëî ïÿòåí îòìå÷åíî 6 îêòÿáðÿ ñî çíà÷åíèåì W=11. Âñïûøå÷íûõ
ñîáûòèé íå íàáëþäàëîñü. Îäíàêî 25 îêòÿáðÿ ê Çåìëå ïðèøëà ìåæïëàíåòíàÿ
óäàðíàÿ âîëíà îò íåóñòàíîâëåííîãî èñòî÷íèêà, êîòîðàÿ ïðîÿâèëàñü â âèäå âíå-
çàïíîãî èìïóëüñà (SI) ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ. Íàèáîëåå âåðîÿòíîé ïðè÷èíîé ýòî-
ãî âîçìóùåíèÿ áûë âûáðîñ âîëîêíà, êîòîðûé íå áûë çàìå÷åí Ñëóæáîé Ñîëíöà.
Ïîñëå äàííîãî âíåçàïíîãî èìïóëüñà (à â òàêîì ñëó÷àå îí íàçûâàåòñÿ âíåçàïíûì
íà÷àëîì ìàãíèòíîé áóðè) íà Çåìëå ðàçâèëàñü ìàëàÿ ìàãíèòíàÿ áóðÿ 25 îêòÿáðÿ
– îäíà èç 2-õ ìàãíèòíûõ áóðü îêòÿáðÿ. Ïåðâàÿ æå ìàëàÿ ìàãíèòíàÿ áóðÿ çàðåãè-
ñòðèðîâàíà 3 îêòÿáðÿ, êîãäà Çåìëÿ ïðîõîäèëà âûñîêîñêîðîñòíîé ïîòîê ñîëíå÷-
íîãî âåòðà îò êîðîíàëüíîé äûðû ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ Ñîëíöà. Âñåãî çà îê-
òÿáðü îòìå÷åíî 8 ñóòîê ñ âîçìóùåííîé ãåîìàãíèòíîé îáñòàíîâêîé.

Â íîÿáðå 2007 ãîäà ïÿòíîîáðàçîâàòåëüíàÿ àêòèâíîñòü íåìíîãî ïîâûñè-
ëàñü: íà âèäèìîì äèñêå Ñîëíöà áûëî îòìå÷åíî óæå òðè íåáîëüøèå êîðîòêî-
æèâóùèõ (≤2ñóòîê) ãðóïï ñîëíå÷íûõ ïÿòåí. Îäíà èç íèõ ïîÿâèëàñü â Þæíîì
ïîëóøàðèè è äâå – â Ñåâåðíîì. Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ïÿòåí íàáëþäàëîñü 16
íîÿáðÿ W=10. Ñîëíöå áûëî áåç ïÿòåí 23 ñóòîê. Âñïûøå÷íàÿ àêòèâíîñòü áûëà
íà íèçêîì óðîâíå, íî âìåñòå ñ òåì
íà êîðîíîãðàôå êîñìè÷åñêîãî àï-
ïàðàòà SOHO íàáëþäàëîñü òðè
âûáðîñà êîðîíàëüíîãî âåùåñòâà,
èñòî÷íèêè êîòîðûõ íàõîäèëèñü çà
ñîëíå÷íûì ëèìáîì íà íåâèäèìîé
ñòîðîíå Ñîëíöà. Âîçìóùåííàÿ
ãåîìàãíèòíàÿ îáñòàíîâêà çàðåãè-
ñòðèðîâàíà â òå÷åíèè ïÿòè ñóòîê
ñ 20 ïî 25 íîÿáðÿ, êîãäà íàøà ïëà-
íåòà ïðîõîäèëà âûñîêîñêîðîñòíîé
ïîòîê ñîëíå÷íîãî âåòðà îò áîëü-
øîé, ñëîæíîé êîíôèãóðàöèè, êî-
ðîíàëüíîé äûðû þæíîãî ïîëóøà-
ðèÿ Ñîëíöà. Â íà÷àëüíîé ñòàäèè
ýòîãî ïðîõîæäåíèÿ 20 íîÿáðÿ óðî-
âåíü ãåîìàãíèòíîé âîçìóùåííîñ-
òè âûðîñ äî óðîâíÿ óìåðåííîé
ìàãíèòíîé áóðè.

Ïÿòíîîáðàçîâàòåëüíàÿ àêòèâ-
íîñòü Ñîëíöà â äåêàáðå 2007 ãîäà
áûëà íà íèçêîì óðîâíå äî 18 äå-
êàáðÿ – ïîñëå íà âèäèìîì äèñêå
Ñîëíöà ïÿòåí íå áûëî. Â ïåðâûé
ïåðèîä ìîæíî áûëî íàáëþäàòü 1 –
2 ãðóïïû ïÿòåí, èç êîòîðûõ áîëü-
øàÿ (â Þæíîì ïîëóøàðèè) 12–15

Ðèñ 2. Êîëè÷åñòâî áåñïÿòåííûõ äíåé â 16 è 23
öèêëàõ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. (http://
www.spaceweather.com)
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äåêàáðÿ äîñòèãàëà ñðåäíåãî ðàçìåðà. Âñåãî çà ìåñÿö íà âèäèìîì äèñêå Ñîëíöà
íàáëþäàëèñü òðè ãðóïïû ïÿòåí. Ìàêñèìàëüíîå îòíîñèòåëüíîå ÷èñëî ïÿòåí îò-
ìå÷åíî 11 äåêàáðÿ ñî çíà÷åíèåì W=11. Íàèáîëüøàÿ âñïûøå÷íàÿ àêòèâíîñòü
íàáëþäàëàñü 6–7 äåêàáðÿ è áûëà ñâÿçàíà ñ óïîìÿíóòîé âûøå ãðóïïîé ïÿòåí,
êîãäà îíà âûõîäèëà èç-çà âîñòî÷íîãî ëèìáà. Â ýòè äíè ïðîèçîøëè äîâîëüíî
íåîáû÷íûå ñîëíå÷íûå âñïûøêè: îíè áûëè áîëüøèìè â îïòè÷åñêîì äèàïàçîíå
(áàëë 2F) è î÷åíü ìàëûìè â äèàïàçîíå ìÿãêîãî ðåíòãåíà (ðåíòãåíîâñêèé áàëë
À). Íàïîìíþ ÷èòàòåëÿì, ÷òî îïòè÷åñêèé áàëë ñîëíå÷íûõ âñïûøåê îïðåäåëÿåò-
ñÿ ïî ïëîùàäè èçëó÷åíèÿ âñïûøêè â ëèíèè âîäîðîäà Í

α

 (λ=6563
o

A ) è ñóáúåê-
òèâíîé îöåíêè ÿðêîñòè F (ñëàáàÿ). Ðåíòãåíîâñêèé áàëë ôèçè÷åñêè áîëåå îáî-
ñíîâàí. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîòîê ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå
12.5–1 êýÂ (1–8

o

A ) â ìàêñèìóìå ðàçâèòèÿ ñîëíå÷íîé âñïûøêè. Áàëë À ñîîòâåò-
ñòâóåò ïîòîêó â 10-8 Âò/ì2, ÷òî ïî÷òè â 200 000 ðàç ìåíüøå, ÷åì ñàìûå ìîùíûå
âñïûøêè íà Ñîëíöå. Çà 4 ÷àñà â ýòîé îáëàñòè ïðîèçîøëî 3 âñïûøêè, äâå èç
êîòîðûõ èìåëè áàëë 2F è îäíà 1F. Åùå îäíà âñïûøêà áàëëà Ñ4.5/1F ïðîèçîøëà
òàì æå 13 äåêàáðÿ. Ïî ðåíòãåíîâñêîìó áàëëó ýòà âñïûøêà áûëà â 10 ðàç ìîùíåå
ïåðâûõ è ïðîèçîøëà îíà íà äîëãîòå íàèáîëüøåãî âëèÿíèÿ íà Çåìëþ. Âîçìóùå-
íèå îò íåå äîñòèãëî îêîëîçåìíîãî êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà â íà÷àëå ñóòîê
17.12 è âûçâàëî åäèíñòâåííóþ â ìåñÿöå ìàëóþ ìàãíèòíóþ áóðþ. Âñåãî çà äå-
êàáðü îòìå÷åíî 3 ñóòîê ñ âîçìóùåííîé ãåîìàãíèòíîé îáñòàíîâêîé.

Â ÿíâàðå 2008 ãîäà ïÿòíîîáðàçîâàòåëüíàÿ àêòèâíîñòü äîñòàòî÷íî ðåçêî ïî-
íèçèëàñü: âñåãî 8 ñóòîê íà âèäèìîì äèñêå Ñîëíöà ïîñëåäîâàòåëüíî íàáëþäà-
ëèñü äâå íåáîëüøèå ãðóïïû ñîëíå÷íûõ ïÿòåí. Â Þæíîì ïîëóøàðèè íà âòîðîì
îáîðîòå èç-çà âîñòî÷íîãî ëèìáà âûøëà ãðóïïà ïÿòåí, â êîòîðîé 2 ÿíâàðÿ ïðî-
èçîøëà åäèíñòâåííàÿ çíà÷èìàÿ ñîëíå÷íàÿ âñïûøêà ðåíòãåíîâñêîãî áàëëà Ñ. À
â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè 4 ÿíâàðÿ íà øèðîòå 30° ïîÿâèëàñü ïåðâàÿ ðåàëüíàÿ ãðóïïà
ñîëíå÷íûõ ïÿòåí ñëåäóþùåãî 24 öèêëà. Îíà ïðîñóùåñòâîâàëà âñåãî 4 ñóòîê, è
óæå ñ 9 ÿíâàðÿ è äî êîíöà ìåñÿöà, íà Ñîëíöå ïÿòåí íå áûëî. Ìàêñèìàëüíîå
îòíîñèòåëüíîå ÷èñëî ïÿòåí íàáëþäàëîñü 4 ÿíâàðÿ W=12. Âñïûøå÷íàÿ àêòèâ-
íîñòü áûëà íà î÷åíü íèçêîì óðîâíå. Íà êîñìè÷åñêîì àïïàðàòå SOHO íàáëþäàë-
ñÿ îäèí âûáðîñ êîðîíàëüíîãî âåùåñòâà, èñòî÷íèê êîòîðîãî íàõîäèëñÿ íà íåâè-
äèìîé ñòîðîíå Ñîëíöà è áûë âûáðîñîì âîëîêíà. Âîçìóùåííàÿ ãåîìàãíèòíàÿ
îáñòàíîâêà çàðåãèñòðèðîâàíà òîëüêî 4 ÿíâàðÿ – ìàëàÿ ìàãíèòíàÿ áóðÿ.

Â ôåâðàëå 2008 ãîäà àêòèâíîñòü Ñîëíöà áûëà íà íèçêîì óðîâíå: 2 íåáîëüøèå
ãðóïïû ïÿòåí ïîÿâëÿëèñü â Þæíîì ïîëóøàðèè Ñîëíöà â ïåðâûå ÷åòûðå äíÿ â
íà÷àëå ìåñÿöà, è â êîíöå ìåñÿöà 25–28 ôåâðàëÿ. Â îñòàëüíûå äíè ìåñÿöà íà âèäè-
ìîì äèñêå Ñîëíöà ïÿòåí íå áûëî. Ìàêñèìàëüíîå îòíîñèòåëüíîå ÷èñëî ïÿòåí îò-
ìå÷åíî 1 ôåâðàëÿ ñî çíà÷åíèåì W=11. Âñïûøå÷íàÿ àêòèâíîñòü – íà î÷åíü íèçêîì
óðîâíå. Ãåîìàãíèòíàÿ îáñòàíîâêà îïðåäåëÿëàñü ïðîõîæäåíèåì Çåìëè âûñîêîñêî-
ðîñòíûõ ïîòîêîâ ñîëíå÷íîãî âåòðà îò êîðîíàëüíûõ äûð. Âñåãî çà ìåñÿö îòìå÷åíî
6 ñóòîê ñ âîçìóùåííîé ãåîìàãíèòíîé îáñòàíîâêîé, ïðè÷¸ì 1, 10–11 è 28–29 ôåâ-
ðàëÿ óðîâåíü âîçìóùåíèÿ äîñòèã çíà÷åíèé ìàëîé ìàãíèòíîé áóðè. Ïîñëåäíÿÿ
ìàëàÿ ìàãíèòíàÿ áóðÿ ïðîäëèëàñü äî óòðåííèõ ÷àñîâ 1 ìàðòà.

Â ìàðòå 2008 ãîäà àêòèâíîñòü áûëà íà î÷åíü íèçêîì óðîâíå äî 24 ìàðòà. Çà
ýòî âðåìÿ â òå÷åíèå 6 ñóòîê íà âèäèìîì äèñêå Ñîëíöà ïîñëåäîâàòåëüíî íà-
áëþäàëèñü 3 íåáîëüøèå ãðóïïû ñîëíå÷íûõ ïÿòåí, âñå â Þæíîì ïîëóøàðèè.
Ïåðâàÿ èç íèõ îáðàçîâàëàñü âáëèçè çàïàäíîãî ëèìáà è ÷åðåç äâîå ñóòîê óøëà
çà ëèìá, ÷òîáû ïîÿâèòüñÿ íà âòîðîì îáîðîòå èç-çà âîñòî÷íîãî ëèìáà 23 ìàðòà.
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24 ìàðòà, îïÿòü æå â Þæíîì ïîëóøàðèè èç-çà âîñòî÷íîãî ëèìáà ïîÿâèëàñü
åù¸ îäíà ãðóïïà ïÿòåí. Â îáåèõ ãðóïïàõ ïÿòåí ñ ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ íàáëþäà-
þòñÿ ñîëíå÷íûå âñïûøêè ìàëûõ áàëëîâ, è óðîâåíü âñïûøå÷íîé àêòèâíîñòè
óâåëè÷èëñÿ äî íèçêîãî. À 25 ìàðòà Ñîëíöå ïðåïîäíåñëî ñþðïðèç: âî âíîâü
ïîÿâèâøåéñÿ (óæå òðåòüåé) ãðóïïå ïðîèçîøëà âñïûøêà ñðåäíåãî áàëëà. Ýòî
åäèíñòâåííàÿ çíà÷èìàÿ ñîëíå÷íàÿ âñïûøêà çà âåñü ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä.
Ìàêñèìàëüíîå îòíîñèòåëüíîå ÷èñëî ïÿòåí íàáëþäàëîñü 26 ìàðòà W=36. È
ãåîìàãíèòíàÿ îáñòàíîâêà îïðåäåëÿëàñü ïðîõîæäåíèåì Çåìëè âûñîêîñêîðîñò-
íûõ ïîòîêîâ ñîëíå÷íîãî âåòðà îò êîðîíàëüíûõ äûð Âîçìóùåííàÿ ãåîìàãíèò-
íàÿ îáñòàíîâêà çàðåãèñòðèðîâàíà â òå÷åíèå 8 ñóòîê, à ìàëûå ìàãíèòíûå áóðè
îòìå÷åíû 28 ôåâðàëÿ–1 ìàðòà, 8–10 è 26–28 ìàðòà.

Ïÿòíîîáðàçîâàòåëüíàÿ àêòèâíîñòü Ñîëíöà â àïðåëå 2008 ãîäà áûëà íà î÷åíü
íèçêîì óðîâíå âåñü ìåñÿö. Â íà÷àëå ìåñÿöà îòíîñèòåëüíî áîëüøàÿ ãðóïïà ïÿòåí
Þæíîãî ïîëóøàðèÿ óøëà çà çàïàäíûé ëèìá. Åù¸ 3 íåáîëüøèå êîðîòêîæèâóùèå
ãðóïïû ïÿòåí, äâå â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè è îäíà â Þæíîì, ïîÿâëÿëèñü 14, 19, 22
àïðåëÿ. Ìàêñèìàëüíîå îòíîñèòåëüíîå ÷èñëî ïÿòåí îòìå÷åíî 1 àïðåëÿ ñî çíà÷åíè-
åì W=15. Âñïûøå÷íàÿ àêòèâíîñòü âåñü ìåñÿö áûëà íà î÷åíü íèçêîì óðîâíå, îä-
íàêî 26 àïðåëÿ â áåñïÿòåííîé àêòèâíîé îáëàñòè ïðîèçîøëà ñëàáàÿ âñïûøêà íèç-
êîãî ðåíòãåíà ñ áàëëîì Â3.8 è îïòè÷åñêîãî SF. Îíà ñîïðîâîæäàëàñü âñåìè äèíà-
ìè÷åñêèìè ÿâëåíèÿìè â ðàäèîäèàïàçîíå è âûáðîñîì êîðîíàëüíîãî âåùåñòâà,
ïðèñóùèìè áîëüøîìó âñïûøå÷íîìó ñîáûòèþ. Âîçìóùåíèå îò ýòîé âñïûøêè
äîñòèãëî îêîëîçåìíîãî êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà 28 àïðåëÿ, âûçâàâ ãåîìàãíèò-
íîå âîçìóùåíèå íà âûñîêèõ øèðîòàõ. Â îñíîâíîì æå ãåîìàãíèòíàÿ îáñòàíîâêà
îïðåäåëÿëàñü ïðîõîæäåíèåì Çåìëè âûñîêîñêîðîñòíûõ ïîòîêîâ ñîëíå÷íîãî âåòðà
îò êîðîíàëüíûõ äûð. Âñåãî çà àïðåëü îòìå÷åíî 8 ñóòîê ñ âîçìóùåííîé ãåîìàãíèò-
íîé îáñòàíîâêîé, ïðè÷¸ì 5–6, 16 è 23 àïðåëÿ óðîâåíü âîçìóùåíèÿ äîñòèã çíà÷å-
íèé ìàëîé ìàãíèòíîé áóðè. Íà ãåîñòàöèîíàðíûõ îðáèòàõ 23 ñóòîê ðåãèñòðèðî-
âàëñÿ âûñîêèé óðîâåíü ïîòîêîâ âûñîêîýíåðãè÷íûõ ýëåêòðîíîâ.

Â ìàå 2008 ãîäà ïÿòíîîáðàçîâàòåëüíàÿ àêòèâíîñòü áûëà íà î÷åíü íèçêîì
óðîâíå äî 16 ìàÿ, êîãäà íà âèäèìîì äèñêå Ñîëíöà îáðàçîâàëèñü ñðàçó òðè
ãðóïïû ïÿòåí (îïÿòü æå 2 â Ñåâåðíîì è îäíà â Þæíîì ïîëóøàðèè), êîòîðûå
âïðî÷åì, óæå ê 20 ìàÿ èñ÷åçëè. Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ïÿòåí íàáëþäàëîñü 18
ìàÿ W=18. Âñïûøå÷íàÿ àêòèâíîñòü âåñü ìåñÿö áûëà íà íèçêîì óðîâíå. È â
ýòîì ìåñÿöå ãåîìàãíèòíàÿ îáñòàíîâêà òàêæå îïðåäåëÿëàñü ïðîõîæäåíèåì Çåì-
ëè âûñîêîñêîðîñòíûõ ïîòîêîâ ñîëíå÷íîãî âåòðà îò êîðîíàëüíûõ äûð Âîçìó-
ùåííàÿ ãåîìàãíèòíàÿ îáñòàíîâêà çàðåãèñòðèðîâàíà â òå÷åíèå 4 ñóòîê, íî ìàã-
íèòíûõ áóðü íå áûëî. Íà ãåîñòàöèîíàðíûõ îðáèòàõ 16 ñóòîê ðåãèñòðèðîâàëñÿ
âûñîêèé óðîâåíü ïîòîêîâ âûñîêîýíåðãè÷íûõ ýëåêòðîíîâ.

Ïÿòíîîáðàçîâàòåëüíàÿ àêòèâíîñòü Ñîëíöà â èþíå 2008 ã. íåìíîãî ïîâûñè-
ëàñü çà ñ÷¸ò ïîÿâëåíèÿ íà âèäèìîì äèñêå Ñîëíöà â Þæíîì ïîëóøàðèè íåáîëü-
øîé ãðóïïû ïÿòåí, êîòîðàÿ îáðàçîâàëàñü âáëèçè âîñòî÷íîãî ëèìáà 16 èþíÿ è
ïðîñóùåñòâîâàëà ñåìü ñóòîê. Êðîìå ýòîé àêòèâíîé îáëàñòè, âî âòîðîé äåêàäå
îòìå÷åíà åù¸ îäíà êîðîòêîæèâóùàÿ (4 ñóòîê) ãðóïïà ïÿòåí è òîæå â Þæíîì
ïîëóøàðèè íàøåãî ñâåòèëà. Ìàêñèìàëüíîå îòíîñèòåëüíîå ÷èñëî ïÿòåí îòìå÷å-
íî 10 èþíÿ ñî çíà÷åíèåì W=9, è 19 ñóòîê âèäèìûé äèñê Ñîëíöà áûë áåç ïÿòåí.
Âñïûøå÷íàÿ àêòèâíîñòü âåñü ìåñÿö áûëà íà î÷åíü íèçêîì óðîâíå, òîëüêî 30
èþíÿ áûë îòìå÷åí âûáðîñ ñîëíå÷íîãî âîëîêíà íåáîëüøîãî ðàçìåðà. Ýòî ñîë-
íå÷íîå âîëîêíî ðàñïîëàãàëîñü â çàïàäíîé ÷àñòè Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ íà áîëü-
øîé øèðîòå (53o), ÷òî èñêëþ÷àëî ïðèõîä âîçìóùåíèÿ îò íåãî â îêîëîçåìíîå
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êîñìè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî. Ãåîìàãíèòíàÿ îáñòàíîâêà îïðåäåëÿëàñü ïðîõîæäå-
íèåì Çåìëè âûñîêîñêîðîñòíûõ ïîòîêîâ ñîëíå÷íîãî âåòðà îò êîðîíàëüíûõ äûð.
Âñåãî çà èþíü îòìå÷åíî 4 ñóòîê ñ âîçìóùåííîé ãåîìàãíèòíîé îáñòàíîâêîé, íî
óñëîâèÿ ìàëîé ìàãíèòíîé áóðè áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû ëèøü 14-15 èþíÿ.

Â èþëå 2008 ã. ïÿòíîîáðàçîâàòåëüíàÿ àêòèâíîñòü áûëà ñóùåñòâåííî íèæå –
âñåãî îäíà íåáîëüøàÿ ãðóïïà ïÿòåí îòìå÷åíà â êîíöå âòîðîé äåêàäû. Îíà îáðà-
çîâàëàñü â öåíòðàëüíîé çîíå îïÿòü æå Þæíîãî ïîëóøàðèÿ è ïðîñóùåñòâîâàëà
òðîå ñóòîê.  Ìàêñèìàëüíîå îòíîñèòåëüíîå ÷èñëî ïÿòåí íàáëþäàëîñü 19 èþíÿ
W=9, è 28 ñóòîê íà Ñîëíöå ïÿòåí íå áûëî. Âñïûøå÷íàÿ àêòèâíîñòü âåñü ìåñÿö
áûëà íà î÷åíü íèçêîì óðîâíå, çíà÷èìûõ àêòèâíûõ ÿâëåíèé íå íàáëþäàëîñü. È â
ýòîì ìåñÿöå ãåîìàãíèòíàÿ îáñòàíîâêà òàêæå îïðåäåëÿëàñü ïðîõîæäåíèåì Çåì-
ëè âûñîêîñêîðîñòíûõ ïîòîêîâ ñîëíå÷íîãî âåòðà îò êîðîíàëüíûõ äûð Âîçìó-
ùåííàÿ ãåîìàãíèòíàÿ îáñòàíîâêà çàðåãèñòðèðîâàíà â òå÷åíèå 2 ñóòîê, è 12 èþëÿ
áûëà çàôèêñèðîâàíà ìàëàÿ ìàãíèòíàÿ áóðÿ.

Ïÿòíîîáðàçîâàòåëüíàÿ àêòèâíîñòü Ñîëíöà â àâãóñòå 2008 ãîäà äîñòàòî÷íî
ðåçêî óïàëà.  Íà âèäèìîì äèñêå Ñîëíöà â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè 21–22 àâãóñòà
ïîÿâèëàñü åäèíñòâåííàÿ çà ìåñÿö íåáîëüøàÿ ãðóïïà ïîð, êîòîðóþ àìåðèêàíñ-
êèå íàáëþäàòåëè ïðîñòî íå çàìåòèëè è äàëè íà ýòè ÷èñëà çíà÷åíèÿ ÷èñëà Âîëü-
ôà, ðàâíîå 000. Îäíàêî âñåìèðíàÿ ñåòü îáñåðâàòîðèé, íàáëþäàþùèõ çà Ñîëí-
öåì, ýòó ãðóïïó ïîð îòìåòèëà, è îêîí÷àòåëüíîå ÷èñëî Âîëüôà çà ýòè äíè ñîñòà-
âèëî 7 è 8 ñîîòâåòñòâåííî. Ïîýòîìó ìàêñèìàëüíîå îòíîñèòåëüíîå ÷èñëî ïÿòåí
îòìå÷åíî 22 àâãóñòà ñî çíà÷åíèåì W=8, è 29 ñóòîê âèäèìûé äèñê Ñîëíöà áûë
áåç ïÿòåí. Âñïûøå÷íàÿ àêòèâíîñòü âåñü ìåñÿö áûëà íà î÷åíü íèçêîì  óðîâíå.
Âìåñòå ñ òåì, êîðîíîãðàô íà SOHO, çàðåãèñòðèðîâàë â àâãóñòå 16 âûáðîñîâ
êîðîíàëüíîãî âåùåñòâà (ÂÊÂ), íå íàøåäøèõ ïîäòâåðæäåíèÿ íà âèäèìîì äèñêå
Ñîëíöà. Òàêèå íåáîëüøèå ÂÊÂ ïîñòîÿííî íàáëþäàþòñÿ íà ëþáûõ ñòàäèÿõ ðàç-
âèòèÿ ñîëíå÷íîãî öèêëà, èõ ïðîèñõîæäåíèå ïîêà íåïîíÿòíî, è èõ îáúÿñíåíèå –
äåëî áóäóùåãî. Îäíàêî ïîíÿòíî, ÷òî ýòè âûáðîñû – ñëåäñòâèå êàêèõ-òî àêòèâ-
íûõ ïðîöåññîâ. Íàáëþäàòåëè çàðåãèñòðèðîâàëè ïðîõîæäåíèå ïî âèäèìîìó äèñêó
Ñîëíöà òð¸õ ðåêóððåíòíûõ êîðîíàëüíûõ äûð, äâå èç íèõ áûëè ãåîýôôåêòèâíû-
ìè. Ïðè ïðîõîæäåíèè Çåìë¸é âûñîêîñêîðîñòíûõ ïîòîêîâ ñîëíå÷íîãî âåòðà,
ñâÿçàííûõ ñ ýòèìè êîðîíàëüíûìè äûðàìè, íàçåìíûìè îáñåðâàòîðèÿìè îòìå÷å-
íû ãåîìàãíèòíûå âîçìóùåíèÿ: äâå ìàëûå ìàãíèòíûå áóðè 9 è 18 àâãóñòà. Âñåãî
çà àâãóñò îòìå÷åíî 3 ñóòîê ñ âîçìóùåííîé ãåîìàãíèòíîé îáñòàíîâêîé.

Äî 22 ñåíòÿáðÿ 2008 ãîäà àêòèâíîñòü áûëà ñóùåñòâåííî íèæå – âñåãî îäíà
íåáîëüøàÿ ãðóïïà ïÿòåí îòìå÷åíà â êîíöå âòîðîé äåêàäû. Îíà îáðàçîâàëàñü â
öåíòðàëüíîé çîíå Þæíîãî ïîëóøàðèÿ è ïðîñóùåñòâîâàëà òðîå ñóòîê.  Îäíà-
êî 22 ñåíòÿáðÿ â çàïàäíîé ÷àñòè Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ Ñîëíöà îáðàçîâàëàñü
ãðóïïà ïÿòåí ñ ðàñïðåäåëåíèåì ïîëÿðíîñòè íîâîãî 24 öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâ-
íîñòè, â êîòîðîé â ïåðâûå æå ñóòêè îáðàçîâàëîñü âîñåìü íåáîëüøèõ ïÿòåí è
ïîð. Ìàêñèìàëüíîå îòíîñèòåëüíîå ÷èñëî ïÿòåí â ñåíòÿáðå íàáëþäàëîñü 22
÷èñëà – W=14 è, ñîîòâåòñòâåííî, 20 ñóòîê íà Ñîëíöå ïÿòåí íå áûëî. Âñïû-
øå÷íàÿ àêòèâíîñòü âåñü ìåñÿö áûëà íà î÷åíü íèçêîì óðîâíå, çíà÷èìûõ àêòèâ-
íûõ ÿâëåíèé íå íàáëþäàëîñü. Êîðîíîãðàôû íà SOHO çàðåãèñòðèðîâàëè â àâ-
ãóñòå 18 âûáðîñîâ êîðîíàëüíîãî âåùåñòâà (ÂÊÂ). È â ýòîì ìåñÿöå îòìå÷åíî
ïðîõîæäåíèå ïî âèäèìîìó äèñêó Ñîëíöà òð¸õ êîðîíàëüíûõ äûð, äâóõ àâãóñ-
òîâñêèõ è îäíîé íîâîé. Îò ïåðâûõ 4 è 14 ñåíòÿáðÿ îñóùåñòâèëèñü äâå ðåêóð-
ðåíòíûå ìàëûå ìàãíèòíûå áóðè. Âîçìóùåííàÿ ãåîìàãíèòíàÿ îáñòàíîâêà çà-
ðåãèñòðèðîâàíà â òå÷åíèå 3 ñóòîê.
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Â îêòÿáðå íà âèäèìîì äèñêå Ñîëíöà îòìå÷åíû ÷åòûðå ãðóïïû ïÿòåí, òðè
èç êîòîðûõ ïðîñóùåñòâîâàëè ëèøü îäíè ñóòêè. Â îñòàëüíûå äíè Ñîëíöå áûëî
áåç ïÿòåí. Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ïÿòåí çàðåãèñòðèðîâàíî 16 îêòÿáðÿ (W=12).
30.10 â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè íà âûñîêèõ øèðîòàõ ïîÿâèëàñü ïåðâàÿ óñòîé÷è-
âàÿ àêòèâíàÿ îáëàñòü ñ ïîëÿðíîñòüþ 24 ñîëíå÷íîãî öèêëà, êîòîðàÿ 6.11 óøëà
çà çàïàäíûé ëèìá Ñîëíöà. Â íåé ïðîèçîøëè ïåðâûå çíà÷èìûå ñîëíå÷íûå
âñïûøêè, äâå èç êîòîðûõ áûëè áàëëà Ñ. Äâå ìàãíèòíûå áóðè, îäíà ìàëàÿ (2
îêòÿáðÿ) è îäíà óìåðåííàÿ (11 îêòÿáðÿ) ñòàëè ñëåäñòâèåì ïðîõîæäåíèÿ Çåìëè
âûñîêîñêîðîñòíûõ ïîòîêîâ ñîëíå÷íîãî âåòðà îò êîðîíàëüíûõ äûð. Áîëüøàÿ
èíòåíñèâíîñòü ïîñëåäíåé ìàãíèòíîé áóðè îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî â ýòîò æå äåíü
Çåìëÿ ïåðåñåêàëà ñåêòîðíóþ ãðàíèöó ìåæïëàíåòíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Âñåãî
â îêòÿáðå áûëî ÷åòâåðî ñóòîê ñ âîçìóù¸ííîé ãåîìàãíèòíîé îáñòàíîâêîé.

Ïåðåä òåì, êàê íàïîìíèòü ÷èòàòåëþ îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðîõîäÿ-
ùåãî òåêóùåãî öèêëà Ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè ïîñëå 149 ìåñÿöåâ ðàçâèòèÿ, îá-
ðàòèì âíèìàíèå íà:

à) á) â) ä) å)ã)

Ðèñ. 3. Ñðàâíåíèå òåêóùåãî öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè ñ ïðåäûäóùèìè ñîëíå÷íûìè öèê-
ëàìè: à) ïî àêòèâíûì îáëàñòÿì, á) ïî îáùåìó êîëè÷åñòâó âñïûøåê â îïòè÷åñêîì äèàïàçî-
íå, â) ïî áîëüøèì âñïûøêàì, ã) ïî ïðîòîííûì âñïûøêàì, ä) ïî âñïûøêàì â ñîëíå÷íûõ

êîñìè÷åñêèõ ëó÷àõ (GLE-ñîáûòèÿ) å) ïî î÷åíü áîëüøèì ìàãíèòíûì áóðÿì ñ Àð≥100.
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– ôîðìàëüíîå íà÷àëî òåêóùåãî 23 öèêëà – ìàé 1996 ãîäà, è íà÷àëüíîå çíà-
÷åíèå ñãëàæåííîãî ÷èñëà Âîëüôà W*

ìèí
= 8.0;

– ïåðâàÿ ãðóïïà òåêóùåãî öèêëà ïîÿâèëàñü íåïîñðåäñòâåííî â òî÷êå ìèíè-
ìóìà (ìàé 1996), òîãäà êàê âî âñåõ èçó÷åííûõ öèêëàõ ïåðâûå ãðóïïû ïÿòåí
íîâîãî öèêëà ïîÿâëÿëèñü íå ìåíåå ÷åì çà 1–1.5 ãîäà äî òî÷êè ìèíèìóìà;

– íà÷àëî ôàçû ðîñòà – ñåíòÿáðü 1997 ãîäà (W=51.3, F
10.7

=96.2), êîãäà íà
âèäèìîì äèñêå Ñîëíöà ïîÿâèëèñü ïåðâûå äâå áîëüøèå ãðóïïû ñîëíå÷íûõ ïÿòåí
ñ ïëîùàäÿìè >500 ì.ä.ï.;

– íàáëþäàåòñÿ îòñòàâàíèå ïî îáùåìó êîëè÷åñòâó àêòèâíûõ îáëàñòåé òåêó-
ùåãî öèêëà îò ïðåäûäóùèõ õàðàêòåðèñòèê;

– ñàìè ãðóïïû ïÿòåí â ñðåäíåì áûëè ìåíüøå ïî ðàçìåðàì, ìåíåå ñëîæ-
íûå, ñ áîëåå ìåäëåííûì òåìïîì ðàçâèòèÿ è áîëüøèì âðåìåíåì æèçíè. Ýòî
õàðàêòåðíûå ïðèçíàêè ñòàáèëüíûõ (íå âñïûøå÷íûõ) àêòèâíûõ îáëàñòåé, êî-
òîðûå ìîãóò óêàçûâàòü íà áîëåå ñëàáóþ öèðêóëÿöèþ â ñîëíå÷íîé êîíâåêòèâ-
íîé çîíå â òåêóùåì öèêëå ïî ñðàâíåíèþ ñ íåñêîëüêèìè ïðåäûäóùèìè (18-
22).Îäíàêî íà ôàçàõ ñïàäà è ìèíèìóìà öèêëà êàðòèíà èçìåíèëàñü, è õàðàêòå-
ðèñòèêè ãðóïï ïÿòåí ñòàëè áîëüøå ïîõîäèòü íà ïðåäûäóùèå öèêëû. Êîëè÷å-
ñòâî âûñîêîøèðîòíûõ (ϕ≥30o) ãðóïï ïÿòåí áëèçêî ê «íîðìàëüíîìó», íàáëþ-
äàåìîìó â äîñòîâåðíûõ öèêëàõ, è çíà÷èòåëüíî óñòóïàåò öèêëàì 22 è 19;

– íåñìîòðÿ íà âûðàâíèâàíèå îáùåãî êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ îáëàñòåé, ñî-
õðàíÿåòñÿ çíà÷èòåëüíîå îòñòàâàíèå òåêóùåãî öèêëà îò öèêëîâ 19–22 ïî êîëè-
÷åñòâó îïòè÷åñêèõ âñïûøåê è áîëüøèõ ðåíòãåíîâñêèõ âñïëåñêîâ (ðèñ. 3à);

– çíà÷èìîå óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà âñïûøåê ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùè-
ìè öèêëàìè, âêëþ÷àÿ è áîëüøèå ñ ðåíòãåíîâñêèì áàëëîì (≥Ì5) (ðèñ. 3 á, â)

– çàòÿíóâøàÿñÿ âûñîêàÿ âñïûøå÷íàÿ àêòèâíîñòü íà ôàçå ñïàäà öèêëà: ïîñëå-
äíÿÿ âñïûøå÷íî-àêòèâíàÿ îáëàñòü ñ áîëüøèì âñïûøå÷íûì ïîòåíöèàëîì ïîÿâè-
ëàñü â ïåðâîé äåêàäå äåêàáðÿ 2006 ãîäà ÷åðåç 6.6 ãîäà ïîñëå òî÷êè ìàêñèìóìà;

– çíà÷èòåëüíîå ïðåâûøåíèå îáùåãî ÷èñëà ïðîòîííûõ ñîáûòèé è äàæå ñà-
ìûõ ìîùíûõ, ñ ïðîòîíàìè Å>1 ÃýÂ, êîòîðûå âûçûâàþò âîçðàñòàíèÿ íà íåéò-
ðîííûõ ìîíèòîðàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ òðåìÿ ïðåäûäóùèìè öèêëàìè (ðèñ 3 ã, ä);

– ðåçêîå ñíèæåíèå ôëþýíñîâ (ñóììàðíûõ ñóòî÷íûõ ïîòîêîâ) ýíåðãè÷íûõ
ýëåêòðîíîâ (Å>2 ÌýÂ): äî íà÷àëà ôàçû ñïàäà (èþëü 2002) òåêóùåãî öèêëà
ôëþýíñ î÷åíü ðåäêî äîñòèãàë çíà÷åíèé 108 ÷.ñ-1

.ì-2
.còåð-1, õîòÿ â 21 è 22 öèêëàõ

îíè íåðåäêî ïðåâûøàëè çíà÷åíèå 109. Ïîëîæåíèå äîñòàòî÷íî ðåçêî èçìåíè-
ëîñü ñ ìàðòà 2003 ãîäà, êîãäà ôëþýíñ â 109 ïåðåñòàë áûòü ðåäêîñòüþ;

– ñíèæåíèå âñïûøå÷íîé àêòèâíîñòè ïðèâåëî ê çíà÷èòåëüíîìó ðîñòó êîëè÷å-
ñòâà äíåé ñî ñïîêîéíûìè ãåîìàãíèòíûìè óñëîâèÿìè – îíî ïðàêòè÷åñêè ñðàâíÿ-
ëîñü ñ öèêëàìè ñðåäíåé âåëè÷èíû 17 è 20. Â òîæå âðåìÿ êîëè÷åñòâî î÷åíü áîëü-
øèõ ìàãíèòíûõ áóðü (À

ð
>100) ïðåâûñèëî ÷èñëî òàêèõ áóðü â öèêëå 22 (ðèñ.3å).

Íàäî îòìåòèòü, ÷òî çíà÷èìîå óâåëè÷åíèå ïðîòîííûõ ñîáûòèé ãîâîðèò â ïîëüçó
îñëàáëåíèÿ êîðîíàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ è, êàê ñëåäñòâèå ýòîãî, îáëåã÷¸ííîãî
âûõîäà ñîëíå÷íûõ ïðîòîíîâ. Ïî äàííûì èññëåäîâàíèÿ ñîëíå÷íûõ êîñìè÷åñêèõ
ëó÷åé â 23 öèêëå îïÿòü æå çíà÷èìî óâåëè÷èëîñü ÷èñëî Ôîðáóø-ïîíèæåíèé, íà-
áëþäàåìûõ ïðè âûíîñå îáëàêîâ ïëàçìû ñ ïîâûøåííûì çíà÷åíèåì ìàãíèòíîãî ïîëÿ,
êîòîðûå îòêëîíÿþò ãàëàêòè÷åñêèå êîñìè÷åñêèå ëó÷è îò Çåìëè, è èõ ôîíîâàÿ âåëè-
÷èíà çàìåòíî óìåíüøàåòñÿ. Ýòî òîæå ãîâîðèò â ïîëüçó èçìåíåíèé óñëîâèé âûõîäà
çàìàãíè÷åííîé ïëàçìû èç àòìîñôåðû Ñîëíöà. Âîçìîæíî ýòî òîæå ñëåäñòâèå èçìå-
íåíèé â óñëîâèÿõ çàðîæäåíèÿ è ñóùåñòâîâàíèÿ àêòèâíûõ îáëàñòåé.
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Ðèñ.4 à, á. Ïðîãíîçû 24 öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè ïî ðàçëè÷íûì ìåòîäàì
(ïî Â.Í. Îáðèäêî).

à)

á)

Çàäåðæêà ñ íàñòóïëåíèåì ìèíèìóìà òåêóùåãî ñîëíå÷íîãî öèêëà åù¸ áîëåå
ïîäõëåñòíóëà ïàðàä ïðîãíîçîâ îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê íîâîãî öèêëà. Åãî âû-
ñîòà ïðîãíîçèðóåòñÿ îò 220 äî 50. Ñ ëþáåçíîãî ðàçðåøåíèÿ Â.Í.Îáðèäêî ïðè-
âîäèì äâå äèàãðàììû, ñóììèðóþùèå ïðîãíîçû ñëåäóþùåãî ñîëíå÷íîãî öèêëà.
Ðèñ. 4à ïðåäñòàâëÿåò ïðîãíîçû, îñíîâàííûå íà ðàçíûõ ïðîãíîñòè÷åñêèõ ìåòî-
äàõ ïðè èññëåäîâàíèè ðÿäà ÷èñåë Âîëüôà: êëèìàòîëîãè÷åñêèõ, èíåðöèîííûõ,
ñïåêòðàëüíûõ, ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäîâ íåéðîííûõ ñåòåé. Ðèñ. 4á ïðåäñòàâëÿåò
ïðîãíîçû, îñíîâàííûå íà ìåòîäàõ èçó÷åíèÿ ïðåäâåñòíèêîâ áóäóùåãî öèêëà: ñîë-
íå÷íûõ è ãåîìàãíèòíûõ èíäåêñîâ. Îäíàêî, ïî ìíåíèþ àâòîðà, ðåàëüíûé ïðî-
ãíîç ðàçâèòèÿ òåêóùåãî ñîëíå÷íîãî öèêëà âîçìîæåí òîëüêî ìåòîäîì Âàëüäìàé-
åðà è ìåòîäîì ñîõðàíåíèÿ ãëàäêîñòè êðèâûõ ðàçâèòèÿ öèêëà. Îáà ìåòîäà äàþò
ïðîãíîç ÷åðåç 18–24 ìåñÿöà ïîñëå íà÷àëà òåêóùåãî öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñ-
òè è îòëè÷íî ñðàáîòàëè â ïðîãíîçå ïîñëåäíèõ òð¸õ öèêëîâ.

Ïîÿâëåíèå â êîíöå îêòÿáðÿ è âî âòîðîé äåêàäå íîÿáðÿ óñòîé÷èâûõ ãðóïï
ñîëíå÷íûõ ïÿòåí íîâîãî öèêëà ñî çíà÷èìûìè âñïûøêàìè ãîâîðèò î òîì, ÷òî ñ
áîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ òî÷êà ìèíèìóìà áûëà ïðîéäåíà â ìàå 2008 ã., è òîãäà
ïðîòÿæ¸ííîñòü 23 öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè ñîñòàâèëà ðîâíî 12 ëåò. Â òà-
êîì ñëó÷àå ÕÕ âåê íà÷àëñÿ è çàêîí÷èëñÿ äâóìÿ ñàìûìè ïðîäîëæèòåëüíûìè
èç äîñòîâåðíûõ ñîëíå÷íûõ öèêëîâ – XIII (11.87) è XXIII (12.0).
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Òàáëèöà 1
Ñðåäíåìåñÿ÷íûå èíäåêñû ñîëíå÷íîé è ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè

Äàòà W F10.7 Ap W* F10.7* Ap*
2007 IV 3.7 72.4 9 9.9 75.2 8.5
2007 V 11.7 74.5 9 8.7 74.2 8.4
2007 VI 12.0 73.7 7 7.7 73.2 7.8
2007 VII 10.0 71.6 8 7.0 72.5 7.4
2007 VIII 6.2 69.2 7 6.1 71.8 7.6
2007 IX 2.4 67.1 8 5.9 71.5 7.8
2007 X 0.9 65.5 9 6.0 71.5 7.9
2007 XI 1.7 69.7 5 5.7 71.1 7.8
2007 XII 10.1 78.6 4 4.9 70.5 7.8
2008 I 3.4 72.1 6 4.2 70.0 7.7
2008 II 2.1 71.2 9 3.6 69.6 7.4
2008 III 9.3 72.9 10 3.3 69.5 7.4
2008 IV 2.9 70.3 9
2008 V 2.9 68.4 6
2008 VI 3.1 65.8 7
2008 VII 0.5 65.8 6
2008 VIII 0.5 66.4 5
2008 IX 1.1 67.1 5
2008 X 2.9 68.3  6

W – ñðåäíåìåñÿ÷íîå îòíîñèòåëüíîå ÷èñëî ñîëíå÷íûõ ïÿòåí; F10.7 – íàáëþäåííîå çíà÷å-
íèå ïîòîêà ðàäèîèçëó÷åíèÿ íà 10.7 ñì (2695 ÌÃö); Àð – ñðåäíåìåñÿ÷íîå çíà÷åíèå ãåîìàãíèò-
íîãî Àð-èíäåêñà. W*, F10.7*, Ap* – ñðåäíåìåñÿ÷íûå âåëè÷èíû, ñãëàæåííûå çà 13 ìåñÿöåâ.

Òàáëèöà 2
Ãåîìàãíèòíûå áóðè çà îêòÿáðü 2007 – îêòÿáðü 2008 ã.

Äaòà to UT Äaòà te UT te-to (÷.) Ap Ams Èñòî÷íèê

20.10        11 20.10     24 13 37 52 CH+DSF
05.12        10 06.12     05 19 23 26 CH
01.02        17 02.02     06 13 23 37 CH
10.02        12 11.02     01 13 21 32 CH
18.02        10 18.02     24 14 21 31 CH
28.02        18   1.03     06 36 31 31 CH
08.03        13 10.03     03 38 25 27 CH
26.03        07 28.03     23 62 33 39 CH+Fl
05.04        18 06.04     09 15 24 33 CH
16.04        16 17.04     04 12 21 28 CH
23.04        04 24.04     11 31 34 32 CH
14.06        19 15.06     13 18 21 29 CH
12.07        03 12.07     16 13 19 24 CH
09.08        16 10.08     07 15 25 33 CH
18.08        01 18.08     19 18 19 27 CH
04.09        00 04.09     16 16 30 36 CH
14.09        10 14.09     22 12 27 40 CH
02.10        11 02.10     23 12 20 24 CH
11.10        08 12.10     03 19 42 50 CH

Äàòà to – äàòà íà÷àëà ãåîìàãíèòíîé áóðè: ìåñÿö, ÷èñëî è âðåìÿ â UT; Äàòà te – äàòà êîíöà
ãåîìàãíèòíîé áóðè: ìåñÿö, ÷èñëî è âðåìÿ â UT; te-to – äëèòåëüíîñòü ìàãíèòíîé áóðè; Àð
– ïëàíåòàðíûé èíäåêñ ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè; Àms – èíäåêñ ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñ-
òè ïî âñåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ìàãíèòíîé áóðè; Èñòî÷íèê – ñîëíå÷íîå ãåîýôôåêòèâíîå
ñîáûòèå, ñëåäñòâèåì êîòîðîãî ÿâèëàñü äàííàÿ ìàãíèòíàÿ áóðÿ: DSF – âûáðîñ âîëîêíà,
ÑÍ – êîðîíàëüíàÿ äûðà, Fl – ñîëíå÷íàÿ âñïûøêà, SB – ñåêòîðíàÿ ãðàíèöà.
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ÏÐÎÃÓËÊÀ ÏÎ ÇÂÅÇÄÍÎÌÓ ÍÅÁÓ

Â.À.Ïîçèãóí

 Íàñòîÿùèì î÷åðêîì ÿ çàêàí÷èâàþ íàøè ïðîãóëêè ïî çâåçäíîìó íåáó. Âíà-
÷àëå ìû ïîçíàêîìèìñÿ ñ äâóìÿ ñîçâåçäèÿìè, èìåíà êîòîðûõ ïðèøëè ê íàì èç
äðåâíåâàâèëîíñêîé àñòðîíîìèè. Â êîíöå î÷åðêà ÿ ïðèâåäó îïèñàíèå ñîçâåç-
äèé, âûäåëåííûõ íà íåáå â ðåçóëüòàòå çíàêîìñòâà ñî çâåçäíûì íåáîì â ïåðèîä
ãåîãðàôè÷åñêèõ îòêðûòèé è íå èìåþùèõ ìèôîëîãè÷åñêèõ êîðíåé.

Ñîçâåçäèÿ ñ ìèôîëîãè÷åñêèìè êîðíÿìè

ÂÎËÊ (LUPUS – Lup). Â äðåâíåâàâèëîíñêîé àñòðîíîìèè ýòî ñîçâåçäèå
ôèãóðèðóåò ïîä íàçâàíèåì “Äèêàÿ ñîáàêà”. Ãðå÷åñêàÿ ìèôîëîãèÿ ñâÿçûâàåò ýòî
ñîçâåçäèå ñ èìåíåì àðêàäñêîãî öàðÿ Ëèêàîíà, êîòîðûé íå ïîâèíîâàëñÿ áîãàì è
èçäåâàëñÿ íàä âñåìè, êòî ÷òèë Çåâñà è äðóãèõ áîãîâ. Îäíàæäû Ëèêàîí óáèë
ñâîåãî âíóêà è ïûòàëñÿ íàêîðìèòü áëþäîì èç íåãî Çåâñà. Ðàçãíåâàííûé Çåâñ
ïðåâðàòèë Ëèêàîíà â âîëêà è ïîìåñòèë åãî íà íåáî. Íà äðåâíèõ àòëàñàõ êåíòàâð
íåñåò ïîðàæåííîãî âîëêà íà ñâîåì êî-
ïüå. Ýòî ñîçâåçäèå èçîáðàæàëîñü åùå
íà êàðòàõ Ïòîëåìåÿ (15 ñîçâåçäèé
þæíîãî íåáà). Îñíîâíûå çâåçäû Âîë-
êà. Ñàìàÿ ÿðêàÿ çâåçäà – α Lup. Îíà
íàçâàíèÿ íå èìååò.

ÖÅÍÒÀÂÐ (CENTAURS – Cen).
Â àñòðîíîìèè Äðåâíåãî Âàâèëîíà íà
ýòîì ìåñòå ðàñïîëàãàëîñü “Ñîçâåçäèå
õîëîäîâ, èìåþùåå ôîðìó ñâèíüè”.
Ãåëèàêòè÷åñêèé âîñõîä ýòîãî ñîçâåç-
äèÿ ñîâïàäàë ñ íà÷àëîì õîëîäíîãî
âðåìåíè ãîäà. Â ãðå÷åñêîé ìèôîëî-
ãèè ñîçâåçäèå Öåíòàâðà àññîöèèðîâà-
ëîñü ñ êåíòàâðîì Õèðîíîì, ñûíîì Êðîíà, ìóäðûì âîñïèòàòåëåì Àõèëëà (ãåðîÿ
Òðîÿíñêîé âîéíû), Àñêëåïèÿ (ñì. Çìååíîñåö), áðàòüåâ Äèàñêóðîâ (ñì. Áëèçíå-
öû) è ßñîíà (ïðåäâîäèòåëÿ àðãîíàâòîâ). Õèðîíó ãðåêè ïðèïèñûâàëè ñîçäàíèå
ïåðâîé ïëàíèñôåðû. Îí áûë äðóãîì Ãåðàêëà, êîòîðûé îäíàæäû ïîðàíèë Õèðî-
íà ñâîåé ñòðåëîé, ïðîïèòàííîé ÿäîì ëåðíåéñêîé ãèäðû. Åñëè áûòü òî÷íûì, òî
ýòî ïðîèçîøëî íå ñëó÷àéíî, à ïîñëå òîãî êàê ìóäðûé êåíòàâð Ôîë âñòðåòèë
Ãåðàêëà è óñòðîèë ïèð. Âî âðåìÿ ïèðà êåíòàâð Ôîë îòêðûë áîëüøîé ñîñóä ñ
âèíîì, ÷òîáû óãîñòèòü ãîñòÿ. Âèíî ïðèíàäëåæàëî âñåì êåíòàâðàì. Îíè ñòðàø-
íî ðàññåðäèëèñü íà Ôîëà è åãî ãîñòÿ, è íàïàëè íà íèõ. Â ðåçóëüòàòå ñòû÷êè
Ãåðàêëà è íàïàäàâøèõ êåíòàâðîâ è áûë ðàíåí Õèðîí.

Îñíîâíûå çâåçäû Öåíòàâðà. Ýòî Òîëèìàí (α Cen). Íàçâàíèå ïðîèñõîäèò
îò ñòàðîàðàá. àç-çóëìàí – «ñòðàóñû». Òàê áåäóèíû Àðàâèéñêîãî ïîëóîñòðîâà
íàçûâàëè ýòó çâåçäó è ãðóïïó çâåçä â åå àðåàëå. Åñòü äðóãîå íàçâàíèå ýòîé
çâåçäû – Ðèãåëü Êåíòàâðóñ îò àðàá. ðèäæåë – íîãà è ëàò. centaurus – êåíòàâð.
Äðóãèå çâåçäû òàêæå èìåþò íàçâàíèÿ: β Cen – Àãåíà. Íàçâàíèå ïðîèñõîäèò îò
ëàò. Alpha CENtauri ñîêðàùåííî ACEN, êîòîðîå èç-çà îïå÷àòêè ïðåâðàòèëîñü
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â AGEN è áûëî ïåðåíåñåíî íà çâåçäó β Cen. Åù¸ îäíî íàçâàíèå ýòîé çâåçäû –
Õàäàð (ýòèìîëîãèÿ íå ÿñíà). Çâåçäà θ Cen èìååò äâà èìåíè – Ìåíêåíò è Õàðà-
òàí. Öåïî÷êà çâ¸çä α–β Cen íîñèò íàçâàíèå «ïðèñÿãàþùèå» èëè «äàþùèå êëÿò-
âó» îò àðàá. Hadar wal-Wazen. Äðóãàÿ öåïî÷êà çâåçä α–β–ξ–ϕ–c Cen íîñèò íà-
çâàíèå «âèíîãðàäíàÿ ëîçà èëè ïîëçó÷åå ðàñòåíèå».

 Õî÷åòñÿ îòìåòèòü, ÷òî α Öåíòàâðà – òðîéíàÿ çâåçäà. Ãëàâíàÿ æåëòàÿ çâåç-
äà, î÷åíü ïîõîæàÿ íà Ñîëíöå, èìååò î÷åíü ÿðêîãî îðàíæåâîãî ñïóòíèêà. Ïåðè-
îä îáðàùåíèÿ â ýòîé ïàðå ñîñòàâëÿåò ïî÷òè 80 ëåò. Òðåòèé êîìïîíåíò â ýòîé
òðîéíîé ñèñòåìå – çâåçäà Ïðîêñèìà (òî åñòü «Áëèæàéøàÿ»). Ïðîêñèìà – êðàñ-
íàÿ çâ¸çäî÷êà 11-é çâåçäíîé âåëè÷èíû è òåðÿåòñÿ ñðåäè ìíîæåñòâà äðóãèõ òå-
ëåñêîïè÷åñêèõ çâåçä. Ïåðèîä îáðàùåíèÿ Ïðîêñèìû âîêðóã îáùåãî öåíòðà
òÿæåñòè íå ìåíüøå íåñêîëüêèõ òûñÿ÷ ëåò.

Ñîçâåçäèÿ, íàçâàííûå â ïåðèîä ãåîãðàôè÷åñêèõ îòêðûòèé

Â êàòàëîã Ïòîëåìåÿ (îê. 87-165) «Àëüìàãåñò», ñîñòàâëåííûé ïðèìåðíî â
140 ãîäó í.ý., âõîäèëî 48 ñîçâåçäèé. Âñåãî â êàòàëîã âêëþ÷åíî 1022 çâåçäû, êàê
âõîäÿùèõ, òàê è çâåçä íàõîäÿùèõñÿ «âíå ôèãóð». Ýòè ñîçâåçäèÿ ñ÷èòàþòñÿ êëàñ-
ñè÷åñêèìè. Ïðîèñõîæäåíèå êëàññè÷åñêèõ ñîçâåçäèé, êàê ïðàâèëî, òî÷íî îïðå-
äåëèòü íåëüçÿ. Äàæå êîãäà â èñòî÷íèêàõ óêàçûâàåòñÿ àâòîð, ìû íå ìîæåì áûòü
óâåðåíû, ÷òî îí äåéñòâèòåëüíî ââ¸ë òî èëè èíîå ñîçâåçäèå â îáèõîä: âîçìîæíî,
åìó ïðîñòî ïðèíàäëåæèò ïåðâîå îïèñàíèå èçâåñòíîãî ðàíåå ñîçâåçäèÿ èëè àâ-
òîð ëèøü óòî÷íèë åãî çâ¸çäíûé ñîñòàâ. Ïîëàãàþò, ÷òî â êàòàëîã âîøåë êàòàëîã
Ãèïïàðõà II-ãî âåêà äî íàøåé ýðû, êîòîðûé äî íàñ, óâû, íå äîøåë.

Ïåòåð Ïëàíöèóñ (1552-1622) – äàòñêèé áîãîñëîâ, àñòðîíîì è êàðòîãðàô, â
1589 ãîäó âìåñòå ñ äàòñêèì êàðòîãðàôîì Äæàêîáîì Ôëîðèñîì âàí Ëàíãðåíîì
èçãîòàâëèâàåò íåáåñíûé ãëîáóñ, ïîëüçóÿñü îò÷åòàìè ïóòåøåñòâåííèêîâ Àíä-
ðåàñà Êîðñàëè, Àìåðèãî Âåñïó÷÷è è òðàêòàòàìè èñïàíñêîãî èñòîðèêà Ïåäðî
äå Ìåäè÷è «Èñêóññòâî íàâèãàöèè». Â 1599 ãîäó Ïëàíöèóñ âûïóñêàåò êàðòó
ìèðà ñî âñòàâêàìè íåáåñíûõ ïëàíèñôåð. Íà ýòèõ ïëàíèñôåðàõ âïåðâûå ïîÿâ-
ëÿþòñÿ ñîçâåçäèÿ Ãîëóáü è Ñòðàæ Ïîëþñà.

Ïî èíèöèàòèâå Ïëàíöèóñà (îí áûë ñîâåòíèêîì ãîëëàíäñêîãî ïðàâèòåëüñòâà
ïî ïîäãîòîâêå ýêñïåäèöèé â Èíäèþ) âî âðåìÿ ïëàâàíèÿ ãîëëàíäñêîãî êóïöà Ôðå-
äåðèêî äå Õàóòìàíà ãëàâíûé øòóðìàí Ïèòåð Äèðêåçóí Êåéçåð ñîñòàâèë êàòàëîã
ÿðêèõ çâ¸çä þæíîãî íåáà, íåäîñòóïíûõ äëÿ íàáëþäåíèé â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè.
Ïëàíöèóñ èñïîëüçîâàë ýòîò êàòàëîã äëÿ ñîñòàâëåíèÿ íîâûõ 12-òè ñîçâåçäèé þæ-
íîãî íåáà. Îí ïîìåñòèë èõ íà íåáåñíîì ãëîáóñå â 1598 ãîäó. Ýòè ñîçâåçäèÿ ïîçæå
áûëè èñïîëüçîâàíû Áàéåðîì â åãî «Óðàíîìåòðèè». Ëèøü â 1612 ãîäó Ïëàíöèóñ
ãîòîâèò ñâîé ïîñëåäíèé àòëàñ, äîáàâëÿÿ ñåìü íîâûõ ñîçâåçäèé íà îñíîâàíèè ñîá-
ñòâåííûõ êàðò, êàðò Òèõî Áðàãå è äðóãèõ àñòðîíîìîâ. Íî òîëüêî äâà èç íèõ (Æè-
ðàô è Åäèíîðîã) îñòàëèñü íà íåáå äî íàøèõ äíåé. Ê ñîæàëåíèþ, Ïåòåð Ïëàíöèóñ
áûë ìàëî èçâåñòåí êàê àñòðîíîì. Åãî íåáåñíûå êàðòû è ãëîáóñû îñòàëèñü íåèçâå-
ñòíû â øèðîêèõ àñòðîíîìè÷åñêèõ êðóãàõ. Ñîçâåçäèÿ, ïðåäëîæåííûå Ïëàöèóñîì,
âïîñëåäñòâèè îêàçàëèñü ïðèïèñàíû åãî ïîñëåäîâàòåëÿì.

Èçâåñòíîñòü íåìåöêèé (áàâàðñêèé) àñòðîíîì è þðèñò Èîãàíí Áàéåð (1572-
1625) ïîëó÷èë êàê àâòîð çíàìåíèòîãî çâ¸çäíîãî àòëàñà «Óðàíîìåòðèÿ». Ýòî áûë
ïåðâûé àòëàñ, îïóáëèêîâàííûé â 1603 ãîäó è ïðåäñòàâëÿþùèé ñáîðíèê íåáåñíûõ
êàðò ñ òî÷íûìè ïîëîæåíèÿìè çâ¸çä. Àòëàñ îõâàòûâàë âåñü íåáîñâîä, âêëþ÷àÿ
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þæíóþ ïðèïîëÿðíóþ îáëàñòü. Áàéåð îñìûñëåííî è ïîëíî ïðèìåíèë áóêâåííóþ
íîòàöèþ, îñíîâàííóþ íà ãðå÷åñêîì àëôàâèòå, äëÿ îáîçíà÷åíèÿ çâ¸çä â ñîçâåçäè-
ÿõ. Àâòîðîì äâåíàäöàòè íîâûõ ñîçâåçäèé, ïðåäëîæåííûõ Ïëàíöèóñîì, áëàãîäàðÿ
ïîïóëÿðíîñòè «Óðàíîìåòðèè», ñ÷èòàþò èìåííî Áàéåðà. Âîò ýòè ñîçâåçäèÿ:

ÆÓÐÀÂËÜ (GRUS – Gru). Æóðàâëü – ñèìâîë àñòðîíîìîâ Äðåâíåãî Åãèïòà.
Îñíîâíûå çâåçäû Æóðàâëÿ. Ýòî – α Gru (Àëüíàèð) è β Gru.

ÇÎËÎÒÀß ÐÛÁÀ (DORADO – Dor). Íàçâàíèå íîñèò êîëîðèò âåëèêèõ
ãåîãðàôè÷åñêèõ îòêðûòèé. Îñíîâíûå çâåçäû Çîëîòîé Ðûáû. Îòìåòèì äâå äî-
ñòàòî÷íî ÿðêèõ çâåçäû: α è β Dor.

ÈÍÄÅÅÖ (INDUS – Ind). Ñîçâåçäèå íàçâàíî â ÷åñòü êîðåííûõ æèòåëåé
Àìåðèêè, îáíàðóæåííûõ âî âðåìÿ Âåëèêèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ îòêðûòèé. Îñíîâ-
íûå çâåçäû Èíäåéöà. Îòìåòèì äâå äîñòàòî÷íî ÿðêèõ çâåçäû: α è β Ind.

ËÅÒÓ×Àß ÐÛÁÀ (VOLANS – Vol). Íàçâàíèå íîñèò êîëîðèò ýïîõè âåëè-
êèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ îòêðûòèé. Îñíîâíûå çâåçäû Ëåòó÷åé Ðûáû. Ýòî ñëàáûå
çâ¸çäû: α è β Vol.

ÏÀÂËÈÍ (PAVO – Pav). Ýòî ñîçâåçäèå îòðàæàåò þæíóþ ýêçîòèêó è ÷ó-
äåñà “çàìîðñêèõ òåððèòîðèé”. Îñíîâíûå çâåçäû Ïàâëèíà. Ýòî α Pav (Ïè-
êîê), β Pav, δ Pav.

ÐÀÉÑÊÀß ÏÒÈÖÀ (APUS – Aps). Ñîçâåçäèå ïîëó÷èëî íàçâàíèå â ýïîõó
âåëèêèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ îòêðûòèé â ÷åñòü èíäèéñêîé ðàéñêîé ïòèöû, êîòî-
ðóþ ÷àñòî ïðèíîñèëè â äàð åâðîïåéöàì, ïðåäâàðèòåëüíî îòðåçàâ ïîðòÿùèå
âíåøíèé âèä íîãè. Îñíîâíûå çâåçäû Ðàéñêîé Ïòèöû. Ýòî γ Aps.

ÒÓÊÀÍ (TUCANA – Tuc). Íàçâàíèå íîñèò êîëîðèò âåëèêèõ ãåîãðàôè÷åñ-
êèõ îòêðûòèé. Îñíîâíûå çâåçäû Òóêàíà. Ýòî çâåçäà α Tuc.

ÔÅÍÈÊÑ (PHOENIX – Phe). Ñîçâåçäèå Ôåíèêñ íàçâàíî â ÷åñòü ñêàçî÷-
íîé ïòèöû, êîòîðàÿ ñãîðàåò äîòëà, à ïîòîì âîçðîæäàåòñÿ èç ïåïëà. Îñíîâíûå
çâåçäû Ôåíèêñà. Ýòî ðÿä çâ¸çä: α (Àíêàà), β, γ, δ, ε è ζ Phe.

ÕÀÌÅËÅÎÍ (CHAMELION – Cha). Ñîçâåçäèå Õàìåëåîíà îáðàçîâàíî
òàêèìè ñëàáûìè çâåçäàìè, ÷òî åãî ñëîæíî îáíàðóæèòü, êàê è íàñòîÿùåãî õàìå-
ëåîíà, ïðèíÿâøåãî çàùèòíóþ îêðàñêó. Ñîçâåçäèå ïîëó÷èëî íàçâàíèå â ýïîõó
âåëèêèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ îòêðûòèé â ÷åñòü äèêîâèííîãî þæíîãî ïðåñìûêàþ-
ùåãîñÿ. Îñíîâíûå çâåçäû Õàìå-
ëåîíà. Ýòî ñëàáàÿ çâ¸çäà: α Cha.

ÞÆÍÀß ÃÈÄÐÀ
(HYDRUS – Hyi). Òðè ñàìûå
ÿðêèå çâåçäû Ãèäðû îáðàçóþò
áîëüøîé òðåóãîëüíèê ìåæäó
òóìàííûìè ïÿòíàìè Ìàãåëëà-
íîâûõ Îáëàêîâ. Îñíîâíûå
çâåçäû Þæíîé Ãèäðû – òðåó-
ãîëüíèê α, β è γ Hyi.

ÞÆÍÛÉ ÒÐÅÓÃÎËÜ-
ÍÈÊ (TRIANGULUM
AUSTRALE – TrA). Ýòî ñîçâåç-
äèå áûëî âïåðâûå âûäåëåíî èòà-
ëüÿíñêèì ïóòåøåñòâåííèêîì
Àìåðèãî Âåñïó÷è â 1503 ãîäó. À
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ïîÿâèëîñü íà êàðòàõ îíî áëàãî-
äàðÿ Èîãàíó Áàéåðó. Îñíîâíûå
çâåçäû Þæíîãî Òðåóãîëüíèêà.
Ýòî ðÿä çâ¸çä: α, β è γ TrA. Çâåç-
äà α TrA íîñèò íàçâàíèå Àòðèÿ.

ÞÆÍÀß ÊÎÐÎÍÀ
(CORONA AUSTRALIS –
CrA). Ýòî ñîçâåçäèå ñîñòîèò èç
öåïî÷êè òóñêëûõ çâåçä, ðàñïîëî-
æåííûõ ïî äóãå â þæíîì ïîëó-
øàðèè. Ðàñïîëîæåíèå çâåçä íà-
ïîìèíàåò âåíåö. Ïåðâîèñòî÷íèê
íàçâàíèÿ ïåðåâîäèòñÿ «Âåíåö».
Íàçâàíèå «Þæíàÿ Êîðîíà» ââåë
ßí Ãåâåëëèé. Ýòà öåïî÷êà çâåçä

ñèìâîëèçèðóåò ëàâðîâûé âåíîê, óâåí÷àâøèé ÷åëî êåíòàâðà Õèðîíà. Îñíîâíûå
çâåçäû Þæíîé Êîðîíû. Ýòî – α CrA è íàçûâàåòñÿ Àëüôåêêà Ìåðèäèàíà.

ÞÆÍÛÉ ÊÐÅÑÒ (CRUX – Cru). Âïåðâûå íàçâàíèå «Þæíûé Êðåñò»
ïîÿâèëîñü åùå âî âðåìåíà êðóãîñâåòíîãî ïëàâàíèÿ Ìàãåëëàíà. Îíî áûëî ââå-
äåíî äëÿ òîãî, ÷òîáû îòëè÷èòü åãî îò äðóãîãî Êðåñòà, êàê èíîãäà èìåíóþò
ñîçâåçäèå Ëåáåäÿ. Îñíîâíûå çâåçäû Þæíîãî Êðåñòà. Ýòî Àêðóêñ (α Cru), Ìè-
ìîçà (β Cru) è Ãàêðóêñ (γ Cru).

Ñîçâåçäèÿ, íàçâàííûå Ëàêàéëåì

Ôðàíöóçñêèé àñòðîíîì Íèêîëà Ëóè äå Ëàêàéëü (1713-1762) ïðîñëàâèëñÿ
êàê îäèí èç ñàìûõ àêòèâíûõ íàáëþäàòåëåé. Îñîáóþ èçâåñòíîñòü ïðèíåñëè
åìó íàáëþäåíèÿ þæíîãî íåáà. Îí íàí¸ñ íà êàðòó 10 000 þæíûõ çâ¸çä è çà-
âåðøèë äåëåíèå þæíîãî íåáà íà ñîçâåçäèÿ, íà÷àòîå ãîëëàíäñêèìè ìîðåïëà-
âàòåëÿìè îêîëî 1600 ãîäà. Îí ââåë 14 íîâûõ ñîçâåçäèé, äàâ èì íàçâàíèÿ.
Íåêîòîðûå èõ íèõ áûëè îïóáëèêîâàíû â ÎÀÅ 2005 (Ðåçåö, Íàñîñ, Êîìïàñ).
Îñòàëüíûå ñîçâåçäèÿ òàêîâû:

ÆÈÂÎÏÈÑÅÖ (PICTOR – Pic). Â íàçâàíèè äâóõ äâóõ ñîçâåçäèé Æèâî-
ïèñåö è Ñêóëüïòîð âûðàçèëñÿ ðàñöâåò èñêóññòâà òîãî âðåìåíè. Ëàêàéëü äàë
íàçâàíèå Æèâîïèñíûé Ñòàíîê. Â 1849 ãîäó Ì. Õîòèíñêèé íàçûâàë ýòî ñîçâåç-
äèå Ìîëüáåðò Æèâîïèñöà. Ïîçæå, â ïðàêòè÷åñêîì óïîòðåáëåíèè, ýòî íàçâà-
íèå, ïîäîáíî ðÿäó äðóãèõ, ñîêðàòèëîñü è ñòàëî îäíîñëîâíûì. Íàéòè ýòî ñî-
çâåçäèå òðóäíî, â íåì íåò ÿðêèõ çâåçä. Îñíîâíûå çâåçäû Æèâîïèñöà. Ìîæíî
îòìåòèòü äâå çâåçäû: α è β Pic.

ÑÊÓËÜÏÒÎÐ (SCULPTOR – Scl). Îñíîâíûå çâåçäû Ñêóëüïòîðà. Ýòî ñëà-
áàÿ çâ¸çäà: α Scl.

ÌÈÊÐÎÑÊÎÏ (MICROSCOPIUM – Mic). Â ýòîì ñîçâåçäèè íåò ÿðêèõ
çâåçä. Çâåçäû â ýòîì ñîçâåçäèè íàäî ðàññìàòðèâàòü «ïîä ìèêðîñêîïîì».

ÍÀÓÃÎËÜÍÈÊ (NORMA – Nor). Ðàíåå îíî íàçûâàëîñü Óãëîìåð è Ëè-
íåéêà èëè Ëèíåéêà è Íàóãîëüíèê. Ïðîèñõîæäåíèå íàçâàíèÿ ýòîãî 88-ãî (ïîñ-
ëåäíåãî) ñîçâåçäèÿ òàêîå æå, êàê Þæíûé Òðåóãîëüíèê, Öèðêóëü, Êîìïàñ èëè
Íàñîñ. Ñêîðåå âñåãî, ýòî äàíü âðåìåíè íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ðåâîëþöèè. Îñ-
íîâíûå çâåçäû Íàóãîëüíèêà. Ýòî ñëàáåíüêàÿ çâåçäà γ2 Nor.
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ÎÊÒÀÍÒ (OCTANS – Oct). Ýòî ñîçâåçäèå îêðóæàåò Þæíûé ïîëþñ ìèðà.
Íî âáëèçè Þæíîãî ïîëþñà ìèðà íåò ÿðêèõ çâåçä, òàêèõ êàê Ïîëÿðíàÿ â Ìà-
ëîé Ìåäâåäèöå. Îñíîâíûå çâåçäû Îêòàíòà. Ýòî σ Oct (Ïîëÿðíàÿ Àóñòðàëèñ),
β Oct, δ Oct.

ÏÅ×Ü (FORNAX – For). Ïåðâîíà÷àëüíî ýòî ñîçâåçäèå íàçûâàëîñü Õèìè-
÷åñêàÿ Ïå÷ü è äàæå Õèìè÷åñêèé Ñíàðÿä (ðå÷ü èäåò î ïðèáîðå â õèìè÷åñêîé
ëàáîðàòîðèè). Îñíîâíûå çâåçäû Ïå÷è. Ýòî α For (Ôîíàöèóñ).

ÑÅÒÊÀ (RETICULUM – Ret). Ââîäÿ ýòî ìàëåíüêîå ñîçâåçäèå, Ëàêàéëü
èìåë â âèäó øêàëó, íàíåñåííóþ íà ïðîçðà÷íîì ìàòåðèàëå, èëè èçãîòîâëåííóþ
â âèäå ñåòêè ïàóòèííûõ íèòåé, êîòîðóþ èñïîëüçóþò â îïòè÷åñêèõ èçìåðèòåëü-
íûõ èíñòðóìåíòàõ. Ïåðâîíà÷àëüíîå íàçâàíèå – Ðîìáîèäàëüíàÿ Ñåòü. Îñíîâ-
íûå çâåçäû Ñåòêè. Ýòî ñëàáûå çâ¸çäû: α è β Ret.

ÑÒÎËÎÂÀß ÃÎÐÀ (MENSA – Men). Ñîçâåçäèå íàçâàíî â ÷åñòü ãîðû íà
ìûñå Äîáðîé Íàäåæäû, ãäå Ëàêàéëü ïðîâîäèë ñâîè íàáëþäåíèÿ. Îñíîâíûå
çâåçäû Ñòîëîâîé Ãîðû. Ýòî ñëàáûå çâ¸çäû: α è β Men.

ÒÅËÅÑÊÎÏ (TELESCOPIUM – Tel). Ñíà÷àëà ýòî ñîçâåçäèå íîñèëî íàçâà-
íèå Òðóáà Òåëåñêîïà. Îñíîâíûå çâåçäû Òåëåñêîïà. Ýòî ñëàáàÿ çâ¸çäà: α Tel.

ÖÈÐÊÓËÜ (CIRCUNUS – Cir). Íàçâàíèå ñîçâåçäèþ äàë â 1752 ãîäó èçâåñò-
íûé èññëåäîâàòåëü þæíîãî íåáà ôðàíöóçñêèé àñòðîíîì Íèêîëà Ëóè äå Ëàêàéëü,
íàíåñøèé íà êàðòû çâåçäíîãî íåáà 10 000 þæíûõ çâåçä. Ëàêàéëü çàâåðøèë äåëå-
íèå þæíîãî íåáà íà ñîçâåçäèÿ, íà÷àòîå ãîëëàíäñêèìè ìîðåïëàâàòåëÿìè. Îñíîâ-
íûå çâåçäû Öèðêóëÿ. Ýòî ñëàáàÿ çâ¸çäà: α Cir.

×ÀÑÛ (HOROLOGIUM – Hor). Ñîçâåçäèå ×àñû (ðàíåå ×àñû ñ ìàÿòíè-
êîì èëè ×àñû ñ îòâåñîì) ðàñïîëîæåíî íåäàëåêî îò ñîçâåçäèÿ Ýðèäàí, íî íàé-
òè åãî î÷åíü òðóäíî. Àñòðîíîìû øóòÿò, ÷òî íàçâàíèå ýòîãî ñîçâåçäèÿ ïðî-
èçîøëî îòòîãî, ÷òî íàäî çàòðàòèòü ÷àñû, ÷òîáû íàéòè íà íåáå ýòî ñîçâåçäèå,
íàñòîëüêî ñëàáûå è íåïðèìå÷àòåëüíûå çâåçäû íàõîäÿòñÿ â íåì. Îñíîâíûå çâåç-
äû ×àñîâ. Ýòî ñëàáàÿ çâ¸çäà: α Hor.
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ÍÎÂÎÑÒÈ ÀÑÒÐÎÍÎÌÈÈ È ÊÎÑÌÎÍÀÂÒÈÊÈ

Ì.È.Ðÿáîâ

ÍÎÂÎÅ Î ÌÅÐÊÓÐÈÈ. 14-15 ÿíâàðÿ 2008 ãîäà êîñìè÷åñêèé àïïàðàò
NASA «Messenger» («Ïîñëàííèê») ïîñëå ïî÷òè 4-õ ëåòíåãî ïîëåòà äîñòèã
Ìåðêóðèÿ è íà ïðîëåòíîé òðàåêòîðèè ñ ðàññòîÿíèÿ 200 êì ïðèñòóïèë ê ñúåì-
êàì áëèæàéøåé ê Ñîëíöó ïëàíåòû. Ìíîãî÷èñëåííûå ïðèáîðû íà åãî áîðòó
ïîëó÷èëè áîëåå 1200 ñíèìêîâ, â òîì ÷èñëå è ðàíåå íå íàáëþäàâøèõñÿ ðåãèî-
íîâ, âêëþ÷àÿ åãî îáðàòíóþ ñòîðîíó. Íà ñíèìêàõ âîêðóã ñàìîãî áîëüøîãî êðà-
òåðà â Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå «Ïëàòèíèÿ Êàëîðåñ», äèàìåòðîì 1300 êì, âèäíû
ìíîãî÷èñëåííûå êðàòåðû ðàçìåðîì îêîëî 300 ìåòðîâ. Íà ïîëþñàõ ïëàíåòû,
íà äíå êðàòåðîâ áûë îáíàðóæåí âîäÿíîé ëåä. Â ïîñëåäíèé ðàç Ìåðêóðèé èñ-
ñëåäîâàë êîñìè÷åñêèé àïïàðàò «Ìàðèíåð-10» â 1975 ãîäó è ïîëó÷èë èçîáðà-
æåíèå òîëüêî 45% ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû. Ïðåæäå ÷åì âûéòè íà ïîñòîÿííóþ
îðáèòó âîêðóã Ìåðêóðèÿ 18 ìàðòà 2011 ãîäà «Messenger» ïðîëåòèò ìèìî íåå â
ñåíòÿáðå 2009 ãîäà. Ìåðêóðèé îáëàäàåò âûñîêîé ïëîòíîñòüþ, ñëàáîé àòìîñ-
ôåðîé, ìàãíèòíûì ïîëåì è æèäêèì ìåòàëëè÷åñêèì ÿäðîì, ñîñòàâëÿþùèì 70%
ìàññû ïëàíåòû. Îñâåùåííàÿ Ñîëíöåì ïîâåðõíîñòü ïëàíåòû íàãðåòà äî +4000,
à íà íåîñâåùåííîé ñòîðîíå õîëîä äîñòèãàåò -2000 ïî Öåëüñèþ.

ÇÀÃÀÄÊÈ ÂÅÍÅÐÛ. Áîãèíÿ Âåíåðà, êàê èçâåñòíî, îëèöåòâîðÿåò æåíùèí
êàê ëó÷øóþ ïîëîâèíó ðîäà ÷åëîâå÷åñêîãî. Äëÿ äðóãîé ïîëîâèíû ÷åëîâå÷åñòâà
æåíùèíû, êàê ïðåäñòàâèòåëüíèöû Âåíåðû íà Çåìëå ïîëíû òàéí è çàãàäîê. Êîñ-
ìè÷åñêèé îáðàç áîãèíè – ïëàíåòà Âåíåðà òàêæå îçàäà÷èâàåò ó÷åíûõ ñâîèì íå-
ïðåäñêàçóåìûì íðàâîì. Ïî ïðè÷èíå ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà íà åå ïîâåðõíîñòè
òåìïåðàòóðà ñîñòàâëÿåò îêîëî +5000 ïî Öåëüñèþ, à æàðêèå îáúÿòèÿ äîñòèãàþò
ñèëû 100 àòìîñôåð. Êàê îêàçàëîñü, ýòî íå ïîñëåäíèå îñîáåííîñòè õàðàêòåðà
«ñåñòðû Çåìëè». Íà÷èíàÿ ñ èþëÿ 2007 ãîäà åâðîïåéñêèé êîñìè÷åñêèé àïïàðàò
«Âåíåðà ýêñïðåññ» îáíàðóæèë, ÷òî íàä Âåíåðîé ðàñïðîñòðàíèëàñü äûìêà, íà-
ñûùåííàÿ ñåðíîé êèñëîòîé. Ïî ìíåíèþ ó÷åíûõ, òàêàÿ äûìêà îáðàçóåòñÿ â ðå-
çóëüòàòå ïðîöåññà ñ ó÷àñòèåì âîäÿíîãî ïàðà è äâóîêèñè ñåðû. Ðåçóëüòàòîì òà-
êèõ ðåàêöèé ÿâëÿåòñÿ ëåòó÷àÿ ñåðíàÿ êèñëîòà. Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî âñåãî ëèøü
çà íåñêîëüêî äíåé ýòè êèñëîòíûå îáëàêà ðàñïðîñòðàíèëèñü îò þæíîãî ïîëþñà è
îõâàòèëè ïîëîâèíó ïëàíåòû! Îäíîâðåìåííî â àòìîñôåðå ïîÿâèëèñü çàãàäî÷-
íûå òåìíûå ïîëîñû. Âñå ýòè îáðàçîâàíèÿ õîðîøî âèäíû â óëüòðàôèîëåòîâûõ
ëó÷àõ è äåòàëüíî èññëåäóþòñÿ. Â ÷èñëå ïðè÷èí òàêèõ ÿâëåíèé ìîæåò áûòü âóë-
êàíè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü, ñïîñîáíàÿ áûñòðî èçìåíèòü ñîñòîÿíèå âñåé àòìîñôå-
ðû, ëèáî îòêðûòûé íåäàâíî íà þæíîì ïîëþñå ãèãàíòñêèé öèêëîí.

ËÀÂÈÍÀ ÍÀ ÌÀÐÑÅ! Íàó÷íîé ñåíñàöèåé ñòàëî îáíàðóæåíèå êîñìè-
÷åñêèì àïïàðàòîì «Ìàðñèàíñêèé îðáèòàëüíûé ðàçâåä÷èê» ñõîäà ëàâèíû â
ñåâåðíîì ïîëóøàðèè ïëàíåòû. Òàêîå ñîáûòèå çàðåãèñòðèðîâàíî âïåðâûå çà
âñå âðåìÿ èññëåäîâàíèé Ìàðñà! Ñëåäñòâèåì ëàâèíû ñòàëî òàÿíèå è ñáðîñ ñêà-
ëû ðàçìåðîì áîëåå 700 ìåòðîâ ñ êðóòîãî ñêëîíà ãîðû. Â ðåçóëüòàòå ïîäíÿëèñü
ïëîòíûå òó÷è ëüäà è ïûëè – îñâåùåííûå Ñîëíöåì îíè äàâàëè ÷åòêèå òåíè.
Òàÿíèå ìàðñèàíñêîãî ëüäà, ñîñòîÿùåãî èç çàìåðçøåé óãëåêèñëîòû è âîäû,
ïðîèñõîäèò êàæäóþ âåñíó, ïðè ýòîì ïîòåïëåíèå â óñëîâèÿõ íèçêèõ äàâëåíèÿ è
ïëîòíîñòè ïðèâîäèò ê ïåðåõîäó ëüäà â ïàð.
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ÑÏÓÒÍÈÊ ÒÈÒÀÍ ÎÁËÀÄÀÅÒ ÃÈÃÀÍÒÑÊÈÌÈ ÇÀÏÀÑÀÌÈ ÓÃ-
ËÅÂÎÄÎÐÎÄÎÂ. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ñïóòíèêà Ñàòóðíà Òèòà-
íà, ïðîâåäåííûé ïî äàííûì êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà «Êàññèíè» è ñïóñêàåìîãî
çîíäà «Ãþéãåíñ», ïîêàçàë, ÷òî íà íåì ñóùåñòâóþò ãèãàíòñêèå êîëè÷åñòâà óã-
ëåâîäîðîäîâ. Òåìïåðàòóðà íà ïîâåðõíîñòè ýòîãî ñïóòíèêà (äèàìåòðîì ñâûøå
5 òûñ. êì), îáëàäàþùåãî ìîùíîé àòìîñôåðîé, îïóñêàåòñÿ äî -1800 ïî Öåëü-
ñèþ. Íà Òèòàíå åñòü îáëàêà, äîæäè è ñíåãîïàäû, ñóùåñòâóåò æèäêîñòíàÿ è
âåòðîâàÿ ýðîçèÿ. Òîëüêî âìåñòî «êðóãîâîðîòà âîäû», êàê íà Çåìëå, òàì ñóùå-
ñòâóåò êðóãîâîðîò óãëåâîäîðîäîâ – ìåòàíà, ýòàíà è äðóãèõ ñîåäèíåíèé, êîòî-
ðûå ïðè òàêèõ íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ ïðåâðàùàþòñÿ â æèäêîñòü, ëèáî ïðåáû-
âàþò â òâåðäîì ñîñòîÿíèè. Òåìíûå ãèãàíòñêèå äþíû, ïîêðûâàþùèå 20% ïî-
âåðõíîñòè Òèòàíà, ñîäåðæàò óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ â ñîòíè ðàç áîëüøå, ÷åì
âñå óãîëüíûå ìåñòîðîæäåíèÿ íà Çåìëå. Ïî ïðåäâàðèòåëüíûì îöåíêàì Òèòàí
ðàñïîëàãàåò íà ïîâåðõíîñòè 3õ104 êóáè÷åñêèìè êèëîìåòðàìè óãëåâîäîðîäíîé
æèäêîñòè è 2õ105 êóáè÷åñêèìè êèëîìåòðàìè óãëåâîäîðîäîâ â äþíàõ. Ïî ìíå-
íèþ ó÷åíûõ, èñòî÷íèêîì ïîïîëíåíèÿ ìîãóò áûòü «êðèîâóëêàíû», èçâåðãàþ-
ùèå óãëåâîäîðîäû èç íåäð ñïóòíèêà. ×åëîâå÷åñòâî äîëæíî ïîíÿòü, êàê äàëåêî
ìîæåò ïðîéòè õèìèÿ â òàêèõ óñëîâèÿõ, êàê íà Òèòàíå, è ýòî âàæíî äëÿ ïîíè-
ìàíèÿ ïðîèñõîæäåíèÿ æèçíè âî Âñåëåííîé.

ËÅÄßÍÛÅ ÃÅÉÇÅÐÛ ÝÍÖÅËÀÄÀ. Êîñìè÷åñêèé àïïàðàò «Êàññèíè»,
ëåòàþùèé âîêðóã Ñàòóðíà è åãî ñïóòíèêîâ, ïðîëåòàÿ íà âûñîòå 50 êì îò ïî-
âåðõíîñòè ñïóòíèêà Ýíöåëàä, îáíàðóæèë ãèãàíòñêèå ëåäÿíûå ãåéçåðû, êîòî-
ðûå áüþò äî âûñîòû íåñêîëüêî ñîòåí êèëîìåòðîâ èç îáëàñòè þæíîãî ïîëþñà.
Î íàëè÷èè ëåäÿíûõ ãåéçåðîâ áûëè êîñâåííûå ñâèäåòåëüñòâà âî âðåìÿ ïðåäû-
äóùèõ ïîëåòîâ. Ñïóòíèê Ýíöåëàä îáëàäàåò óíèêàëüíûìè ñâîéñòâàìè. Åãî
ïîâåðõíîñòü ïîêðûòà îñëåïèòåëüíî áåëûì ñëîåì ñíåãà èç çàìåðçøèõ âîäû è
àììèàêà è îòðàæàåò 99% ïàäàþùåãî íà íåå ñâåòà. Êðîìå òîãî, ó Ýíöåëàäà, êàê
è ó Òèòàíà, åñòü àòìîñôåðà èç âîäÿíîãî ïàðà, âîäîðîäà, óãëåêèñëîãî ãàçà, àì-
ìèàêà è îêñèäîâ àçîòà. Îáíàðóæåíî, ÷òî ãåéçåðû íà Ýíöåëàäå ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé ôîíòàíû èç æèäêîé, ãàçîîáðàçíîé è òâåðäîé âîäû è èçâåðãàþòñÿ îíè èç
ñèñòåìû ãëóáîêèõ “øðàìîâ”, òàê íàçûâàåìûõ «òèãðèíûõ ïîëîñ». «Ñåêðåò»
íåîáû÷íîé àêòèâíîñòè Ýíöåëàäà çàêëþ÷åòñÿ ñêîðåå âñåãî â òîì, ÷òî ïîä äåé-
ñòâèåì ìîùíûõ ïðèëèâíûõ ñèë îò Ñàòóðíà åãî ëåäÿíûå íåäðà ðàñïëàâëÿþòñÿ
è âûðûâàþòñÿ íà ïîâåðõíîñòü ÷åðåç ñåòü ïîâåðõíîñòíûõ ðàçëîìîâ. Â òàêîì
ïîäëåäíîì îêåàíå ìîãóò ñóùåñòâîâàòü ðàçëè÷íûå ôîðìû æèçíè.

Ó ÑÏÓÒÍÈÊÎÂ ÑÀÒÓÐÍÀ ÒÎÆÅ ÅÑÒÜ ÊÎËÜÖÀ. Ïî ñîîáùåíèþ
ÍÀÑÀ, êîñìè÷åñêèé àïïàðàò «Êàññèíè», ëåòàþùèé ïî îðáèòå âîêðóã Ñàòóð-
íà, îáíàðóæèë êîëüöà ó åãî ñïóòíèêîâ Àíòà è Ìåòîíà. Ïðè ýòîì â îòëè÷èå îò
êîëåö Ñàòóðíà, êîëüöà åãî ñïóòíèêîâ ÿâëÿþòñÿ ïðåðûâèñòûìè, è íàïîìèíàþò
ïî ôîðìå àðêè. Êàê ïðåäïîëàãàþò àìåðèêàíñêèå ïëàíåòîëîãè, ýòè àðêè ñîñòî-
ÿò èç âåùåñòâà, îòîðâàâøåãîñÿ îò Àíòà è Ìåòîíà ïðè áîìáàðäèðîâêå èõ ïî-
âåðõíîñòè ìåòåîðèòàìè. Ýòè äâå íåáîëüøèå “ëóíû” âðàùàþòñÿ âîêðóã Ñàòóð-
íà âáëèçè îò áîëåå êðóïíîãî ñïóòíèêà, Ìèìàñà. Ïî ìíåíèþ ó÷åíûõ, èìåííî
åãî ïðèòÿæåíèå ïðèäàåò êîëüöàì Àíòà è Ìåòîíà ñòîëü íåîáû÷íóþ ôîðìó. Áëà-
ãîäàðÿ íîâåéøèì èññëåäîâàíèÿì, êîëè÷åñòâî èçâåñòíûõ íàóêå ñïóòíèêîâ Ñà-
òóðíà â 2008 ãîäó âûðîñëî äî 60.

ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅÍ ÑÒÀÒÓÑ ÏËÓÒÎÍÀ? Íà ïðîøåäøåì â Íîðâåãèè
çàñåäàíèè Ìåæäóíàðîäíîãî Àñòðîíîìè÷åñêîãî Ñîþçà áûëî ïðèíÿòî ðåøå-
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íèå ïîäíÿòü ñòàòóñ Ïëóòîíà äî îñîáîãî òèïà îáúåêòîâ, íàçûâàåìûõ «ïëóòî-
èäàìè». Òàêèì îáðàçîì, ÷àñòè÷íî èçìåíåíî ïðèíÿòîå òðè ãîäà íàçàä ðåøå-
íèå î ïåðåâîäå Ïëóòîíà èç ðàçðÿäà «ïëàíåò» â «êàðëèêîâûå ïëàíåòû», â ÷èñ-
ëå êîòîðûõ ìíîæåñòâî áîëüøèõ àñòåðîèäîâ. Ëèøåíèå Ïëóòîíà ñòàòóñà «ïëà-
íåòû» âûçâàëî ìíîãî÷èñëåííûå ïðîòåñòû îáùåñòâåííîñòè. Îïðåäåëåíî, ÷òî
«ïëóòîèäû» – ýòî íåáåñíûå òåëà, âðàùàþùèåñÿ âîêðóã Ñîëíöà íà ðàññòîÿ-
íèè áîëüøåì, ÷åì îðáèòà Íåïòóíà è èìåþùèå äîñòàòî÷íóþ ìàññó äëÿ òîãî,
÷òîáû ïîä äåéñòâèåì ñîáñòâåííûõ ñèë ãðàâèòàöèè ïîääåðæèâàòü ãèäðîñòà-
òè÷åñêîå ðàâíîâåñèå è èìåòü îêðóãëóþ ôîðìó. Ïëóòîèäû íå äîìèíèðóþò íà
ñâîåé îðáèòå, òî åñòü, íå ìîãóò ðàñ÷èñòèòü ïðîñòðàíñòâî îò äðóãèõ îáúåê-
òîâ. Ê ÷èñëó «ïëóòîèäîâ» îòíîñèòñÿ íåäàâíî îòêðûòûé îáúåêò Ýðèäà. Äèà-
ìåòð Ïëóòîíà 2390 êì, à Ýðèäû 2400 êì.

ÍÎÂÛÅ ÎÒÊÐÛÒÈß ÇÂÅÇÄÍÛÕ ÏËÀÍÅÒÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌ. Ìåæäó-
íàðîäíàÿ êîìàíäà àñòðîíîìîâ îáíàðóæèëà ñðàçó 10 ïëàíåò, âðàùàþùèõñÿ âîê-
ðóã çâåçä íàøåé Ãàëàêòèêè. Ïîèñê ïëàíåò âåäåòñÿ â ðàìêàõ ïðîåêòà «SuperWASP»
ïðè ïîìîùè ìîùíûõ òåëåñêîïîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà Êàíàðñêèõ îñòðîâàõ è â
Þæíî-Àôðèêàíñêîé Ðåñïóáëèêå. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü èçâåñòíî îêîëî 270 ïëà-
íåò ó äðóãèõ çâåçä. Â 2007 ãîäó áûëî îòêðûòî 37 íîâûõ êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ,
7 èç íèõ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé «íåóäàâøèåñÿ çâåçäû», èëè òàê íàçûâàåìûå êî-
ðè÷íåâûå êàðëèêè, îáëàäàþùèå ïî÷òè çâåçäíîé ìàññîé è ðàçìåðàìè áîëüøå
Þïèòåðà. Áîëüøèíñòâî èç îòêðûòûõ ïëàíåò íàõîäèòñÿ îò ñâîèõ çâåçä íà òàêîì
æå ðàññòîÿíèè, êàê Çåìëÿ îò Ñîëíöà. Â òîæå âðåìÿ äðóãàÿ êîìàíäà áðèòàíñêèõ
ó÷åíûõ îáíàðóæèëà çà ïðåäåëàìè Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû ñàìóþ ìîëîäóþ ïëàíåòó
èç âñåõ èçâåñòíûõ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü. Âîçðàñò ïëàíåòû îêîëî 2 òûñ. ëåò, â òî
âðåìÿ êàê âîçðàñò Çåìëè îöåíèâàåòñÿ â 4.5 ìëðä. ëåò. Ïëàíåòà, íàçâàííàÿ ó÷å-
íûìè TW Hydrae b, áûëà íàéäåíà â ñîçâåçäèè Òåëüöà. Îíà âðàùàåòñÿ âîêðóã
çâåçäû HL Tåëüöà, ðàñïîëîæåííîé íà ðàññòîÿíèè 520 ñâåòîâûõ ëåò îò Çåìëè.
Ïåðèîä îáðàùåíèÿ ïëàíåòû – îäèí îáîðîò çà òðè ñ ïîëîâèíîé äíÿ! Âñå ýòè
îòêðûòèÿ ïîêàçûâàþò áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå ïëàíåòíûõ ñèñòåì.

ÎÁÍÀÐÓÆÅÍÀ ÏËÀÍÅÒÀ ÏÎÄÎÁÍÀß ÇÅÌËÅ. Èñïàíñêèå àñòðîíî-
ìû îáíàðóæèëè ñàìóþ ìàëåíüêóþ èç 270 èçâåñòíûõ íà ñåãîäíÿ ïëàíåò ó äðó-
ãèõ çâåçä. Ýòà ïëàíåòà, ïîäîáíî Çåìëå îáëàäàåò òâåðäîé ïîâåðõíîñòüþ è àò-
ìîñôåðîé èç ãàçà. Îíà âñåãî ëèøü íà 50% áîëüøå íàøåé Çåìëè. Ïëàíåòà ñ
íàçâàíèåì GJ 436c, âðàùàåòñÿ âîêðóã çâåçäû – êðàñíîãî êàðëèêà, íàõîäÿùåãî-
ñÿ îò íàñ íà ðàññòîÿíèè 30 ñâåòîâûõ ëåò â ñîçâåçäèè Ëüâà. Èíòåðåñíî, ÷òî ýòà
ïëàíåòà ñîâåðøàåò îáîðîò âîêðóã ñâîåé îñè çà 22 çåìíûõ äíÿ, à íà îáîðîò
âîêðóã ñâîåé çâåçäû îíà çàòðà÷èâàåò 4 äíÿ. Òî åñòü íà ýòîé ïëàíåòå çà ñóòêè
ïðîõîäèò ïÿòü ëåò! Ó÷åíûå ïîëàãàþò, ÷òî â áëèæàéøèå äâà ãîäà óäàñòñÿ íàéòè
ïëàíåòó ïî ðàçìåðàì òî÷íî òàêóþ æå, êàê íàøà Çåìëÿ.

ÇÀÃÀÄÊÈ «ÇÂÅÇÄÍÎÉ ÏÛËÈ». Íàó÷íîé ñåíñàöèåé ñòàëè ðåçóëüòàòû
àíàëèçà ÷àñòèö ïûëåâîãî õâîñòà êîìåòû «Âèëüä-2», çàõâà÷åííûõ â 2004 ãîäó
êîñìè÷åñêèì êîðàáëåì «Stardust» (çâåçäíàÿ ïûëü) è äîñòàâëåííûõ íà Çåìëþ
ñïóñêàåìûì àïïàðàòîì â 2006 ãîäó. Îæèäàëîñü, ÷òî ÿäðî ýòîé êîìåòû ðàçìåðîì
â 5 êì – òèïè÷íûé ïðåäñòàâèòåëü ëåäÿíûõ ÿäåð èç äàëüíèõ îêðàèí Ñîëíå÷íîé
ñèñòåìû (îáëàêî Îîðòà). Îäíàêî îêàçàëîñü, ÷òî äàííûå ìèíåðàëîãè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà óêàçûâàëè, ÷òî ìåñòîì åãî ðîæäåíèÿ áûëà îáëàñòü, íàìíîãî áîëåå áëèç-
êàÿ ê Ñîëíöó, à ïðÿìûå èçîáðàæåíèÿ ÿäðà îáíàðóæèëè óùåëüÿ, ÿìû, ñòîëîâûå
ãîðû è îñòðûå øïèëè âûñîòîé äî 100 ìåòðîâ ñ âåðòèêàëüíûìè ñòåíàìè, êîòî-
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ðûå áîëåå ñâîéñòâåííû àñòåðîèäàì. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â ñîñòàâå ÿäðà êîìåòû
áûëè îáíàðóæåíû õàðàêòåðíûå äëÿ êîìåò ñëîæíûå óãëåâîäîðîäû. Ïî ñóòè, ÿäðî
êîìåòû «Âèëüä-2» – ýòî ñèìáèîç êîìåòû è àñòåðîèäà. Â òî æå âðåìÿ èçâåñòíî,
÷òî ýòà êîìåòà â ïðîøëîì îáðàùàëàñü äàëåêî îò Ñîëíöà, ñîâåðøàÿ ïîëíûé îáî-
ðîò âîêðóã íåãî çà 40 ëåò, è òîëüêî â 1974 ãîäó ïîä äåéñòâèåì Þïèòåðà èçìåíè-
ëà ñâîþ îðáèòó íà áîëåå áëèçêóþ. Âñå ýòè äàííûå îïðîâåðãàþò ñóùåñòâóþùèå
ïðåäñòàâëåíèÿ îá îáðàçîâàíèè íàøåé Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, â êîòîðûõ ïîëàãàåò-
ñÿ, ÷òî òåëà, ñîñòîÿùèå èç áîëåå òÿæåëûõ ýëåìåíòîâ, ðîäèëèñü è îñòàâàëèñü
âáëèçè Ñîëíöà, à èç áîëåå ëåãêèõ – ðàñïîëàãàëèñü íà îêðàèíàõ. Ïîõîæå, íà ðàí-
íåé èñòîðèè íàøåé Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû âîçíèêàþùèå àñòåðîèäû, ÿäðà êîìåò è
äàæå ïëàíåòû, ïîñòîÿííî ìèãðèðîâàëè, ïîêà íå äîñòèãàëè ñâîåãî óñòîé÷èâîãî
ïîëîæåíèÿ. Âîçìîæíî, ýòî îòêðûòèå äàñò îòâåò, ïî÷åìó ïëàíåòû ó äðóãèõ çâåçä
ðàñïîëàãàþòñÿ òàê áëèçêî ê ñâîåìó ñâåòèëó.

ÍÀÉÄÅÍÀ ÎÄÍÀ ÈÇ ÑÀÌÛÕ ßÐÊÈÕ ÇÂÅÇÄ. Àñòðîíîìû èç Ïîòñäàì-
ñêîãî óíèâåðñèòåòà â Ãåðìàíèè ñ ïîìîùüþ êîñìè÷åñêîãî èíôðàêðàñíîãî òåëå-
ñêîïà «Ñïèòöåð» îáíàðóæèëè îäíó èç ñàìûõ ÿðêèõ çâåçä â öåíòðå íàøåé Ãàëàê-
òèêè. Çâåçäà íàõîäèòñÿ â ãàçîâî-ïûëåâîé òóìàííîñòè íà ðàññòîÿíèè â 26 òûñ.
ñâåòîâûõ ëåò îò Çåìëè è íàçâàíà – «çâåçäà òóìàííîñòè Ïèîíà». Èç-çà áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà ïûëè, çàñëîíÿþùåãî îò íàñ çâåçäó, äî ñèõ ïîð íå áûëà îöåíåíà äåé-
ñòâèòåëüíàÿ åå ÿðêîñòü. Äëÿ èíôðàêðàñíîãî òåëåñêîïà ïûëü íå ïîìåõà è òî, ÷òî
óâèäåëè àñòðîíîìû, ïîðàçèëî èõ. Çâåçäà îêàçàëàñü â 3.5 ìèëëèîíà ðàç ÿð÷å Ñîë-
íöà, îíà â 150-200 ðàç áîëüøå íàøåãî ñâåòèëà ïî ìàññå è â 100 ðàç ïî äèàìåòðó!
Ïî ñâîèì ïàðàìåòðàì ýòà çâåçäà óñòóïàåò òîëüêî çâåçäå η Car, èç þæíîãî ñî-
çâåçäèÿ Êèëÿ, êîòîðàÿ ÿð÷å Ñîëíöà â 4.7 ìëí. ðàç. Òàêèå ìàññèâíûå çâåçäû êðàéíå
îïàñíû äëÿ áëèæàéøèõ çâåçä, ãäå åñòü ïëàíåòíûå ñèñòåìû, îíè ìîãóò âçîðâàòü-
ñÿ êàê «ñâåðõíîâûå» â áëèæàéøèé ìèëëèîí ëåò, óíè÷òîæàÿ âîçìîæíûå «îàçèñû
æèçíè» íà ðàññòîÿíèè äåñÿòêà ñâåòîâûõ ëåò.

ÍÀØÀ ÃÀËÀÊÒÈÊÀ ÑÒÎËÊÍÅÒÑß Ñ ÃÈÃÀÍÒÑÊÈÌ ÎÁËÀÊÎÌ.
Â íà÷àëå 2008 ãîäà, íà 211-ì ñúåçäå Àìåðèêàíñêîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, ãðóïïà ó÷åíûõ èç Íàöèîíàëüíîé ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè
ÑØÀ ñîîáùèëà î âîçìîæíîñòè ñòîëêíîâåíèÿ íàøåé Ãàëàêòèêè ñ ãèãàíòñêèì
âîäîðîäíûì îáëàêîì, îòêðûòûì Ã.Ñìèòîì â 1962 ãîäó è íàçâàííîì «îáëàêî
Ñìèòà». Îáëàêî, äëèíîé 11 òûñ. ñâåòîâûõ ëåò è øèðèíîé 2,5 ñâåòîâûõ ãîäà è
ìàññîé â 106 ìàññ Ñîëíöà, äâèæåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ 240 êì/ñåê è óæå êîñíóëîñü
êðàÿ Ãàëàêòèêè. Ïðîöåññ ïîëíîãî «ïîãðóæåíèÿ» îáëàêà â íàøó Ãàëàêòèêó íà÷-
íåòñÿ ÷åðåç 20 ìèëëèîíîâ ëåò è áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ åùå 20 ìèëëèîíîâ ëåò.
Óäàðíàÿ âîëíà îò ñòîëêíîâåíèÿ îáëàêà ñ íàøåé Ãàëàêòèêîé ïðèâåäåò ê ôîðìè-
ðîâàíèþ ìàññèâíûõ çâåçä, êîòîðûå ÷åðåç ìèëëèîíû ëåò ïîñëå ñâîåãî ðîæäå-
íèÿ áóäóò âçðûâàòüñÿ êàê ñâåðõíîâûå. Îäíàêî âåñü ýòîò «ñàëþò» áóäåò ïðîèñ-
õîäèòü íà ðàññòîÿíèè 40 òûñ. ñâåòîâûõ ëåò îò íàøåé Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû è
óãðîçû äëÿ æèçíè íà Çåìëå íå ñîçäàñò.

ÃÈÃÀÍÒÑÊÈÉ ÂÇÐÛÂ ÂÎ ÂÑÅËÅÍÍÎÉ. Â 1973 ãîäó áûëè âïåðâûå
îáíàðóæåíû îäíè èç ñàìûõ çàãàäî÷íûõ ñîáûòèé âî Âñåëåííîé òàê íàçûâàåìûå
«ãàììà-âñïëåñêè». Â òå÷åíèå êàæäîãî äíÿ ïðîèñõîäèò îäèí-äâà «ãàììà-âñïëåñ-
êà». Äîëãîå âðåìÿ íå óäàâàëîñü äàæå îïðåäåëèòü îòêóäà îíè ïðèõîäÿò. Òîëüêî
ïîñëå òîãî, êàê áûëà ñîçäàíà ñïåöèàëüíàÿ ïàòðóëüíàÿ ñëóæáà èç ñàìûõ ìîùíûõ
êîñìè÷åñêèõ è íàçåìíûõ òåëåñêîïîâ, óäàëîñü îïðåäåëèòü, ÷òî îíè ïðèõîäÿò ê
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íàì èç ñàìûõ äàëüíèõ ãëóáèí Âñåëåííîé è ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòîì ãðàíäèîçíûõ
âçðûâîâ â «÷åðíûõ äûðàõ» è íåéòðîííûõ çâåçäàõ. Ýíåðãèÿ òàêîãî âçðûâà ñîïî-
ñòàâèìà ñ ýíåðãèåé, èçëó÷àåìîé öåëîé ãàëàêòèêîé, ñîñòîÿùåé èç 200 ìëðä. çâåçä.
19 ìàðòà 2008 ãîäà ïðîèçîøåë îäèí èç ñàìûõ ìîùíûõ «ãàììà-âñïëåñêîâ», ñî-
ïðîâîæäàâøóþ åãî îïòè÷åñêóþ âñïûøêó ìîæíî áûëî íàáëþäàòü äàæå íåâîî-
ðóæåííûì ãëàçîì! Òàêîå ñîáûòèå îòìå÷åíî âïåðâûå â èñòîðèè íàáëþäåíèé.
Ïðîèçîøëî îíî 7.7 ìèëëèàðäà ëåò íàçàä – èìåííî íà òàêîì ðàññòîÿíèè íàõî-
äèòñÿ èñòî÷íèê åãî âîçíèêíîâåíèÿ. Â ñëó÷àå, åñëè òàêîé âçðûâ áûë áû â öåíòðå
íàøåé Ãàëàêòèêè, òî îí ñâåòèë òàêæå ÿðêî, êàê Ñîëíöå.

ÆÈÇÍÜ ÍÀ ÇÅÌËÅ ÏÎßÂÈËÈÑÜ Â ÐÅÇÓËÜÒÀÒÅ ÊÎÑÌÈ×ÅÑÊÎÉ
ÊÀÒÀÑÒÐÎÔÛ. Ó÷åíûå èç Êîëîðàäñêîãî óíèâåðñèòåòà â ÑØÀ óòâåðæäàþò,
÷òî â ýïîõó îáðàçîâàíèÿ Çåìëè åå ñóòêè ïðîäîëæàëèñü âñåãî 4 ÷àñà, è âðàùà-
ëàñü Çåìëÿ â ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðîíó ïî ñðàâíåíèþ ñ íàñòîÿùèìè âðåìåíà-
ìè. Îäíàêî 4 ìèëëèàðäà ëåò íàçàä, ïðè ñòîëêíîâåíèè ñ îáúåêòîì ðàçìåðîì ñ
Ìàðñ, èç ìíîãî÷èñëåííûõ îáëîìêîâ îáðàçîâàëàñü Ëóíà. Äëÿ òîãî, ÷òîáû âîñ-
ñòàíîâèòü êàðòèíó ïðîøëîãî, àìåðèêàíñêèå ó÷åíûå ñìîäåëèðîâàëè ïðîòîçåì-
ëþ ñ 12 òûñÿ÷àìè âèðòóàëüíûõ êàìåíèñòûõ îáëîìêîâ, êîòîðûå ïîÿâèëèñü ïîñ-
ëå ñòîëêíîâåíèÿ. Ó÷åíûå ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî òàêîå êîëè÷åñòâî îáëîìêîâ ìîãëî
ïîÿâèòüñÿ òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè ïëàíåòà ðàíüøå âðàùàëàñü ãîðàçäî áûñò-
ðåå, ÷åì â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Ïîä âëèÿíèåì Ëóíû ïðîäîëæèòåëüíîñòü äíÿ óâå-
ëè÷èëàñü, èçìåíèëîñü è íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ Çåìëè. Âñå ýòè ñîáûòèÿ ñîçäàëè
áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ æèçíè íà íàøåé ïëàíåòå, ïðîñòåé-
øèå åå ôîðìû â âèäå áàêòåðèé ïîÿâèëèñü 3.5 ìèëëèàðäà ëåò íàçàä.

ÇÀÃÀÄÊÈ ÇÅÌËÈ – ÏÐÎÁËÅÌÛ XXI ÂÅÊÀ. Íàöèîíàëüíûé èññëåäî-
âàòåëüñêèé ñîâåò ÑØÀ ñôîðìóëèðîâàë 10 ãëàâíûõ âîïðîñîâ, íà êîòîðûå èùóò
îòâåòû ãåîëîãè è ïëàíåòîëîãè â íà÷àëå XXI âåêà. 1) Êàê ñôîðìèðîâàëèñü Çåìëÿ
è äðóãèå ïëàíåòû? Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáíàðóæåíî ìíîæåñòâî ïëàíåòíûõ ñèñ-
òåì ó äðóãèõ çâåçä, îäíàêî îíè íå ïîõîæè íà íàøó. 2) Êàê ðàçâèâàëàñü Çåìëÿ â
ïåðâûå 500 ìèëëèîíîâ ëåò åå ñóùåñòâîâàíèÿ? Ñîãëàñíî ïîïóëÿðíîé ãèïîòåçå, â
ýòó ýïîõó Çåìëÿ ñòîëêíóëàñü ñ äðóãîé ïëàíåòîé, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîÿâèëàñü
Ëóíà. Îòâåò íà ýòîò âîïðîñ ïîìîæåò ïîíÿòü ïðîöåññ ïëàíåòàðíîé ýâîëþöèè è
îïðåäåëèòü, êàêèì îáðàçîì íà Çåìëå îáðàçîâàëèñü àòìîñôåðà è îêåàíû. 3) Êàê
âîçíèêëà æèçíü íà Çåìëå? Ýòîò âîïðîñ ñ÷èòàåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå ñëîæíûõ.
4) ×òî ïðîèñõîäèò â íåäðàõ Çåìëè, è êàê ýòè ïðîöåññû âëèÿþò íà åå ïîâåðõ-
íîñòü? Ñåãîäíÿ íåèçâåñòíî òî÷íîå îïèñàíèå ïðè÷èí èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ, çåì-
ëåòðÿñåíèé è ïðîöåññîâ ãîðîîáðàçîâàíèÿ. 5) Ïî÷åìó íà Çåìëå ñóùåñòâóþò òåê-
òîíè÷åñêèå ïëèòû è êîíòèíåíòû? Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íåò ïîëíîãî ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ, ïî÷åìó âîçíèêëè êîíòèíåíòû è êàêèì îáðàçîì îíè èçìåíÿòñÿ â áóäó-
ùåì. 6). Êàê ïðîöåññû íà Çåìëå çàâèñÿò îò ìèêðîñòðóêòóðû ìàòåðèàëîâ? Òî÷-
íîå ïîíèìàíèå ýòîé çàâèñèìîñòè íåîáõîäèìî, ÷òîáû ïîíÿòü èñòîðèþ ïëàíåòû
è äåëàòü òî÷íûå ïðåäñêàçàíèÿ åå áóäóùåãî. 7) Êàêîâû ïðè÷èíû èçìåíåíèé êëè-
ìàòà è íàñêîëüêî êëèìàò ìîæåò èçìåíÿòüñÿ? 8) Êàê æèçíü âëèÿåò íà Çåìëþ è
êàê Çåìëÿ âëèÿåò íà æèçíü? 9) Ìîæíî ëè ïðåäñêàçàòü çåìëåòðÿñåíèÿ, èçâåðæå-
íèÿ âóëêàíîâ è èõ ïîñëåäñòâèÿ? 10) Êàêèì îáðàçîì òå÷åíèå æèäêîñòåé âëèÿåò
íà ñðåäó ÷åëîâå÷åñêîãî îáèòàíèÿ? Äî ñèõ ïîð íåÿñíî, êàêèì îáðàçîì æèäêîñòè
(íàïðèìåð, âîäà) öèðêóëèðóþò ïîä ïîâåðõíîñòüþ Çåìëè, àáñîðáèðóþòñÿ, ðà-
ñòâîðÿþò ðàçëè÷íûå ìàòåðèàëû. Îò ñïîñîáíîñòè íàóêè ðåøèòü âñå ýòè âîïðî-
ñû â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò áóäóùåå âñåé öèâèëèçàöèè íà Çåìëå.
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ÁÎËÜØÎÉ ÀÄÐÎÍÍÛÉ ÊÎËËÀÉÄÅÐ ÍÀ ÏÓÒÈ Ê ÐÀÇÃÀÄÊÅ ÒÀÉ-
ÍÛ ÐÎÆÄÅÍÈß ÂÑÅËÅÍÍÎÉ. 10 ñåíòÿáðÿ 2008 ãîäà â Åâðîïåéñêîì öåíò-
ðå ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé (ÖÅÐÍ) áûë ïðîèçâåäåí çàïóñê Áîëüøîãî àäðîííîãî
êîëëàéäåðà (LHC), ñàìîé ìîùíîé íàó÷íîé ëàáîðàòîðèè â èñòîðèè ÷åëîâå÷å-
ñòâà. Èäåÿ êîëëàéäåðà ðîäèëàñü 30 ëåò íàçàä, à ïðîåêò áûë óòâåðæäåí 20 åâðî-
ïåéñêèìè ñòðàíàìè 13 ëåò íàçàä. Â ñîîðóæåíèè êîëëàéäåðà ó÷àñòâîâàëî îêîëî
400 ôèçèêîâ è èíæåíåðîâ èç Ðîññèè. Ñòðîèòåëüñòâî âåëîñü 7 ëåò. Ñòîèìîñòü
ïðîåêòà – 6 ìëðä. åâðî. Óñêîðèòåëü ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö íàõîäèòñÿ íà 100-
ìåòðîâîé ãëóáèíå ïîä òåððèòîðèåé Øâåéöàðèè è Ôðàíöèè è èìååò äëèíó 27
êì. Öåëü ïðîåêòà – âîññòàíîâèòü êàðòèíó ñëó÷èâøåãîñÿ 14 ìëðä. ëåò íàçàä ðîæ-
äåíèÿ Âñåëåííîé è îòâåòèòü íà ðÿä âîïðîñîâ: 1) Èç ÷åãî ñîñòîèò òåìíàÿ ìàòå-
ðèÿ, êîòîðàÿ ñîñòàâëÿåò 25% îáùåé ìàññû Âñåëåííîé? 2) Åñëè âî Âñåëåííîé
èçìåðåíèé áîëüøå, ÷åì ìû âèäèì, òî ìîæåì ëè ìû èõ îùóòèòü è âîéòè â íîâîå
ïðîñòðàíñòâî? Íà ýòè è ìíîãèå äðóãèå ôóíäàìåíòàëüíûå ïðîáëåìû ôèçèêè
íàäåþòñÿ ïîëó÷èòü îòâåò âî âðåìÿ ýêñïåðèìåíòîâ íà LHC. Ó÷åíûì ïðåäñòîèò
ïðîéòè íåìàëûé ïóòü, ÷òîáû íà÷àòü ïîëíîìàñøòàáíûå ýêñïåðèìåíòû, îäíàêî
íèêàêîé îïàñíîñòè äëÿ Çåìëè îíè íå ïðåäñòàâëÿþò.

Î ÑÎÒÐÓÄÍÈ×ÅÑÒÂÅ ÐÎÑÑÈÈ È ÓÊÐÀÈÍÛ Â ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÈ
ÊÎÑÌÎÑÀ. Â Íàöèîíàëüíîì êîñìè÷åñêîì àãåíòñòâå Óêðàèíû (ÍÊÀÓ) 14-
15 ôåâðàëÿ 2008 ãîäà ïðîøëà ÷åòûðåõñòîðîííÿÿ âñòðå÷à ïðåäñòàâèòåëåé Ôå-
äåðàëüíîãî êîñìè÷åñêîãî àãåíòñòâà Ðîññèè (ÔÊÀÐ), Íàöèîíàëüíîãî êîñìè-
÷åñêîãî àãåíòñòâà Óêðàèíû, Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê (ÐÀÍ) è Íàöèîíàëü-
íîé àêàäåìèè íàóê Óêðàèíû (ÍÀÍÓ). Óêðàèíñêóþ äåëåãàöèþ â ïåðåãîâîðàõ
âîçãëàâëÿëè Ïðåçèäåíò ÍÀÍÓ àêàäåìèê Á.Å.Ïàòîí è Ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð
ÍÊÀÓ Þ.Ñ.Àëåêñååâ. Ðîññèéñêóþ äåëåãàöèþ ïðåäñòàâëÿëè: ñî ñòîðîíû ÐÀÍ
– ïåðâûé çàìåñòèòåëü Ïðåäñåäàòåëÿ Ñîâåòà ïî êîñìîñó àêàäåìèê À.À.Áîÿð-
÷óê, ñî ñòîðîíû ÔÊÀÐ – ïåðâûé çàìåñòèòåëü Ðóêîâîäèòåëÿ Þ.È.Íîñåíêî. Ó÷à-
ñòíèêè âñòðå÷è îáñóäèëè èñïîëüçîâàíèå óêðàèíñêèõ íàçåìíûõ òåõíè÷åñêèõ
ñðåäñòâ Öåíòðà äàëüíåé êîñìè÷åñêîé ñâÿçè â Åâïàòîðèè â ïåðñïåêòèâíûõ ïðî-
åêòàõ, êîñìè÷åñêîãî ðàäèîòåëåñêîïà «Ðàäèîàñòðîí» è ìèññèè ê Ìàðñó «Ôî-
áîñ-ãðóíò»; ôîðìèðîâàíèå íàçåìíîé èíôðàñòðóêòóðû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íà-
âèãàöèîííûõ ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì â èíòåðåñàõ ïîòðåáèòåëåé Óêðàèíû è Ðîñ-
ñèè; ïðîâåäåíèå îáùèõ ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïî ïðîåêòàì èññëå-
äîâàíèÿ àòìîñôåðû è ïîâåðõíîñòè Çåìëè: «Èîíîñàò», «Ðåçîíàíñ», «×èáèñ»,
«Ïîòåíöèàë» è äðóãèõ; õîä âûïîëíåíèÿ ñîâìåñòíîãî ïðîåêòà «Êîðîíàñ-Ôî-
òîí» ïî èññëåäîâàíèþ àêòèâíîñòè Ñîëíöà è äîëãîñðî÷íîé ïðîãðàììû ðîñ-
ñèéñêî-óêðàèíñêèõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è ýêñïåðèìåíòîâ íà ðîññèéñêîì
ñåãìåíòå Ìåæäóíàðîäíîé êîñìè÷åñêîé ñòàíöèè.

ÓÑÏÅÕ ÊÎÑÌÈ×ÅÑÊÎÉ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ ÐÎÑÑÈÉÑÊÎ-ÓÊÐÀÈÍÑ-
ÊÎÃÎ ÑÎÒÐÓÄÍÈ×ÅÑÒÂÀ. Ðàêåòà-íîñèòåëü «Äíåïð», ñòàðòîâàâøàÿ â ïÿò-
íèöó 29 àâãóñòà ñ êîñìîäðîìà Áàéêîíóð, âûâåëà íà îðáèòó ïÿòü ñïóòíèêîâ «Ðå-
ïèäÀé», ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ãëîáàëüíîãî ìîíèòîðèíãà çåìíîé ïîâåðõíîñòè,
ñîîáùèë ïðåäñòàâèòåëü ÔÊÀÐ (Ðîñêîñìîñ). Çàêàç÷èêîì ñïóòíèêîâ ÿâëÿåòñÿ
Ãåðìàíèÿ, îñíîâíûì ïîäðÿä÷èêîì ïî êîñìè÷åñêèì àïïàðàòàì – Êàíàäà, èçãî-
òîâèòåëåì ïëàòôîðìû – Âåëèêîáðèòàíèÿ. Ïðîãðàììà «Äíåïð» ïðîâîäèòñÿ ïî
èíèöèàòèâå ïðåçèäåíòîâ Ðîññèè è Óêðàèíû. Ïî ñîâìåñòíîìó ðåøåíèþ ÔÊÀÐ è
ÍÊÀÓ äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðîãðàììîé «Äíåïð» ñîçäàíî ñïåöèàëèçèðîâàííîå ñî-
âìåñòíîå ïðåäïðèÿòèå – ìåæäóíàðîäíàÿ êîñìè÷åñêàÿ êîìïàíèÿ «Êîñìîòðàñ».
Âñåãî ïî ïðîãðàììå «Äíåïð» çàïóùåíî áîëåå 30 êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ, ïðè-
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íàäëåæàùèõ ðàçëè÷íûì ãîñóäàðñòâåííûì è ÷àñòíûì êîìïàíèÿì Ðîññèè, ÑØÀ,
Àíãëèè, Ôðàíöèè, Ãåðìàíèè, Èòàëèè, ßïîíèè, Åãèïòà, Ñàóäîâñêîé Àðàâèè è
Ìàëàéçèè. Ìàëûå ñïóòíèêè «ÐåïèäÀé» ñïîñîáíû ïîëó÷àòü ñíèìêè â ïÿòè îï-
òè÷åñêèõ äèàïàçîíàõ ïîñðåäñòâîì êàìåðû ñ ðàçðåøåíèåì 6,5 ìåòðà.

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ NASA ÍÀ ÁËÈÆÀÉØÈÅ 10 ËÅÒ. Íà ïðîøåäøåé íå-
äåëå Íàöèîíàëüíîå êîñìè÷åñêîå àãåíòñòâî ÑØÀ (NASA) îáúÿâèëî î ïðîãðàì-
ìå ðàáîò íà áëèæàéøåå äåñÿòèëåòèå. Ïëàíîì ðàáîò ïðåäóñìîòðåíî âûäåëåíèå
4 ìèëëèàðäîâ äîëëàðîâ íà èññëåäîâàíèÿ ãëîáàëüíûõ èçìåíåíèé, ïðîèñõîäÿùèõ
íà Çåìëå. Óæå â 2008 ãîäó çàïóùåíû äâå êîñìè÷åñêèå ñòàíöèè äëÿ ýòèõ öåëåé.
Îäíà èç íèõ ïîä íàçâàíèåì «Îðáèòàëüíàÿ óãëåðîäíàÿ îáñåðâàòîðèÿ» çàéìåòñÿ
çàìåðàìè CO

2
 â àòìîñôåðå Çåìëè äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà. Ìèñ-

ñèÿ ýòîé ñòàíöèè ñïëàíèðîâàíà ñ öåëüþ ñîñòàâëåíèÿ ãëîáàëüíûõ êàðò êîíöåíò-
ðàöèè óãëåêèñëîãî ãàçà. Êàðòû áóäóò ðàçðàáàòûâàòüñÿ ñ ïðèìåíåíèåì âûñîêî-
òî÷íûõ ñïåêòðîãðàôîâ, îáëàäàþùèõ âûñîêîé ïðîñòðàíñòâåííîé è âðåìåííîé
ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ. Ýòî ïîçâîëèò çàôèêñèðîâàòü èñòî÷íèêè ïîñòóï-
ëåíèÿ â àòìîñôåðó óãëåêèñëîãî ãàçà íà íåáîëüøèõ ó÷àñòêàõ Çåìëè ðàçìåðîì ñî
øòàò Íüþ-Éîðê. Äðóãîé ñïóòíèê áóäåò îòñëåæèâàòü íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå
èçìåíåíèÿ îêåàíè÷åñêèõ òå÷åíèé è àêêóìóëÿöèþ òåïëà ìîðÿìè Çåìëè. Èíôîð-
ìàöèÿ îá ýòèõ ïðîöåññàõ íåîáõîäèìà äëÿ âûÿñíåíèÿ ïðèðîäû êëèìàòè÷åñêèõ
èçìåíåíèé. Ê íåäîóìåíèþ ñïåöèàëèñòîâ, â ïðîãðàììå ðàáîò áëèæàéøåãî äåñÿ-
òèëåòèÿ íåò ÿñíîé êàðòèíû îñíîâíûõ ýòàïîâ èññëåäîâàíèÿ è îñâîåíèÿ Ëóíû, íå
ãîâîðÿ óæå î Ìàðñå, î êîòîðîì â ïðîãðàììå ïðàêòè÷åñêè íè÷åãî íå ñêàçàíî. Â
2008 ãîäó íà÷àòà ðàáîòà íàä ïðîåêòîì çàïóñêà â 2017 ãîäó áåñïèëîòíîãî êîðàá-
ëÿ ê îäíîìó èç ñïóòíèêîâ Ñàòóðíà èëè Þïèòåðà, íà êîòîðûõ, êàê ïîäîçðåâàþò
ó÷åíûå, ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü îïðåäåëåííûå ôîðìû æèçíè. Â 2015 ãîäó NASA
ïëàíèðóåò ïîñëàòü èññëåäîâàòåëüñêèé çîíä äëÿ èçó÷åíèÿ «ñîëíå÷íîãî âåòðà» –
ïîòîêîâ ñîëíå÷íûõ ÷àñòèö, çàïîëíÿþùèõ âñå îêîëîñîëíå÷íîå ïðîñòðàíñòâî. Â
òîì æå ãîäó íàìå÷åí çàïóñê îêîëîçåìíîãî ñïóòíèêà, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî áóäåò
èçó÷àòüñÿ òàê íàçûâàåìàÿ «òåìíàÿ ýíåðãèÿ». Äàííûå ñîâðåìåííîé êîñìîëîãèè
ãîâîðÿò î òîì, ÷òî «òåìíàÿ ýíåðãèÿ» ñïîñîáñòâóåò óñêîðåííîìó ðàñøèðåíèþ
Âñåëåííîé, íî ïîêà íåò îáúÿñíåíèÿ åå ïðèðîäû.

×ÒÎ ÄÅËÀÒÜ Ñ ÊÎÑÌÈ×ÅÑÊÈÌ ÌÓÑÎÐÎÌ? Ïî äàííûì íà ÿíâàðü
2008 ãîäà íà îðáèòàõ ãåîñòàöèîíàðíûõ ñïóòíèêîâ íàõîäèòñÿ 1 ìèëëèîí 147 òû-
ñÿ÷ îáúåêòîâ. Èç íèõ òîëüêî 365 óïðàâëÿåìûõ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ. Îñòàëü-
íûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñïóòíèêè, ïðåêðàòèâøèå àêòèâíîå ñóùåñòâîâàíèå, è ðàç-
ëè÷íûå ôðàãìåíòû êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàçðåëà íàñóù-
íàÿ íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè ìåð ïî ñíèæåíèþ åãî êîëè÷åñòâà, ïîñêîëüêó ñ êàæ-
äûì ãîäîì çàïóñê íîâûõ ñïóòíèêîâ ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå çàòðóäíèòåëüíûì.

ÑÎËÍÅ×ÍÀß ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜ, ÊÎÑÌÈ×ÅÑÊÈÉ ÌÓÑÎÐ È ÁÓÄÓÙÅÅ
ÊÎÑÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÎËÅÒÎÂ. Ñîñòîÿíèåì îêîëîçåìíîãî êîñìè÷åñêîãî ïðî-
ñòðàíñòâà óïðàâëÿåò ñîëíå÷íàÿ àêòèâíîñòü. Óëüòðàôèîëåòîâîå èçëó÷åíèå Ñîëíöà
è ïîòîêè ýíåðãè÷íûõ ÷àñòèö ïðèâîäÿò ê íàãðåâàíèþ àòìîñôåðû, óâåëè÷åíèþ åå
ïëîòíîñòè. Îñîáåííî ýôôåêòèâåí ýòîò ïðîöåññ âî âðåìÿ âñïûøåê íà Ñîëíöå è
ïëàíåòàðíûõ ãåîìàãíèòíûõ áóðü. Áëàãîäàðÿ ýòèì ïðîöåññàì ñîëíå÷íàÿ àêòèâíîñòü
îêàçûâàåòñÿ õîðîøèì óáîðùèêîì êîñìè÷åñêîãî ìóñîðà. Îäíàêî ñåé÷àñ ñîëíå÷-
íàÿ àêòèâíîñòü íåâûñîêà è, âñëåäñòâèå ýòîãî, îíà âåñüìà âÿëî «óáèðàåò» îñêîëêè
îò ñòàðîãî êèòàéñêîãî ñïóòíèêà, óíè÷òîæåííîãî ïðè èñïûòàíèè Êèòàåì ïðîòèâî-
ñïóòíèêîâîãî îðóæèÿ. Óäàëîñü ñîñòàâèòü êàòàëîã 2300 îáëîìêîâ ñïóòíèêà ðàçìå-
ðàìè áîëüøå 10 ñàíòèìåòðîâ. Îáðàçîâàëîñü íåñìåòíîå êîëè÷åñòâî áîëåå ìåëêèõ
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ôðàãìåíòîâ. Íà äàííûé ìîìåíò ñòàòèñòèêà âñåãî «âñåìèðíîãî» êîñìè÷åñêîãî
ìóñîðà òàêîâà: ýòî 17 òûñÿ÷ îáúåêòîâ êðóïíåå 10 ñàíòèìåòðîâ, áîëåå 200 òûñÿ÷
òåë â äèàïàçîíå îò 1 äî 10 ñàíòèìåòðîâ è äåñÿòêè ìèëëèîíîâ áîëåå ìåëêèõ êóñî÷-
êîâ. Ëèêâèäàöèÿ âñåãî ýòîãî âñå âîçðàñòàþùåãî ìóñîðà ñòàíîâèòñÿ âàæíåéøåé
òåõíè÷åñêîé è èíòåëëåêòóàëüíîé çàäà÷åé XXI âåêà, ïîñêîëüêó â ïåðñïåêòèâå íå
áóäåò íèêàêîé âîçìîæíîñòè ñîâåðøàòü ïîëåòû â êîñìîñ. Îäíà íàäåæäà íà áëèç-
êîå íà÷àëî íîâîãî öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè.

ÌÀÐÑÈÀÍÑÊÈÅ ÕÐÎÍÈÊÈ – ÔÅÍÈÊÑ ÏÐÈÑÒÓÏÈË Ê ÐÀÁÎÒÅ.
Ïîñàäêà êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà «Ôåíèêñ» 25-26 ìàÿ 2008 ãîäà ïðîèñõîäèëà
ïîä ïðèñòàëüíûì êîíòðîëåì êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà «Ìàðñèàíñêèé ðàçâåä-
÷èê», ëåòàþùåãî ïî ìàðñèàíñêîé îðáèòå. Ïðîëåòàÿ íà âûñîòå 310 êì îò ïî-
âåðõíîñòè êðàñíîé ïëàíåòû, îí ñ ðàññòîÿíèÿ 710 êì ïðîèçâåë âèäåîñúåìêó
âñåãî ïðîöåññà ïîñàäêè. «Ôåíèêñ» ñåë íà ðîâíóþ ïîâåðõíîñòü íà ðàññòîÿ-
íèè 20 êì. îò êðàòåðà Õåéìäàëë, èìåþùåãî â ïîïåðå÷íèêå 10 êì. Ñðàçó æå
ïîñëå ïîñàäêè «Ôåíèêñ» ïðèñòóïèë ê ñúåìêàì îêðóæàþùåé ìåñòíîñòè. È,
õîòÿ âîçíèêàëè íåêîòîðûå íåïîëàäêè â ðàáîòå åãî êîìïüþòåðíîé ñèñòåìû,
ðàáîòà øëà ïî ïðîãðàììå. Âñå ñîîáùåíèÿ «Ôåíèêñ» ïåðåäàåò ÷åðåç êîñìè-
÷åñêèé àïïàðàò «Îäèññåé», òàêæå ëåòàþùèé ïî ìàðñèàíñêîé îðáèòå. Òàê ÷òî
ê ñåãîäíÿøíåìó äíþ ñëîæèëàñü óíèêàëüíàÿ ñèòóàöèÿ. Íà ìàðñèàíñêîé îð-
áèòå ëåòàþò êîñìè÷åñêèå àïïàðàòû «ÌàðñÝêñïðåññ», «Ìàðñ Ãëîáàë ñåðâåé-
îð», «Îäèññåé» è «Ìàðñèàíñêèé ðàçâåä÷èê». Íà ïîâåðõíîñòè êðàñíîé ïëà-
íåòû, êðîìå «Ôåíèêñà», ðàáîòàþò ìàðñîõîäû «Ñïèðèò» è «Îïïîðòóíèòè».
Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïðîá ãðóíòà ïîêàçûâàåò, ÷òî â ïî÷âå Ìàðñà ñîäåðæèòñÿ
äîñòàòî÷íî ýëåìåíòîâ äëÿ ïîääåðæàíèÿ æèçíè. Â áóäóùèõ ïîñåëåíèÿõ íà
Ìàðñå ìîæíî, ïî êðàéíå ìåðå, îðãàíèçîâàòü îãîðîäû è âûðàùèâàòü òàì,
íàïðèìåð, ñïàðæó. Ó÷åíûå îòìå÷àþò, ÷òî â ïî÷âå Ìàðñà íåò íèêàêèõ âðåä-
íûõ âåùåñòâ. Êðîìå òîãî, ïîä ìåñòîì ïîñàäêè àïïàðàòà ñóùåñòâóþò áîëü-
øèå çàïàñû âîäÿíîãî ëüäà. Àñòðîíîìû ÍÀÑÀ ñîîáùèëè îá îáíàðóæåíèè
ñàìîãî áîëüøîãî èç âñåõ èçâåñòíûõ êðàòåðîâ â Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå. Îãðîì-
íûé áàññåéí, òàêæå èíîãäà èìåíóåìûé “Âåëèêèé Ñåâåðíûé áàññåéí”, ðàñ-
ïîëîæåííûé â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè Ìàðñà, çàíèìàåò 40% åãî òåððèòîðèè è
ÿâëÿåòñÿ ñëåäîì êîëîññàëüíîãî ñòîëêíîâåíèÿ, êîòîðîå èìåëî ìåñòî 3.9 ìèë-
ëèàðäà ëåò íàçàä. Øèðèíà áàññåéíà ñîñòàâëÿåò 5500 êèëîìåòðîâ, à äëèíà –
10600 êèëîìåòðîâ, ÷òî â 4 ðàçà áîëüøå, ÷åì ó âòîðîãî ïî âåëè÷èíå êðàòåðà –
«Áàññåéíà Ýëëàäû», ðàñïîëîæåííîãî â þæíîì ïîëóøàðèè Ìàðñà. Â ÍÀÑÀ
ðàññ÷èòàëè, ÷òî äëÿ îáðàçîâàíèÿ òàêîãî êðàòåðà-ãèãàíòà â Ìàðñ äîëæåí áûë
óäàðèòü îáúåêò äèàìåòðîì áîëüøå 1950 êèëîìåòðîâ (ïî÷òè êàê Ïëóòîí)!

ÍÀØ ÊÎÑÌÈ×ÅÑÊÈÉ ÄÎÌ ÃÅËÈÎÑÔÅÐÀ. Íàø êîñìè÷åñêèé äîì
– ãåëèîñôåðà îáðàçîâàíà äóþùèì îò Ñîëíöà ñîëíå÷íûì âåòðîì. Êîñìè÷åñ-
êèå àïïàðàòû «Âîÿäæåð» ïîñëå 30 ëåò ïîëåòà äîñòèãëè ãðàíèö ãåëèîñôåðû.
Ýòè ãðàíèöû ðàñøèðÿþòñÿ ïðè ïîâûøåííîé ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè è óìåíü-
øàþòñÿ ñ åå ñíèæåíèåì. Äðóãîé êîñìè÷åñêèé àïïàðàò «Óëèññ» çà 17 ëåò ñâîå-
ãî ïîëåòà òðèæäû îáëåòåë Ñîëíöå ïî ïîëÿðíîé ñîëíå÷íîé îðáèòå. Ñîáðàííûå
èì äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî ïëîòíîñòü ñîëíå÷íîãî âåòðà è íàïðÿæåííîñòü ìåæ-
ïëàíåòíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ ïîñòîÿííî ïàäàþò. Ïîñëåäñòâèÿ ýòèõ âîçäåéñòâèé
íà êëèìàò è áèîñôåðó Çåìëè áóäóò èçó÷àòüñÿ ðàçëè÷íûìè êîñìè÷åñêèìè àï-
ïàðàòàìè. Â èþíå 2009 ãîäà íà îêîëîçåìíóþ îðáèòó äîëæåí îòïðàâèòüñÿ íî-
âûé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé ñïóòíèê «Glory», çàäà÷åé êîòîðîãî ñòàíåò èçó-
÷åíèå çåìíîé àòìîñôåðû è âëèÿíèÿ íà íåå ñîëíå÷íîãî âåòðà.
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ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈÈ 2008 ÃÎÄÀ Â ÎÄÅÑÑÅ

ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÀß ËÅÒÍßß
ÃÀÌÎÂÑÊÀß ÀÑÒÐÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÀß ØÊÎËÀ 2008 ÃÎÄÀ

Â ïðîãðàììå 8-îé Ãàìîâñêîé ëåòíåé àñòðîíîìè÷åñêîé øêîëû-êîíôåðåíöèè
«Àñòðîíîìèÿ íà ñòûêå íàóê: àñòðîôèçèêà, êîñìîëîãèÿ, ðàäèîàñòðîíîìèÿ è àñò-

ðîáèîëîãèÿ», ïðîøåäøåé 18-23 àâãóñòà 2008 ãîäà íà
áàçå îòäûõà Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èì.
È.È.Ìå÷íèêîâà â ×åðíîìîðêå, áûëè òðàäèöèîííî îò-
ðàæåíû îñíîâíûå ìåìîðèàëüíûå ñîáûòèÿ, ñâÿçàííûå ñ
Ã.À.Ãàìîâûì è èñòîðèåé àñòðîíîìèè â Îäåññå. Ïðè ýòîì
ïîÿâëÿþòñÿ âñå íîâûå è íîâûå ñâèäåòåëüñòâà ïåðåñå-
÷åíèÿ «ìèðîâûõ ëèíèé» âûäàþùèõñÿ ó÷åíûõ, êîòîðûå
ðîäèëèñü è â þíûå ãîäû ó÷èëèñü èëè áûâàëè â Îäåññå.

Â èçäàííîé â 2007 ãîäó ê 100-ëåòíåìó þáèëåþ
äèðåêòîðà  îáñåðâàòîðèè è çàâåäóþùåãî  êàôåäðîé
àñòðîíîìèè Îäåññêîãî óíèâåðñèòåòà ïðîôåññîðà

Â.Ï.Öåñåâè÷à êíèãå âîñïîìèíàé «Î âðåìåíè è î ñåáå» áûëè ðàíåå íèêîìó
íå èçâåñòíûå ñòðîêè î Ã.À.Ãàìîâå: «ß óçíàë, ÷òî â Îäåññå îêîëî ïî÷òàìòà,
íà Ñàäîâîé óëèöå 4 åñòü ëþáèòåëüñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ ñ 6 äþéìîâûì òåëåñêî-
ïîì, è òàì óïðàâëÿåò Ãåîðãèé Ãàìîâ. ß èñêàë åãî â óíèâåðñèòåòå íà óëèöå
Ïåòðà Âåëèêîãî 2, íî èñïóãàëñÿ è äàëüøå ÷åòûðåõ ìðàìîðíûõ êîëîíí íå
ïðîøåë. À â âåñòèáþëå áûëî ïóñòî è ñïðîñèòü áûëî íå ó êîãî… ß âèäåë
Ãàìîâà â ýòîò ïðèåçä, è îí íàçûâàë ìåíÿ «ìèêðîñêîïè÷åñêèé êîëëåãà».

Èñòîðèÿ, ðàññêàçàííàÿ Â.Ï.Öåñåâè÷åì, èìååò ñîâåðøåííî íåîáûêíîâåí-
íîå ïðîäîëæåíèå â ñâÿçè ñ äðóãèì þáèëååì. Â 2008 ãîäó â Îäåññå (êàê â öå-
ëîì â Óêðàèíå è Ðîññèè) øèðîêî îòìå÷àëîñü 100-ëåòèå ñî äíÿ ðîæäåíèÿ âû-
äàþùåãîñÿ êîíñòðóêòîðà ðàêåòíûõ äâèãàòåëåé, àêàäåìèêà ÀÍ ÑÑÑÐ è, ÷òî
âàæíî, îäåññèòà Â.Ï.Ãëóøêî. Â çàìå÷àòåëüíîé ñòàòüå èçâåñòíîãî îäåññêîãî
àñòðîíîìà Â.À.Ñìèðíîâà «Ó èñòîêîâ ëþáèòåëüñêîé àñòðîíîìèè â Îäåññå»,
îïóáëèêîâàííîé â æóðíàëå «Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ», óòî÷íÿåòñÿ, ÷òî â Îäåññêîì
îòäåëåíèè îáùåñòâà ìèðîâåäîâ áûë êðóæîê þíûõ ìèðîâåäîâ, àêòèâíóþ ðà-
áîòó â êîòîðîì ïðîâîäèë ñòóäåíò Íîâîðîññèéñêîãî (Îäåññêîãî) óíèâåðñèòåòà
Ã.Ãàìîâ è ñîâñåì þíûé â òó ïîðó Â.Ãëóøêî. Òàê ïåðåñåêàëèñü â Îäåññå ïóòè â
áóäóùåì èçâåñòíûõ ó÷åíûõ Ã.À.Ãàìîâà, Â.Ï.Öåñåâè÷à è Â.Ï.Ãëóøêî.

Âñå ñêàçàííîå âûøå áûëî îòðàæåíî â äîêëàäàõ ìåìîðèàëüíîé ñåññèè:
Â.À.Ñìûíòûíà, Ì.È.Ðÿáîâ «Ã.À.Ãàìîâ è îäåññêàÿ ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ
øêîëà – õðîíîëîãèÿ è ìîäåëü ñîáûòèé», Â.À.Ñìèðíîâ «Â.Ï.Ãëóøêî è ëþáè-
òåëüñêàÿ àñòðîíîìèÿ â Îäåññå â 20-õ ãîäàõ XX âåêà». Â 2008 ãîäó èñïîëíè-
ëîñü 70 ëåò ïðîôåññîðó Í.Ñ.Êîìàðîâó, êîòîðûé áûë â ÷èñëå àêòèâíûõ ëåê-
òîðîâ Ãàìîâñêîé øêîëû, î åãî ïóòè â íàóêå áûëî ðàññêàçàíî â äîêëàäå
Ò.Â.Ìèøåíèíîé «70-ëåòèå ïðîôåññîðà Í.Ñ.Êîìàðîâà» (î ñïåêòðîñêîïè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèÿõ â Îäåññå).

Ðàáîòà êîñìîëîãè÷åñêîé ñåêöèè íà÷àëàñü ñ ëåêöèè À.Ä.×åðíèíà (ÃÀÈØ,
Ìîñêâà) «Ýíåðãåòè÷åñêèé ñîñòàâ Âñåëåííîé: íîâàÿ ñèììåòðèÿ». Â ðàìêàõ ýòîé
ñåêöèè áûëè òàêæå ëåêöèè À.À.Ìèíàêîâà (ÐÈ ÍÀÍÓ, ã. Õàðüêîâ) «Èññëåäîâà-
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íèå  òåìíîé ìàòåðèè ïî äàííûì ãðàâèòàöèîííîãî ëèíçèðîâàíèÿ êâàçàðîâ» è
À.È.Æóêà (ÍÈÈ «Àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ», Îäåññà) «Î ïðîáëåìàõ
èíôëÿöèè â ìíîãîìåðíûõ êîñìîëîãè÷åñêèõ ìîäåëÿõ». Âñåãî æå íà ýòîé ñåê-
öèè áûëî òàêæå 2 óñòíûõ è 4 ïîñòåðíûõ äîêëàäîâ.

Â àñòðîôèçè÷åñêîé ñåêöèè áûëè ïðî÷èòàíû ëåêöèè Ã.Ñ.Áèñíîâàòîãî-Êîãà-
íà (Èíñòèòóò êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÐÀÍ, Ìîñêâà) “Gamma ray bursts and
soft gamma repeaters”, Í.Ã.Áî÷êàðåâà (ÃÀÈØ, Ìîñêâà) «Ìîíèòîðèíã àêòèâíûõ
ÿäåð ãàëàêòèê è îöåíêà ìàññ èõ öåíòðàëüíûõ îáúåêòîâ», Â.Ì.×å÷åòêèíà (Èí-
ñòèòóò ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè ÐÀÍ, Ìîñêâà) «Ãðàâèòàöèîííîå èçëó÷åíèå ïðè
âçðûâàõ ñâåðõíîâûõ è îò äâîéíûõ íåéòðîííûõ çâåçä», Ñ.Ì.Àíäðèåâñêîãî (ÍÈÈ
"Àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ", Îäåññà) «Õèìè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ Âñåëåííîé».
Êðîìå òîãî, íà ýòîé ñåêöèè áûëî åùå ÷åòûðå óñòíûõ äîêëàäà.

2008 ãîä îáúÿâëåí ÎÎÍ êàê Ìåæäóíàðîäíûé ãîä ïëàíåòû Çåìëÿ. Âèäèìî,
â ñâÿçè ñ ýòèì ñåêöèÿ «Ñîëíöå, Ñîëíå÷íàÿ ñèñòåìà, Àñòðîáèîëîãèÿ» áûëà â
÷èñëå íàèáîëåå àêòèâíûõ. Îíà íà÷àëàñü ñ ëåêöèè Ë.È.Ìèðîøíè÷åíêî (ÈÇ-
ÌÈÐÀÍ, Òðîèöê) «Ñîëíå÷íî-çåìíûå ñâÿçè â 23-åì öèêëå ñîëíå÷íîé àêòèâíî-
ñòè». Êðîìå òîãî, áûëè ïðî÷èòàíû ëåêöèè À.Í.Êðèøòàëåì (ÃÀÎ ÍÀÍÓ, Êèåâ)
«Êðàòêîñðî÷íûé ïðîãíîç âñïûøêè â àêòèâíîé îáëàñòè Ñîëíöà: î âîçìîæíûõ
õðîìîñôåðíûõ ïðåäâåñòíèêàõ» è Í.Ñ.Ñèäîðåíêîâûì (ÐÎÑÃÈÄÐÎÌÅÒ, Ìîñ-
êâà) «Ýôôåêòû ëóííî-ñîëíå÷íûõ ïðèëèâîâ â ïîãîäå è êëèìàòå». Ïðîôåññîð
Í.Ñ.Ñèäîðåíêîâ ÿâëÿåòñÿ àêòèâíûì ëåêòîðîì Ãàìîâñêîé øêîëû, â 2008 ãîäó
îí îòìåòèë ñâîå 70-ëåòèå, è ó÷àñòíèêè øêîëû ïîçäðàâèëè åãî ñ þáèëååì, à
Îðãêîìèòåò øêîëû ïîäàðèë åìó çâåçäó – ìîðñêóþ! Íà ýòîé ñåêöèè áûëî òàê-
æå ïðî÷èòàíî ÷åòûðå óñòíûõ äîêëàäà è ïðåäñòàâëåíî 11 ïîñòåðîâ.

Íà ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêîé ñåêöèè áûëà îäíà ëåêöèÿ – È.Ô.Ìàëîâà (ÏÐÀÎ
ÀÊÖ ÔÈÀÍ, Ïóùèíî) «Àíîìàëüíûå ïóëüñàðû». Çàòî ýòà ñåêöèÿ áûëà ðåêîð-
äíîé ïî ÷èñëó óñòíûõ äîêëàäîâ – 10, à ïîñòåðîâ áûëî 7.

Â 8-îé Ãàìîâñêîé øêîëå áûëè è ñâîè íîâèíêè. Òàê, åùå äî íà÷àëà åå ðàáî-
òû â äåíü çàåçäà 18 àâãóñòà áûë ïðîâåäåí âå÷åð, íà êîòîðîì ñ äîêëàäîì «Íè-
æåãîðîäñêèé Ïëàíåòàðèé – ñîâðåìåííûé îáðàçîâàòåëüíûé è êóëüòóðíûé
öåíòð» âûñòóïèë À.Ñåðáåð (ÈÏÔÀÍ, Í.Íîâãîðîä). Ñëóøàòåëè ñ èíòåðåñîì è
íåêîòîðîé äðóæåñêîé çàâèñòüþ óñëûøàëè ðàññêàç î ñîçäàíèè è ðàáîòå îäíîãî
èç ñàìûõ ñîâðåìåííûõ öèôðîâûõ ïëàíåòàðèåâ â Íèæíåì Íîâãîðîäå. Èíòå-
ðåñíûì è èíôîðìàöèîííûì áûë äîêëàä Â.À.Ñàìîäóðîâà (ÏÐÀÎ ÀÊÖ ÔÈÀÍ,
Ïóùèíî) «Åæåãîäíûå êîíêóðñû ðóññêîÿçû÷íûõ àñòðîñàéòîâ ÇÀÐß (Çâåçäû
ÀñòðîÐóíåòà è ß) è ðàçâèòèå àñòðîðóíåòà â öåëîì çà ïîñëåäíèå ãîäû». Çàâåð-
øèëñÿ âå÷åð ïîêàçîì ôðàãìåíòîâ âèäåîôèëüìà «Â.Ï.Ãëóøêî è åãî âðåìÿ».

Äðóãèì íîâøåñòâîì 8-îé Ãàìîâñêîé øêîëû ñòàëî ïðîâåäåíèå äèñêóññèè
«Ïðèðîäà «öåíòðàëüíîé ìàøèíû» àêòèâíûõ ÿäåð ãàëàêòèê è êâàçàðîâ è ïðî-
ÿâëåíèå åå àêòèâíîñòè», êîòîðóþ èíòåðåñíî ïðîâåë Ì.Ã.Ëàðèîíîâ (ÀÊÖ
ÔÈÀÍ, Ìîñêâà). Â äèñêóññèè ïðèíÿëè àêòèâíîå ó÷àñòèå Í.Ã.Áî÷êàðåâ, À.À.Ìè-
íàêîâ, Ã.Ñ.Áèñíîâàòûé-Êîãàí, Â.Ì.×å÷åòêèí, Ì.È.Ðÿáîâ è äðóãèå.

Çàìå÷àòåëüíûé òðàäèöèîííûé êîíöåðò ãèòàðíîé ìóçûêè «Ðåêà âðåìåíè»
äàë ó÷àñòíèêàì Ãàìîâñêîé øêîëû ëàóðåàò ìåæäóíàðîäíûõ êîíêóðñîâ Àíàòî-
ëèé Øåâ÷åíêî.

Ïî çàâåðøåíèþ ðàáîòû øêîëû áûëî ïðîâåäåíî ñîáðàíèå ÷ëåíîâ Ìåæäó-
íàðîäíîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî îáùåñòâà, íà êîòîðîì áûëî ñîîáùåíî (Ì.È.Ðÿ-
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áîâ) î ðåçóëüòàòàõ ðàáîòû åãî IX ñúåçäà â Ìîñêâå (ÃÀÈØ, Ìîñêâà) è âîçîá-
íîâëåíèè èçäàíèÿ æóðíàëà îáùåñòâà «Astronomical and Astrophysical
Transactions» (Í.Ã.Áî÷êàðåâ). Âñåãî â ðàáîòå 8-îé Ãàìîâñêîé øêîëû ïðèíÿëî
ó÷àñòèå ñâûøå 50 ÷åëîâåê (áåç ó÷åòà îäåññêèõ ó÷àñòíèêîâ), êîòîðûå ïðåäñòàâ-
ëÿëè Ðîññèþ, Óêðàèíó, Êàçàõñòàí, Ìîëäîâó è Áåëîðóññèþ. Îñîáåííî ðàçíî-
îáðàçíîé áûëà ãåîãðàôèÿ ãîðîäîâ-ó÷àñòíèêîâ: Ìîñêâà, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Êèåâ,
Õàðüêîâ, Ïóùèíî, Íèæíèé Íîâãîðîä, Êèøèíåâ, Àëìà-Àòà, Ëüâîâ, Ïîëòàâà,
Âîëûíü. Îäåññà ïîäàðèëà íà âåñü ïåðèîä ðàáîòû øêîëû-êîíôåðåíöèè ïðå-
êðàñíóþ ïîãîäó è òåïëîå ìîðå. Íàä îðãàíèçàöèåé è ïðîâåäåíèåì 8-îé Ãàìîâ-
ñêîé øêîëû êîíôåðåíöèè ñëàæåííî  ðàáîòàë îðãêîìèòåò â ñîñòàâå À.È.Æóêà,
Ì.È.Ðÿáîâà, À.À.Ïèëèïåíêî, Ë.Ñ.Êóäàøêèíîé, Á.À.Ìóðíèêîâà, Ñ.Ë.Ñòðàõî-
âîé, À.Ä.Ñóõàðåâà, Ñ.À.Ëóêàøóêà è Ë.Ãóãëè.

Â Ðåçîëþöèè 8-îé Ãàìîâñêîé øêîëû-êîíôåðåíöèè ðåøåíî îòìåòèòü 105
ëåòèå Ã.À.Ãàìîâà â Îäåññå 4-îé Ìåæäóíàðîäíîé Ãàìîâñêîé êîíôåíöèåé è 9-
îé Ãàìîâñêîé øêîëîé «Àñòðîôèçèêà è êîñìîëîãèÿ ïîñëå Ãàìîâà: ñîâðåìåí-
íûå äîñòèæåíèÿ è íîâûå ãîðèçîíòû», êîòîðûå ïðîéäóò 17-23 àâãóñòà 2009
ãîäà. Â èõ ðàáîòå áóäóò îòðàæåíû íîâåéøèå äîñòèæåíèÿ â êîñìîëîãèè, àñòðî-
ôèçèêå, ôèçèêå âûñîêèõ ýíåðãèé, ðàäèîàñòðîíîìèè è àñòðîáèîëîãèè. Îæèäà-
åòñÿ, ÷òî ãåîãðàôèÿ èõ ó÷àñòíèêîâ, êðîìå Ðîññèè è Óêðàèíû, áóäåò âêëþ÷àòü
ïðåäñòàâèòåëåé èç ìíîãèõ åâðîïåéñêèõ ñòðàí, ßïîíèè è ÑØÀ, ïðåäñòàâëÿþ-
ùèõ èçâåñòíûå îáñåðâàòîðèè è èíñòèòóòû.

Ì.È.Ðÿáîâ

ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÀß ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈß ÏÀÌßÒÈ Í.Ñ.ÊÎÌÀÐÎÂÀ

Ìåæäóíàðîäíàÿ íàó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ «Õèìè÷åñêàÿ è äèíàìè÷åñêàÿ ýâîëþ-
öèÿ çâåçä è ãàëàêòèê» ïðîõîäèëà ñ 25 ïî 29 àâãóñòà 2008 ãîäà â ×åðíîìîðêå (Îäåñ-
ñà). Â ðàìêàõ êîíôåðåíöèè ïðîøëî òðàäèöèîííîå ñîâåùàíèå Ðàáî÷åé ãðóïïû
«Çâåçäíûå àòìîñôåðû», à âñÿ êîíôåðåíöèÿ áûëà ïîñâÿùåíà 70-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæ-
äåíèÿ ïðîôåññîðà Í.Ñ.Êîìàðîâà (1938-2003), ðàçâèâøåãî ñïåêòðîñêîïèþ â Àñò-
ðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èì. È.È.Ìå÷-
íèêîâà è îñíîâàâøåì âìåñòå À.ß.Ñàïàðîì, Í.À.Ñàõèáóëëèíûì è ß.Ë.Ñòðàóìå
ðàáî÷óþ ãðóïïó «Çâåçäíûå àòìîñôåðû». Îòìåòèì, ÷òî Í.Ñ.Êîìàðîâ áûë òàêæå
èíèöèàòîðîì ïåðâîé êîíôåðåíöèè ïî òåìå «Õèìè÷åñêàÿ è äèíàìè÷åñêàÿ ýâîëþ-
öèÿ çâåçä è ãàëàêòèê», êîòîðàÿ ñîñòîÿëàñü â Îäåññå â 2002 ãîäó.

Â êîíôåðåíöèè ïðèíÿëè ó÷àñòèå 59 ó÷åíûõ: 10 ó÷àñòíèêîâ èç Îäåññû (ÀÎ
ÎÍÓ), 16 ó÷àñòíèêîâ ïðåäñòàâëÿëè äðóãèå óêðàèíñêèå ó÷ðåæäåíèÿ (ÃÀÎ ÍÀÍÓ,
ÊðÀÎ, Ëüâîâñêèé, ×åðêàññêèé è Ñèìôåðîïîëüñêèé óíèâåðñèòåòû); 32 ó÷àñò-
íèêà áûëè èç Ðîññèè (ÃÀÎ ÐÀÍ, ÃÀÈØ, ÈÍÀÑÀÍ, ÑÀÎ ÐÀÍ, Åêàòåðèíáóðãñ-
êèé, Êàçàíñêèé, Íèæåãîðîäñêèé, Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé è Þæíûé ôåäåðàëü-
íûé óíèâåðñèòåòû), Êàçàõñòàíà (ÀÈ) è Òàðòóñêîé îáñåðâàòîðèè (Ýñòîíèÿ). Â
ðàáîòå êîíôåðåíöèè ïðèíÿëè ó÷àñòèå 14 äîêòîðîâ íàóê è 14 ìîëîäûõ ó÷åíûõ.
Íà êîíôåðåíöèè çàñëóøàíû 4 ìåìîðèàëüíûõ äîêëàäà, 52 ïëåíàðíûõ è óñò-
íûõ äîêëàäîâ è 24 ïîñòåðíûõ äîêëàäà. Ãîñòåì êîíôåðåíöèè áûë ßðîñëàâ Ñòå-
ïàíîâè÷ ßöêèâ, àêàäåìèê, äèðåêòîð ÃÀÎ ÍÀÍ Óêðàèíû.

Â ìåìîðèàëüíîé ñåññèè ó÷àñòíèêè ðàññêàçàëè î íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè
Í.Ñ.Êîìàðîâà, îòðàçèëè åãî âêëàä â ðàçâèòèå ñïåêòðîñêîïèè â Îäåññå. Ïîä



197

åãî ðóêîâîäñòâîì áûëè îðãàíèçîâàíû íàáëþäàòåëüíûå ñòàíöèè è âåëèñü íà-
áëþäåíèÿ â ïîñåëêå Âàííîâñêèé è íà ãîðå Äóøàê (Òóðêìåíèÿ), â Àáàñòóìàíè
(Ãðóçèÿ), â ïîñåëêå Ìîíäû (Áóðÿòèÿ, Ðîññèÿ), íà ïåðåâàëå Áåçûìÿííûé (Àð-
ìåíèÿ), íà ïèêå Òåðñêîë (Êàáàðäèíî-Áàëêàðèÿ, Ðîññèÿ) è, â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ
Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèåé (ÃÀÎ ÐÀÍ) â ïîñåëêå Ìóðãàá (Ïàìèð). Â ñîäðóæå-
ñòâå ñ Â.À.Ïîçèãóíîì Í.Ñ.Êîìàðîâûì áûë ñîçäàí ïåðâûé â ÑÑÑÐ èíôðàêðàñ-
íûé ýëåêòðîñïåêòðîìåòð, ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì ñîçäàí ðÿä ôîòîìåòðîâ è ñïåê-
òðîìåòðîâ, ñêîíñòðóèðîâàíû òåëåñêîïû äëÿ íàáëþäàòåëüíûõ ñòàíöèé.

Íàó÷íûå èíòåðåñû Í.Ñ.Êîìàðîâà êàñàëèñü ðàñïðåäåëåíèé ýíåðãèè â ñïåê-
òðàõ ïîçäíèõ çâåçä, ñïåêòðàëüíîé êëàññèôèêàöèÿ çâåçä, áëîêèðîâêè èçëó÷å-
íèÿ õîëîäíûõ çâåçä ëèíèÿìè ïîãëîùåíèÿ, ôóíäàìåíòàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê
çâåçä (ýôôåêòèâíûå òåìïåðàòóðû, àáñîëþòíûå çâåçäíûå âåëè÷èíû, áîëîìåò-
ðè÷åñêèå ïîïðàâêè, óñêîðåíèå ñèëû òÿæåñòè), ñòðóêòóðû àòìîñôåð õîëîäíûõ
çâåçä (òåðìîõèìè÷åñêîå ðàâíîâåñèå, ìåòîäèêà ðàñ÷åòà ñèíòåòè÷åñêîãî ñïåêò-
ðà è ñîäåðæàíèå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ), îòñóòñòâèÿ ëîêàëüíîãî òåðìîäèíà-
ìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ (íåËÒÐ), ãðàäèåíòà ìåòàëëè÷íîñòè çâåçä äèñêà, èçî-
òîïíîãî ñîñòàâà è ýëåìåíòîâ, îáðàçóþùèõñÿ â ïðîöåññàõ íåéòðîííûõ çàõâà-
òîâ, îáðàçîâàíèÿ ïûëèíîê â âåðõíèõ ñëîÿõ àòìîñôåð çâåçä-ãèãàíòîâ è äðóãèõ.

Í.Ñ.Êîìàðîâ ïîäãîòîâèë 12 êàíäèäàòîâ íàóê (ó 8-ìè èç íèõ áûë îôèöè-
àëüíûì íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì), ñòóäåíòàì Îäåññêîãî óíèâåðñèòåòà ÷èòàë
êóðñ ëåêöèé ïî ñïåêòðîñêîïèè, áûë ÷ëåíîì ðåäêîëëåãèé ðÿäà æóðíàëîâ è ñî-
âåòîâ ïî çàùèòàì äèññåðòàöèé. È, êîíå÷íî, îí áûë îäíèì èç ñîçäàòåëåé ðàáî-
÷åé ãðóïïû «Çâåçäíûå àòìîñôåðû», íà çàñåäàíèÿõ êîòîðîé íà äàííîé êîíôå-
ðåíöèè îáñóæäàëèñü âîïðîñû, áëèçêî ñâÿçàííûå ñî âñåé íàó÷íîé ïðîáëåìàòè-
êîé, êîòîðîé çàíèìàëñÿ Í.Ñ.Êîìàðîâ. Â çàêëþ÷åíèå ìåìîðèàëüíîé ÷àñòè ñ
âîñïîìèíàíèÿìè î Í.Ñ.Êîìàðîâå è ñîòðóäíè÷åñòâå ñ íèì âûñòóïèëè åãî äðó-
çüÿ è êîëëåãè Â.Ã.Êàðåòíèêîâ è Â.À.Ïîçèãóí (ÀÎ ÎÍÓ), Í.À.Ñàõèáóëëèí (Êà-
çàíñêèé óíèâåðñèòåò), À.À.Àðõàðîâ (ÃÀÎ ÐÀÍ), Â.Ì.Òåðåùåíêî (ÀÈ).

Íàó÷íàÿ ÷àñòü êîíôåðåíöèè îòêðûâàëàñü äâóìÿ çàêàçíûìè äîêëàäàìè,
ïîñâÿùåííûìè ñîâðåìåííîìó òåîðåòè÷åñêîìó è íàáëþäàòåëüíîìó ñîñòîÿíèþ
çâåçäíûõ ñïåêòðàëüíûõ èññëåäîâàíèé. Áîëüøîé îáçîðíûé äîêëàä «100 ëåò
ñïóñòÿ: åñòü ëè áóäóùåå â ìîäåëèðîâàíèè çâåçäíûõ àòìîñôåð?» ïðåäñòàâèë
Í.À.Ñàõèáóëëèí, ïðåäñåäàòåëü ðàáî÷åé ãðóïïû. Îí îòìåòèë, ÷òî, íåñìîòðÿ íà
òî, ÷òî ìàññà àòìîñôåðû ñîñòàâëÿåò âñåãî 10-10 ìàññû çâåçäû, çâåçäû è èõ àò-
ìîñôåðû ÿâëÿþòñÿ åäèíñòâåííûìè îáúåêòàìè âî Âñåëåííîé, êîòîðûå ìîæíî
óâèäåòü, èçìåðèòü è ïðîäèàãíîñòèðîâàòü, íå ïðèâëåêàÿ íèêàêèõ äðóãèõ, òðóä-
íî ïðîâåðÿåìûõ íàáëþäåíèÿìè ïðåäïîëîæåíèé. Êðàåóãîëüíûì êàìíåì òåî-
ðèè çâåçäíûõ àòìîñôåð ÿâëÿåòñÿ òåîðèÿ ïåðåíîñà èçëó÷åíèÿ, è òàêàÿ òåîðèÿ
èñïîëüçóåòñÿ ïðè èññëåäîâàíèè âñåõ íàáëþäàåìûõ îáúåêòîâ Âñåëåííîé. Èìåí-
íî, èçó÷àÿ çâåçäíûå àòìîñôåðû, ìîæíî îöåíèòü ýâîëþöèîííûé ñòàòóñ çâåç-
äû: àòìîñôåðû äàþò èíôîðìàöèþ î õèìè÷åñêîì ñîñòàâå çâåçä ðàçíîãî âîçðà-
ñòà, à çíà÷èò, ïðèâîäÿò ê òåîðèÿì õèìè÷åñêîé ýâîëþöèè Ãàëàêòèêè è ê òåñòè-
ðîâàíèþ òåîðèè Áîëüøîãî Âçðûâà. Áóäóùåå â ìîäåëèðîâàíèè çâåçäíûõ àò-
ìîñôåð åñòü è îïèðàåòñÿ íà ïðèìåíåíèå ñôåðè÷åñêèõ è ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ
ìîäåëåé, ó÷åòå îòñóòñòâèÿ ëîêàëüíîãî òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ
(íåËÒÐ), ïîêðîâíîãî ýôôåêòà ñ ÷èñëîì ëèíèé áîëåå 50 ìèëëèîíîâ. Ýòî, â ñâîþ
î÷åðåäü, òðåáóåò óòî÷íåíèÿ àòîìíûõ äàííûõ, âûñîêîäèñïåðñèîííûõ èññëåäî-
âàíèé â óëüòðàôèîëåòîâîé (ÓÔ) è èíôðàêðàñíîé (ÈÊ) îáëàñòÿõ ñïåêòðà.
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Âòîðîé îáçîð «Ñòàíîâëåíèå è ðàçâèòèå íàçåìíîé ñïåêòðîñêîïèè» áûë
ïðåäñòàâëåí Â.Å.Ïàí÷óêîì (ÑÀÎ ÐÀÍ) è îòðàçèë ïåðâûå 100 ëåò àñòðîñïåêò-
ðîñêîïèè, îò çàðîæäåíèÿ ïåðâûõ ñïåêòðîãðàôîâ (1802 ãîä, Â.Ã.Âîëëàñòîí,
îáíàðóæèâøèé â ñïåêòðå Ñîëíöà ñåìü òåìíûõ ëèíèé) äî ïðèìåíåíèÿ êðóï-
íûõ òåëåñêîïîâ, è âòîðîå ñòîëåòèå, îçíàìåíîâàâøååñÿ ìîùíûì ðàçâèòèåì
òåõíèêè. Îí ïðèâåë àíàëèç ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ñïåêòðîñêîïèè â Ðîññèè.
Åùå äâà äîêëàäà áûëè ïðåäñòàâëåíû Â.Å.Ïàí÷óêîì ñ ñîàâòîðàìè: «Ñïåêòðî-
ñêîïèÿ â íàçåìíîì ÓÔ; èñòîðèÿ è âîçìîæíîñòè ÁÒÀ», ïîñâÿùåííûé ïðîáëå-
ìàì íàáëþäàòåëüíîé ñïåêòðîñêîïèè â ïåðñïåêòèâíîì ñïåêòðàëüíîì äèàïàçî-
íå äëÿ íàçåìíûõ è êîñìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé», è «Ìåòîäû îáîáùåííûõ õàðàê-
òåðèñòèê ñïåêòðà» – î ïðåèìóùåñòâàõ ñïåêòðîãðàôîâ ñðåäíåãî ðàçðåøåíèÿ.

Ìîäåëèðîâàíèþ àòìîñôåð óãëåðîäíûõ çâåçä áûë ïîñâÿùåí äîêëàä ß.Â.Ïàâ-
ëåíêî è Ë.À.ßêîâèíû (ÃÀÎ ÍÀÍÓ), à ó÷åòó ýôôåêòîâ íåËÒÐ – äîêëàäû Ñ.À.Êî-
ðîòèíà (äëÿ àòîìà ñåðû, ÀÎ ÎÍÓ) è À.Á.Âèíîãðàäîâîé (äëÿ àòîìà öèðêîíèÿ,
ÈÍÀÑÀÍ). Îïèðàÿñü íà ðàñ÷åòû íåËÒÐ, áûë ïðåäñòàâëåí àíàëèç ðÿäà ýëåìåí-
òîâ â ðàííåé Ãàëàêòèêå, ýòî äîêëàäû Ñ.Ì.Àíäðèåâñêîãî (ÀÎ ÎÍÓ) ñ ñîàâòîðà-
ìè, êàñàþùèéñÿ ñîäåðæàíèé íàòðèÿ, àëþìèíèÿ, êàëèÿ è áàðèÿ, è Ë.È.Ìàøîí-
êèíîé (ÈÍÀÑÀÍ) ñ ñîàâòîðàìè î ïðîèñõîæäåíèè ýëåìåíòîâ îò öèíêà äî ñâèí-
öà. Èññëåäîâàíèå ôóíäàìåíòàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ñâåðõãèãàíòîâ ïðåäñòàâèëè
Ë.Ñ.Ëþáèìêîâ (ÊðÀÎ) ñ ñîàâòîðàìè è Â.Â.Êîâòþõ (ÀÎ ÎÍÓ) è äðóãèå.

Áîëüøîé ðÿä äîêëàäîâ áûë ïîñâÿùåí õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ïåêóëÿðíûõ çâåçä
è çâåçä íà ïðîäâèíóòûõ ñòàäèÿõ ýâîëþöèè. Ýòî, ïðåæäå âñåãî, äîêëàä «Ñòðàòè-
ôèêàöèÿ ýëåìåíòîâ â àòìîñôåðàõ ïåêóëÿðíûõ çâåçä» Â.Â.Ëåóøèíà (Þæíûé
ôåäåðàëüíûé óíèâåðñèòåò) ñ ñîàâòîðàìè, äîêëàäû À.Â.Øàâðèíîé (ÃÀÎ ÍÀÍÓ)
ñ ñîàâòîðàìè è «Íîâàÿ roAp çâåçäà ñåâåðíîãî íåáà ñ ëèòèåâûìè ïÿòíàìè» è
«Ïÿòåííàÿ ñòðóêòóðà è ñòðàòèôèêàöèÿ íåêîòîðûõ ýëåìåíòîâ â àòìîñôåðå çâåç-
äû He-weak». Ñïåêòðàëüíûå îñîáåííîñòè è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ àêòèâíûõ çâåçä
(âêëþ÷àÿ çâåçäû òèïà BY Dra) ðàññìîòðåíû â äîêëàäå Ò.Â.Ìèøåíèíîé (ÀÎ ÎÍÓ)
ñ ñîàâòîðàìè. Í.À.Äðàêå è Ê.Á.Ïåðåéðà (ÃÀÎ ÐÀÍ) ïðåäñòàâèëè ðåçóëüòàòû îï-
ðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèè ñâèíöà â áàðèåâûõ çâåçäàõ, êðàñíûì ãèãàíòàì ïîñâÿòè-
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ëà äîêëàä Ë.È.Àíòèïîâà (ÈÍÀÑÀÍ), ãèãàíòàì ïîëÿ è ðàññåÿííûõ ñêîïëåíèé –
Þ.Â.Ïàõîìîâ (ÈÍÀÑÀÍ) è äðóãèå. Çâåçäà HD 25354 ðàññìîòðåíà â äîêëàäå
Â.Ô.Ãîïêè (ÀÎ ÎÍÓ) ñ ñîàâòîðàìè. Ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ â àòìîñôåðàõ î÷åíü
õîëîäíûõ îáúåêòîâ ðàññìîòðåë ß.Â.Ïàâëåíêî (ÃÀÎ ÍÀÍÓ).

Ìàãíèòíûå ïîëÿ çâåçä èññëåäîâàíû â äîêëàäàõ Ñ.È.Ïëà÷èíäû è Ä.Í.Áàêëà-
íîâîé (ÊðÀÎ), Â.Ä.Áû÷êîâà (ÑÀÎ ÐÀÍ) ñ ñîàâòîðïìè, Â.Áóòêîâñêîé è Ñ.È.Ïëà-
÷èíäû (ÊðÀÎ), Â.Ã.Êëî÷êîâîé (ÑÀÎ ÐÀÍ). Îòðàæåíû â äîêëàäàõ òàêæå ñïåêò-
ðàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ðÿäà íåñòàöèîíàðíûõ îáúåêòîâ: Ò.Í.Òàðàñîâà (ÊðÀÎ)
«Ñïåêòðîñêîïè÷åñêèé ìîíèòîðèíã Íîâîé Ëèñè÷êè 2007», Å.À.Êàðèöêàÿ (ÃÀÈØ)
ñ ñîàâòîðàìè «Ïàðàìåòðû àòìîñôåðû è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñâåðõãèãàíòà â ðåí-
òãåíîâñêîé ñèñòåìå Ëåáåäü X-1», Ì.À.Ïîãîäèí (ÃÀÎ ÐÀÍ) «Àêòèâíûå ÿâëåíèÿ
â àòìîñôåðå çâåçäû Õåðáèãà», È.Ë.Àíäðîíîâ (ÀÎ ÎÍÓ) «Ïîëÿðèçàöèÿ è ñïåêòð
öèêëîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ àêðåöèîííûõ êîëîíí», À.Â.Ñåðáåð (Íèæåãîðîäñêèé
óíèâåðñèòåò) «Ïåðåíîñ öèêëîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ â ïðîòÿæåííûõ ìàãíèòîñôå-
ðàõ âûðîæäåííûõ çâåçä», Â.Ë.Îêíÿíñêèé (ÃÀÈØ) ñ ñîàâòîðàìè «Êîððåëÿöèè
ÈÊ è îïòè÷åñêîé ïåðåìåííîñòè NGC4151».

Èññëåäîâàíèÿì õèìè÷åñêîé è äèíàìè÷åñêîé ýâîëþöèè Ãàëàêòèêè áûëè ïî-
ñâÿùåíû äîêëàäû Â.À.Ìàðñàêîâà è Ò.Â.Áîðêîâîé (Þæíûé ôåäåðàëüíûé óíè-
âåðñèòåò) «Îìåãà Öåíòàâðà: øàðîâîå ñêîïëåíèå – çâåçäíûé ïîòîê – êàðëèêîâàÿ
Ãàëàêòèêà?», À.À.Êèñåëåâà (ÃÀÎ ÐÀÍ) ñ ñîàâòîðàìè «×åðíàÿ äûðà â öåíòðå
øàðîâîãî ñêîïëåíèÿ  Ì15». Ìîëîäûå ðîñòîâñêèå ó÷åíûå ïðåäñòàâèëè áîëüøîé
ðÿä äîêëàäîâ è ïîñòåðîâ ïî ýòîé æå òåìå. Ýòî äîêëàäû Å.Î.Âàñèëüåâà ñ ñîàâòî-
ðàìè «Âñïûøêè ïåðâûõ Ñâåðõíîâûõ â ðàííèõ ïðîòîãàëàêòèêàõ», Ñ.Þ.Äåäèêî-
âà ñ ñîàâòîðàìè «Îñîáåííîñòè ïåðåìåøèâàíèÿ òÿæåëûõ ýëåìåíòîâ â ìåæçâåçä-
íîé è ìåæãàëàêòè÷åñêîé ñðåäàõ», Å.Å.Ìàòâèåíêî ñ ñîàâòîðàìè «Âîçíèêíîâå-
íèå ìåëêîìàñøòàáíûõ ñòðóêòóð â ìåæçâåçäíîé ñðåäå», Ì.Â.Ðÿáîâîé è Þ.À.Ùå-
êèíîâà «Ïîñëåäîâàòåëüíîå çâåçäîîáðàçîâàíèå â øàðîâûõ ñêîïëåíèÿõ», È.À.À÷à-
ðîâîé «Îñîáåííîñòè íóêëåîñèíòåçà ýëåìåíòîâ â ãàëàêòè÷åñêîì äèñêå, ïðîèçâî-
äèìûõ èñòî÷íèêàìè ðàçíîé ïðèðîäû», äèíàìè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ ñêîïëåíèé ãà-
ëàêòèê áûëà ïðåäñòàâëåíà â äîêëàäå Ï.Ôëèíà è Å.À.Ïàíüêî.

Óäåëåíî âíèìàíèå íà êîíôåðåíöèè áûëî è äðóãèì âîïðîñàì – ðàñïðåäå-
ëåíèÿì ýíåðãèè â ñïåêòðàõ çâåçä (äîêëàäû À.À.Àðõàðîâà (ÃÀÎ ÐÀÍ), Â.Ì.Òå-
ðåùåíêî (Àëìà-Àòà), Ë.À.ßêîâèíà (ÃÀÎ ÍÀÍ), Â.Â.Öûìáàëà (ÒÍÓ) è äðó-
ãèõ, à òàêæå ïðåöåññèîííûì ìåõàíèçìàì çàïóñêà ðåëÿòèâèñòñêèõ äæåòîâ â
ìèêðîêâàçàðàõ (Â.Â.Íàçàðåíêî, ÀÎ ÎÍÓ), èññëåäîâàíèþ ìíîæåñòâåííîé
ñèñòåìû Ïîëÿðíîé è SY Cas (È.À.Óñåíêî, ÀÎ ÎÍÓ). Îêîëî 20 ïîñòåðíûõ
äîêëàäîâ êàñàëèñü âñåé ïðîáëåìàòèêè êîíôåðåíöèè, è îäèí ïîñòåð áûë ïî-
ñâÿùåí À.Ï.Ãàíñêîìó, èçâåñòíîìó àñòðîíîìó, âûïóñêíèêó Íîâîðîññèéñêîãî
(íûíå Îäåññêîãî) óíèâåðñèòåòà, âïîñëåäñòâèè äèðåêòîðó Ñèìåèçñêîé îáñåð-
âàòîðèè, 100-ëåòèå êîòîðîé îòìå÷àåòñÿ â 2008 ãîäó.

Ïðåêðàñíàÿ ïîãîäà, òåïëîå ìîðå, âå÷åðàìè – îïÿòü ëàñêîâîå ìîðå è ìóçû-
êà ñâèðåëè Òàíè Íèêèòþê, ðèòìû ôëàìåíêî Àíàòîëèÿ Øåâ÷åíêî, îñëåïèòåëü-
íûé, ñèÿþùèé ïîñëå ðåñòàâðàöèè Òåàòð îïåðû è áàëåòà ñ ïîêàçîì «Ëåáåäèíî-
ãî îçåðà» ïîñëå äåâÿòèëåòíåãî ïåðåðûâà, ôóðøåò è êîíôåðåíöèîííûé óæèí â
ïðèìîðñêîì ðåñòîðàí÷èêå  è ìíîãî-ìíîãî äðóæåñêèõ  âñòðå÷ è áåñåä âäîõíîâ-
ëÿëè ó÷àñòíèêîâ íà àêòèâíóþ ðàáîòó â êîíôåðåíöèè, à ìíîæåñòâî èíòåðåñ-
íûõ äîêëàäîâ – íà äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ è ñîòðóäíè÷åñòâî.

Ò.Â.Ìèøåíèíà
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Ê 100-ËÅÒÈÞ ÀÊÀÄÅÌÈÊÀ Â.Ï.ÃËÓØÊÎ

Ê 100-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ âûäàþùåãîñÿ ó÷åíîãî è êîíñòðóêòîðà, îñíî-
âîïîëîæíèêà ðàçðàáîòîê ïåðâûõ è ëó÷øèõ â ÑÑÑÐ æèäêîñòíûõ ðàêåòíûõ äâè-
ãàòåëåé, àêàäåìèêà Â.Ï.Ãëóøêî â Îäåññå áûëè ïðîâåäåíû ìåðîïðèÿòèÿ ïî óâå-
êîâå÷èâàíèþ ïàìÿòè ýòîãî âåëèêîãî ÷åëîâåêà, ðîäèâøåãîñÿ è íàìåòèâøåãî â
Îäåññå ñâîé æèçíåííûé ïóòü, «îäíàæäû è íàâñåãäà» ñâÿçàâøèé åãî ñ ïîëåòàìè
â êîñìîñ. Â ðàìêàõ ýòèõ ïðàçäíîâàíèé áûëè ïðîâåäåíû: Îáëàñòíîé êîíêóðñ
øêîëüíèêîâ íà ëó÷øóþ ðàáîòó, ïîñâÿùåííóþ ïàìÿòè àêàäåìèêà Â.Ï.Ãëóøêî,
ìåæäóíàðîäíàÿ ìåìîðèàëüíàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåñòíîå çàñåäàíèå Îäåññêîãî
àñòðîíîìè÷åñêîãî îáùåñòâà è Ñåêöèè àñòðîíîìèè Îäåññêîãî äîìà ó÷åíûõ è
ñîâìåñòíàÿ îáëàñòíàÿ è ãîðîäñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ó÷èòåëåé ôèçèêè è àñòðîíî-
ìèè, òàêæå ïîñâÿùåííûå ñòîëåòíåìó þáèëåþ  àêàäåìèêà Â.Ï.Ãëóøêî.

I. Ìåæäóíàðîäíàÿ ìåìîðèàëüíàÿ íàó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ «Ê 100-ëåòèþ ñî äíÿ
ðîæäåíèÿ àêàäåìèêà Â.Ï.Ãëóøêî» ñîñòîÿëàñü 6 ñåíòÿáðÿ 2008 ãîäà. Ðîäèâøèé-
ñÿ â ãîðîäå Îäåññå è ïîëó÷èâøèé çäåñü ãèìíàçè÷åñêîå è ñðåäíå-òåõíè÷åñêîå
ñïåöèàëüíîå îáðàçîâàíèå, áûâøèé ëþáèòåëåì àñòðîíîìèè è ñòðîèòåëåì Þæ-
íîé àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Ðîññèéñêîãî îáùåñòâà ëþáèòåëåé ìèðîâå-
äåíèÿ àêàäåìèê Âàëåíòèí Ïåòðîâè÷ Ãëóøêî (2 ñåíòÿáðÿ 1908 – 10 ÿíâàðÿ 1989),
äâàæäû Ãåðîé Ñîöèàëèñòè÷åñêîãî òðóäà, êàâàëåð ìíîãèõ îðäåíîâ, Çîëîòîé ìå-
äàëè Öèîëêîâñêîãî è ðÿäà íàãðàä çàðóáåæíûõ îáùåñòâ, ëàóðåàò Ëåíèíñêîé è
íåñêîëüêèõ Ãîñóäàðñòâåííûõ ïðåìèé, äåïóòàò Âåðõîâíîãî Ñîâåòà ÑÑÑÐ áûë
èçáðàí Ïî÷åòíûì ãðàæäàíèíîì ãîðîäà Îäåññû. Â Îäåññå åìó êàê äâàæäû Ãå-
ðîþ òðóäà áûë óñòàíîâëåí áþñò-ïàìÿòíèê è åãî èìåíåì íàçâàí ïðîñïåêò.

Â ïëàíå ìåðîïðèÿòèé ïî ïðàçäíîâàíèþ þáèëåÿ àêàäåìèêà Â.Ï.Ãëóøêî áûëî
âîçëîæåíèå öâåòîâ ê ìåìîðèàëüíîé äîñêå, îòêðûòèå ïàìÿòíèêà íà óëèöå àêàäåìèêà
Ãëóøêî â öåíòðå íåáîëüøîãî, íî æèâîïèñíîãî ñêâåðà, à òàêæå  ïðîâåäåíèå ìåìîðè-
àëüíîé êîíôåðåíöèè, êîòîðàÿ ÿâèëàñü öåíòðàëüíûì ñîáûòèåì, ñîáðàâøèì ó÷àñò-
íèêîâ èç Óêðàèíû è Ðîññèè, â ÷àñòíîñòè è òåõ, êòî ëè÷íî çíàë è ìíîãèå ãîäû ðàáî-
òàë ñ Âàëåíòèíîì Ïåòðîâè÷åì. Ïðàçäíîâàíèå þáèëåÿ áûëî ïîäãîòîâëåíî Ðàñïîðÿ-
æåíèåì Êàáèíåòà ìèíèñòðîâ Óêðàèíû îò 30 èþëÿ 2008 ãîäà çà ¹ 1029-ð è Ïëàíîì
ìåðîïðèÿòèé, óòâåðæäåííûõ Ïðåäñåäàòåëåì Îðãêîìèòåòà, Ãåíåðàëüíûì äèðåêòî-
ðîì Íàöèîíàëüíîãî êîñìè÷åñêîãî àãåíòñòâà Óêðàèíû Þ.Ñ.Àëåêñååâûì. Ê ïîäãî-
òîâêå ïðàçäíîâàíèÿ â Îäåññå ïîäêëþ÷èëèñü ãóáåðíàòîð îáëàñòè è ìýð ãîðîäà, à
òàêæå ðóêîâîäñòâî îáëàñòíîãî è ãîðîäñêîãî ñîâåòîâ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ Ïëàíîì ìåðîïðèÿòèé îðãàíèçàòîðàìè êîíôåðåíöèè ÿâ-
ëÿëèñü: Íàöèîíàëüíîå êîñìè÷åñêîå àãåíòñòâî Óêðàèíû (ÍÊÀÓ), Îäåññêèé
îáëàñòíîé è ãîðîäñêîé ñîâåòû íàðîäíûõ äåïóòàòîâ, Þæíûé Íàó÷íûé öåíòð
Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê Óêðàèíû (ÍÀÍÓ), Óêðàèíñêàÿ àñòðîíîìè÷åñ-
êàÿ àññîöèàöèÿ, Ìåæäóíàðîäíîå Åâðî-Àçèéñêîå àñòðîíîìè÷åñêîå îáùåñòâî,
Àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ è êàôåäðà àñòðîíîìèè Îäåññêîãî íàöèîíàëü-
íîãî óíèâåðñèòåòà èì. È.È.Ìå÷íèêîâà, Îäåññêîå àñòðîíîìè÷åñêîå îáùåñòâî,
Îáëàñòíîé   ãóìàíèòàðíûé öåíòð ìåæøêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ è âîñïèòàíèÿ.
Íî ðàáîòà ïî ïîäãîòîâêå êîíôåðåíöèè áûëà íà÷àòà Àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåð-
âàòîðèåé è êàôåäðîé àñòðîíîìèè óíèâåðñèòåòà, Îäåññêèì è Åâðî-Àçèéñêèì
àñòðîíîìè÷åñêèìè îáùåñòâàìè åùå â 2007 ãîäó.
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Ñðåäè ó÷àñòíèêîâ ìåìîðèàëüíîé êîíôåðåíöèè áûëè ïðåäñòàâèòåëè ðîñ-
ñèéñêîãî Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîãî îáúåäèíåíèÿ «Ýíåðãîìàø» (ÎÊÁ è çàâî-
äû), ñîçäàííîãî Â.Ï.Ãëóøêî, âåäóùèå ñïåöèàëèñòû ÊÁ «Þæíîå» è çàâîäà
«Þæìàø», ñîçäàíèå è ðàçâèòèå êîòîðûõ êóðèðîâàë àêàäåìèê Â.Ï.Ãëóøêî,
ïðåäñòàâèòåëè ÍÀÍÓ è ÍÊÀÓ, ÷ëåíû Îäåññêîãî îáùåñòâà êîñìîíàâòèêè è
âåòåðàíîâ Áàéêîíóðà, êîñìîíàâòû, ïðåäñòàâèòåëè àäìèíèñòðàöèè è ñîòðóä-
íèêè Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èì. È.È.Ìå÷íèêîâà, åãî êàôåä-
ðû àñòðîíîìèè è Àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè, ñîòðóäíèêè Îäåññêîé ðà-
äèîàñòðîíîìè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè Ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÍÀÍÓ,
Îäåññêîãî è Åâðî-Àçèéñêîãî àñòðîíîìè÷åñêèõ îáùåñòâ, ñîòðóäíèêè ðÿäà äðó-
ãèõ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé ãîðîäà Îäåññû.

Ìåìîðèàëüíàÿ êîíôåðåíöèÿ ïðîõîäèëà â Êîíôåðåíö-çàëå Îäåññêîãî íàöè-
îíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èì. È.È.Ìå÷íèêîâà. Ðóêîâîäèë çàñåäàíèåì ïðåäñåäà-
òåëü Þæíîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÍÀÍÓ àêàäåìèê Ñ.À.Àíäðîíàòè. Àññèñòèðîâàë
åìó ïðåäñåäàòåëü Îäåññêîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî îáùåñòâà Ì.È.Ðÿáîâ. Â íà÷àëå
ðàáîòû êîíôåðåíöèè áûëî ïðîâåäåíî íàãðàæäåíèå ó÷àñòíèêîâ êîíêóðñà øêîëü-
íèêîâ, ïîñâÿùåííîãî 100-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Â.Ï.Ãëóøêî. Íàãðàäû ïîëó-
÷èëè: ïåðâîé ñòåïåíè – Êîâàëü Þëèÿ, ó÷åíèöà 8 êëàññà øêîëû ¹ 86, âòîðîé
ñòåïåíè – Êîíîâàëîâà Àíàñòàñèÿ, ó÷åíèöà 10 êëàññà øêîëû-èíòåðíàòà ¹ 2, òðå-
òüåé ñòåïåíè – Òèìêîâà Îëüãà, ó÷åíèöà 11 êëàññà øêîëû ¹ 32. Ó÷àñòíèêè êîí-
ôåðåíöèè òåïëî ïîïðèâåòñòâîâàëè øêîëüíèö – ïîáåäèòåëåé êîíêóðñà, à ïðåä-
ñòàâèòåëè Îäåññêîãî îáëàñòíîãî ñîâåòà âðó÷èëè èì ãðàìîòû è öåííûå ïîäàðêè.

Ñ ïðèâåòñòâèÿìè è äîêëàäàìè âûñòóïèëè: ãëàâíûé ñïåöèàëèñò ÍÏÎ «Ýíåð-
ãîìàø» Å.È.Ïàõîìîâ «Âêëàä Â.Ï.Ãëóøêî â ðàçâèòèå êîñìè÷åñêîé òåõíèêè (Ê 100-
ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ)», çàì. ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà ÊÁ «Þæíîå» À.Â.Íîâè-
êîâ «Ãåíåðàëüíûé êîíñòðóêòîð Â.Ï.Ãëóøêî è óêðàèíñêîå ðàêåòîñòðîåíèå», èñòî-
ðèê ñîâåòñêîé ïèëîòèðóåìîé êîñìîíàâòèêè À.Â.Ãëóøêî, ïîìîùíèê ãåíåðàëüíî-
ãî äèðåêòîðà ÍÏÎ «ÞÆÌÀØ» Â.Â.Ëèâèòîâ «Ñîâìåñòíîå ñîòðóäíè÷åñòâî ÊÁ
“Ýíåðãîìàø” ñ ÏÎ ÞÌÇ è ÃÊÁ «Þæíîå», çàì. ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà ÍÊÀÓ
Ý.È.Êóçíåöîâ «Ðàçðàáîòêà è ïðèíÿòèå íîâîé îáùåãîñóäàðñòâåííîé, íàó÷íî-òåõ-
íè÷åñêîé öåëåâîé êîñìè÷åñêîé ïðîãðàììû íà 2009-2012 ãîäû», ïðîôåññîð
È.Ë.Àíäðîíîâ (Îäåññà) «Ó÷àñòèå îäåññêèõ àñòðîíîìîâ â êîñìè÷åñêèõ àñòðîôè-
çè÷åñêèõ ïðîåêòàõ». Âûñòóïèëà ñ äîêëàäîì ïðèçåð êîíêóðñà Þëèÿ Êîâàëü.

Íà ïðîøåäøåì â âå÷åðíåå âðåìÿ äðóæåñêîì óæèíå ó÷àñòíèêè êîíôåðåí-
öèè, ó÷åíûå è ñïåöèàëèñòû, ëè÷íî çíàâøèå Âàëåíòèíà Ïåòðîâè÷à Ãëóøêî, ïî-
äåëèëèñü âîñïîìèíàíèÿìè, â êîòîðûõ ðàññêàçàëè î ìíîãèõ ðàíåå íåèçâåñòíûõ
ôàêòàõ áèîãðàôèè ýòîãî âåëèêîãî ÷åëîâåêà, î åãî ïóòè â íàóêå, î åãî ñòðåìëåíèè
îâëàäåòü êîñìîñîì íà áëàãî ×åëîâå÷åñòâà. Îäåññêèìè ïðåäñòàâèòåëÿìè áûëî
îòìå÷åíî, ÷òî ïîäîáíàÿ êîíôåðåíöèÿ â Îäåññå ïðîâîäèòñÿ óæå â òðåòèé ðàç
(ïåðâûå êîíôåðåíöèè ñîñòîÿëèñü â 1998 è 2003 ãîäàõ) è ïî åäèíîäóøíîìó ìíå-
íèþ âñåõ åå ó÷àñòíèêîâ, ïîäîáíûå ÷òåíèÿ, ïîñâÿùåííûå ïàìÿòè ÷åëîâåêà, êî-
òîðûì ïîèñòèíå ìîæåò ãîðäèòüñÿ íàø ãîðîä, íàøà ñòðàíà è âñå ÷åëîâå÷åñòâî,
äîëæíû ñòàòü ðåãóëÿðíûìè. Îòìå÷åí òàêæå âêëàä àâòîðîâ Îäåññêîãî àñòðîíî-
ìè÷åñêîãî êàëåíäàðÿ çà 2008 ãîä â óâåêîâå÷èâàíèå ïàìÿòè àêàäåìèêà Â.Ï.Ãëóøêî.

Â çàêëþ÷åíèå Ìåæäóíàðîäíîé ìåìîðèàëüíîé íàó÷íîé êîíôåðåíöèè ê
100-ëåòèþ àêàäåìèêà Â.Ï.Ãëóøêî áûëà ïðèíÿòà Ðåçîëþöèÿ êîíôåðåíöèè, â
êîòîðîé îòìå÷åíû:
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1. Îïðåäåëÿþùàÿ ðîëü àêàäåìèêà Â.Ï.Ãëóøêî, âûäàþùåãîñÿ ó÷åíîãî è êîí-
ñòðóêòîðà ðàêåòíî-êîñìè÷íîé òåõíèêè, îäíîãî èç ïèîíåðîâ êîñìîíàâòèêè, â ñòà-
íîâëåíèè è ðàçâèòèè îòå÷åñòâåííîãî æèäêîñòíîãî ðàêåòíîãî äâèãàòåëåñòðîåíèÿ.

2. Íàðàáîòîê Â.Ï.Ãëóøêî ïî ðàêåòíî-êîñìè÷åñêîé òåõíèêå (äâèãàòåëè, ðàêåò-
íûå ñèñòåìû è êîñìè÷åñêèå ñòàíöèè) õâàòèëî íà íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé ïëîäî-
òâîðíîé ðàáîòû ñïåöèàëèçèðîâàííûì ðîññèéñêèì è óêðàèíñêèì ïðåäïðèÿòèÿì.

3. Íåïîñðåäñòâåííîå è àêòèâíîå ó÷àñòèå àêàäåìèêà Â.Ï.Ãëóøêî â ñîçäà-
íèè â Îäåññå Ìóçåÿ èñòîðèè êîñìîíàâòèêè è îáåñïå÷åíèè åãî íàãëÿäíûìè
ìàòåðèàëàìè: êíèãàìè, ïîñîáèÿìè, ìàêåòàìè ðàêåòíûõ äâèãàòåëåé.

4. Ó÷àñòíèêè êîíôåðåíöèè îäîáðèëè ðåçóëüòàòû ðàáîòû Îäåññêîé àñòðîíî-
ìè÷åñêîé øêîëû ìîëîäåæè, êîòîðàÿ ïðîäîëæàåò íà÷àòóþ àêàäåìèêîì Â.Ï.Ãëóø-
êî â þíûå ãîäû èññëåäîâàòåëüñêóþ è ïðîñâåòèòåëüñêóþ ðàáîòó â àñòðîíîìèè.

5. Îäîáðåíû ðàáîòû ó÷åíûõ Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èì.
È.È.Ìå÷íèêîâà â îáëàñòè ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé îêîëîçåìíîãî êîñ-
ìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà, à òàêæå â ïîäãîòîâêå íàó÷íûõ êàäðîâ.

6. Îáðàùåíî âíèìàíèå íà íàñòîÿòåëüíóþ íåîáõîäèìîñòü óëó÷øåíèÿ ðà-
áîòû ïî ïîäãîòîâêå èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ êàäðîâ  äëÿ ïðåäïðèÿòèé êîñìè-
÷åñêîé èíäóñòðèè êàê â Óêðàèíå, òàê è â Ðîññèè.

7. Ó÷àñòíèêè êîíôåðåíöèè âûñêàçàëè ïîæåëàíèå î ïðîâåäåíèè ïîäîáíûõ
ìåðîïðèÿòèé â äàëüíåéøåì ñ öåëüþ óâåêîâå÷èâàíèè ïàìÿòè è çàñëóã âûäàþ-
ùèõñÿ ïðåäñòàâèòåëåé íàóêè è òåõíèêè Óêðàèíû, Ðîññèè è Îäåññû â òîì ÷èñëå.

8. Ó÷àñòíèêè êîíôåðåíöèè ïðèíåñëè ãëóáîêóþ áëàãîäàðíîñòü îðãàíèçà-
òîðàì êîíôåðåíöèè: ãîðîäñêîìó è îáëàñòíîìó ñîâåòàì íàðîäíûõ äåïóòàòîâ,
ðóêîâîäèòåëÿì Îäåññêîé îáëãîñàäìèíèñòðàöèè,  Þæíîãî íàó÷íîãî öåíòðà
ÍÀÍÓ, Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èì. È.È.Ìå÷íèêîâà è äðóãèì
çà ïðåêðàñíóþ îðãàíèçàöèþ êîíôåðåíöèè, åå ïëîäîòâîðíóþ ðàáîòó.

II. 26 ñåíòÿáðÿ 2008 ãîäà â ïîìåùåíèè Îäåññêîãî äîìà ó÷åíûõ ïðîøëî ñî-
âìåñòíîå çàñåäàíèå Îäåññêîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî îáùåñòâà è Ñåêöèè àñòðîíî-
ìèè Äîìà ó÷åíûõ, òàêæå ïîñâÿùåííîå 100-ëåòíåìó þáèëåþ àêàäåìèêà
Â.Ï.Ãëóøêî. Íà çàñåäàíèè áûëè ïðîñìîòðåíû ôðàãìåíòû êèíîôèëüìîâ î æèç-
íè è ðàáîòàõ àêàäåìèêà Â.Ï.Ãëóøêî, ïðîñëóøàíû äîêëàäû Â.Ã.Êàðåòíèêîâà
«Â.Ï.Ãëóøêî: Æèçíü è íàó÷íîå íàñëåäèå», À.È.Æóêà «Áîëüøîé àäðîííûé êîë-
ëàéäåð», Ì.È.Ðÿáîâà «Èññëåäîâàíèå ïëàíåò Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû», ñîîáùåíèå
È.Ë.Àíäðîíîâà î ïðîâåäåííîé êîíôåðåíöèè «Âçàèìîäåéñòâóþùèå äâîéíûå
çâåçäû» è äðóãèå. Íà çàñåäàíèè ñîñòîÿëîñü òðàäèöèîííîå «ïîñâÿùåíèå â àñò-
ðîíîìû» ñòóäåíòîâ 1 êóðñà àñòðîíîìè÷åñêîé ñïåöèàëüíîñòè Îäåññêîãî íàöèî-
íàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èì. È.È.Ìå÷íèêîâà, ïðèíÿòûõ â óíèâåðñèòåò â 2008 ãîäó.

III. 5-àÿ Îäåññêàÿ îáëàñòíàÿ íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ:  «Ñîâðå-
ìåííàÿ àñòðîíîìèÿ â øêîëüíîì îáðàçîâàíèè» (Îäåññà,  15 îêòÿáðÿ  2008 ãîäà)
áûëà ïîñâÿùåíà 100-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ àêàäåìèêà Â.Ï.Ãëóøêî è ïðîâå-
äåíèþ Ìåæäóíàðîäíîãî ãîäà ïëàíåòû Çåìëÿ. Îðãàíèçàòîðàìè  êîíôåðåíöèè
ñòàëè: Óïðàâëåíèå îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Îäåññêîé îáëàñòíîé ãîñàäìèíèñòðà-
öèè, Îäåññêèé îáëàñòíîé èíñòèòóò óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ó÷èòåëåé, êàôåäðà
àñòðîíîìèè è Àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî óíè-
âåðñèòåòà èì. È.È.Ìå÷íèêîâà è Îäåññêîå àñòðîíîìè÷åñêîå îáùåñòâî. Â ïîä-
ãîòîâêå ïðîâåäåíèÿ êîíôåðåíöèè áûëà îêàçàíà ïîääåðæêà: Óêðàèíñêîé àñò-
ðîíîìè÷åñêîé àññîöèàöèåé (ÓÀÀ), ïðåäñòàâèòåëüñòâîì Ìåæäóíàðîäíîãî  åâðî-
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àçèéñêîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî îáùåñòâà (ÅÀÀÎ) â Óêðàèíå è Îäåññêîé îáñåð-
âàòîðèåé Ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÍÀÍ Óêðàèíû.

Ñ ïðèâåòñòâèÿìè ê ó÷àñòíèêàì êîíôåðåíöèè îáðàòèëèñü: îò Îäåññêîãî
îáëàñòíîãî èíñòèòóòà óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ó÷èòåëåé Ë.È.ßòâåöêàÿ, çàâåäó-
þùèé êàôåäðîé àñòðîíîìèè è äèðåêòîð Àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè
Ñ.Ì.Àíäðèåâñêèé, ñîïðåäñåäàòåëü Ìåæäóíàðîäíîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà è ïðåäñåäàòåëü Îäåññêîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî îáùåñòâà Ì.È.Ðÿáîâ.
Ó÷àñòíèêàì êîíôåðåíöèè áûë ïðåäëîæåí øèðîêèé âûáîð ìåòîäè÷åñêîé è
ó÷åáíîé ëèòåðàòóðû, íîìåðà æóðíàëà: «Âñåëåííàÿ, Ïðîñòðàíñòâî, Âðåìÿ».

Íà êîíôåðåíöèè áûëè ïðî÷èòàíû ñëåäóþùèå äîêëàäû: Â.Ã.Êàðåòíèêîâ
«Æèçíü è íàó÷íîå íàñëåäèå Â.Ï.Ãëóøêî», Í.È.Êîøêèí «Ñîâðåìåííûå èññëå-
äîâàíèÿ îêîëîçåìíîãî êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà», Ì.È.Ðÿáîâ «Íà ïóòè ê
èññëåäîâàíèþ è îñâîåíèþ ïëàíåò Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû», Ë.Ñ.Êóäàøêèíà «Æè-
âàÿ Çåìëÿ», Ñ.Ì.Àíäðèåâñêèé «Ýâîëþöèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ âî Âñåëåí-
íîé», À.È.Æóê «Áîëüøîé àäðîííûé êîëëàéäåð, ñîçäàíèå è ïåðñïåêòèâû èñ-
ñëåäîâàíèé»,  Â.È.Ìàðñàêîâà «Ìåòîäè÷åñêèå ïîñîáèÿ ó÷èòåëþ àñòðîíîìèè».

Â êîíôåðåíöèè ïðèíÿëî ó÷àñòèå îêîëî 200 ïðåïîäàâàòåëåé ôèçèêè è àñò-
ðîíîìèè øêîë, ãèìíàçèé è ëèöååâ Îäåññû è âñåõ ðàéîíîâ Îäåññêîé îáëàñòè.
Áûëà ïðèíÿòà Ðåçîëþöèÿ êîíôåðåíöèè, â êîòîðîé áûëî ïðèíÿòî îáðàùåíèå ê
Îäåññêîé îáëàñòíîé è ãîðîäñêîé àäìèíèñòðàöèÿì î ðåàëèçàöèè ïðåäëîæåíèé
ïî óñòàíîâêå ïàìÿòíûõ çíàêîâ òåõ ìåñò â Îäåññå, ãäå ó÷èëñÿ Â.Ï.Ãëóøêî è ãäå
îí ïðîâîäèë ñâîè àñòðîíîìè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ, îòìå÷åíà íàñòîÿòåëüíàÿ íå-
îáõîäèìîñòü óâåëè÷èòü êîëè÷åñòâî ÷àñîâ äëÿ ïðåïîäàâàíèÿ àñòðîíîìèè â
øêîëàõ ðàçëè÷íîãî ïðîôèëÿ è óðîâíÿ.

Ñ.Ì.Àíäðèåâñêèé, Â.Ã.Êàðåòíèêîâ, Ì.È.Ðÿáîâ

Îòêðûòèå ïàìÿòíèêà Â.Ï.Ãëóøêî â Îäåññå 6 ñåíòÿáðÿ 2008 ãîäà
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ÄÂÎÉÍÀß ÂÈÄÈÌÎÑÒÜ ÂÅÍÅÐÛ

Â.Â. Ìèõàëü÷óê

Âåñíîé 2009 ãîäà â âûñîêèõ è ñðåäíèõ øèðîòàõ ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ Çåìëè
áóäåò íàáëþäàòüñÿ ðåäêîå àñòðîíîìè÷åñêîå ÿâëåíèå – äâîéíàÿ âèäèìîñòü Âå-
íåðû. Â êîíöå ìàðòà, âáëèçè íèæíåãî ñîåäèíåíèÿ Âåíåðû, êîãäà äîëæåí íà-
ñòóïèòü ïåðèîä åå íåâèäèìîñòè (ñì. ÎÀÊ-2002, ñ. 158-160), ýòó ïëàíåòó ìîæ-
íî áóäåò íàáëþäàòü íåâîîðóæåííûì ãëàçîì íå òîëüêî íà ïðîòÿæåíèè íåñêîëü-
êèõ äíåé, íî åùå è ïî äâà ðàçà â òå÷åíèå ñóòîê: óòðîì íèçêî íàä âîñòî÷íîé
÷àñòüþ ãîðèçîíòà ïåðåä âîñõîäîì Ñîëíöà è âå÷åðîì íèçêî íàä çàïàäíîé ÷àñ-
òüþ ãîðèçîíòà ïîñëå çàõîäà Ñîëíöà. Òàêèì îáðàçîì, âìåñòî ïåðèîäà íåâèäè-
ìîñòè Âåíåðû, îáû÷íî ðàçäåëÿþùåãî ïåðèîäû åå âå÷åðíåé è óòðåííåé âèäè-
ìîñòè, áóäåò íàáëþäàòüñÿ íåïðåðûâíàÿ âèäèìîñòü ïëàíåòû, ïåðåõîäÿùàÿ îò
âå÷åðíåé âèäèìîñòè ê óòðåííåé ÷åðåç ïåðèîä åå äâîéíîé âèäèìîñòè.

×òîáû îáúÿñíèòü òàêîå ÿâëåíèå, ïðåäñòàâèì ñåáå íåáåñíóþ ñôåðó, íàáëþäàå-
ìóþ â ñðåäíèõ øèðîòàõ ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ Çåìëè, èçîáðàæåííóþ â ïðîåêöèè
íà ïëîñêîñòü íåáåñíîãî ìåðèäèàíà (ðèñ. 1). Â òàêîé ïðîåêöèè íåáåñíûé ýêâàòîð
QQ' è âñå ñóòî÷íûå ïàðàëëåëè íåáåñíûõ ñâåòèë áóäóò èçîáðàæàòüñÿ â âèäå îòðåç-
êîâ ïðÿìûõ, ïàðàëëåëüíûõ äðóã äðóãó è ïåðïåíäèêóëÿðíûõ îñè ìèðà P

N
P
S
.

Ïîëîæåíèå ñóòî÷íîé ïàðàëëåëè ñâåòèëà íà íåáåñíîé ñôåðå çàäàåòñÿ ïðè
ïîìîùè ñêëîíåíèÿ δ, ðàâíîãî óãëó ìåæäó ïëîñêîñòüþ íåáåñíîãî ýêâàòîðà è
íàïðàâëåíèåì íà öåíòð ñâåòèëà. Ñêëîíåíèå ïîëîæèòåëüíî, åñëè ñâåòèëî ðàñ-
ïîëîæåíî ê ñåâåðó îò íåáåñíîãî ýêâàòîðà, è îòðèöàòåëüíî, åñëè ñâåòèëî ðàñ-
ïîëîæåíî ê þãó îò íåáåñíîãî ýêâàòîðà.

Ïóñòü ϕ – ãåîãðàôè÷åñêàÿ øèðîòà ìåñòà íàáëþäåíèÿ. Òîãäà âûñîòà ñåâåðíî-
ãî ïîëþñà ìèðà íàä ãîðèçîíòîì áóäåò ðàâíà ϕ, ñëåäîâàòåëüíî, îñü ìèðà íàêëî-
íåíà ïîä óãëîì ϕ ê ïëîñêîñòè ãîðèçîíòà. Åñëè ñóòî÷íàÿ ïàðàëëåëü ñâåòèëà ïå-
ðåñåêàåò ïëîñêîñòü ãîðèçîíòà, òî îíî âîñõîäèò è çàõîäèò. Íåêîòîðûå ñâåòèëà

ìîãóò áûòü òàê ðàñïîëîæåíû íà íå-
áåñíîé ñôåðå, ÷òî èõ ñóòî÷íûå ïàðàë-
ëåëè âîîáùå íå ïåðåñåêàþò ïëîñ-
êîñòü ãîðèçîíòà, ò.å. ìîãóò áûòü íå-
çàõîäÿùèå è íåâîñõîäÿùèå ñâåòèëà.

Ñâåòèëî C
1
 íåçàõîäÿùåå, ñâåòèëî

C
4
 íåâîñõîäÿùåå. Ñâåòèëà C

2
 è C

3
 âîñ-

õîäÿò è çàõîäÿò, íî ó ñâåòèëà C
2
 ñêëî-

íåíèå ïîëîæèòåëüíî è îíî áîëüøóþ
÷àñòü ñóòîê íàõîäèòñÿ íàä ãîðèçîí-
òîì, à ó ñâåòèëà C

3
 ñêëîíåíèå îòðèöà-

òåëüíî è îíî áîëüøóþ ÷àñòü ñóòîê
íàõîäèòñÿ ïîä ãîðèçîíòîì. Òàêèì îá-
ðàçîì, óñëîâèåì òîãî, ÷òîáû äëÿ íà-
áëþäàòåëÿ, íàõîäÿùåãîñÿ â ñåâåðíîì
ïîëóøàðèè Çåìëè, ñâåòèëî âîñõîäè-
ëî è çàõîäèëî, ÿâëÿåòñÿ òðåáîâàíèå
δ 90< ° − ϕ . Ïðè δ 90≥ ° − ϕ  ñâåòè-

ëà ÿâëÿþòñÿ íåçàõîäÿùèìè, à ïðèÐèñ. 1
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δ ≤ −(90°−ϕ) ñâåòèëà ÿâëÿþòñÿ íåâîñõîäÿùèìè. Äëÿ Ñîëíöà, Ëóíû è ÿðêèõ ïëà-
íåò âñåãäà |δ| < 30°, ïîýòîìó â ñðåäíèõ øèðîòàõ îíè âîñõîäÿò è çàõîäÿò.

Ñâåòëîå âðåìÿ ñóòîê, ðàâíîå ñóììå äîëãîòû äíÿ, êîãäà Ñîëíöå íàõîäèòñÿ
íàä ãîðèçîíòîì, è óäâîåííîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ãðàæäàíñêèõ ñóìåðåê îãðà-
íè÷èâàåò âðåìÿ âèäèìîñòè Ëóíû íà òåìíîì íåáå, à òàêæå âðåìÿ âèäèìîñòè
ïëàíåò è çâåçä. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî óêàçàííûå ñâåòèëà ìîãóò áûòü âèäíû
òîëüêî â òåìíîå âðåìÿ ñóòîê. Âèäèìîñòü ÿðêèõ íåçàõîäÿùèõ çâåçä âñåãäà íà-
÷èíàåòñÿ â êîíöå âå÷åðíèõ ãðàæäàíñêèõ ñóìåðåê, ïðîäîëæàåòñÿ âñþ íî÷ü è
çàêàí÷èâàåòñÿ â íà÷àëå óòðåííèõ ãðàæäàíñêèõ ñóìåðåê. Âèäèìîñòü ÿðêèõ ñâå-
òèë, êîòîðûå âîñõîäÿò è çàõîäÿò, çàâèñèò îò èõ ðàñïîëîæåíèÿ íà íåáåñíîé
ñôåðå îòíîñèòåëüíî Ñîëíöà, ò.å. îò ýêâàòîðèàëüíûõ êîîðäèíàò (ïðÿìîãî âîñ-
õîæäåíèÿ α è ñêëîíåíèÿ δ) ñâåòèëà è Ñîëíöà.

Åñëè ñêëîíåíèå ñâåòèëà áëèçêî ê ñêëîíåíèþ Ñîëíöà, òî óñëîâèÿ åãî âèäè-
ìîñòè îïðåäåëÿþòñÿ ðàçíîñòüþ ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé ñâåòèëà è Ñîëíöà. Ïðè
ýòîì äëÿ íàáëþäàòåëÿ, íàõîäÿùåãîñÿ â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè, âîçìîæíû ñëå-
äóþùèå ñëó÷àè:

- åñëè ïðÿìîå âîñõîæäåíèå ñâåòèëà ðàâíî ïðÿìîìó âîñõîæäåíèþ Ñîëíöà,
òî îíî ñêðûâàåòñÿ â ëó÷àõ Ñîëíöà è íå âèäíî, òàê êàê âîñõîäèò è çàõîäèò
âìåñòå ñ Ñîëíöåì;

- åñëè ñâåòèëî ðàñïîëîæåíî ê âîñòîêó îò Ñîëíöà, ò.å. åãî ïðÿìîå âîñõîæ-
äåíèå áîëüøå ïðÿìîãî âîñõîæäåíèÿ Ñîëíöà, òî ñâåòèëî âèäíî âå÷åðîì èëè â
ïåðâîé ïîëîâèíå íî÷è, åãî âèäèìîñòü íà÷èíàåòñÿ â êîíöå âå÷åðíèõ ãðàæäàí-
ñêèõ ñóìåðåê è çàêàí÷èâàåòñÿ çàõîäîì ñâåòèëà;

- åñëè ñâåòèëî ðàñïîëîæåíî ê çàïàäó îò Ñîëíöà, ò.å. åãî ïðÿìîå âîñõîæäå-
íèå ìåíüøå ïðÿìîãî âîñõîæäåíèÿ Ñîëíöà, òî ñâåòèëî âèäíî óòðîì èëè âî
âòîðîé ïîëîâèíå íî÷è, åãî âèäèìîñòü íà÷èíàåòñÿ ñ âîñõîäà ñâåòèëà è çàêàí-
÷èâàåòñÿ â íà÷àëå óòðåííèõ ãðàæäàíñêèõ ñóìåðåê;

- åñëè ïðÿìîå âîñõîæäåíèå ñâåòèëà îòëè÷àåòñÿ îò ïðÿìîãî âîñõîæäåíèÿ
Ñîëíöà íà 180°, òî ïðè δ>0 åãî âèäèìîñòü íà÷èíàåòñÿ â êîíöå âå÷åðíèõ ãðàæ-
äàíñêèõ ñóìåðåê, ïðîäîëæàåòñÿ âñþ íî÷ü è çàêàí÷èâàåòñÿ â íà÷àëå óòðåííèõ
ãðàæäàíñêèõ ñóìåðåê, à ïðè δ<0 åãî âèäèìîñòü íà÷èíàåòñÿ íî÷üþ ñ âîñõîäà
ñâåòèëà è çàêàí÷èâàåòñÿ íî÷üþ åãî çàõîäîì.

Èç ïåðå÷èñëåííûõ ÷åòûðåõ âîçìîæíûõ ñëó÷àåâ îñîáîå âíèìàíèå çàñëóæè-
âàåò ïåðâûé, ïîñêîëüêó èìåííî îí ñâÿçàí ñ äâîéíîé âèäèìîñòüþ íåáåñíûõ ñâå-
òèë. Èòàê, â ñëó÷àå, êîãäà ïðÿìûå âîñõîæäåíèÿ ñâåòèëà è Ñîëíöà îäèíàêîâû
èëè î÷åíü áëèçêè, òî óñëîâèÿ âèäèìîñòè ñâåòèëà áóäóò îïðåäåëÿòüñÿ ðàçíîñòüþ
ñêëîíåíèé ñâåòèëà è Ñîëíöà. Äëÿ íàáëþäàòåëÿ, íàõîäÿùåãîñÿ â ñåâåðíîì ïîëó-
øàðèè, ñâåòèëî íå âèäíî, åñëè ñêëîíåíèå ñâåòèëà ìåíüøå ñêëîíåíèÿ Ñîëíöà
èëè ðàâíî åìó. Ïðè ýòîì ñîîòâåòñòâåííî ñóòî÷íàÿ ïàðàëëåëü ñâåòèëà ðàñïîëî-
æåíà íèæå ñóòî÷íîé ïàðàëëåëè Ñîëíöà èëè ñîâïàäàåò ñ íåé. Åñëè ñêëîíåíèå
ñâåòèëà çíà÷èòåëüíî áîëüøå ñêëîíåíèÿ Ñîëíöà, òî ñóòî÷íàÿ ïàðàëëåëü ñâåòèëà
ðàñïîëîæåíà âûøå ñóòî÷íîé ïàðàëëåëè Ñîëíöà. Ïðè ýòîì íàñòóïàåò äâîéíàÿ
âèäèìîñòü ñâåòèëà, êîòîðàÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â òå÷åíèå ñóòîê íàáëþäàåò-
ñÿ äâà íåïðîäîëæèòåëüíûõ èíòåðâàëà âðåìåíè åãî âèäèìîñòè: óòðåííèé è âå-
÷åðíèé, ðàçäåëåííûå ïðîäîëæèòåëüíûì èíòåðâàëîì âðåìåíè, êîãäà ñâåòèëî
íàõîäèòñÿ ïîä ãîðèçîíòîì. Óòðåííèé èíòåðâàë âðåìåíè âèäèìîñòè ñâåòèëà íà-
÷èíàåòñÿ ñ åãî âîñõîäà è çàêàí÷èâàåòñÿ â íà÷àëå óòðåííèõ ãðàæäàíñêèõ ñóìå-
ðåê, à âå÷åðíèé èíòåðâàë âðåìåíè âèäèìîñòè ñâåòèëà íà÷èíàåòñÿ â êîíöå âå÷åð-
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íèõ ãðàæäàíñêèõ ñóìåðåê è çàêàí÷èâàåòñÿ åãî çàõîäîì. Â òå÷åíèå ýòèõ èíòåðâà-
ëîâ äàííîå ñâåòèëî íàáëþäàåòñÿ äîâîëüíî íèçêî íàä ãîðèçîíòîì.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà äâîéíîé âèäèìîñòè ñâåòèëà çàâèñèò îò åãî
ñêëîíåíèÿ, à èìåííî îò ðàçíîñòè ìåæäó åãî ñêëîíåíèåì è ñêëîíåíèåì Ñîëí-
öà, è îò ãåîãðàôè÷åñêîé øèðîòû ìåñòà íàáëþäåíèÿ. Â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè
Çåìëè, ÷åì áîëüøå ñêëîíåíèå ñâåòèëà, êîòîðîå âîñõîäèò è çàõîäèò, è ÷åì áîëü-
øå øèðîòà ìåñòà, òåì ïðîäîëæèòåëüíåå áóäåò ïåðèîä åãî äâîéíîé âèäèìîñòè,
áîëüøóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü áóäóò èìåòü óòðåííèé è âå÷åðíèé èíòåðâàëû
âèäèìîñòè ñâåòèëà, è íà áîëüøåé âûñîòå îíî áóäåò íàáëþäàòüñÿ.

Äâîéíàÿ âèäèìîñòü ÿðêèõ çâåçä íå ÿâëÿåòñÿ ðåäêèì ÿâëåíèåì. Â ñåâåðíîì
ïîëóøàðèè Çåìëè îíà ìîæåò åæåãîäíî íàáëþäàòüñÿ ó ñåìè ÿðêèõ çâåçä: α Aur,
α Gem, β Gem, α Boo, α Lyr, α Aql è α Cyg, ñêëîíåíèÿ êîòîðûõ çíà÷èòåëüíî
áîëüøå ñêëîíåíèÿ Ñîëíöà â ìîìåíò ñîåäèíåíèÿ ñ íèìè ïî ïðÿìîìó âîñõîæ-
äåíèþ. Òàê, íàïðèìåð, â Îäåññå (46.5° ñ.ø.) äâîéíàÿ âèäèìîñòü íàáëþäàåòñÿ
òîëüêî ó ÷åòûðåõ èç íèõ: α Gem, α Boo, α Lyr, è α Aql íà ïðîòÿæåíèè 14 ñóòîê,
2 ìåñÿöåâ, 4 ìåñÿöåâ è 1.5 ìåñÿöåâ ñîîòâåòñòâåííî.

Ó Ëóíû è ÿðêèõ ïëàíåò, îðáèòû êîòîðûõ èìåþò íåáîëüøèå íàêëîíû ê ïëîñêî-
ñòè ýêëèïòèêè, ñêëîíåíèå íå ìîæåò çíà÷èòåëüíî îòëè÷àòüñÿ îò ñêëîíåíèÿ Ñîëíöà,
ïîýòîìó äâîéíàÿ âèäèìîñòü äëÿ íèõ, êàê ïðàâèëî, íå íàáëþäàåòñÿ. Èñêëþ÷åíèåì
ÿâëÿåòñÿ Âåíåðà, ó êîòîðîé î÷åíü ðåäêî ìîæíî íàáëþäàòü äâîéíóþ âèäèìîñòü âáëèçè
íèæíåãî ñîåäèíåíèÿ â âûñîêèõ è ñðåäíèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ øèðîòàõ.

Äâîéíàÿ âèäèìîñòü Âåíåðû â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè Çåìëè íàñòóïàåò òîëü-
êî â òîì ñëó÷àå, êîãäà åå ñêëîíåíèå çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò ñêëîíåíèå Ñîë-
íöà. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî, ÷òîáû ãåîöåíòðè÷åñêàÿ ýêëèïòè÷åñêàÿ øèðîòà
Âåíåðû, îòñ÷èòûâàåìàÿ îò ïëîñêîñòè ýêëèïòèêè ê ñåâåðó, èìåëà ìàêñèìàëü-
íîå ïîëîæèòåëüíîå çíà÷åíèå. Ýòî âîçìîæíî ïðè íèæíåì ñîåäèíåíèè Âåíå-
ðû, åñëè îíî ïðîèñõîäèò âáëèçè ñåâåðíîãî âåðòåêñà åå îðáèòû. Âåðòåêñîì
îðáèòû ïëàíåòû (îò ëàò. vertex – ïîâîðîòíàÿ òî÷êà) íàçûâàåòñÿ òî÷êà åå îð-
áèòû, ãåëèîöåíòðè÷åñêàÿ ýêëèïòè÷åñêàÿ äîëãîòà êîòîðîé îòëè÷àåòñÿ îò äîë-
ãîòû âîñõîäÿùåãî óçëà Ω òî÷íî íà 90° (ðèñ. 2). Òàêèõ òî÷åê íà îðáèòå ïëàíå-
òû âñåãî äâå – ñåâåðíûé âåðòåêñ V

N
 è þæíûé âåðòåêñ V

S
. Â ýòèõ òî÷êàõ ãå-

ëèîöåíòðè÷åñêàÿ ýêëèïòè÷åñêàÿ øèðîòà ïëàíåòû ïðèíèìàåò ýêñòðåìàëüíûå
çíà÷åíèÿ: ïîëîæèòåëüíîå â ñåâåðíîì âåðòåêñå è îòðèöàòåëüíîå â þæíîì.

Âåíåðà – áëèæàéøàÿ ê Çåìëå ïëàíåòà. Îðáèòà Âåíåðû íàêëîíåíà ê ïëîñêî-
ñòè ýêëèïòèêè íà óãîë i = 3.4o, ïîýòîìó åå ãåëèîöåíòðè÷åñêàÿ ýêëèïòè÷åñêàÿ

øèðîòà â ñåâåðíîì âåð-
òåêñå ðàâíà +3.4o. Áëàãî-
äàðÿ áëèçîñòè ê Çåìëå
ãåîöåíòðè÷åñêàÿ ýêëèï-
òè÷åñêàÿ øèðîòà Âåíåðû
ïðè íèæíåì ñîåäèíåíèè,
ïðîèñõîäÿùåì âáëèçè ñå-
âåðíîãî âåðòåêñà åå îðáè-
òû, äîñòèãàåò +8.5o. Ïðè
ýòîì â ìîìåíò ñîåäèíå-
íèÿ Âåíåðû ñ Ñîëíöåì ïî
ïðÿìîìó âîñõîæäåíèþ
ðàçíîñòü èõ ñêëîíåíèéÐèñ. 2
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ìîæåò ñîñòàâëÿòü îêîëî 9o, ÷òî âïîëíå äîñ-
òàòî÷íî äëÿ íàñòóïëåíèÿ äâîéíîé âèäèìî-
ñòè ïëàíåòû â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè Çåìëè.
Àíàëîãè÷íî, äâîéíàÿ âèäèìîñòü Âåíåðû
íàáëþäàåòñÿ â þæíîì ïîëóøàðèè, åñëè åå
íèæíåå ñîåäèíåíèå íàñòóïàåò âáëèçè þæ-
íîãî âåðòåêñà îðáèòû.

Èíòåðâàë âðåìåíè, ÷åðåç êîòîðûé ïîâòî-
ðÿþòñÿ îäíîèìåííûå êîíôèãóðàöèè äàííîé
ïëàíåòû, íàçûâàåòñÿ åå ñèíîäè÷åñêèì ïå-
ðèîäîì. Äëÿ Âåíåðû ñèíîäè÷åñêèé ïåðèîä
ñîñòàâëÿåò 583.9 ñóòîê. Èìåííî ñ òàêèì èí-
òåðâàëîì âðåìåíè ïðîèñõîäÿò åå íèæíèå ñî-
åäèíåíèÿ. ×òîáû íèæíåå ñîåäèíåíèå Âåíå-
ðû íàñòóïèëî â òîé æå ñàìîé òî÷êå åå îðáè-
òû, Çåìëÿ òàêæå äîëæíà âåðíóòüñÿ â èñõîä-
íóþ òî÷êó ñâîåé îðáèòû. Íà èíòåðâàëå 8 ëåò óêëàäûâàåòñÿ ïî÷òè òî÷íî 5 ñèíîäè-
÷åñêèõ ïåðèîäîâ Âåíåðû. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íèæíèå ñîåäèíåíèÿ Âåíåðû ïðèõî-
äÿòñÿ íà áëèçêèå êàëåíäàðíûå äàòû ÷åðåç êàæäûå 8 ëåò è ÷åðåç êàæäûå 8 ëåò îíè
ïðîèñõîäÿò âáëèçè ñåâåðíîãî âåðòåêñà åå îðáèòû (ðèñ. 3). Ïîñëåäíèé ïåðèîä äâîé-
íîé âèäèìîñòè Âåíåðû â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè Çåìëè íàáëþäàëñÿ âî âòîðîé ïî-
ëîâèíå ìàðòà 2001 ãîäà, ñëåäîâàòåëüíî, âî âòîðîé ïîëîâèíå ìàðòà 2009 ãîäà â
ýòîì æå ïîëóøàðèè äîëæåí ñíîâà íàñòóïèòü ïåðèîä åå äâîéíîé âèäèìîñòè.

Íèæíåå ñîåäèíåíèå Âåíåðû íàñòóïèò 27 ìàðòà 2009 ãîäà â 19÷18ì ïî âñå-
ìèðíîìó âðåìåíè. Èç ðèñ. 3 ñëåäóåò, ÷òî îíî ïðîèçîéäåò âáëèçè ñåâåðíîãî
âåðòåêñà åå îðáèòû. Äàòû ïðîõîæäåíèÿ Âåíåðîé îñíîâíûõ òî÷åê îðáèòû â
ïåðâîì ïîëóãîäèè 2009 ãîäà ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Òàáëèöà 1

Äàòà 2009 ãîäà     Òî÷êà îðáèòû

18 ÿíâàðÿ âîñõîäÿùèé óçåë (�)
21 ôåâðàëÿ ïåðèãåëèé (Ï)
15 ìàðòà ñåâåðíûé âåðòåêñ (V

N
)

10 ìàÿ íèñõîäÿùèé óçåë (   )
13 èþíÿ àôåëèé (À)

Â ìîìåíò íèæíåãî ñîåäèíåíèÿ ãåëèîöåíòðè÷åñêàÿ ýêëèïòè÷åñêàÿ øèðîòà
Âåíåðû â áóäåò ðàâíà +3.2o, åå ðàäèóñ-âåêòîð è ãåîöåíòðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå
ñîñòàâÿò 0.721 à.å. è 0.281 à.å. ñîîòâåòñòâåííî. Ïîýòîìó ãåîöåíòðè÷åñêàÿ ýê-
ëèïòè÷åñêàÿ øèðîòà Âåíåðû â ìîìåíò íèæíåãî ñîåäèíåíèÿ áóäåò ñîñòàâëÿòü
+8.2o, äîñòèãíóâ 22 ìàðòà íàèáîëüøåãî çíà÷åíèÿ +8.4o.

Ñîåäèíåíèå Âåíåðû ñ Ñîëíöåì ïî ïðÿìîìó âîñõîæäåíèþ íàñòóïèò 25 ìàðòà â
13÷38ì ïî âñåìèðíîìó âðåìåíè. Â ýòîò ìîìåíò âðåìåíè Âåíåðà ïðîéäåò íà 9.1o ê
ñåâåðó îò Ñîëíöà. 28 ìàðòà â 2÷18ì ïî âñåìèðíîìó âðåìåíè Âåíåðà áóäåò íàõîäèòü-
ñÿ íà íàèìåíüøåì ãåîöåíòðè÷åñêîì óãëîâîì ðàññòîÿíèè îò Ñîëíöà, ðàâíîì 8.2o.

Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî óñëîâèÿ äëÿ íàáëþäåíèÿ äâîéíîé âèäèìîñòè
Âåíåðû â 2009 ãîäó áóäóò áîëåå áëàãîïðèÿòíû, ÷åì îíè áûëè â 2001 ãîäó.

Ðèñ. 3

�
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Äâîéíàÿ âèäèìîñòü Âåíåðû âáëèçè åå íèæíåãî ñîåäèíåíèÿ 2009 ãîäà áóäåò
íàáëþäàòüñÿ â øèðîòíîì ïîÿñå, ðàñïîëîæåííîì ê ñåâåðó îò ãåîãðàôè÷åñêîé
ïàðàëëåëè 40o ñ.ø. Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà óñëîâèé äâîéíîé âèäèìîñòè Âåíå-
ðû â íåêîòîðûõ íàèáîëåå êðóïíûõ íàñåëåííûõ ïóíêòàõ Óêðàèíû è Åâðîïåéñ-
êîé ÷àñòè Ðîññèè ïðåäñòàâëåíà â òàáëèöå 2.

Òàáëèöà 2

Íàçâàíèå Øèðîòà Ïåðèîä  äâîéíîé Ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ïóíêòà (ñåâåðíàÿ),o âèäèìîñòè ïåðèîäà, ñóò

Îäåññà 46.5 24 ìàðòà – 25 ìàðòà 2
Êèåâ 50.5 22 ìàðòà – 26 ìàðòà 5
Ìîñêâà 55.2 18 ìàðòà – 26 ìàðòà 9
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã 59.9 13 ìàðòà – 26 ìàðòà 14
Àðõàíãåëüñê 64.6 3 ìàðòà – 27 ìàðòà 25
Ìóðìàíñê 69.0 18 ôåâðàëÿ – 27 ìàðòà 38

Êðèòåðèåì îöåíêè óñëîâèé äâîéíîé âèäèìîñòè Âåíåðû, ïðèâåäåííûõ â
òàáëèöå 2, ÿâëÿåòñÿ îòëè÷èå îò íóëÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè êàê åå óòðåííåé, òàê
è âå÷åðíåé âèäèìîñòè â òå÷åíèå ñóòîê. Ïîä ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ âèäèìîñòè
Âåíåðû ïîíèìàåòñÿ èíòåðâàë âðåìåíè ìåæäó åå âîñõîäîì (çàõîäîì) è íà÷à-
ëîì (êîíöîì) ãðàæäàíñêèõ ñóìåðåê.

Îáñòîÿòåëüñòâà âèäèìîñòè Âåíåðû â Îäåññå è Êèåâå íà ïîñëåäíþþ äåêà-
äó ìàðòà 2009 ãîäà ïðèâåäåíû â òàáëèöå 3. Îáîçíà÷åíèÿ â òàáëèöå: d – âèäè-
ìûé äèàìåòð äèñêà Âåíåðû, Ô – ôàçà, V – áëåñê, T

â
 – ìîìåíò âîñõîäà, T

ç
 –

ìîìåíò çàõîäà, τ – ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè. Ìîìåíòû âîñõîäà è çàõîäà
Âåíåðû äàíû ïî êèåâñêîìó âðåìåíè.

Òàáëèöà 3

 Äàòà, Â 0÷ Îäåññà Êèåâ
 ìàðò âñåìèðíîãî
 2009 âðåìåíè

ãîäà d, Ô V, T
â
, T

ç
, τ, T

â
, T

ç
, τ,

" m ÷ ì ÷ ì ì ÷ ì ÷ ì ì

Óò- Âå÷å- Óò- Âå÷å-
ðîì ðîì ðîì ðîì

20 57.6 0.03 -4.0 5  39 19  29 – 50 5  31 19  38 – 55
21 58.0 0.03 -3.9 5  34 19  22 – 41 5  26 19  31 – 47
22 58.4 0.02 -3.8 5  29 19  15 – 33 5  21 19  24 2 38
23 58.7 0.02 -3.8 5  24 19  08 – 24 5  17 19  17 4 29
24 58.9 0.02 -3.7 5  19 19  00 3 16 5  12 19  09 7 19
25 59.1 0.01 -3.7 5  14 18  53 6 7 5  07 19  02 9 10
26 59.2 0.01 -3.6 5  09 18  45 9 – 5  03 18  54 12 1
27 59.3 0.01 -3.6 5  04 18  38 11 – 4  58 18  46 14 –
28 59.3 0.01 -3.6 5  00 18  30 14 – 4  54 18  38 16 –
29 59.2 0.01 -3.6 5  55 19  23 17 – 5  50 19  34 18 –
30 59.1 0.01 -3.6 5  51 19  15 19 – 5  45 19  27 20 –
31 58.9 0.01 -3.6 5  46 19  08 21 – 5  41 19  19 22 –

Èç òàáëèöû 3 ñëåäóåò, ÷òî ôàçà Âåíåðû âáëèçè íèæíåãî ñîåäèíåíèÿ íå îáðà-
ùàåòñÿ â íóëü, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ôîðìå îñâåùåííîé ÷àñòè åå âèäèìîãî äèñêà â
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âèäå î÷åíü òîíêîãî ñåðïà, à ïåðèîäû óòðåííåé è âå÷åðíåé âèäèìîñòè ïëàíåòû
ïåðåêðûâàþòñÿ, îáðàçóÿ ïåðèîä äâîéíîé âèäèìîñòè. Ïðè ýòîì Âåíåðà âèäíà äàæå
â äåíü åå íèæíåãî ñîåäèíåíèÿ 27 ìàðòà óòðîì î÷åíü íèçêî íàä ãîðèçîíòîì, ÷òî
ïðîèñõîäèò êðàéíå ðåäêî. Â Êèåâå, ðàñïîëîæåííîì ñåâåðíåå Îäåññû, ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü ïåðèîäà äâîéíîé âèäèìîñòè Âåíåðû áîëüøå ïðè ëó÷øèõ óñëîâèÿõ
íàáëþäåíèé, íî âñå æå, â Óêðàèíå îíà â òå÷åíèå ýòîãî ïåðèîäà âèäíà â ëó÷àõ çàðè.

Â ðåãèîíàõ, ðàñïîëîæåííûõ ê ñåâåðó îò Óêðàèíû, à èìåííî â ñðåäíåé ïî-
ëîñå Ðîññèè è íà åå Êðàéíåì Ñåâåðå, óñëîâèÿ íàáëþäåíèé Âåíåðû ïðè åå äâîé-
íîé âèäèìîñòè çíà÷èòåëüíî ëó÷øå. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèäèìîñòè τ Âåíåðû
â íåêîòîðûõ íàèáîëåå êðóïíûõ íàñåëåííûõ ïóíêòàõ Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîñ-
ñèè íà ìàðò 2009 ãîäà ïðåäñòàâëåíà â òàáëèöå 4.

Òàáëèöà 4

 Äàòà, Ìîñêâà Ñàíêò- Àðõàíãåëüñê Ìóðìàíñê
 ìàðò Ïåòåðáóðã

 2009 Óò- Âå÷å- Óò- Âå÷å- Óò- Âå÷å- Óò- Âå÷å-
ãîäà ðîì ðîì ðîì ðîì ðîì ðîì ðîì ðîì

÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì ÷ ì

1 – 3  10 – 3  23 – 3  50 0  30 4  22
2 – 3  06 – 3  19 – 3  46 0  32 4  18
3 – 3  02 – 3  15 0  02 3  41 0  34 4  13
4 – 2  57 – 3  11 0  05 3  36 0  36 4  08
5 – 2  52 – 3  06 0  07 3  31 0  39 4  03
6 – 2  47 – 3  01 0  09 3  25 0  41 3  57
7 – 2  42 – 2  55 0  11 3  19 0  42 3  50

8 – 2  36 – 2  50 0  13 3  13 0  44 3  44
9 – 2  30 – 2  44 0  15 3  06 0  46 3  37

10 – 2  24 – 2  37 0  17 2  59 0  47 3  29
11 – 2  17 – 2  31 0  19 2  51 0  48 3  21
12 – 2  10 – 2  24 0  20 2  44 0  49 3  12
13 – 2  03 0  02 2  15 0  22 2  35 0  50 3  03
14 – 1  55 0  04 2  07 0  23 2  27 0  50 2  53
15 – 1  47 0  06 1  59 0  25 2  18 0  51 2  43
16 – 1  39 0  08 1  50 0  26 2  08 0  51 2  33
17 – 1  31 0  10 1  42 0  27 1  58 0  51 2  22
18 0  01 1  22 0  12 1  32 0  27 1  48 0  50 2  10
19 0  04 1  13 0  13 1  23 0  28 1  38 0  49 1  58
20 0  06 1  04 0  15 1  13 0  29 1  27 0  48 1  46
21 0  08 0  55 0  16 1  03 0  29 1  16 0  47 1  33
22 0  10 0  45 0  17 0  53 0  29 1  04 0  46 1  20
23 0  11 0  36 0  18 0  42 0  29 0  53 0  44 1  07
24 0  13 0  26 0  19 0  31 0  29 0  41 0  42 0  53
25 0  15 0  16 0  20 0  21 0  28 0  29 0  40 0  39
26 0  16 0  06 0  21 0  10 0  28 0  16 0  37 0  25
27 0  18 – 0  22 – 0  27 0  04 0  35 0  11
28 0  19 – 0  22 – 0  27 – 0  32 –
29 0  20 – 0  23 – 0  26 – 0  31 –
30 0  22 – 0  23 – 0  25 – 0  28 –
31 0  23 – 0  23 – 0  24 – 0  25 –

Èç òàáëèöû 4 ñëåäóåò, ÷òî â ñåâåðíûõ ðåãèîíàõ Âåíåðà âèäíà íà ôîíå ñó-
ìåðåê âî âðåìÿ ïåðèîäà äâîéíîé âèäèìîñòè, à â Àðõàíãåëüñêå è Ìóðìàíñêå
íàáëþäàåòñÿ åå äâîéíàÿ âèäèìîñòü äàæå â äåíü íèæíåãî ñîåäèíåíèÿ. Ó÷èòû-
âàÿ, ÷òî Âåíåðà, áëàãîäàðÿ åå çíà÷èòåëüíîìó áëåñêó, ïðè õîðîøèõ ïîãîäíûõ
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óñëîâèÿõ âèäèìà íåâîîðóæåííûì ãëàçîì âî âðåìÿ ãðàæäàíñêèõ ñóìåðåê, ðå-
àëüíûå èíòåðâàëû âðåìåíè τ ïðîäîëæèòåëüíîñòè âèäèìîñòè ïëàíåòû ìîãóò
áûòü íåñêîëüêî áîëüøå ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöàõ 3 è 4.

Äâîéíàÿ âèäèìîñòü Âåíåðû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðåâîñõîäíîå çðåëèùå äëÿ
ëþáèòåëåé àñòðîíîìèè, íàáëþäàþùèõ åå íåâîîðóæåííûì ãëàçîì èëè â áèíîêëü.
Îäíàêî, âñëåäñòâèå ìàëîé âûñîòû Âåíåðû íàä ãîðèçîíòîì óòðîì è âå÷åðîì â
ïåðèîä äâîéíîé âèäèìîñòè, ÷òîáû åå óâèäåòü, íåîáõîäèìû áëàãîïðèÿòíûå ïî-
ãîäíûå óñëîâèÿ: îòêðûòûé ãîðèçîíò, ñîâåðøåííî ÷èñòûé îò îáëàêîâ, è ïðîçðà÷-
íûé âîçäóõ. Ïî òîé æå ñàìîé ïðè÷èíå Âåíåðà â ýòîò ïåðèîä íå ïðåäñòàâëÿåò èí-
òåðåñà äëÿ òåëåñêîïè÷åñêèõ íàáëþäåíèé â òå÷åíèå èíòåðâàëîâ åå âèäèìîñòè óò-
ðîì è âå÷åðîì. Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ äíåâíîå âðåìÿ â ïåðèîä äâîéíîé âèäèìî-
ñòè, êîãäà Âåíåðà óäàëåíà îò Ñîëíöà íà çíà÷èòåëüíîå óãëîâîå ðàññòîÿíèå (îêîëî
10o ). Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ôàçà Âåíåðû âåñü ýòîò ïåðèîä îòëè÷íà îò íóëÿ, ëþáèòåëè,
èìåþùèå â ñâîåì ðàñïîðÿæåíèè òåëåñêîï, ìîíòèðîâàííûé íà ýêâàòîðèàëüíîé
óñòàíîâêå è ñíàáæåííûé ðàçäåëåííûìè êðóãàìè, ìîãóò ïðîâîäèòü äíåâíûå íà-
áëþäåíèÿ Âåíåðû âïëîòü äî åå íèæíåãî ñîåäèíåíèÿ. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî îáÿ-
çàòåëüíî ïðåäïðèíèìàòü ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè âî âðåìÿ íàâåäåíèÿ òåëåñêîïà
íà Âåíåðó, òàê êàê óãëîâàÿ áëèçîñòü Ñîëíöà ñîçäàåò óãðîçó ñëó÷àéíîãî ïîïàäàíèÿ
ñîëíå÷íîãî ñâåòà â ãëàç, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîëíîé ïîòåðå çðåíèÿ.

Íàáëþäåíèÿ Âåíåðû â òåëåñêîï, îáúåêòèâ êîòîðîãî èìååò äèàìåòð íå ìå-
íåå 50 ìì, ïðè ìàëûõ ôàçàõ (âáëèçè åå íèæíåãî ñîåäèíåíèÿ) èìåþò íàó÷-
íóþ öåííîñòü. Ðåçóëüòàòû òàêèõ íàáëþäåíèé îáÿçàòåëüíî äîëæíû ñîïðî-
âîæäàòüñÿ õàðàêòåðèñòèêîé òåëåñêîïà (äèàìåòð îáúåêòèâà, óâåëè÷åíèå), óêà-
çàíèåì ìîìåíòà âðåìåíè íàáëþäåíèÿ, à òàêæå êðàòêèì îïèñàíèåì óñëîâèé
íàáëþäåíèÿ è ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðû. Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò íàáëþ-
äåíèÿ ôàçû Âåíåðû, êîòîðàÿ ñèñòåìàòè÷åñêè îòëè÷àåòñÿ îò òåîðåòè÷åñêîé,
ôîðìû åå òåðìèíàòîðà è óäëèíåíèÿ ðîãîâ ñåðïà. Â ïðîøëîì íàáëþäàëèñü
ñëó÷àè, êîãäà âáëèçè íèæíåãî ñîåäèíåíèÿ ðîãà Âåíåðû íàñòîëüêî óäëèíÿ-
ëèñü, ÷òî ñìûêàëèñü â ñïëîøíîå òîíêîå êîëüöî.

Äëÿ çàðèñîâîê Âåíåðû íåîáõîäèìî çàðàíåå íà÷åðòèòü ïðîñòûì êàðàíäà-
øîì íà áóìàãå îêðóæíîñòè äèàìåòðîì 50 ìì, íà êîòîðûå â ïðîöåññå íàáëþ-
äåíèé òàêèì æå êàðàíäàøîì íàíîñÿò ñíà÷àëà âèäèìûé òåðìèíàòîð, à çàòåì
äåòàëè âèäèìîãî äèñêà, åñëè òàêîâûå íàáëþäàþòñÿ íà åãî îñâåùåííîé ÷àñòè
â âèäå ðàçìûòûõ òåìíûõ è ñâåòëûõ ïÿòåí. Íà ðèñóíêå íóæíî óêàçàòü ìîìåíò
âðåìåíè ñ òî÷íîñòüþ äî 1 ìèíóòû è íàïðàâëåíèå ñóòî÷íîé ïàðàëëåëè îòíî-
ñèòåëüíî ðîãîâ ñåðïà Âåíåðû.

Èçîáðàæåíèÿ âèäèìîãî äèñêà Âåíåðû ìîæíî òàêæå ïîëó÷èòü ïðè ïîìîùè
âûñîêîêà÷åñòâåííîé öèôðîâîé ôîòîêàìåðû âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ, â êîòîðîé
îáúåêòèâîì ñëóæèò îêóëÿð òåëåñêîïà. Ôîòîêàìåðà äîëæíà áûòü óêðåïëåíà íà
ïîäâèæíîé ÷àñòè îêóëÿðíîãî êîíöà òðóáû òåëåñêîïà.

Ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé Âåíåðû ïðîñüáà íàïðàâëÿòü ïî àäðåñó: Óêðàèíà,
65014, Îäåññà-14, ïàðê èì. Ò.Ã.Øåâ÷åíêî, Àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ Îäåñ-
ñêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èì. È.È. Ìå÷íèêîâà, Â.Â.Ìèõàëü÷óêó. Èí-
ñòðóêöèè è êîíñóëüòàöèè ïî âîïðîñàì íàáëþäåíèÿ Âåíåðû, à òàêæå åå ôèçè÷åñ-
êèå ýôåìåðèäû ìîæíî ïîëó÷èòü ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå: vmihalchuk@mail.ru
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ÏÀÌßÒÍÛÅ ÄÀÒÛ ÀÑÒÐÎÍÎÌÈÈ È ÊÎÑÌÎÍÀÂÒÈÊÈ
Â 2009 ÃÎÄÓ

Þáèëåè Ãîäà àñòðîíîìèè
Êàæäûé ãîä èìååò ñâîè «êðóãëûå äàòû». Êàêèå æå þáèëåè îæèäàþòñÿ â 2009

ãîäó, íàçâàííîì Îðãàíèçàöèåé Îáúåäèíåííûõ Íàöèé «Ãîäîì àñòðîíîìèè»?
750 ëåò íàçàä (1259) Ìóõàììåä Íàñèðýääèí àò-Òóñè îñíîâàë îáñåðâàòî-

ðèþ â Ìàðàãå, íà ñåâåðå íûíåøíåãî Èðàíà. Ïåðåä ýòèì Òóñè ðàáîòàë â êðåïî-
ñòè Àëàìóò, ñòîëèöå òîãäàøíèõ òåððîðèñòîâ-àññàñèíîâ. Âíóê ×èíãèñ-õàíà,
Õóëàãó Èëü-õàí, â 1256 ãîäó çàõâàòèë Àëàìóò è áåñïîùàäíî ðàñïðàâèëñÿ ñ
àññàñèíàìè. Àñòðîíîìà, îäíàêî, íå òðîíóë, íàîáîðîò, ñäåëàë åãî ñâîèì ëè÷-
íûì ñîâåòíèêîì è ùåäðî ïðîôèíàíñèðîâàë ñòðîèòåëüñòâî îáñåðâàòîðèè â
Ìàðàãå, êîòîðàÿ ñòàëà ëó÷øåé â òî âðåìÿ. Ñî âðåìåíåì Òóñè ñîçäàë òàì “Èëü-
õàíñêèå òàáëèöû”, âêëþ÷àâøèå ñîëíå÷íûå è ïëàíåòíûå òàáëèöû, çâåçäíûé
êàòàëîã, à òàêæå ïåðâûå øåñòèçíà÷íûå òàáëèöû ñèíóñîâ è òàíãåíñîâ.

420 ëåò íàçàä â 1589 ãîäó, Äæèîâàííè Áàòòèñòà Ïîðòà îïóáëèêîâàë ðàáîòó
ïî îïòèêå ñ ïîäðîáíûì îïèñàíèåì äåéñòâèÿ âûïóêëûõ è âîãíóòûõ ëèíç.

400 ëåò íàçàä Ãàëèëåî Ãàëèëåé ïðèìåíèë òåëåñêîï ñîáñòâåííîãî èçãîòîâ-
ëåíèÿ è íàáëþäàë ïîâåðõíîñòü Ëóíû, îòêðûâ íà íåé «ãîðû» è «ìîðÿ», à âñêî-
ðå, íàáëþäàÿ ïëàíåòó Þïèòåð, îòêðûë åãî 4 «ãàëèëååâûõ» ñïóòíèêà. Îí îáíà-
ðóæèë, ÷òî Ìëå÷íûé Ïóòü ñîñòîèò èç ìèðèàäîâ çâåçä.

400 ëåò íàçàä âûøëà êíèãà «Íîâàÿ àñòðîíîìèÿ, ïðè÷èííî îáóñëîâëåííàÿ,
èëè ôèçèêà íåáà, èçëîæåííàÿ â èññëåäîâàíèÿõ î äâèæåíèè çâåçäû Ìàðñ, ïî
íàáëþäåíèÿì áëàãîðîäíåéøåãî ìóæà Òèõî Áðàãå». Åå àâòîð Èîãàíí Êåïëåð,
èçó÷èâ äâèæåíèå ïëàíåò, ïîêàçàë, ÷òî îíî îêàçàëîñü íåðàâíîìåðíûì è íå ïî
îêðóæíîñòè. È õîòÿ îêîí÷àòåëüíóþ ôîðìóëèðîâêó ñâîèì çàêîíàì Êåïëåð äàë
ïîçæå, ôàêòè÷åñêè ïåðâûå äâà çàêîíà «ðîäèëèñü» â 1609 ãîäó.

390 ëåò íàçàä â «Ãàðìîíèè ìèðà» (1619) Èîãàíí Êåïëåð ñôîðìóëèðîâàë
ñâîé òðåòèé çàêîí, ñâÿçûâàþùèé ïëàíåòû â åäèíóþ Ñîëíå÷íóþ ñèñòåìó.

200 ëåò íàçàä, â 1809 ãîäó, îñíîâàíà îáñåðâàòîðèÿ â Þðüåâñêîì (Äåðïòñ-
êîì) óíèâåðñèòåòå, íûíå óíèâåðñèòåò Òàðòó, Ýñòîíèÿ.

170 ëåò íàçàä, â 1839 ãîäó, îñíîâàíû âñåìèðíî èçâåñòíûå Ïóëêîâñêàÿ (Ðîñ-
ñèÿ) è Ãàðâàðäñêàÿ (ÑØÀ) îáñåðâàòîðèè.

150 ëåò íàçàä, â 1859 ãîäó, Ôèçî è Êîðíþ âïåðâûå â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâè-
ÿõ èçìåðèëè ñêîðîñòü ñâåòà â âîçäóõå, Ãóñòàâ Êèðõãîô ñôîðìóëèðîâàë ñâîé
çàêîí (î òîì, ÷òî îòíîøåíèå èçëó÷àòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ê ïîãëîùàòåëüíîé
íå çàâèñèò îò ïðèðîäû òåëà), è, íàêîíåö, Êèðõãîô ñ Ðîáåðòîì Áóíçåíîì îò-
êðûëè ñïåêòðàëüíûé àíàëèç. Ïðÿìî «Ãîä ôèçèêè»!

90 ëåò íàçàä, â 1919 ãîäó, ñîçäàí Ìåæäóíàðîäíûé àñòðîíîìè÷åñêèé ñîþç,
îáúåäèíÿþùèé àñòðîíîìîâ-ïðîôåññèîíàëîâ âñåãî ìèðà.

60 ëåò íàçàä, â 1949 ãîäó, íà îáñåðâàòîðèè Ìàóíò-Ïàëîìàð âñòóïèë â ñòðîé 5-
ìåòðîâûé ðåôëåêòîð, áûâøèé â òå÷åíèå 26 ëåò êðóïíåéøèì òåëåñêîïîì â ìèðå.

50 ëåò íàçàä, â 1959 ãîäó, â ÑØÀ îñóùåñòâèëè ðàäèîëîêàöèþ Ñîëíöà,
íàøåãî ñâåòèëà, êîòîðîìó ïîñâÿùåí íàñòîÿùèé âûïóñê êàëåíäàðÿ.

Êðîìå ïåðå÷èñëåííûõ «ñ òî÷íîñòüþ äî ãîäà» þáèëååâ, ïðèâåäåì åùå êà-
ëåíäàðü ïàìÿòíûõ äàò, ðàñïîëîæåííûõ ïî äíÿì 2009 ãîäà.
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13 ÿíâàðÿ – 120 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Âàñèëèÿ Ãðèãîðüåâè÷à Ôåñåíêîâà (1889–
1972), ñîâåòñêîãî àñòðîíîìà. Ðîäèëñÿ â Íîâî÷åðêàññêå, ó÷èëñÿ â Õàðüêîâå è
Ïàðèæå. Îðãàíèçîâàë â 1923 ãîäó Àñòðîôèçè÷åñêèé èíñòèòóò, ðàáîòàë â ÃÀÈØ,
â 1942 ãîäó îðãàíèçîâàë â Àëìà-Àòå Èíñòèòóò àñòðîíîìèè è ôèçèêè è âîçãëàâ-
ëÿë åãî äî 1964 ãîäà. Ïëîäîòâîðíî ðàáîòàë â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ àñòðîíîìèè.
Â 1914 ãîäó âïåðâûå îñóùåñòâèë ôîòîìåòðèþ çîäèàêàëüíîãî ñâåòà. Çàíèìàëñÿ
êîñìîãîíèåé (ãèïîòåçà î ïðîèñõîæäåíèè è Ñîëíöà, è ïëàíåò èç åäèíîé ãàçîâî-
ïûëåâîé òóìàííîñòè), ïðîáëåìîé æèçíè âî Âñåëåííîé, òóìàííîñòÿìè è îáëàñ-
òÿìè çâåçäîîáðàçîâàíèÿ, ôèçèêîé Ëóíû è ïëàíåò, çâåçäíîé àñòðîíîìèåé.

9 ìàðòà – 75 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Þðèÿ Àëåêñååâè÷à Ãàãàðèíà (1934–1968),
ïåðâîãî êîñìîíàâòà ïëàíåòû. Ðîäèëñÿ â ñ. Êëóøèíî Ãæàòñêîãî ðàéîíà, Ñìî-
ëåíñêîé îáëàñòè, îêîí÷èë âîåííî-àâèàöèîííîå ó÷èëèùå, à òàêæå Âîåííî-âîç-
äóøíóþ àêàäåìèþ èì. Æóêîâñêîãî. 12 àïðåëÿ 1961 ãîäà îñóùåñòâèë ïåðâûé
îðáèòàëüíûé ïîëåò âîêðóã Çåìëè íà êîðàáëå “Âîñòîê-1”.

14 ìàðòà – 130 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Àëüáåðòà Ýéíøòåéíà (1879–1955),
âñåìèðíî èçâåñòíîãî ó÷åíîãî, îäíîãî èç ñîçäàòåëåé íîâîé ôèçèêè.

17 ìàðòà – 100 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Àíäðåÿ Àíòîíîâè÷à Íåìèðî, âèäíîãî
ïóëêîâñêîãî àñòðîìåòðèñòà (ñì. îòäåëüíûé î÷åðê).

19 ìàðòà – 120 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Áîðèñà Ïåòðîâè÷à Ãåðàñèìîâè÷à (1889–
1937), ñîâåòñêîãî àñòðîíîìà. Ðîäèëñÿ â Êðåìåí÷óãå, ó÷èëñÿ â Õàðüêîâå, ðàáîòàë
â îáñåðâàòîðèè Õàðüêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà, ñòàæèðîâàëñÿ â Ãàðâàðäñêîé îáñåð-
âàòîðèè, çàòåì ðàáîòàë â Ïóëêîâå. Òåîðåòè÷åñêàÿ àñòðîôèçèêà, çâåçäíàÿ àñòðîíî-
ìèÿ, ôèçèêà ïëàíåòàðíûõ òóìàííîñòåé, ïåðåìåííûå çâåçäû, ôèçèêà Ñîëíöà – âî
âñåõ ýòèõ íàïðàâëåíèÿõ Á. Ï. Ãåðàñèìîâè÷ ïëîäîòâîðíî ðàáîòàë. Ìîíîãðàôèÿ
“Ñîíÿ÷íà ôiçèêà” (1933) – îäíà èç ïåðâûõ êíèã ïî àñòðîíîìèè íà óêðàèíñêîì
ÿçûêå (â 1935 ãîäó èçäàíà íà ðóññêîì). Â ðàçãàð ðåïðåññèé Á. Ï. Ãåðàñèìîâè÷ áûë
îñóæäåí ïî ïå÷àëüíî èçâåñòíîìó “ïóëêîâñêîìó äåëó” è ðàññòðåëÿí.

22 ìàðòà – 210 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Ôðèäðèõà Âèëüãåëüìà Àâãóñòà Àðãå-
ëàíäåðà (1799–1875), íåìåöêîãî àñòðîíîìà. Ðîäèëñÿ â Ìåìåëå (íûíå Êëàéïå-
äà, Ëèòâà). Ðàáîòàë â Êåíèãñáåðãñêîé îáñåðâàòîðèè, äðóãèõ íàó÷íûõ ó÷ðåæ-
äåíèÿõ. Ñ 1836 ãîäà – äèðåêòîð Áîííñêîé îáñåðâàòîðèè. Îñíîâíûå ðàáîòû
îòíîñÿòñÿ ê àñòðîìåòðèè è ôîòîìåòðèè. Âñåìèðíîé èçâåñòíîñòüþ ïîëüçóåòñÿ
ñîçäàííîå ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì “Áîííñêîå îáîçðåíèå” (Bonner Durchmusterung,
BD) – êàòàëîã è àòëàñ ñåâåðíîãî çâåçäíîãî íåáà äî 9 âåëè÷èíû (324198 çâåçä,
îñíîâíûå íàáëþäàòåëè – Ý. Øåíôåëüä è À. Êðþãåð). Ðàçðàáîòàë ñòåïåííîé
ìåòîä îöåíîê áëåñêà, ïåðâûì ñòàë îïðåäåëÿòü çâåçäíûå âåëè÷èíû ñ òî÷íîñ-
òüþ äî äåñÿòîé äîëè. Çà ïåðèîä îò 1838 äî 1870 ãîäà ïîëó÷èë áîëåå 12000
îöåíîê áëåñêà îêîëî 40 ïåðåìåííûõ çâåçä, ÷àñòü êîòîðûõ ñàì æå è îòêðûë.

23 ìàðòà – 260 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Ïüåðà Ñèìîíà Ëàïëàñà (1749–1827),
ôðàíöóçñêîãî ìàòåìàòèêà, ôèçèêà, àñòðîíîìà. Ïðîèñõîäèë èç êðåñòüÿí ìåñ-
òå÷êà Áîìîí-àí-Îæ â Íîðìàíäèè. Ñíà÷àëà ïðîÿâèë ñåáÿ â ìàòåìàòèêå. Ñ 1790
ãîäà – ïðåäñåäàòåëü Ïàëàòû ìåð è âåñîâ, ãäå ðóêîâîäèë âíåäðåíèåì ìåòðè÷åñ-
êîé ñèñòåìû. Ñ 1795 ãîäà – îäèí èç ðóêîâîäèòåëåé Áþðî äîëãîò. Ãëàâíûì äî-
ñòèæåíèåì Ëàïëàñà êàê àñòðîíîìà ÿâëÿåòñÿ åãî ïÿòèòîìíûé «Òðàêòàò î íå-
áåñíîé ìåõàíèêå». Èìåííî îí òàê íàçâàë òåîðèþ äâèæåíèÿ íåáåñíûõ òåë è
ôèãóð èõ ðàâíîâåñèÿ. Â ÷àñòíîñòè, ïîêàçàë, ÷òî çàêîíû ìåõàíèêè Íüþòîíà
ïîëíîñòüþ îïèñûâàþò äâèæåíèÿ â Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå. Äîêàçàë óñòîé÷èâîñòü
Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè.
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31 ìàðòà – 125 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Àäðèàíà âàí Ìààíåíà (1884–1946),
ãîëëàíäñêîãî àñòðîíîìà. Ðîäèëñÿ â Ñíåêå, îêîí÷èë Óòðåõòñêèé óíèâåðñèòåò,
ðàáîòàë â Ãðîíèíãåíå, à ñ 1911 ãîäà – â ÑØÀ, â îñíîâíîì íà îáñåðâàòîðèè
Ìàóíò-Âèëñîí. Îñíîâíûå ðàáîòû ïîñâÿùåíû òî÷íîé àñòðîìåòðèè íà êðóï-
íåéøèõ òåëåñêîïàõ. Â ÷àñòíîñòè, îïðåäåëèë ïàðàëëàêñû áîëåå 500 çâåçä, îá-
íàðóæèë áîëåå 220 çâåçä ñ áîëüøèìè ñîáñòâåííûìè äâèæåíèÿìè.

14 àïðåëÿ – 380 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Õðèñòèàíà Ãþéãåíñà (1629–1695), ãîë-
ëàíäñêîãî ôèçèêà, ìàòåìàòèêà, àñòðîíîìà. Ðîäèëñÿ â Ãààãå, ó÷èëñÿ ó Ëåéäåíå è
Áðåäå. Ðàáîòàë íà ðîäèíå è â Ïàðèæå. Áûë îäíèì èç îñíîâàòåëåé òåîðèè âåðî-
ÿòíîñòåé, ðàçâèë âîëíîâóþ òåîðèþ ñâåòà, èçîáðåë ìàÿòíèêîâûå ÷àñû ñî ñïóñêî-
âûì ìåõàíèçìîì, óñòàíîâèë çàêîí ñîõðàíåíèÿ èìïóëüñà. Ñîâìåñòíî ñ áðàòîì è
ñàìîñòîÿòåëüíî èçãîòîâëÿë òåëåñêîïû. Îòêðûë êðóïíåéøèé ñïóòíèê Ñàòóðíà
(Òèòàí), ñòðàííûå «ïðèäàòêè» ê Ñàòóðíó, çàìå÷åííûå åùå Ãàëèëååì, ïðàâèëüíî
èñòîëêîâàë êàê êîëüöî, îòêðûë ïîëÿðíûå øàïêè Ìàðñà, ïîëîñû íà Þïèòåðå.
Èçîáðåë îêóëÿð, íîñÿùèé åãî èìÿ, è èñïîëüçóåìûé äî ñèõ ïîð.

5 ìàÿ – 100 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Ìåðâèíà Àð÷äåëà Ýëëèñîíà (1909–1963),
èðëàíäñêîãî àñòðîíîìà. Ðîäèëñÿ â Ôåòàðä-îí-Ñè, ó÷èëñÿ â Äóáëèíå, ðàáîòàë ñíà-
÷àëà íà ñîáñòâåííîé îáñåðâàòîðèè, ãäå ñàì ïîñòðîèë ñïåêòðîãåëèîñêîï, çàòåì â
îáñåðâàòîðèè Ýäèíáóðãà. Ñ 1958 ãîäà – äèðåêòîð Äàíñèíêñêîé îáñåðâàòîðèè.
Îñíîâíûå ðàáîòû îòíîñÿòñÿ ê ôèçèêå Ñîëíöà. Ïîëó÷èë ìíîãî öåííûõ íàáëþäå-
íèé âñïûøåê, ïðîòóáåðàíöåâ è äðóãèõ ÿâëåíèé. Âî âðåìÿ Ìåæäóíàðîäíîãî ãåî-
ôèçè÷åñêîãî ãîäà ðóêîâîäèë èçäàíèåì åæåäíåâíûõ êàðò ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè.

9 ìàÿ – 160 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Âèòîëüäà Êàðëîâè÷à Öåðàñêîãî (1849–
1925), ðóññêîãî àñòðîíîìà. Ðîäèëñÿ â Ñëóöêå (Ìèíñêàÿ ãóáåðíèÿ), îêîí÷èë
Ìîñêîâñêèé óíèâåðñèòåò. Ðàáîòàë â îáñåðâàòîðèè ýòîãî óíèâåðñèòåòà, ñ 1890
ãîäà – äèðåêòîð. Îñíîâíûå ðàáîòû îòíîñÿòñÿ ê àñòðîôîòîìåòðèè. Ñîñòàâèë
ôîòîìåòðè÷åñêèå êàòàëîãè çâåçä îêîëîïîëÿðíîé îáëàñòè è íåêîòîðûõ äðóãèõ
ó÷àñòêîâ íåáà. Îïðåäåëèë âèäèìóþ çâåçäíóþ âåëè÷èíó Ñîëíöà. Îðãàíèçîâàë
ñèñòåìàòè÷åñêîå ôîòîãðàôèðîâàíèå íåáà äëÿ èçó÷åíèÿ ïåðåìåííûõ çâåçä, áëà-
ãîäàðÿ ÷åìó ïîÿâèëàñü Ìîñêîâñêàÿ êîëëåêöèÿ íåãàòèâîâ.

29 ìàÿ 1919 ãîäà, 90 ëåò íàçàä, ïðîèçîøëî, ïîæàëóé, ñàìîå çíàìåíèòîå
ñîëíå÷íîå çàòìåíèå. Ðåçóëüòàòû ñïåöèàëüíî ïîñòàâëåííûõ íàáëþäåíèé çâåçä
âî âðåìÿ çàòìåíèÿ ïîçâîëèëè Àðòóðó Ýääèíãòîíó âïåðâûå îáíàðóæèòü îòêëî-
íåíèå ñâåòà â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå Ñîëíöà.

30 ìàÿ – 75 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Àëåêñåÿ Àðõèïîâè÷à Ëåîíîâà, ñîâåòñêîãî
êîñìîíàâòà. 18 ìàðòà 1965 ãîäà îí âïåðâûå â èñòîðèè êîñìîíàâòèêè âûøåë â
îòêðûòûé êîñìîñ (êîðàáëü «Âîñõîä-2», êîìàíäèð Ïàâåë Èâàíîâè÷ Áåëÿåâ).

5 èþíÿ – 190 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Äæîíà Êîó÷à Àäàìñà (1819–1892), àíãëèé-
ñêîãî àñòðîíîìà è ìàòåìàòèêà. Ðîäèëñÿ â Ëèäêîòå, ó÷èëñÿ â Êåìáðèäæå, ðàáîòàë
â îñíîâíîì òàì æå, ñ 1961 ãîäà – äèðåêòîð Êåìáðèäæñêîé îáñåðâàòîðèè. Êàê
àñòðîíîì, ðàáîòàë â îáëàñòè íåáåñíîé ìåõàíèêè (òåîðèÿ äâèæåíèÿ Ëóíû, îðáèòà
ïîòîêà Ëåîíèä). Íî áîëüøå âñåãî îí èçâåñòåí êàê îäèí èç ïåðâîîòêðûâàòåëåé
Íåïòóíà («íà êîí÷èêå ïåðà»). Îí ðàññ÷èòàë ïîëîæåíèå ïëàíåòû, âîçìóùàâøåé
äâèæåíèå Óðàíà, åùå â 1845 ãîäó, íî â Ãðèíâè÷ñêîé îáñåðâàòîðèè íå ñïåøèëè åå
èñêàòü, òàê ÷òî íîâàÿ ïëàíåòà áûëà íàéäåíà íà íåáå â Áåðëèíñêîé îáñåðâàòîðèè
ïî äàííûì, ïðèñëàííûì Óðáåíîì Ëåâåðüå â ñåíòÿáðå 1946 ãîäà.
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16 èþíÿ – 100 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Ìèõàèëà Ñåðãååâè÷à Ìîëîäåíñêîãî,
ñîâåòñêîãî ãåîôèçèêà è àñòðîíîìà (ñì. îòäåëüíûé î÷åðê).

26 èþíÿ – 100 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Åâãåíèÿ Ïàâëîâè÷à Ôåäîðîâà, ñîâåòñ-
êîãî àñòðîíîìà (ñì. îòäåëüíûé î÷åðê).

Â íî÷ü ñ 20 íà 21 èþëÿ 1969 ãîäà, 40 ëåò íàçàä, ëóííûé ìîäóëü êîñìè÷åñ-
êîãî êîðàáëÿ «Àïîëëîí-11» ñîâåðøèë èñòîðè÷åñêóþ ïîñàäêó â Ìîðå Ñïîêîé-
ñòâèÿ. Àñòðîíàâòû Íèë Àìñòðîíã è Ýäâèí Îëäðèí áûëè ïåðâûìè ëþäüìè íà
Ëóíå. Òðåòèé àñòðîíàâò, Ìàéêë Êîëëèíç, îæèäàë èõ íà îêîëîëóííîé îðáèòå.
24 èþëÿ ýêñïåäèöèÿ áëàãîïîëó÷íî çàâåðøèëàñü.

7 (19) àâãóñòà 1839 ãîäà, 170 ëåò íàçàä, ñîñòîÿëîñü òîðæåñòâåííîå îòêðû-
òèå Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè, íûíå Ãëàâíîé àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè
Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê (ÃÀÎ ÐÀÍ).

28 àâãóñòà – 100 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Ìèõàèëà Àëåêñàíäðîâè÷à Âàøàêèä-
çå, âèäíîãî ñîâåòñêîãî àñòðîíîìà (ñì. îòäåëüíûé î÷åðê).

1 ñåíòÿáðÿ 1859 ãîäà, 150 ëåò íàçàä, Ðè÷àðä Êýððèíãòîí (Àíãëèÿ) âïåðâûå
íàáëþäàë ñîëíå÷íóþ âñïûøêó.

23 ñåíòÿáðÿ – 160 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Õóãî Çåëèãåðà (1849–1924), íåìåö-
êîãî àñòðîíîìà. Ðîäèëñÿ â ã. Áÿëà (íûíå Áåëüñêî-Áÿëà â Ïîëüøå). Ó÷èëñÿ â Ãåé-
äåëüáåðãå è Ëåéïöèãå. Ðàáîòàë â Áîííå, Ãîòå, ñ 1882 ãîäà è äî êîíöà æèçíè áûë
äèðåêòîðîì Ìþíõåíñêîé îáñåðâàòîðèè. Àâòîð ðàáîò ïî çâåçäíîé àñòðîíîìèè,
àñòðîôèçèêå, íåáåñíîé ìåõàíèêå. Íà îñíîâå «Áîííñêîãî îáîçðåíèÿ» èññëåäî-
âàë ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå çâåçä è ïîñòðîèë ìîäåëü íàøåé Ãàëàêòè-
êè. Ñôîðìóëèðîâàë ãðàâèòàöèîííûé ïàðàäîêñ: ñîãëàñíî Íüþòîíîâñêîé òåîðèè
òÿãîòåíèÿ, â áåñêîíå÷íîé Âñåëåííîé ïðè êîíå÷íîé ñðåäíåé ïëîòíîñòè ñèëà òÿ-
ãîòåíèÿ, äåéñòâóþùàÿ íà ëþáîå òåëî, áóäåò áåñêîíå÷íî áîëüøîé.

1 îêòÿáðÿ 1884 ãîäà, 125 ëåò íàçàä, â Âàøèíãòîíå îòêðûëàñü Ìåæäóíàðîä-
íàÿ ìåðèäèàííàÿ êîíôåðåíöèÿ, êîòîðàÿ ðåêîìåíäîâàëà: à) ââåñòè íà âñåé Çåì-
ëå ïîÿñíîå âðåìÿ, á) äîëãîòû îòñ÷èòûâàòü îò Ãðèíâè÷à, â) ëèíèþ ïåðåìåíû
äàòû ïðîâåñòè ïî ìåðèäèàíó 180° îò Ãðèíâè÷à.

3 îêòÿáðÿ – 160 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Äìèòðèÿ Èâàíîâè÷à Äóáÿãî (1849–
1918), ðóññêîãî àñòðîíîìà. Îêîí÷èë Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé óíèâåðñèòåò. Ðà-
áîòàë ñíà÷àëà â Ïóëêîâå, ñ 1884 ãîäà – äèðåêòîð Êàçàíñêîé óíèâåðñèòåòñêîé
îáñåðâàòîðèè, ïàðàëëåëüíî ñ 1901 ãîäà – äèðåêòîð îáñåðâàòîðèè èìåíè Ýí-
ãåëüãàðäòà. Îñíîâíûå ðàáîòû – â îáëàñòè àñòðîìåòðèè, òåîðåòè÷åñêîé àñòðî-
íîìèè, ãðàâèìåòðèè. Ó÷àñòâîâàë â ñîçäàíèè ìåæäóíàðîäíîãî çîííîãî çâåçä-
íîãî êàòàëîãà, èññëåäîâàë äâèæåíèå ñïóòíèêîâ ïëàíåò.

4 îêòÿáðÿ 1959 ãîäà, 50 ëåò íàçàä, ñîâåòñêàÿ êîñìè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ «Ëóíà-
3» ïîëó÷èëà è ïåðåäàëà íà Çåìëþ ïåðâûå ñíèìêè îáðàòíîé ñòîðîíû Ëóíû.

15 îêòÿáðÿ – 100 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Äæåññè Ëåîíàðäî Ãðèíñòåéíà, àìå-
ðèêàíñêîãî àñòðîíîìà. Ðîäèëñÿ â Íüþ-Éîðêå, îêîí÷èë Ãàðâàðäñêèé óíèâåð-
ñèòåò. Ñíà÷àëà áûë ïðåäïðèíèìàòåëåì, âåðíóëñÿ â àñòðîíîìèþ â 1934 ãîäó.
Ðàáîòàë â ðàçíûõ îáñåðâàòîðèÿõ ÑØÀ, ñ 1949 ãîäà – ïðîôåññîð Êàëèôîðíèé-
ñêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà. Îñíîâíûå ðàáîòû ïîñâÿùåíû ôèçèêå çâåçä
è ìåæçâåçäíîé ñðåäû, ñèíòåçó ýëåìåíòîâ è ýâîëþöèè õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà,
èññëåäîâàíèþ áåëûõ êàðëèêîâ.

30 îêòÿáðÿ – 100 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Áîðèñà Âàñèëüåâè÷à Êóêàðêèíà,
âèäíîãî ñîâåòñêîãî àñòðîíîìà (ñì. îòäåëüíûé î÷åðê).
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12 íîÿáðÿ 1799 ãîäà, 210 ëåò íàçàä, Àëåêñàíäð ôîí Ãóìáîëüäò íàáëþäàë
çâåçäíûé äîæäü Ëåîíèä. Ýòî áûëî â Þæíîé Àìåðèêå, ïðè÷åì ìåñòíûå æèòåëè
ðàññêàçàëè åìó, ÷òî çà 33 ãîäà äî òîãî íàáëþäàëîñü òàêîå æå ÿâëåíèå. È ïîñëå
ýòîãî çâåçäíûå äîæäè ñ ïåðèîäîì îêîëî 33 ëåò íåîäíîêðàòíî ïîâòîðÿëèñü.

20 íîÿáðÿ – 120 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Ýäâèíà Ïàóýëëà Õàááëà (1889–1953),
àìåðèêàíñêîãî àñòðîíîìà. Ðîäèëñÿ â Ìàðøôèëäå, ó÷èëñÿ â ×èêàãî, â Îêñôîð-
äå (Àíãëèÿ), íåêîòîðîå âðåìÿ áûë àäâîêàòîì, à â 1914 ãîäó çàíÿëñÿ àñòðîíî-
ìèåé. Âåðíóâøèñü ñ âîéíû, ñ 1919 ãîäà ðàáîòàë â îáñåðâàòîðèè Ìàóíò-Âèë-
ñîí. Îñíîâíûå ðàáîòû ïîñâÿùåíû âíåãàëàêòè÷åñêîé àñòðîíîìèè. Ðàçðåøèë
íà çâåçäû ñïèðàëüíûå âåòâè M31 (Òóìàííîñòü Àíäðîìåäû), îïðåäåëèë ðàñ-
ñòîÿíèå äî íåå ïî îòêðûòûì â íåé öåôåèäàì. Ðàçðàáîòàë ïåðâóþ êëàññèôèêà-
öèþ ãàëàêòèê è ñîâåðøåíñòâîâàë åå (îíà ñ íåçíà÷èòåëüíûìè èçìåíåíèÿìè
îáùåóïîòðåáèòåëüíà). Îòêðûë ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíóþ çàâèñèìîñòü ìåæäó
ðàññòîÿíèåì äî ãàëàêòèêè è åå ëó÷åâîé ñêîðîñòüþ (çàêîí Õàááëà). Êñòàòè, ýòî
ïðîèçîøëî 80 ëåò íàçàä, â 1929 ãîäó – òîæå êðóãëàÿ äàòà.

29 äåêàáðÿ – 110 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Âåðû Ôåäîðîâíû Ãàçå (1899–1954).
Ðîäèëàñü â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå, îêîí÷èëà Ïåòðîãðàäñêèé óíèâåðñèòåò. Ðàáîòà-
ëà â Àñòðîíîìè÷åñêîì èíñòèòóòå â Ëåíèíãðàäå, â Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè, ñ
1940 ãîäà – â Ñèìåèçå (â ãîäû âîéíû – â Àáàñòóìàíè). Îñíîâíûå ðàáîòû ïî-
ñâÿùåíû ôèçèêå çâåçä è ýìèññèîííûõ òóìàííîñòåé, â ÷àñòíîñòè, èññëåäîâàëà
óãëåðîäíûå çâåçäû. Îíà – îäèí èç àâòîðîâ «Àòëàñà äèôôóçíûõ ãàçîâûõ òó-
ìàííîñòåé». Â ãîäû ðàáîòû â Àñòðîíîìè÷åñêîì èíñòèòóòå çàíèìàëàñü îïðå-
äåëåíèåì è óëó÷øåíèåì îðáèò ìàëûõ ïëàíåò.

31 äåêàáðÿ – 110 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Àëåêñàíäðà Íèêîëàåâè÷à Äåé÷à (1899–
1986), ñîâåòñêîãî àñòðîíîìà. Ðîäèëñÿ â Ðåíè (íûíå Îäåññêàÿ îáëàñòü), îêîí÷èë
Ïåòðîãðàäñêèé óíèâåðñèòåò. Ñ 1923 ãîäà ðàáîòàë â Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè.
Îñíîâíûå ðàáîòû îòíîñÿòñÿ ê ôîòîãðàôè÷åñêîé àñòðîìåòðèè è çâåçäíîé àñòðî-
íîìèè. Îïðåäåëèë ñîáñòâåííûå äâèæåíèÿ 18 òûñÿ÷ çâåçä â ïëîùàäêàõ Êàïòåé-
íà, èññëåäîâàë íåâèäèìûé ñïóòíèê 61 Ëåáåäÿ. Èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî ãàëàêòèêè
ïðàêòè÷åñêè íå èìåþò ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé, îðãàíèçîâàë îïðåäåëåíèå àáñî-
ëþòíûõ ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé çâåçä îòíîñèòåëüíî ãàëàêòèê.

Á.À.Ìóðíèêîâ

400 ëåò «íîâîé àñòðîíîìèè»

Èîãàíí Êåïëåð. Â 2009 ãîäó èñïîëíÿåòñÿ 400 ëåò ñî âðåìåíè âûõîäà â
ñâåò êíèãè Èîãàííà Êåïëåðà «Íîâàÿ àñòðîíîìèÿ, ïðè÷èííî îáîñíîâàííàÿ, èëè
ôèçèêà íåáåñ, èçëîæåííàÿ â èññëåäîâàíèÿõ çâåçäû Ìàðñ ïî íàáëþäåíèÿì áëà-
ãîðîäíåéøåãî ìóæà Òèõî Áðàãå». Â ýòîé êíèãå ñôîðìóëèðîâàíû îòêðûòûå
Êåïëåðîì ïåðâûå äâà çàêîíà äâèæåíèÿ ïëàíåò.

Â íà÷àëå XVII âåêà åùå íå áûëè óñòàíîâëåíû îñíîâíûå ïðèíöèïû è çàêî-
íû ìåõàíèêè. Íî ãàðìîíèÿ íåáåñíûõ äâèæåíèé íå äàâàëà ïîêîÿ ìíîãèì ìûñ-
ëèòåëÿì. Íàáëþäàÿ Ëóíó è ïëàíåòû, îíè ñòðåìèëèñü ðàçãàäàòü è ïðåäñêàçàòü
èõ çàìûñëîâàòûå ïóòè ñðåäè íåïîäâèæíûõ çâåçä. Êåïëåð òîæå ïîñòàâèë ïåðåä
ñîáîé çàäà÷ó íàéòè ãåîìåòðè÷åñêèå çàêîíû, îïðåäåëÿþùèå ïîëîæåíèÿ ïëà-
íåò. Êàê îí ïèñàë: «ïðîñëåäèòü çàìûñåë Áîãà ïðè ñîòâîðåíèè ìèðà».
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Â 1600 ãîäó êîðîëåâñêèé àñòðîíîì Òèõî Áðàãå ïðåäëàãàåò Êåïëåðó çàíÿòü
äîëæíîñòü àññèñòåíòà ïî âû÷èñëèòåëüíîé ðàáîòå â Ïðàãå è ïîðó÷àåò Êåïëåðó
îáðàáîòêó ñâîèõ íàáëþäåíèé Ìàðñà ñ öåëüþ ñîñòàâëåíèÿ òàáëèö, êîòîðûå
ïðåäñêàçûâàëè áû äâèæåíèå Ìàðñà ñðåäè çâåçä íà ìíîãî ëåò âïåðåä. Áîëåå
äâóõ òûñÿ÷åëåòèé íè îäèí èç àâòîðîâ íå îñïàðèâàë àíòè÷íûõ ïðåäñòàâëåíèé
îá èäåàëüíîñòè íåáåñíûõ äâèæåíèé. Èäåàëüíûå äâèæåíèÿ ïëàíåò âîçìîæíû
òîëüêî ïî èäåàëüíûì êðèâûì, êîòîðûìè ñ÷èòàëèñü îêðóæíîñòè. Êåïëåð, âñëåä
çà Êîïåðíèêîì è àíòè÷íûìè ìûñëèòåëÿìè, òàêæå ïðåäïîëàãàë, ÷òî Ìàðñ äâè-
æåòñÿ âîêðóã Ñîëíöà ïî îêðóæíîñòè.

Â ñâîèõ ïîèñêàõ Êåïëåð èñõîäèë èç óáåæäåíèÿ, âûñêàçàííîãî åù¸ Ïèôà-
ãîðîì, ÷òî «ìèðîì ïðàâèò ÷èñëî». Îí èñêàë ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ðàçëè÷íûìè
âåëè÷èíàìè, õàðàêòåðèçóþùèìè äâèæåíèå ïëàíåò, – ðàçìåðàìè îðáèò, ïåðèî-
äàìè îáðàùåíèÿ, ñêîðîñòÿìè äâèæåíèé. Êåïëåð äåéñòâîâàë âñëåïóþ, ýìïè-
ðè÷åñêè. Îí ïûòàëñÿ ñîïîñòàâèòü õàðàêòåðèñòèêè äâèæåíèÿ ïëàíåò ñ çàêîíà-
ìè ìóçûêàëüíîé ãàììû, ñ÷èòàâøåéñÿ â òå âðåìåíà ãëàâíîé çàêîíîìåðíîñòüþ
(Ãàðìîíèÿ ìèðà), ìåæäó ñôåðàìè, îïèðàâøèìñÿ íà îðáèòû ïëàíåò, âïèñûâàë
ïðàâèëüíûå ìíîãîãðàííèêè è òàê äàëåå. Êîãäà òàáëèöû áûëè ãîòîâû, Êåïëåð
ñ óäèâëåíèåì óáåäèëñÿ, ÷òî Ìàðñ åãî «íå ñëóøàåòñÿ», îí íå ñëåäóåò òåì ïó-
òåì, êàêîé áûë äëÿ íåãî âû÷èñëåí. Òàáëèöû ïîëó÷èëèñü íåäîñòàòî÷íî òî÷íû-
ìè, è Ìàðñ äâèãàëñÿ ïî íåáó ñâîèì, ïîêà íåèçâåäàííûì ïóòåì.

Ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà Êåïëåðà è Òèõî Áðàãå ïðîäîëæàëàñü íåäîëãî. Óæå â
îêòÿáðå 1601 ãîäà Òèõî Áðàãå óìåð. Êåïëåðà íàçíà÷èëè íà åãî ìåñòî. Îäíàêî
îêàçàëîñü, ÷òî âñå èíñòðóìåíòû â îáñåðâàòîðèè ïðèíàäëåæàëè ëè÷íî Òèõî
Áðàãå. Åãî íàñëåäíèêè ïðèøëè çà íèìè è âñå çàáðàëè. Êåïëåð îñòàëñÿ â ïó-
ñòûõ ñòåíàõ âîçëå ñâÿçêè áóìàã, êîòîðûå íàñëåäíèêè íå çàáðàëè, – îíè èì
áûëè íå íóæíû, èñïèñàííàÿ áóìàãà íå ïðåäñòàâëÿëà öåííîñòè. Î ïîòåðå èí-
ñòðóìåíòîâ Êåïëåð íå î÷åíü ãîðåâàë, âåäü âñå ðàâíî îí íå ìîã èìè ïîëüçî-
âàòüñÿ, òàê êàê ïëîõî âèäåë. Îáðàçíî ãîâîðÿ, îí ìîã ñìîòðåòü íà íåáî òîëüêî
«÷óæèìè ãëàçàìè». À ðåçóëüòàòû ðàáîò ýòèõ «÷óæèõ ãëàç» ëåæàëè ïåðåä íèì
íà ïîëó â âèäå ãðóäû áóìàã. Â íèõ ñîäåðæàëèñü çàïèñè âûñîêîòî÷íûõ íà-
áëþäåíèé Òèõî Áðàãå çà ìíîãî ëåò åãî íåèñòîâîé ðàáîòû.

Êåïëåð áûë óïîðíûì è íàñòîé÷èâûì ÷åëîâåêîì. Îí ïðîñëåæèâàë äâèæå-
íèÿ Ìàðñà ïî íåáó ãîä çà ãîäîì. Ïðåæäå âñåãî, Êåïëåð ïîïðîáîâàë îïèñûâàòü
äâèæåíèå Ìàðñà ïî äóãàì îêðóæíîñòåé, ðàñïîëîæåííûõ ýêñöåíòðè÷åñêè ïî
îòíîøåíèþ ê Ñîëíöó. Îäíàæäû Êåïëåðó óäàëîñü ïðèéòè ê òàêîé ãåîìåòðè-
÷åñêîé ñõåìå, ÷òî âû÷èñëåííûå ïîëîæåíèÿ Ìàðñà ðàñõîäèëèñü ñ íàáëþäåíèÿ-
ìè íå áîëåå ÷åì íà 8′ (1/4 ïîïåðå÷íèêà Ëóíû!). Íî Êåïëåð íå óäîâëåòâîðèëñÿ
ýòèì ðåçóëüòàòîì. Îí áûë óâåðåí, ÷òî íàáëþäåíèÿ Òèõî Áðàãå íå ìîãóò ñîäåð-
æàòü äàæå òàêîé îøèáêè. Ïîñëå äåñÿòêîâ íåóäà÷íûõ ïðîá ðàçëè÷íûõ ýêñöåí-
òðè÷åñêèõ îêðóæíîñòåé (âñå âû÷èñëåíèÿ âåëèñü â ðèìñêîé ñèñòåìå èñ÷èñëå-
íèÿ), Êåïëåð ïðèøåë ê âûâîäó: «Íèêàêàÿ êðóãîâàÿ îðáèòà íå óäîâëåòâîðÿåò
íàáëþäåííûì ïîëîæåíèÿì Ìàðñà».

Ýòîò âûâîä âñòóïàë â ïðîòèâîðå÷èå ñî âñåìè àâòîðèòåòàìè, íà÷èíàÿ ñ
Àðèñòîòåëÿ è Ïòîëåìåÿ è êîí÷àÿ Êîïåðíèêîì è Òèõî Áðàãå. Ïîýòîìó Êåïëåð
îñòàâèë îðáèòó Ìàðñà è ðåøèë îïðåäåëèòü ôîðìó îðáèòû Çåìëè, ïîòîìó ÷òî
ïëàíåòó Ìàðñ ìû âèäèì ñ äâèæóùåéñÿ Çåìëè. Êåïëåðó óäàëîñü ïîêàçàòü, ÷òî
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Çåìëÿ, íàõîäÿñü áëèæå ê Ñîëíöó, äâèæåòñÿ áûñòðåå, ÷åì òîãäà, êîãäà íàõîäèò-
ñÿ äàëüøå îò íåãî. Ñêîðîñòü Çåìëè íåðàâíîìåðíà! Êåïëåð óñòàíîâèë, ÷òî ñêî-
ðîñòü äâèæåíèÿ Çåìëè íà îðáèòå îïðåäåëÿåòñÿ ðàâåíñòâîì ïëîùàäåé ïîä êðè-
âîé. Ïðè ïîìîùè ýòîãî ôàêòà Êåïëåð âû÷èñëèë òàáëèöó ðàññòîÿíèé îò Çåìëè
äî Ñîëíöà äëÿ ëþáîãî äíÿ â ãîäó. Ïîñëå ýòîãî îí âíîâü âåðíóëñÿ ê Ìàðñó.
Çíàÿ áîëåå òî÷íî ïîëîæåíèå çåìíîãî íàáëþäàòåëÿ, Êåïëåð åùå ðàç óáåäèëñÿ,
÷òî Ìàðñ äâèæåòñÿ íå ïî îêðóæíîñòè – ñ áîêîâ åãî îðáèòà íåñêîëüêî óæå.
Ïîýòîìó îí ðåøèëñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ âû÷èñëåíèé îâàëüíóþ ëèíèþ.

Îâàëû ëó÷øå îòâå÷àëè äâèæåíèþ Ìàðñà, íî Êåïëåð èñïðîáîâàë äàæå ÿéöå-
îáðàçíóþ êðèâóþ. Íî âñå æå îòêëîíåíèÿ âû÷èñëåííîãî ïîëîæåíèÿ ïëàíåòû îò
íàáëþäåííîãî  ïðåâûøàëè 2′. Íàêîíåö, ïîñëå 70 âàðèàíòîâ ïðîáíûõ êðèâûõ,
Êåïëåð ïîëîæèë â îñíîâó àíàëèçà êðèâóþ, êîòîðàÿ ïîëó÷àåòñÿ îò ïåðåñå÷åíèÿ
êîíóñà ïëîñêîñòüþ, íàêëîíåííîé ê îñíîâàíèþ – ýëëèïñ. Âñêîðå Êåïëåð óáåäèë-
ñÿ, ÷òî åñëè Ñîëíöå ïîìåñòèòü â îäíîì èç ôîêóñîâ ýëëèïñà, òî îòêëîíåíèÿ âû-
÷èñëåííûõ ïîëîæåíèé îò íàáëþäåííûõ ñðàçó æå ñòàíîâÿòñÿ ìåíüøå 2′. Ïî àíà-
ëîãèè ñ Çåìëåé Êåïëåð óñòàíîâèë, ÷òî Ìàðñ áûñòðåå äâèæåòñÿ âáëèçè Ñîëíöà.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ I çàêîí Êåïëåðà ôîðìóëèðóþò òàê: “Îðáèòà ïëàíåòû åñòü
ýëëèïñ, â îäíîì èç ôîêóñîâ êîòîðîãî íàõîäèòñÿ Ñîëíöå”. II çàêîí îïðåäåëÿåò
ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ïëàíåòû â ðàçíûõ ÷àñòÿõ îðáèòû: «Ðàäèóñ-âåêòîð ïëàíåòû
îïèñûâàåò ðàâíûå ïëîùàäè â ðàâíûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè». Ýòî âòîðîå îòêðû-
òèå Êåïëåðà çíà÷èòåëüíî îáëåã÷èëî ðàáîòó, è ñîñòàâëåíèå òàáëèö äâèæåíèÿ
Ìàðñà ïîøëî áåç âñÿêèõ çàäåðæåê. Ïðåäñêàçàííûé ïóòü Ìàðñà ñðåäè çâåçä ïîë-
íîñòüþ ïîäòâåðäèëñÿ íàáëþäåíèÿìè Òèõî Áðàãå.

×åðåç 10 ëåò, â 1619 ãîäó Êåïëåð îòêðûë III çàêîí, óñòàíàâëèâàþùèé ñâÿçü
ìåæäó âåëè÷èíîé ïëàíåòíîé îðáèòû è ïåðèîäîì îáðàùåíèÿ. Èñïîëüçóÿ ýòè
çàêîíû, ïîñëå 20 ëåò êðîïîòëèâîãî òðóäà Êåïëåð ïóáëèêóåò àñòðîíîìè÷åñêèå
òàáëèöû, êîòîðûå ñëóæèëè ìîðÿêàì è àñòðîíîìàì, ñîñòàâèòåëÿì êàëåíäàðåé
è àñòðîëîãàì, è òîëüêî â XIX âåêå áûëè çàìåíåíû áîëåå òî÷íûìè.

Êåïëåð âíåñ áîëüøîé âêëàä â òåîðèþ êîíè÷åñêèõ cå÷åíèé, â ðàçðàáîòêó
òåîðèè ëîãàðèôìîâ, ñïîñîáñòâîâàë ðàçðàáîòêå èíòåãðàëüíîãî èñ÷èñëåíèÿ è
èçîáðåòåíèþ ïåðâîé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû. Ìíîãî ñäåëàë â ãåîìåòðè÷åñ-
êîé îïòèêå – ðàçâèë ìàòåìàòè÷åñêóþ òåîðèþ çðèòåëüíîé òðóáû, ÷òî ñïîñîá-
ñòâîâàëî ñîçäàíèþ òåëåñêîïà.

Óìåð Êåïëåð â íóæäå, â âîçðàñòå 59 ëåò. Èñòîðèêè âïîñëåäñòâèè íàçâàëè
åãî «çàêîíîäàòåëåì íåáåñ», ïîòîìó ÷òî çàêîíû äâèæåíèÿ ïëàíåò, íàéäåííûå
èì, ëåãëè â îñíîâó ñîâðåìåííîé àñòðîíîìèè. Åãî èìåíåì íàçâàí êðàòåð íà
âèäèìîé, çàïîâåäíîé ñòîðîíå Ëóíû, à òàêæå ìàëàÿ ïëàíåòà  ¹ 1134 «Kepler».

Ãàëèëåî Ãàëèëåé. Âòîðîå âåëèêîå îòêðûòèå 1609 ãîäà, êîòîðîå ïîäíÿëî
àñòðîíîìèþ íà êà÷åñòâåííî íîâûé óðîâåíü – ïðèìåíåíèå òåëåñêîïà è îòêðû-
òèå íåâèäèìûõ íåâîîðóæåííîìó ãëàçó çâåçä, äåòàëåé íà ïîâåðõíîñòè Ëóíû, ñ
ïîñëåäóþùèì îáíàðóæåíèåì ñïóòíèêîâ Þïèòåðà, ôàç ó Âåíåðû è êîëåö Ñà-
òóðíà. È çàñëóãè Ãàëèëåî Ãàëèëåÿ, ïðèìåíèâøåãî òåëåñêîï â àñòðîíîìèè, â
ýòîì íåîñïîðèìû è îáùåèçâåñòíû. Èìåííî ïîýòîìó Îðãàíèçàöèÿ Îáúåäèíåí-
íûõ Íàöèé îáúÿâèëà 2009 ãîä «Ãîäîì àñòðîíîìèè», î ÷åì ïðîñèëà îáùåñòâåí-
íîñòü Èòàëèè, ðîäèíû Ãàëèëåÿ.
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Ñàìà æå çðèòåëüíàÿ òðóáà èìååò äëèííóþ è òóìàííóþ ïðåäûñòîðèþ.
Îïòè÷åñêèå ðàáîòû íà÷àëàñü åùå â àíòè÷íóþ ýïîõó. Óæå Àðõèìåä â III âåêå
äî í. ý. èññëåäîâàë îòðàæåíèå è ïðåëîìëåíèå ñâåòà. Èçâåñòåí ðàññêàç î òîì,
÷òî îí ïîäæåã ðèìñêèé ôëîò ó Ñèðàêóç â Ñèöèëèè (òîãäà ãðå÷åñêîé êîëî-
íèè), ðàñïîðÿäèâøèñü íàïðàâëÿòü ñîëíå÷íûå “çàé÷èêè” îò ñîòåí ðó÷íûõ
çåðêàë îäíîâðåìåííî â îäíó òî÷êó. Èìïåðàòîð Íåðîí (I â.) èñïîëüçîâàë èçóì-
ðóäíóþ ëèíçó äëÿ êîððåêöèè çðåíèÿ. Ñðåäè ñðåäíåâåêîâûõ îïòèêîâ âûäåëÿ-
þòñÿ àðàáñêèé ó÷åíûé Àáó Àëè Õàéñàì (â Åâðîïå åãî íàçûâàëè Àëüõàçåí),
æèâøèé íà ðóáåæå X è XI âåêîâ, è, êîíå÷íî æå, àíãëè÷àíèí Ðîäæåð Áýêîí
(XIII â.), ôðàíöèñêàíñêèé ìîíàõ, ìàòåìàòèê è åñòåñòâîèñïûòàòåëü. Åìó ÷àñ-
òî ïðèïèñûâàþò èçîáðåòåíèå î÷êîâ, õîòÿ, ñêîðåå âñåãî, î÷êè ïîÿâèëèñü ðàíü-
øå. Â îäíîì èç ñâîèõ òðóäîâ Áýêîí ïèøåò îá èíñòðóìåíòå, ïîõîæåì íà òåëå-
ñêîï, íî îïèñàíèå î÷åíü íåâðàçóìèòåëüíîå.

Â ðóêîïèñÿõ Ëåîíàðäî äà Âèí÷è íà÷àëà XVI âåêà óæå åñòü ñõåìà òåëåñêîïà-
ðåôðàêòîðà, îáúåêòèâ è îêóëÿð êîòîðîãî — âûïóêëûå ëèíçû. 420 ëåò íàçàä, â
1589 ãîäó, Äæèîâàííè Áàòòèñòà Ïîðòà îïóáëèêîâàë ðàáîòó ïî îïòèêå ñ ïîäðîá-
íûì îïèñàíèåì äåéñòâèÿ âûïóêëûõ è âîãíóòûõ ëèíç. Îí ðàññìàòðèâàë ñî÷åòà-
íèÿ âûïóêëîé è âîãíóòîé ëèíç äëÿ íàáëþäåíèÿ äàëåêèõ è áëèçêèõ ïðåäìåòîâ.
Íàêîíåö, â 1608 ãîäó ãîëëàíäñêèå ìàñòåðà ïî èçãîòîâëåíèþ î÷êîâ Ãàíñ Ëèïïåð-
ñãåéì (â íåêîòîðûõ èñòî÷íèêàõ – Ëèïïåðñãåé) è ßêîá Àäðèàíññîí ïî ïðîçâà-
íèþ Ìåöèóñ îäíîâðåìåííî õëîïî÷óò î ïàòåíòå. Åùå îäèí ãîëëàíäåö, Çàõàðèÿ
ßíñåí, òîãäà æå ïðåäëàãàë ïîäîáíûé ïðèáîð. Ïî îäíîé âåðñèè, äåòè Ëèïïåðñ-
ãåéìà, èãðàÿ ëèíçàìè, ñëó÷àéíî ïîñìîòðåëè ÷åðåç âîãíóòóþ è âûïóêëóþ, è äà-
ëåêàÿ êîëîêîëüíÿ ïîêàçàëàñü áëèæå è áîëüøå. Ïî äðóãîé âåðñèè, îäèí íåçíàêî-
ìåö çàêàçàë Ëèïïåðñãåéìó âûïóêëóþ è âîãíóòóþ ëèíçû. Ïîëó÷èâ çàêàç, îí ïî-
äåðæàë ëèíçû ïåðåä ãëàçàìè è ìîë÷à óøåë. Ìàñòåð çàèíòåðåñîâàëñÿ è ïîâòîðèë
îïûò òàèíñòâåííîãî íåçíàêîìöà. Òàê ïîÿâèëàñü çðèòåëüíàÿ òðóáà Ëèïïåðñãåé-
ìà, èìåþùàÿ âûïóêëûé îáúåêòèâ è âîãíóòûé îêóëÿð.

Ãàëèëåé óçíàë î òðóáå Ëèïïåðñãåéìà âåñíîé 1609 ãîäà è âñêîðå ñàì èçãî-
òîâèë íåñêîëüêî òàêèõ èíñòðóìåíòîâ. Ñàìûé áîëüøîé èç íèõ äàâàë ïðèìåðíî
òðèäöàòèêðàòíîå óâåëè÷åíèå. Íå áóäåì çàáûâàòü, ÷òî îïòè÷åñêàÿ ïðîìûøëåí-
íîñòü îãðàíè÷èâàëàñü èçãîòîâëåíèåì î÷êîâ íåìíîãî÷èñëåííûìè ìàñòåðàìè,
è Ãàëèëåþ ïðèøëîñü ôàêòè÷åñêè «èçîáðåòàòü âåëîñèïåä». Ïîëó÷èëîñü ýòî ó
íåãî áûñòðî è õîðîøî. Îñåíüþ òîãî æå ãîäà îí íà÷àë íàáëþäàòü íåáî, è îò-
êðûòèÿ íå çàñòàâèëè ñåáÿ æäàòü.

Ïðîöèòèðóåì (ñ íåáîëüøèìè ñîêðàùåíèÿìè) ñàìîãî Ãàëèëåÿ: «Ñâåðõ áåñ-
÷èñëåííîãî ìíîæåñòâà íåïîäâèæíûõ çâåçä, êîòîðîå ïðèðîäíàÿ ñïîñîáíîñòü
ïîçâîëèëà íàì âèäåòü, äîáàâèëèñü è äðóãèå áåñ÷èñëåííûå è íèêîãäà åùå äî ñèõ
ïîð íå âèäåííûå, êîòîðûå ÷èñëîì áîëåå ÷åì â äåñÿòü ðàç ïðåâîñõîäÿò ñòàðûå è
èçâåñòíûå…». «Ïðåêðàñíî è ïðèÿòíî òåëî Ëóíû, óäàëåííîå îò íàñ ïî÷òè íà
øåñòüäåñÿò çåìíûõ ïîëóäèàìåòðîâ, ñîçåðöàòü, êàê áóäòî îíî áûëî óäàëåíî âñå-
ãî ëèøü íà äâå òàêèå åäèíèöû… Ïîâåðõíîñòü Ëóíû íå ÿâëÿåòñÿ ãëàäêîé è îòïî-
ëèðîâàííîé, îíà íåðîâíàÿ, è íà íåé, êàê è íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè, ñóùåñòâóþò
ãðîìàäíûå âîçâûøåíèÿ, ãëóáîêèå âïàäèíû è ïðîïàñòè». Òàê ïèñàë Ãàëèëåé â
«Çâåçäíîì âåñòíèêå», íåáîëüøîé êíèãå, âûøåäøåé âåñíîé 1610 ãîäà.
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Êðîìå ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé Ëóíû è çâåçäíîãî íåáà ïðåäûäóùåé îñå-
íüþ, â êíèãó âîøëî îòêðûòèå ÷åòûðåõ ñïóòíèêîâ Þïèòåðà â ÿíâàðå 1610 ãîäà.
«Çâåçäíûé âåñòíèê» ñðàçó æå ñòàë «áåñòñåëëåðîì». Ìíîãèå íå âåðèëè àâòîðó.
Òàê, ñïóòíèêè Þïèòåðà ïîíà÷àëó ìîæíî áûëî óâèäåòü òîëüêî â òåëåñêîï ñà-
ìîãî Ãàëèëåÿ – îí áûë ïðîñòî ëó÷øå îñòàëüíûõ! Êñòàòè, òðóáó Ãàëèëåÿ íàçâà-
ëè òåëåñêîïîì 14 àïðåëÿ 1611 ãîäà íà áàíêåòå ó êíÿçÿ Ôåäåðèêî ×åçè, îñíîâà-
òåëÿ Àêàäåìèè dei Lincei, òàì æå Ãàëèëåé áûë ïðèíÿò â ýòó Àêàäåìèþ.

Íàäî ñêàçàòü, ÷òî, ñòðîãî ãîâîðÿ, ÷óòü ðàíüøå Ãàëèëåÿ íà íåáî óæå ñìîò-
ðåëè â òðóáó. Íî ýòî âûÿñíèëîñü ïîçæå. Òàê, â XX âåêå íàøëè ïèñüìî àíãëè-
÷àíèíà Âèëüÿìà Ëîóýðà, êîòîðîå òîò íàïèñàë â èþíå 1609 ãîäà ñâîåìó ó÷èòå-
ëþ, Òîìàñó Õàððèîòó. Â íåì ãîâîðèòñÿ, ÷òî Ëóíà â òðóáó «ïîõîæà íà ñëàäêèé
ïèðîã». Ñàì Õàððèîò áûë ðàçíîñòîðîííèì ó÷åíûì – îí è Àìåðèêó èññëåäî-
âàë (åñòü åãî îïèñàíèå íûíåøíåé Ñåâåðíîé Êàðîëèíû), è îäíó èç ïåðâûõ êàðò
Ëóíû ñîñòàâèë, è çíàêè  «áîëüøå» (>) è «ìåíüøå» (<) ââåë, íî íå ñïåøèë
ïóáëèêîâàòü ñâîè ðàáîòû. Ïî-âèäèìîìó, ïåðâûå òåëåñêîïè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ
âñëåäñòâèå õðîìàòè÷åñêîé àáåððàöèè è âîîáùå ïëîõîãî êà÷åñòâà îïòèêè íå
âûçûâàëè îñîáîãî âîñòîðãà. Ñíà÷àëà òîëüêî ó Ãàëèëåÿ òåëåñêîï áûë äîñòà-
òî÷íî õîðîø, ÷òîáû áûëî «ïðåêðàñíî è ïðèÿòíî ñîçåðöàòü»…

Òàê ÷åòûðå ñòîëåòèÿ íàçàä íà÷àëàñü «íîâàÿ àñòðîíîìèÿ».

À.À.Áàçåé, Á.À.Ìóðíèêîâ

30 ëåò îäåññêîé ñåêöèè àñòðîíîìèè Ìàëîé Àêàäåìèè Íàóê

Ìàëàÿ Àêàäåìèÿ Íàóê (ÌÀÍ) “Ïðîìåòåé” àêòèâíî ðàáîòàåò ïî âñåé ñòðàíå,
ïðèâëåêàÿ èíòåëëåêòóàëüíóþ ýëèòó øêîëüíèêîâ ê çàíÿòèÿì íàóêîé ïî ðàçíûì
íàïðàâëåíèÿì. Êóðèðóþò åå ðàáîòó îáëàñòíûå óïðàâëåíèÿ îáðàçîâàíèÿ, ïðè
êîòîðûõ ñîçäàþòñÿ ñòàíöèè þíûõ òåõíèêîâ, íàòóðàëèñòîâ, ýêîëîãîâ è äðóãèõ.

Òðèäöàòü ëåò íàçàä â Îäåññå ê òðàäèöèîííûì ñåêöèÿì ìàòåìàòèêè, ôèçèêè
è õèìèè è äðóãèì ïðèñîåäèíèëàñü íîâîîòêðûòàÿ ñåêöèÿ àñòðîíîìèè. Âîçãëà-
âèëà åå òîãäà ìåòîäèñò Îäåññêîé îáëàñòíîé ñòàíöèè þíûõ òåõíèêîâ (ÎáëÑÞÒ)
Ëþäìèëà Ãåîðãèåâíà Øïèíàðåâà. Ïàðàëëåëüíî ïðè Îäåññêîì ãîðîäñêîì ïëà-
íåòàðèè ðàáîòàë àñòðîíîìè÷åñêèé êðóæîê, âîçãëàâëÿåìûé íàó÷íûì ñîòðóäíè-
êîì Àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Îäåññêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî (íûíå íàöèî-
íàëüíîãî) óíèâåðñèòåòà (ÀÎ ÎÍÓ) Ìèõàèëîì Èâàíîâè÷åì Ìÿëêîâñêèì (ïî-
çäíåå äîöåíòîì êàôåäðû àñòðîíîìèè). Òîãäà æå ïî èíèöèàòèâå âûäàþùåãîñÿ
ó÷åíîãî è ïåäàãîãà Âëàäèìèðà Ïëàòîíîâè÷à Öåñåâè÷à áûëà îðãàíèçîâàíà Çàî÷-
íàÿ àñòðîíîìè÷åñêàÿ øêîëà (ÇÀØ). Åþ “íà îáùåñòâåííûõ íà÷àëàõ” çàíèìà-
ëèñü Åëåíà Âëàäèìèðîâíà Ìåí÷åíêîâà, Ìàðãàðèòà Ïàâëîâíà Êîñìûêèíà (ßñèí-
ñêàÿ), Èâàí Ëåîíèäîâè÷ Àíäðîíîâ è Àëåêñàíäð Âëàäèìèðîâè÷ Þùåíêî.

Âñå ýòè íàïðàâëåíèÿ ïðîôîðèåíòàöèîííîé ðàáîòû âåëèñü â òåñíîì âçàè-
ìîäåéñòâèè, è íåêîòîðûå øêîëüíèêè ó÷àñòâîâàëè â ðàáîòå àñòðîíîìè÷åñêîãî
êðóæêà, â åæåãîäíûõ ëåòíèõ ñëåòàõ è îáëàñòíûõ êîíôåðåíöèÿõ ïîä ýãèäîé
ÌÀÍ è ðåøàëè çàäà÷è Çàî÷íîé àñòðîíîìè÷åñêîé øêîëû. Íàèáîëåå àêòèâíûå
èç íèõ – À.À.Áàçåé, Þ.Ì.Ãîðáàíåâ, Â.Â.Æóêîâ, Ñ.Â.Êîëåñíèêîâ, Ë.Ë.×èíàðî-
âà è äðóãèå – ïîñòóïèëè íà àñòðîíîìè÷åñêîå è ôèçè÷åñêîå îòäåëåíèÿ ôèçè-
÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Îäåññêîãî (íûíå íàöèîíàëüíîãî) óíèâåðñèòåòà (ÎÍÓ), ïî-
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ëó÷èëè àñòðîíîìè÷åñêîå îáðàçîâàíèå è ðàáîòàëè èëè ðàáîòàþò â “àëüìà ìà-
òåð” – â ÍÈÈ «Àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ» è íà êàôåäðå àñòðîíîìèè ÎÍÓ.

Â 1984-1988 ãîäàõ ñåêöèåé àñòðîíîìèè ÌÀÍ çàâåäîâàë ñòàðøèé íàó÷íûé
ñîòðóäíèê ÀÎ ÎÍÓ Èâàí Ñîôðîíîâè÷ Øåñòàêà, à ñ 1988 ãîäà ïî íàñòîÿùåå
âðåìÿ  – àññèñòåíò (ïîòîì ïðîôåññîð) Èâàí Ëåîíèäîâè÷ Àíäðîíîâ. Â ýòîò
ïåðèîä â ÌÀÍ (è ÇÀØ) ïðèõîäÿò È.Â.×åðíûøîâà, À.Â.Õàëåâèí, Â.È.Ìàðñà-
êîâà, Ë.Ñ.Øàêóí, Þ.Â.Áåëåöêèé, Ê.À.Àíòîíþê, Í.À.Ãîðëîâà, À.Â.Áàêëàíîâ,
À.È.Ãàìàðîâà, È.Â.Ñîëîâüåâà è äðóãèå, ÷üè èìåíà õîðîøî èçâåñòíû àñòðîíî-
ìè÷åñêîé îáùåñòâåííîñòè íå òîëüêî â Îäåññå, íî è äàëåêî çà åå ïðåäåëàìè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Îäåññêîì îòäåëåíèè ÌÀÍ ñóùåñòâóåò 43 ñåêöèè, à
ñàìî îòäåëåíèå ðàáîòàåò ïðè Îäåññêîì îáëàñòíîì öåíòðå âíåøêîëüíîãî îá-
ðàçîâàíèÿ è âîñïèòàíèÿ (äèðåêòîð Â.Â.Äîâãèé). Ñî øêîëüíèêàìè àêòèâíî ðà-
áîòàþò óæå ñîòðóäíèêè êàôåäðû àñòðîíîìèè è àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòî-
ðèè ÎÍÓ Â.È.Ìàðñàêîâà, Ë.Ñ,Êóäàøêèíà, Ë.Ñ.Øàêóí è Ë.Ë.×èíàðîâà. Ñ 1998
ãîäà ðàáîòàåò ìîëîäåæíàÿ àñòðîíîìè÷åñêàÿ øêîëà ïîä ðóêîâîäñòâîì Âëàäèñ-
ëàâû Èãîðåâíû Ìàðñàêîâîé (äåñÿòèëåòíèé þáèëåé!), êîãäà-òî ïîáåæäàâøåé
â îáëàñòíîé êîíôåðåíöèè ÌÀÍ, à òåïåðü äîöåíòà êàôåäðû àñòðîíîìèè, àê-
òèâíî ãîòîâÿùåé ìîëîäåæü ê íàóêå.

Â ÷èñëå íûíåøíèõ ñòóäåíòîâ àñòðîíîìè÷åñêîãî îòäåëåíèÿ ôèçè÷åñêîãî ôà-
êóëüòåòà ÎÍÓ, êîòîðûìè ìû ãîðäèìñÿ – ïîáåäèòåëè è ïðèçåðû îáëàñòíûõ êîí-
ôåðåíöèé ÌÀÍ Âèòàëèé Áðåóñ (òðåõêðàòíûé), Äåíèñ Ëàâðåíþê, Íèêîëàé Áðè-
òàâñêèé, Ëþáîâü Ãóãëÿ, Âëàäèìèð Òðîÿíñêèé. Ïî ðåçóëüòàòàì âñåóêðàèíñêîé
îëèìïèàäû, Â.Áðåóñ, Ä.Ëàâðåíþê è Í.Áðèòàâñêèé âîøëè â ïÿòåðêó ëó÷øèõ
ìîëîäûõ ñòóäåíòîâ-àñòðîíîìîâ, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿëè íàøó ñòðàíó íà ìåæäó-
íàðîäíîé îëèìïèàäå â Òàèëàíäå è çàíÿëè âûñîêèå ìåñòà, íà÷èíàÿ ñ ÷åòâåðòîãî.

Îäåññêàÿ ñåêöèÿ àñòðîíîìèè ÌÀÍ àêòèâíî ó÷àñòâóåò â ðàáîòå Óêðàèíñêî-
ãî îáùåñòâà ëþáèòåëåé àñòðîíîìèè (ïðåçèäåíò ÓÎËÀ – ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò
Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê Óêðàèíû Êëèì Èâàíîâè÷ ×óðþìîâ) è Óêðàèíñ-
êîé àññîöèàöèè íàáëþäàòåëåé ïåðåìåííûõ çâåçä – UAVSO (ðóêîâîäèòåëü ïðî-
ôåññîð È.Ë.Àíäðîíîâ). Ïîýòîìó íàïðàâëåíèÿ íàó÷íûõ ðàáîò øêîëüíèêîâ-
÷ëåíîâ ÌÀÍ ÷àñòî ñîîòâåòñòâóþò íàïðàâëåíèÿì UAVSO è ÓÎËÀ – íàáëþäå-
íèÿ ïåðåìåííûõ çâåçä ðàçíûõ òèïîâ, âèçóàëüíî è ïî ôîòîãðàôè÷åñêèì ïëàñ-
òèíêàì ñåìèêàìåðíîãî àñòðîãðàôà ÀÎ ÎÍÓ, ïî ÏÇÑ-íàáëþäåíèÿì, ïîëó÷åí-
íûì ñîòðóäíèêàìè ÀÎ ÎÍÓ; íàáëþäåíèÿ ñîëíå÷íûõ è ëóííûõ çàòìåíèé, äâè-
æåíèÿ ïëàíåò Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû è èõ ñïóòíèêîâ, à òàêæå èñêóññòâåííûõ ñïóò-
íèêîâ Çåìëè. Ñîãëàñíî ïðàâèëàì ÌÀÍ, ðàáîòû, ïðåäñòàâëÿåìûå íà êîíôå-
ðåíöèè îáëàñòíîãî è âñåóêðàèíñêîãî óðîâíÿ, äîëæíû áûòü ïðàêòè÷åñêèìè, à
íå ðåôåðàòèâíûìè, òî åñòü ñîäåðæàòü ñîáñòâåííûé âêëàä – íàáëþäåíèÿ, îá-
ðàáîòêó èëè ñîáñòâåííóþ êîìïüþòåðíóþ ïðîãðàììó.

Çíà÷èòåëüíîå ìåñòî çàíèìàåò êîìïüþòåðíàÿ àñòðîíîìèÿ. Ñîâðåìåííàÿ íà-
ó÷íàÿ ðàáîòà óæå íåìûñëèìà áåç èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðà. Ïîýòîìó óæå ìíîãî
ëåò âñå ðàáîòû ïðåäñòàâëÿþòñÿ â âèäå êîìïüþòåðíûõ ïðåçåíòàöèé, îáû÷íî êà-
÷åñòâåííûõ è êðàñèâûõ. Ýòî ïðèâëåêàåò òàëàíòëèâóþ ìîëîäåæü, äàæå åñëè âïîñ-
ëåäñòâèè èõ æèçíü áóäåò ñâÿçàíà íå ñ àñòðîíîìèåé, à ñ äðóãèìè îáëàñòÿìè äåÿ-
òåëüíîñòè. Âñïîìèíàåòñÿ íåñêîëüêî áëèñòàòåëüíûõ äîêëàäîâ-îáçîðîâ, âïîëíå
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äîñòîéíûõ ïðåäñòàâëåíèÿ â êàêîé-íèáóäü îáðàçîâàòåëüíîé òåëåâèçèîííîé ïðî-
ãðàììå, ñ ïðåêðàñíûì ïîäáîðîì èëëþñòðàöèé, êðàòêèìè, òî÷íûìè èõ îïèñàíè-
ÿìè è ïðåêðàñíî ïîñòàâëåííûì ñöåíè÷åñêèì ãîëîñîì áåç ïîäãëÿäûâàíèÿ â êà-
êèå-íèáóäü çàïèñè. Îäíàêî, èíîãäà îáçîðû íàïîìèíàþò ðåôåðàòû, è àâòîðû òà-
êèõ ðàáîò íå ìîãóò ïðåòåíäîâàòü íà òî, ÷òîáû ïîïàñòü â ïðèçåðû êîíôåðåíöèè.

Àâòîðû ñîáñòâåííûõ ïðîãðàìì (íàïðèìåð, Ê.Àíòîíþê, Ï.Âîâê, Â.Áðåóñ)
÷àñòî èñïîëüçîâàëè âîçìîæíîñòü ïðåäñòàâëÿòü ðàáîòû íå òîëüêî íà ñåêöèþ
“àñòðîíîìèÿ”, íî è íà ñåêöèþ “èíôîðìàòèêà”, ãäå òàêæå çàíèìàëè ïåðâûå
èëè ïðèçîâûå ìåñòà. Íàïðèìåð, Âèòàëèé Áðåóñ çà ãîäû Ìàëîé àêàäåìèè íàóê
è ñòóäåí÷åñòâà ïðèíåñ êàôåäðå àñòðîíîìèè 29 äèïëîìîâ îáëàñòíîãî, ðåãèî-
íàëüíîãî, âñåóêðàèíñêîãî è ìåæäóíàðîäíîãî óðîâíÿ. Â èõ ðàáîòàõ èñïîëüçî-
âàëèñü ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ Object Pascal/Delphi/Lazarus, äèàëåêòû Basic,
C, Fortran, à òàêæå ýëåêòðîííûå òàáëèöû OpenOffice Calc, Gnumeric, Excel.

Àêòèâíî ñåêöèÿ àñòðîíîìèè ðàáîòàåò è ñ Ñåêöèåé êîñìîíàâòèêè è Ìóçå-
åì êîñìîíàâòèêè, êîòîðûìè ìíîãèå ãîäû ðóêîâîäèë âåòåðàí Áàéêîíóðà ïîë-
êîâíèê Äìèòðèé Ìàêñèìîâè÷ Áåëèëîâñêèé (íûíå ðóêîâîäèòåëü – Èðèíà Àíà-
òîëüåâíà ßðîâåí÷óê). Ðàáîòû “íà ñòûêå” àñòðîíîìèè è êîñìîíàâòèêè ïðåä-
ñòàâëÿëèñü íà îáå ñåêöèè, à ïîáåäèòåëè è ïðèçåðû ïðèíèìàëè ó÷àñòèå â êîí-
ôåðåíöèÿõ â Äíåïðîïåòðîâñêå, Óæãîðîäå è äðóãèõ ãîðîäàõ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìåæäóíàðîäíàÿ èíòåãðàöèÿ â àñòðîíîìèè ñòàíî-
âèòñÿ “âñå ìîëîæå è ìîëîæå”. Åñëè ðàíüøå íà ìåæäóíàðîäíûå êîíôåðåíöèè
è ðàáîòó ïî ìåæäóíàðîäíîìó ñîòðóäíè÷åñòâó ïðèãëàøàëè òîëüêî “ìýòðîâ”,
òî ñåé÷àñ âñå ÷àùå âûåçæàþò è ìîëîäûå ó÷åíûå è àñïèðàíòû. Â ïîñëåäíèå
ãîäû ó÷àñòèëèñü ïîåçäêè íà íàáëþäåíèÿ ïåðåìåííûõ çâåçä è ñòóäåíòîâ àñòðî-
íîìè÷åñêîãî îòäåëåíèÿ (Â.Â.Áðåóñ, È.Â.Ñîëîâüåâà). À â 2008 ãîäó ñîñòîÿëñÿ
âûåçä äåëåãàöèè þíûõ îäåññêèõ àñòðîíîìîê íà ëþáèòåëüñêóþ êîíôåðåíöèþ
â Ïîëüøó – Ñîôüè Ãåäçåíêî, Àëèíû Âàéðàóõ è Þëèè Ëàøèíîé ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì Â.È.Ìàðñàêîâîé. Îíè óñïåøíî çàíèìàëèñü â ìîëîäåæíîé àñòðîíîìè-
÷åñêîé øêîëå è ñòàëè ïðèçåðàìè îáëàñòíîé êîíôåðåíöèè ÌÀÍ. Â áóäóùåì
ïëàíèðóþòñÿ ïîåçäêè ëó÷øèõ þíûõ àñòðîíîìîâ íà àíàëîãè÷íûå ìåðîïðèÿ-
òèÿ â Ïîëüøó, Ñëîâàêèþ è â äðóãèå ñòðàíû.

Àñòðîíîìèÿ – îñîáàÿ íàóêà. Îíà îáúåäèíÿåò çíàíèÿ è ìåòîäû íå òîëüêî
ðàçëè÷íûõ ðàçäåëîâ ìàòåìàòèêè, ôèçèêè, õèìèè, íî è èìååò êîëîññàëüíîå
ìèðîâîççðåí÷åñêîå çíà÷åíèå. Âî Âñåëåííîé ïðîèñõîäÿò âñå ïðîöåññû, êîòî-
ðûå òîëüêî äîïóñêàþò çàêîíû ïðèðîäû. È àñòðîôèçèêè èññëåäóþò èõ, “íà-
áëþäàÿ, à íå ðàçðóøàÿ”. Èìåííî ó÷èòûâàÿ âàæíîñòü àñòðîíîìèè, 2009 ãîä
íàçâàí ÞÍÅÑÊÎ «Ãîäîì àñòðîíîìèè». È ïóñòü ëèøü èçáðàííûå ïðîäîëæàò
ñâîé ïóòü â àñòðîíîìèè. Íî íàäååìñÿ, ÷òî è óâëåêàþùèåñÿ ïðîíåñóò ëþáîâü ê
àñòðîíîìèè. È ïóñòü æå èõ ïóòåâîäíàÿ çâåçäà áóäåò ñ÷àñòëèâîé!

È.Ë.Àíäðîíîâ
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Ì.À.Âàøàêèäçå

100-ËÅÒÍÈÅ ÞÁÈËÅÈ ÎÒÅ×ÅÑÒÂÅÍÍÛÕ Ó×ÅÍÛÕ

Â.Ã.Êàðåòíèêîâ

Â 2009 ãîäó ïÿòè âûäàþùèìñÿ ó÷åíûì-àñòðîíîìàì, èñïîëíèëîñü áû 100
ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ. Íå óìàëÿÿ âêëàäà äðóãèõ ó÷åíûõ, ó êîòîðûõ â 2009 ãîäó
100-ëåòíèå þáèëåè, ìû âñå æå âûäåëèì òîëüêî ýòèõ ïÿòü – Ìèõàèëà Àëåêñàí-
äðîâè÷à Âàøàêèäçå (28.VIII.1909–27.XI.1956), Áîðèñà Âàñèëüåâè÷à Êóêàðêè-
íà (30.X.1909–15.IX.1977), Ìèõàèëà Ñåðãååâè÷à Ìîëîäåíñêîãî (16.VI.1909–
12.XI.1991), Àíäðåÿ Àíòîíîâè÷à Íåìèðî (17.III.1909–30.IX.1995) è Åâãåíèÿ
Ïàâëîâè÷à Ôåäîðîâà (26.VI.1909–8.XI.1986).

Êàæäûé èç ýòèõ âûäàþùèõñÿ ó÷åíûõ âíåñ çíà÷èòåëüíûé âêëàä â ñîâðå-
ìåííóþ íàóêó è ÿâèëñÿ çà÷èíàòåëåì ïèîíåðñêèõ èññëåäîâàíèé â àñòðîíîìèè.
Ïðè ýòîì èõ ðàáîòû çíà÷èòåëüíû è â îðãàíèçàöèè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â
ÑÑÑÐ è ìèðå. Òðîå èç íèõ áûëè äèðåêòîðàìè êðóïíûõ íàó÷íûõ èíñòèòóòîâ.
Äâîå – âåäóùèìè ñïåöèàëèñòàìè îáñåðâàòîðèé. Þáèëåè âñåõ âûäàþùèõñÿ
äåÿòåëåé ñîâåòñêîé íàóêè, ïî-âèäèìîìó, áóäóò îòìå÷àòüñÿ èõ áëàãîäàðíûìè
ñîðàòíèêàìè, ó÷åíèêàìè è ïîñëåäîâàòåëÿìè.

Àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáùåñòâåííîñòü îòìåòèëà âêëàä ó÷åíûõ, óâåêîâå÷èâ èõ
èìåíà â íàçâàíèÿõ ìàëûõ ïëàíåò. Òàê èìÿ «Kukarkin» â ÷åñòü Á.Â.Êóêàðêèíà
ïîëó÷èëà ìàëàÿ ïëàíåòà ¹ 1954, îòêðûòàÿ â Ñèìåèçå Ï.Ô.Øàéí  15 àâãóñòà
1952 ãîäà (ÌÐÑirc. 3903). Èìÿ «Nemiro» â ÷åñòü À.À.Íåìèðî ïðèñâîåíî ìàëîé
ïëàíåòå ¹ 4228, îòêðûòîé Ã.Ïëþãèíûì è É.Áåëÿåâûì 25 èþëÿ 1968 ãîäà
(ÌÐÑirc. 15386). Èìÿ «Evgenifedorov» â ÷åñòü Å.Ï.Ôåäîðîâà ïðèñâîåíî ìàëîé
ïëàíåòå ¹ 7628, îòêðûòîé Í.Ñ.×åðíûõ 19 àâãóñòà 1977 ãîäà (ÌÐÑirc. 29893).

Î÷åðêè î þáèëÿðàõ ïî ïðîñüáå ãëàâíîãî ðåäàêòîðà è ñîñòàâèòåëÿ Îäåñ-
ñêîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî êàëåíäàðÿ ïîäãîòîâèëè èõ ó÷åíèêè è ñîòðóäíèêè,
õîðîøî çíàâøèå þáèëÿðîâ ëè÷íî. Ñâåäåíèÿ î ïðèñâîåíèè èõ èìåí ìàëûì
ïëàíåòàì ïîäãîòîâëåíû ñîòðóäíèöåé Êðûìñêîé àñòðîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòî-
ðèè Ë.È.×åðíûõ. Ðåäêîëëåãèÿ êàëåíäàðÿ ïðèíîñèò èñêðåííþþ áëàãîäàðíîñòü
âñåì ó÷àñòíèêàì âîñïîìèíàíèé. Ôàìèëèè àâòîðîâ, íàïèñàâøèõ î÷åðêè î þáè-
ëÿðàõ, óêàçàíû ïîä êàæäûì èç î÷åðêîâ.

Ìèõàèë Àëåêñàíäðîâè÷ Âàøàêèäçå
(1909–1956)

Âûäàþùèéñÿ ãðóçèíñêèé àñòðîôèçèê ïðîôåññîð Ìèõà-
èë Àëåêñàíäðîâè÷ Âàøàêèäçå ðîäèëñÿ 28 àâãóñòà 1909 ãîäà
â èìåðåòèíñêîì ñåëå Äèäè Äæèõàèñè. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ñðåä-
íåé øêîëû è â 1928 ãîäó Òáèëèññêîãî ïðîèçâîäñòâåííî-ýêî-
íîìè÷åñêîãî òåõíèêóìà Ì.À.Âàøàêèäçå ïîñòóïèë íà ôèçè-
êî-ìàòåìàòè÷åñêèé ôàêóëüòåò Òáèëèññêîãî ãîñóäàðñòâåííî-
ãî óíèâåðñèòåòà. Çàòåì, â 1932 ãîäó, îí ïîñòóïèë â àñïèðàí-
òóðó Ëåíèíãðàäñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà ïîä ðó-
êîâîäñòâîì ïðîôåññîðà Â.À.Àìáàðöóìÿíà. Â äåêàáðå 1936
ãîäà Ì.À.Âàøàêèäçå çàùèòèë êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ â
Ëåíèíãðàäñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå è â íà÷àëå
1937 ãîäà âîçâðàòèëñÿ â Àáàñòóìàíñêóþ àñòðîôèçè÷åñêóþ



223

îáñåðâàòîðèþ (íà ãîðå Êàíîáèëè), îäíèì èç ïåðâûõ îñíîâàòåëåé êîòîðîé îí è
ÿâëÿëñÿ. Çäåñü îí âåäåò àêòèâíóþ äåÿòåëüíîñòü êàê ïî èçó÷åíèþ àñòðîíîìè-
÷åñêèõ îáúåêòîâ, òàê è ïî îïðåäåëåíèþ îïòè÷åñêèõ äàííûõ èíñòðóìåíòîâ
îáñåðâàòîðèè, âûÿâëÿÿ ðåäêîñòíûé äàð ýêñïåðèìåíòàòîðà-íàáëþäàòåëÿ.

Ïåðâûå èññëåäîâàíèÿ Ì.À.Âàøàêèäçå ñâÿçàíû ñ èçó÷åíèåì ðàñïðåäåëåíèÿ
êîñìè÷åñêîãî âåùåñòâà â ìåæçâåçäíîì ïðîñòðàíñòâå, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ îí
ïðåäñòàâèë íîâûé ïåðñïåêòèâíûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ìàòåðèè â íàøåé Ãàëàêòèêå. Ìåòîä ïîäðàçóìåâàë óïðîùåííóþ ìî-
äåëü Ãàëàêòèêè, â êîòîðîé çâåçäû ðàñïðåäåëåíû â ïàðàëëåëüíûõ ýêâàòîðó Ãà-
ëàêòèêè ïëîñêîñòÿõ, à ðàñïðåäåëåíèå ïëîòíîñòåé çâåçä ðàññìîòðåíû â ïåðïåí-
äèêóëÿðíîì ê ïëîñêîñòè ñèììåòðèè íàïðàâëåíèè. Ñ ïîìîùüþ ýòîé ìåòîäèêè
Ì.À.Âàøàêèäçå ñìîã ÷èñëåííûì ìåòîäîì ðåøèòü óðàâíåíèå çâåçäíîé ñòàòèñ-
òèêè Øâàðöøèëüäà. Ïîñêîëüêó ðàíåå óðàâíåíèå Øâàðöøèëüäà áûëî ðåøåíî
òîëüêî â íàïðàâëåíèè ïîëþñà Ãàëàêòèêè, ìåòîä Âàøàêèäçå äàåò åãî îáîáùåíèå
è âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå çâåçä â ëþáîì íà-
ïðàâëåíèè. Íåçàâèñèìî è ïî÷òè îäíîâðåìåííî ñ Ì.À.Âàøàêèäçå âûøåóêàçàí-
íûé ìåòîä áûë ïðåäëîæåí âûäàþùèìñÿ ãîëëàíäñêèì àñòðîíîìîì ßíîì Îîð-
òîì, ïîýòîìó ìåòîä íàçâàí ìåòîäîì Âàøàêèäçå-Îîðòà.

Ì.À.Âàøàêèäçå ñ áîëüøèì óñïåõîì èçó÷àë êîñìè÷åñêîå ïîãëîùåíèå ñâå-
òà, êàê äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñàìîé ïîãëîùàþùåé ñðå-
äû, òàê è äëÿ èçó÷åíèÿ ñòðîåíèÿ çâåçäíîé ñèñòåìû Ãàëàêòèêè. Èì áûëî îöå-
íåíî ñåëåêòèâíîå ïîãëîùåíèå â Ãàëàêòèêå è îïòè÷åñêàÿ òîëùà ïîãëîùàþùåé
ìàòåðèè, îáùåå ïîãëîùåíèå, ïîãëîùåíèå â íàïðàâëåíèè öåíòðà è àíòèöåíòðà
Ãàëàêòèêè. Ê òîìó æå Ì.À.Âàøàêèäçå îïðåäåëèë ïîãëîùåíèå â íàïðàâëåíèè
ïîëþñà Ãàëàêòèêè è ïîêàçàë, ÷òî îïðåäåëåííàÿ àìåðèêàíñêèì àñòðîíîìîì
Õàááëîì â ýòîì íàïðàâëåíèè âåëè÷èíà îáùåãî ïîãëîùåíèÿ, êîòîðàÿ ÷àñòî
èñïîëüçóåòñÿ â êîñìîëîãè÷åñêèõ ðàñ÷åòàõ, ïî ñðàâíåíèþ ñ èñòèííîé âåëè÷è-
íîé íåñêîëüêî çàíèæåíà è òðåáóåò äàëüíåéøåãî èñïðàâëåíèÿ. Ýòî áëåñòÿùåå
èññëåäîâàíèå Ì.À.Âàøàêèäçå âïîñëåäñòâèè ïîäòâåðäèëîñü, ÷òî äàëî íà÷àëî
íîâûì îöåíêàì ðàçìåðîâ Âñåëåííîé. Ýòè ðàáîòû è ñòàëè îñíîâîé äëÿ äîêòîð-
ñêîé äèññåðòàöèè Ì.À.Âàøàêèäçå, êîòîðàÿ áûëà çàùèùåíà â Ìîñêîâñêîì ãî-
ñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå â 1950 ãîäó.

Ì.À.Âàøàêèäçå âíåñ çíà÷èòåëüíûé âêëàä â èññëåäîâàíèÿ ñîëíå÷íîé êî-
ðîíû. Íàáëþäåíèå âåðõíèõ ñëîåâ àòìîñôåðû Ñîëíöà â òî âðåìÿ áûëî âîç-
ìîæíî òîëüêî ïðè ïîëíûõ ñîëíå÷íûõ çàòìåíèÿõ. Ïîä ðóêîâîäñòâîì è ïðè ó÷à-
ñòèè Ì.À.Âàøàêèäçå áûëè îðãàíèçîâàíû ýêñïåäèöèè Àáàñòóìàíñêîé îáñåð-
âàòîðèè ïî íàáëþäåíèþ ñîëíå÷íîé êîðîíû íà Óðàëå (1941 ãîä), â Êàðåëèè
(1945 ãîä), â Áðàçèëèè (1947 ãîä), â Ñðåäíåé Àçèè (1952 ãîä) è â Ãðóçèè (Ëàãî-
äåõè, 1954 ãîä). Ïîëó÷åííûé íàáëþäàòåëüíûé ìàòåðèàë Ì.À.Âàøàêèäçå óñ-
ïåøíî îáðàáîòàë è ïðèìåíèë äëÿ èçó÷åíèÿ ïîëÿðèçàöèè ñîëíå÷íîé êîðîíû ñ
öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ôèçè÷åñêîé ïðèðîäû Ñîëíöà. Îêàçàëîñü, ÷òî ñòåïåíü ïî-
ëÿðèçàöèè êîðîíû òåñíî ñâÿçàíà ñ ôîðìîé êîðîíû. Áûëî òàêæå îáíàðóæåíî,
÷òî ðàññåÿíèå ñâåòà íåéòðàëüíî è îïðåäåëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ñâîáîäíûìè
ýëåêòðîíàìè. Ýòèì çàêëþ÷åíèåì Ì.À.Âàøàêèäçå ïðàêòè÷åñêè ïîäòâåðäèë
òåîðèþ Øâàðöøèëüäà î ïîëÿðèçàöèè ñâåòà íà ñâîáîäíûõ ýëåêòðîíàõ.

Îñîáîå âíèìàíèå ïðèâëåêàþò ðàáîòû Ì.À.Âàøàêèäçå, ïðîâåäåííûå â
ïîñëåäíèå ãîäû åãî æèçíè. Ýòè ðàáîòû îòíîñÿòñÿ ê èçó÷åíèþ ïîëÿðèçàöèè
ñâåòà èçëó÷åíèÿ ãàëàêòè÷åñêèõ è âíåãàëàêòè÷åñêèõ òóìàííîñòåé. Íàèáîëåå
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èíòåðåñíûì èç èññëåäîâàííûõ èì îáúåêòîâ îêàçàëàñü îäíà òóìàííîñòü, òàê
íàçûâàåìàÿ Êðàáîâèäíàÿ òóìàííîñòü, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ îñòàòêîì ñâåðõíî-
âîé çâåçäû, âñïûõíóâøåé â 1054 ãîäó.

Â íà÷àëå 50-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà â Êðàáîâèäíîé òóìàííîñòè áûëî îáíàðóæåíî
ñèëüíîå ðàäèîèçëó÷åíèå. Âûäàþùèéñÿ ñîâåòñêèé àñòðîôèçèê È.Ñ.Øêëîâñêèé
îáúÿñíèë ýòîò ôàêò äâèæåíèåì ðåëÿòèâèñòñêèõ ýëåêòðîíîâ â ñèëüíîì ìàãíèò-
íîì ïîëå òóìàííîñòè. Áûëî âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî, åñëè ïðè èçëó÷å-
íèè âèäèìîé ÷àñòè ñïåêòðà äåéñòâóåò òîò æå ìåõàíèçì, ÷òî è ïðè ðàäèîèçëó÷å-
íèè, òî èçëó÷åíèå äîëæíî áûòü ñèëüíî ïîëÿðèçîâàííûì. Â òî âðåìÿ åùå íå
ñóùåñòâîâàëè óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ýêñïåðèìåíòà. Íåñìîòðÿ
íà ýòî, Ì.À.Âàøàêèäçå ïîñòàâèë íàáëþäàòåëüíûé ýêñïåðèìåíò íà àíàáåðàöè-
îííîé êàìåðå Øìèäòà Àáàñòóìàíñêîé îáñåðâàòîðèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëÿðî-
èäà è ïðîâåë ñåðèéíîå ôîòîãðàôèðîâàíèå Êðàáîâèäíîé òóìàííîñòè. Âûñîêîêà-
÷åñòâåííûé óíèêàëüíûé íàáëþäàòåëüíûé ìàòåðèàë áûë îáðàáîòàí. Èçëó÷åíèå
Êðàáîâèäíîé òóìàííîñòè äåéñòâèòåëüíî îêàçàëîñü ñèëüíî ïîëÿðèçîâàííûì. Òà-
êèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå ïîëâåêà íàçàä íàáëþäåíèÿ Ì.À.Âàøàêèäçå áëåñòÿùå
äîêàçàëè, ÷òî Êðàáîâèäíàÿ òóìàííîñòü â îïòè÷åñêîì äèàïàçîíå èçëó÷àåò íå òåï-
ëîâûì ìåõàíèçìîì, à ñèíõðîòðîííûì. Ýòîò ðåçóëüòàò èìåë øèðîêèé ðåçîíàíñ è
âûçâàë áîëüøîé èíòåðåñ ìèðîâîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî ñîîáùåñòâà. Ïîñëå ýòîãî
Êðàáîâèäíàÿ òóìàííîñòü ñòàëà îáúåêòîì èíòåíñèâíûõ òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé è íàáëþäåíèé â îïòè÷åñêîì, ðàäèî è ðåíòãåíîâñêîì äèàïàçîíàõ. Èçó÷åíèå
Êðàáîâèäíîé òóìàííîñòè ïðîäîëæàåòñÿ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ïîñêîëüêó â îêðåñ-
òíîñòÿõ òóìàííîñòè âïîñëåäñòâèè åùå áûëè îòêðûòû íîâûå ôèçè÷åñêèå ÿâëå-
íèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèå èíòåðåñ äëÿ àñòðîôèçèêîâ íîâûõ ïîêîëåíèé.

Äî ïîñëåäíèõ äíåé ñâîåé æèçíè Ì.À.Âàøàêèäçå ðóêîâîäèë îòäåëîì àñò-
ðîôèçèêè è çâåçäíîé àñòðîíîìèè â Àáàñòóìàíñêîé îáñåðâàòîðèè. Îí áûë ÷ëå-
íîì Ìåæäóíàðîäíîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî ñîþçà (ÌÀÑ), ÷ëåíîì ïðîáëåìíîé
êîìèññèè ÌÀÑ, à òàêæå ÷ëåíîì ðàçëè÷íûõ íàó÷íûõ êîìèññèé Àñòðîíîìè÷åñ-
êîãî Ñîâåòà Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ. Åãî èìÿ çàíåñåíî â Ýíöèêëîïåäèþ Ãðóçèè
è â áèîãðàôè÷åñêèé ñëîâàðü «Àñòðîíîìû», èçäàííûé â Êèåâå â 1977 ãîäó, â
êîòîðûé çàíåñåíû èìåíà 400 âûäàþùèõñÿ àñòðîíîìîâ âñåõ ñòðàí è âðåìåí.

Ì.À.Âàøàêèäçå ïðåïîäàâàë â Òáèëèññêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå
â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò, âåë êóðñ «Òåîðåòè÷åñêîé àñòðîôèçèêè» äëÿ ñòóäåíòîâ
ïî ñïåöèàëüíîñòè «àñòðîíîìèÿ», à â Êóòàèññêîì ãîñóäàðñòâåííîì ïåäàãîãè-
÷åñêîì èíñòèòóòå ÷èòàë «Êóðñ îáùåé àñòðîíîìèè», íà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñ-
êîì ôàêóëüòåòå. Ó íåãî áûëè àñïèðàíòû, ó÷åíèêè, ïîñëåäîâàòåëè, êîòîðûå
ïðîäîëæàþò íà÷àòûå èì èññëåäîâàíèÿ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ àñòðîíîìèè.

Ìèõàèë Àëåêñàíäðîâè÷ Âàøàêèäçå áûë æåíàò íà Ýâåëèíå Åãîðîâíå Äî-
ëèäçå (1912–1980). Ó íèõ â 1940 ãîäó ðîäèëàñü äî÷ü Öàðî, à â 1946 ãîäó ñûí
Òåíãèç, íûíå íàó÷íûå ðàáîòíèêè.

Ì.À.Âàøàêèäçå ñêîí÷àëñÿ 27 íîÿáðÿ 1956 ãîäà, â âîçðàñòå 47 ëåò. Îí ïî-
õîðîíåí íà ãîðå Êàíîáèëè, ïîä ÿñíûì íåáîì è çâåçäàìè Àáàñòóìàíè, èçó÷å-
íèþ êîòîðûõ îí ïîñâÿòèë âñþ ñâîþ æèçíü. Â äåíü åãî ïîãðåáåíèÿ, 2 äåêàáðÿ
1956 ãîäà, â òå ìèíóòû, êîãäà ñ íèì ïðîùàëèñü åãî êîëëåãè, ðîäñòâåííèêè è
äðóçüÿ, ïî ñòðàííîìó ñîâïàäåíèþ ïðîèçîøëî çàòìåíèå Ñîëíöà, êàê áóäòî è
Ñîëíöå ïðîùàëîñü ñ ïðîôåññîðîì Ì.À.Âàøàêèäçå, êîòîðûé ïîñâÿòèë ìíîãî
âðåìåíè è óñèëèé íàáëþäåíèþ è èçó÷åíèþ íàøåãî Ñîëíöà.

Âñåìèðíîå ïðèçíàíèå äåÿòåëüíîñòè Ì.À.Âàøàêèäçå åùå ðàç áûëî âûðà-
æåíî ÷åðåç 14 ëåò ïîñëå åãî ñìåðòè, êîãäà â Áðàéòîíå (Àíãëèÿ), íà ÕIV Àññàì-
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áëåå ÌÀÑ áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå íàçâàòü åãî èìåíåì îäèí èç êðàòåðîâ íà
îáðàòíîé ñòîðîíå Ëóíû. Ýòî ïåðâûé ñëó÷àé, êîãäà ëóííîìó îáðàçîâàíèþ ïðè-
ñóæäåíî èìÿ ãðóçèíñêîãî ó÷åíîãî çà çíà÷èòåëüíûé âêëàä â ðàçâèòèè àñòðîíî-
ìèè. Îñîáåííî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðåäëîæåíèå î íàçâàíèè èìåíåì Âàøà-
êèäçå ëóííîãî êðàòåðà èñõîäèë íå îò ñîâåòñêîé ãðóïïû ó÷åíûõ, à îò àìåðè-
êàíñêîé. Êðàòåð ðàçìåðîì áîëåå 50 êì îêðóæåí êðàòåðàìè Ãàóññà, Ìàêñâåëëà,
Ãàëóà è äðóãèõ âåëèêèõ ó÷åíûõ, ÷òî óêàçûâàåò íà ïðèçíàíèå çàñëóã ãðóçèíñ-
êîãî ó÷åíîãî Ìèõàèëà Âàøàêèäçå.

Ì.Ø.Ãèãîëàøâèëè

Áîðèñ Âàñèëüåâè÷ Êóêàðêèí
(1909–1977)

Âûäàþùèéñÿ ñîâåòñêèé èññëåäîâàòåëü ïåðåìåííûõ çâåçä, Ãàëàêòèêè,
çâåçäíûõ íàñåëåíèé Áîðèñ Âàñèëüåâè÷ Êóêàðêèí ðîäèëñÿ â Íèæíåì Íîâãî-
ðîäå 30 îêòÿáðÿ 1909 ãîäà â ñåìüå ó÷èòåëÿ. Ñ 1913 ïî 1922 ãîäû, âêëþ÷àÿ
âðåìÿ ðåâîëþöèè è ãðàæäàíñêîé âîéíû, ñåìüÿ æèëà íà
Óêðàèíå, â Íåæèíå, à çàòåì âåðíóëàñü â Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä. Òàì Áîðèñ áûë ïðèíÿò â 6-é êëàññ Îïûòíî-ïî-
êàçàòåëüíîé øêîëû ¹ 1, íàõîäèâøåéñÿ â ïîìåùåíèè
íûíåøíåãî Íèæåãîðîäñêîãî óíèâåðñèòåòà. Îêîí÷èâ
øêîëó, îí äàëåå óãëóáëÿë ñâîè çíàíèÿ ïî ìàòåìàòèêå,
ôèçèêå, àñòðîíîìèè ïóòåì ñàìîîáðàçîâàíèÿ. Àñòðîíî-
ìèåé îí óæå â øêîëå óâëåêñÿ îñíîâàòåëüíî è íå òîëüêî
íàáëþäàë íåáî â êóïëåííóþ ïîäçîðíóþ òðóáó, íî è ïî-
ñòðîèë ñâîé òåëåñêîï, ëó÷øå ïîêóïíîãî. Â 18-ëåòíåì
âîçðàñòå Á.Â.Êóêàðêèí âîçãëàâèë îáñåðâàòîðèþ Íèæå-
ãîðîäñêîãî îáùåñòâà ëþáèòåëåé ôèçèêè è àñòðîíîìèè,
îñíîâàë áþëëåòåíü “Ïåðåìåííûå çâåçäû”, çàòåì äîë-
ãèå ãîäû âûõîäèâøèé ïîä åãî ðåäàêöèåé êàê àêàäåìè÷åñêèé æóðíàë (ñ ïðè-
ëîæåíèÿìè) è äî ñèõ ïîð ñóùåñòâóþùèé â êà÷åñòâå æóðíàëà ýëåêòðîííîãî.

Ñ 1931 ãîäà Á.Â. Êóêàðêèí íà÷èíàåò ñâîþ áèîãðàôèþ ïðîôåññèîíàëüíîãî
àñòðîíîìà, ïðèíÿâ ïðèãëàøåíèå ïîñòóïèòü íà ðàáîòó â Òàøêåíòñêóþ îáñåð-
âàòîðèþ, ãäå åãî óæå çíàëè êàê àêòèâíîãî èññëåäîâàòåëÿ ïåðåìåííûõ çâåçä.
Âåñüìà ïðèâëåêàòåëüíûå – êàê â òå ãîäû, òàê è ñåé÷àñ – äëÿ ëþáèòåëåé àñòðî-
íîìèè èññëåäîâàíèÿ ïåðåìåííûõ çâåçä ñòàëè ãëàâíûì äåëîì åãî æèçíè. Ýòîò
âûáîð îêàçàëñÿ óäà÷íûì ñ òî÷êè çðåíèÿ âîçìîæíîñòè ðàáîòàòü íà ìèðîâîì
óðîâíå ïðè ñàìûõ îãðàíè÷åííûõ â òå âðåìåíà â íàøåé ñòðàíå èíñòðóìåíòàëü-
íûõ âîçìîæíîñòÿõ àñòðîíîìîâ-íàáëþäàòåëåé. Åãî ñäåëàëè âìåñòå ñ Áîðèñîì
Âàñèëüåâè÷åì ìíîãèå áóäóùèå êîðèôåè ñîâåòñêîé íàóêè, ñðåäè êîòîðûõ ìîæ-
íî íàçâàòü Ï.Ï.Ïàðåíàãî, Ä.ß.Ìàðòûíîâà, Â.Ï.Öåñåâè÷à è ìíîãèõ äðóãèõ. Óæå
â 1931 ãîäó ìû âèäèì Á.Â.Êóêàðêèíà ñðåäè îðãàíèçàòîðîâ Ïåðâîé Âñåñîþç-
íîé êîíôåðåíöèè èññëåäîâàòåëåé ïåðåìåííûõ çâåçä. Çà ãîä â Òàøêåíòå Á.Â.Êó-
êàðêèí îïóáëèêîâàë 20 íàó÷íûõ ñòàòåé. Â 1932 ãîäó ïîñëåäîâàëî ïðèãëàøå-
íèå â Ìîñêâó, â ÃÀÈØ. Â àðõèâàõ ÃÀÈØ õðàíèòñÿ ñâÿçàííàÿ ñ ïåðååçäîì
ïåðåïèñêà Áîðèñà Âàñèëüåâè÷à ñ ðóêîâîäñòâîì èíñòèòóòà, èç êîòîðîé âèäíî,
÷òî ìîëîäîé ó÷åíûé, ïî ñóòè, ñàìîó÷êà, ïðåêðàñíî çíàåò ñåáå öåíó è ñ ñàìîãî
íà÷àëà òðåáóåò äîñòîéíûõ æèëèùíûõ óñëîâèé.

Á.Â.Êóêàðêèí
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Ñ òîé ïîðû âñÿ æèçíü Á.Â.Êóêàðêèíà ñâÿçàíà ñ Ìîñêîâñêèì óíèâåðñèòå-
òîì è ÃÀÈØ. Â ÌÃÓ îí ñòàë ïðîôåññîðîì, çàâåäóþùèì êàôåäðîé çâåçäíîé
àñòðîíîìèè (ïîçäíåå – çâåçäíîé àñòðîíîìèè è àñòðîìåòðèè). Â ÃÀÈØ îí â
1952–1956 ãîäàõ áûë äèðåêòîðîì èíñòèòóòà, à â ïîñëåäóþùèå ãîäû – çàâåäó-
þùèì îòäåëîì èçó÷åíèÿ Ãàëàêòèêè è ïåðåìåííûõ çâåçä. Áîðèñ Âàñèëüåâè÷
âíåñ ñâîé âêëàä è â îðãàíèçàöèþ àñòðîíîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â ñòðóêòó-
ðàõ Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ â êà÷åñòâå ïðåäñåäàòåëÿ Êîìèññèè ïî ïåðåìåííûì
çâåçäàì, çàâåäóþùåãî ñåêòîðîì ïåðåìåííûõ çâåçä Àñòðîíîìè÷åñêîãî ñîâåòà
ÀÍ ÑÑÑÐ (íûíå – Èíñòèòóò àñòðîíîìèè ÐÀÍ).

Êîãäà â ðàííèå ñîâåòñêèå ãîäû ôîðìèðîâàëàñü ñîâåòñêàÿ íàó÷íàÿ èíòåë-
ëèãåíöèÿ, ìíîãèå ìîëîäûå ó÷åíûå ïîëó÷èëè ó÷åíûå ñòåïåíè äîêòîðà èëè êàí-
äèäàòà íàóê áåç çàùèòû äèññåðòàöèè. Òàê, äîêòîðîì íàóê ñòàë äðóã è êîëëåãà
Áîðèñà Âàñèëüåâè÷à, Ï.Ï.Ïàðåíàãî. Ñàìîìó æå Á.Â.Êóêàðêèíó áûëà ïðèñâîå-
íà ñòåïåíü êàíäèäàòà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê. Äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ
îí çàùèòèë â 1947 ãîäó, íà åå îñíîâå áûëà îïóáëèêîâàíà çíàìåíèòàÿ ìîíîãðà-
ôèÿ “Èññëåäîâàíèå ñòðîåíèÿ è ðàçâèòèÿ çâåçäíûõ ñèñòåì íà îñíîâå èçó÷åíèÿ
ïåðåìåííûõ çâåçä” è ñîçäàí ïðåêðàñíûé ñïåöêóðñ, êîòîðûé Áîðèñ Âàñèëüå-
âè÷ ÷èòàë äî 1975 ãîäà. Èññëåäîâàíèÿ Á.Â.Êóêàðêèíà çàëîæèëè îñíîâû ñî-
âðåìåííîãî ïîíèìàíèÿ ñòðóêòóðû Ãàëàêòèêè, â êîòîðîé ïîäñèñòåìû îáúåêòîâ
ðàçíîé ïðèðîäû îáúåäèíåíû â ñîñòàâëÿþùèå, îòëè÷àþùèåñÿ ïðîñòðàíñòâåí-
íûì ðàñïðåäåëåíèåì, êèíåìàòèêîé è âîçðàñòîì.

Â ãîäû Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû Á.Â.Êóêàðêèí – â Êðàñíîé Àðìèè,
ó÷àñòâóåò â ïîäãîòîâêå øòóðìàíîâ äëÿ àâèàöèè äàëüíåãî äåéñòâèÿ. Îí íàõî-
äèò â ñåáå ñèëû è äëÿ ïðîäîëæåíèÿ àñòðîíîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Â íà÷à-
ëå 1945 ãîäà æóðíàë “Observatory” ïóáëèêóåò åãî ïèñüìî çàïàäíûì êîëëå-
ãàì, ãäå îí ðàññêàçûâàåò î æèçíè ñîâåòñêèõ àñòðîíîìîâ â âîåííîå âðåìÿ è
ïðèçûâàåò àñòðîíîìîâ ñòðàí, ìåíüøå äðóãèõ ïîñòðàäàâøèõ îò ãèòëåðîâñêî-
ãî íàøåñòâèÿ, íå ïðåðûâàòü èññëåäîâàíèÿ, òðåáóþùèå íåïðåðûâíûõ íàáëþ-
äåíèé. Ïîä ïèñüìîì óêàçàíî è âîèíñêîå çâàíèå àâòîðà – êàïèòàí àâèàöèè.
Ñðàçó æå ïî îêîí÷àíèè âîéíû Á.Â.Êóêàðêèí îêàçûâàåòñÿ â ãðóïïå îôèöå-
ðîâ, íàïðàâëåííûõ â Ãåðìàíèþ äëÿ îòáîðà íàó÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðîå
ìîãëî áû áûòü âûâåçåíî â ÑÑÑÐ â çà÷åò ðåïàðàöèîííûõ ïëàòåæåé è, òàêèì
îáðàçîì, õîòÿ áû ÷àñòè÷íî êîìïåíñèðîâàòü îãðîìíûå óòðàòû íàó÷íûõ ó÷-
ðåæäåíèé íà îêêóïèðîâàííûõ òåððèòîðèÿõ. Ñðåäè îòîáðàííûõ èì èíñòðó-
ìåíòîâ – 40-ñì àñòðîãðàô Çîííåáåðãñêîé îáñåðâàòîðèè, ïî ñåé äåíü ðàáî-
òîñïîñîáíûé èíñòðóìåíò Êðûìñêîé ëàáîðàòîðèè ÃÀÈØ (ïîñ. Íàó÷íûé).

Â 1946 ãîäó Èñïîëêîì Ìåæäóíàðîäíîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî ñîþçà (ÌÀÑ)
ïîðó÷èë àñòðîíîìàì ÑÑÑÐ ðåãóëÿðíîå ñîñòàâëåíèå è ïóáëèêàöèþ êàòàëîãîâ
ïåðåìåííûõ çâåçä. Ýòó òÿæåëóþ ðàáîòó âîçãëàâèëè Á.Â.Êóêàðêèí è Ï.Ï.Ïàðå-
íàãî. Ïåðâûé “Îáùèé êàòàëîã ïåðåìåííûõ çâåçä” (ÎÊÏÇ) áûë îïóáëèêîâàí óæå
â 1948 ãîäó. Ïðè Áîðèñå Âàñèëüåâè÷å âûøëè â ñâåò äâóõòîìíîå âòîðîå è òðåõ-
òîìíîå òðåòüå èçäàíèÿ ÎÊÏÇ, äâà êàòàëîãà çâåçä, çàïîäîçðåííûõ â ïåðåìåííî-
ñòè áëåñêà, ìíîãî÷èñëåííûå òîìà äîïîëíåíèé. Êîëè÷åñòâî êàòàëîãèçèðîâàí-
íûõ ïåðåìåííûõ çâåçä ïðàêòè÷åñêè óòðîèëîñü. Áûëà íà÷àòà ðàáîòà íàä “Íîâûì
êàòàëîãîì çâåçä, çàïîäîçðåííûõ â ïåðåìåííîñòè áëåñêà” è ÷åòâåðòûì, ïÿòèòîì-
íûì èçäàíèåì ÎÊÏÇ. Äåÿòåëüíîñòü ìîñêîâñêèõ ñîñòàâèòåëåé êàòàëîãîâ ïåðå-
ìåííûõ çâåçä ïîëüçóåòñÿ áîëüøèì ìåæäóíàðîäíûì ïðèçíàíèåì.

Êàê èññëåäîâàòåëü çâåçäíîé ïåðåìåííîñòè, Á.Â.Êóêàðêèí âíåñ áîëüøîé
âêëàä â èçó÷åíèå ïóëüñèðóþùèõ çâåçä òèïà RR Ëèðû. Âìåñòå ñ Ï.Ï.Ïàðåíàãî
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îí âûâåë çàìå÷àòåëüíóþ çàâèñèìîñòü äëÿ êàðëèêîâûõ íîâûõ (ïåðåìåííûõ òèïà
U Áëèçíåöîâ), ñâÿçûâàþùóþ àìïëèòóäó âñïûøåê è èíòåðâàë âðåìåíè ìåæäó
âñïûøêàìè. Íà îñíîâå ýòîé çàâèñèìîñòè èì óäàëîñü â 1930-å ãîäû óñïåøíî
ñïðîãíîçèðîâàòü ïîâòîðíóþ âñïûøêó Íîâîé çâåçäû T Ñåâåðíîé Êîðîíû, êî-
òîðàÿ ïðîèçîøëà â 1946 ãîäó. Îí ïåðâûì îáðàòèë âíèìàíèå íà íåîäíîðîä-
íîñòü àíñàìáëÿ öåôåèä Ãàëàêòèêè, â êîòîðûé, íàðÿäó ñ ìîëîäûìè çâåçäàìè,
âõîäÿò ñòàðûå îáúåêòû, âñòðå÷àþùèåñÿ äàëåêî îò ãàëàêòè÷åñêîé ïëîñêîñòè è
ïîõîæèå íà “öåôåèäû” øàðîâûõ çâåçäíûõ ñêîïëåíèé.

Èíòåðåñ Á.Â.Êóêàðêèíà ê øàðîâûì çâåçäíûì ñêîïëåíèÿì òàêæå áûë ìíî-
ãîëåòíèì. Åãî âàæíåéøèì ðåçóëüòàòîì ñòàëà ìîíîãðàôèÿ “Øàðîâûå çâåçä-
íûå ñêîïëåíèÿ” (1974), â êîòîðîé áîëüøîé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò âûâåäåííàÿ
àâòîðîì îäíîðîäíàÿ ñèñòåìà èõ âàæíåéøèõ õàðàêòåðèñòèê.

Á.Â.Êóêàðêèí – âûäàþùèéñÿ îðãàíèçàòîð àñòðîíîìèè â ìèðîâîì ìàñøòà-
áå. Îí øåñòü ëåò áûë ïðåçèäåíòîì Êîìèññèè 27 “Ïåðåìåííûå çâåçäû” ÌÀÑ, à
â 1955–1961 ãîäàõ çàíèìàë âûñîêèé ïîñò âèöå-ïðåçèäåíòà ÌÀÑ. Îí áûë ñðå-
äè îðãàíèçàòîðîâ åäèíñòâåííîãî ïðîâåäåííîãî â ÑÑÑÐ ñúåçäà ÌÀÑ â 1958
ãîäó, îðãàíèçîâàë ìíîãî äðóãèõ ìåæäóíàðîäíûõ è âñåñîþçíûõ êîíôåðåíöèé.

Áîðèñ Âàñèëüåâè÷ áûë äâàæäû æåíàò. Ïåðâàÿ æåíà Å.Ê.Ãèö óìåðëà ðàíî.
Âòîðàÿ æåíà Íàòàëüÿ Ïàâëîâíà (äî çàìóæåñòâà Ñû÷åâà) ïîäàðèëà ìóæó ñûíà
Àëåêñåÿ 1949 ãîäà ðîæäåíèÿ è äî÷ü Åëåíó 1954 ãîäà ðîæäåíèÿ. Îáå æåíû
Á.Â.Êóêàðêèíà – èçâåñòíûå èññëåäîâàòåëè ïåðåìåííûõ çâåçä.

Áîðèñ Âàñèëüåâè÷ ïîäãîòîâèë ìíîãî ó÷åíèêîâ, ïðîäîëæàþùèõ åãî äåëî. Ìíå
ïîñ÷àñòëèâèëîñü áûòü îäíèì èç íèõ. Ìû íèêîãäà íå çàáóäåì åãî ñåìèíàðû, íà êîòî-
ðûõ ñòóäåíòû äåëàëè äîêëàäû íàðàâíå ñ ïðîôåññîðàìè, áåñåäû î íàóêå, èñêóññòâå,
ïîëèòèêå, îáåäû, êîòîðûå îí ðåãóëÿðíî óñòðàèâàë â Êðûìó ïî âûõîäíûì äëÿ ñòó-
äåíòîâ-ïðàêòèêàíòîâ. Îí áûë ÷åëîâåêîì ÷ðåçâû÷àéíî øèðîêîãî êðóãà èíòåðåñîâ,
ïèñàë ðàññêàçû, ñíèìàë êèíî, áûë çàÿäëûì òåàòðàëîì. Óìåð Á.Â.Êóêàðêèí 15 ñåí-
òÿáðÿ 1977 ãîäà, íàïðàâëÿÿñü íà çàñåäàíèå Ó÷åíîãî ñîâåòà ÃÀÈØ, íà êîòîðîì îí
ñîáèðàëñÿ âûñòóïèòü. Áåçäåéñòâèå áûëî åìó ÷óæäî, îí òàê è óìåð íà áåãó.

Í.Í. Ñàìóñü

Ìèõàèë Ñåðãååâè÷ Ìîëîäåíñêèé
(1909–1991)

Îäèí èç êðóïíåéøèõ ãåîäåçèñòîâ è  ãåîôèçèêîâ XX âåêà, ÷ëåí-êîððåñïîí-
äåíò ÀÍ ÑÑÑÐ, ëàóðåàò íåñêîëüêèõ Ãîñóäàðñòâåííûõ ïðåìèé ÑÑÑÐ Ì.Ñ.Ìî-
ëîäåíñêèé ðîäèëñÿ 15 èþíÿ 1909 ãîäà â ãîðîäå Åïèôàíü Òóëüñêîé ãóáåðíèè â
ñåìüå ñâÿùåííèêà. Â ñåìüå áûëî øåñòåðî äåòåé – ÷åòûðå áðàòà è äâå ñåñòðû.
Îáëàäàÿ íåçàóðÿäíûìè ìàòåìàòè÷åñêèìè ñïîñîáíîñòÿìè, Ìèøà Ìîëîäåíñ-
êèé â 17 ëåò ïîñòóïèë íà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèé ôàêóëüòåò Ìîñêîâñêîãî óíè-
âåðñèòåòà (ÌÃÓ) íà àñòðîíîìè÷åñêîå îòäåëåíèå, ãäå ó÷èëñÿ âìåñòå ñ Ì.Ñ.Çâå-
ðåâûì. Íî, êàê òîëüêî íà ôàêóëüòåòå áûëà îðãàíèçîâàíà íîâàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ
–  ãåîäåçèÿ è ãðàâèìåòðèÿ (â ðóêîâîäÿùèõ êðóãàõ ñòðàíû âîçíèêëà äàæå èäåÿ
çàìåíèòü åþ â ÌÃÓ êàê ïðàêòè÷åñêè áîëåå öåííîé àñòðîíîìè÷åñêóþ), Ìîëî-
äåíñêèé ñðàçó è íàâñåãäà âûáðàë ýòó ñïåöèàëèçàöèþ.

Ëþáèìûìè ïðîôåññîðàìè åãî áûëè àñòðîíîì Ñ.Í.Áëàæêî è ãåîôèçèê
Ô.Í.Êðàñîâñêèé, ÷èòàâøèé ãðàäóñíûå èçìåðåíèÿ. Îáøèðíûé êóðñ ïî ãåîäå-
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çèè è ãðàâèìåòðèè ÷èòàë À.À.Ìèõàéëîâ.  Ïåðåä îêîí÷àíè-
åì ó÷åáû, â ÿíâàðå 1931 ãîäà Ñ.Í.Áëàæêî ïðèãëàñèë ñâîåãî
ñòóäåíòà â ñîçäàííûé ïðè ÌÃÓ Àñòðîíîìî-ãåîäåçè÷åñêèé
èíñòèòóò (ÀÃÍÈÈ), êîòîðûé îñåíüþ òîãî æå ãîäà  ñòàë ñî-
ñòàâíîé ÷àñòüþ íîâîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî
èíñòèòóòà èì. Ï.Ê.Øòåðíáåðãà (ÃÀÈØ ÌÃÓ). Îäíàêî íà
ïóòè ê ëþáèìîìó äåëó íåîæèäàííî âñòàëè ïðåïîíû. Ñíà-
÷àëà ýòî áûëî íàçíà÷åíèå â ãðóïïó Â.Ã.Ôåñåíêîâà â Êó÷èí-
ñêîé ëàáîðàòîðèè, ãäå ïðåäñòîÿëî çàíÿòüñÿ âåñüìà ÷óæäû-
ìè åìó òåìíûìè òóìàííîñòÿìè.

Íî «íå áûëî ñ÷àñòüÿ, äà íåñ÷àñòüå ïîìîãëî»: ïîëó÷èâ
æèëüå â Êó÷èíî è âçÿâ ê ñåáå ïðåñòàðåëîãî îòöà, Ìèõàèë
âñêîðå äîëæåí áûë îñòàâèòü ÃÀÈØ: ïðè ïàðòèéíîé ÷èñò-
êå íåêàÿ «îáùåñòâåííîñòü» âîñïûëàëà «ïðàâåäíûì ãíå-

âîì», íå ñòåðïåâ ñîñåäñòâà … áûâøåãî ñâÿùåííèêà! Íè ïàðòèéíûé Í.Ä.Ìîè-
ñååâ, íè òîãäà óæå ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò Â.Ã.Ôåñåíêîâ ïîìî÷ü íå ñìîãëè (ó ïîñ-
ëåäíåãî ñîáñòâåííûé äåä áûë äóõîâíîãî çâàíèÿ…).  À óæå â 1932 ãîäó ìîëî-
äîé ó÷åíûé ïîëó÷èë ïðèãëàøåíèå îò ñàìîãî Ô.Í.Êðàñîâñêîãî è ñòàë ðàáîòàòü
â ãîðàçäî áîëåå áëèçêîì åìó ïî òåìàòèêå Öåíòðàëüíîì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêîì èíñòèòóòå ãåîäåçèè, àýðîôîòîñúåìêè è êàðòîãðàôèè (ÖÍÈÈÃÀèÊ).

Íàó÷íûå ðàáîòû  Ìîëîäåíñêîãî íà÷àëè ïîÿâëÿòüñÿ åùå â ñòóäåí÷åñêèå ãîäû.
Òåì íå ìåíåå, íåñìîòðÿ íà ÿðêî âûðàæåííóþ ñêëîííîñòü ê òåîðåòè÷åñêîé ðàáî-
òå,  îí âûíóæäåí áûë â 1934 ãîäó  çàíÿòüñÿ âûïîëíåíèåì ïîðó÷åííîãî «ñâåðõó»
îñîáî âàæíîãî ïðàêòè÷åñêîãî çàäàíèÿ: ñîçäàíèåì íîâîãî ãðàâèìåòðà, ÷òî è áûëî
óñïåøíî çàâåðøåíî èì óæå â âîåííûå ãîäû. Òàê ïîÿâèëñÿ ïåðâûé â ñòðàíå îòå-
÷åñòâåííûé «ïðóæèííûé ãðàâèìåòð êîëüöåâîé» Ìîëîäåíñêîãî (ÃÊÌ). Ïîñëå
âîéíû îí ñîçäàë ñ ñîàâòîðàìè åùå áîëåå ñîâåðøåííûé êîëüöåâîé àñòàçèðîâàí-
íûé (ñòàòè÷åñêèé) ãðàâèìåòð (ÃÊÀ), óäîñòîåííûé Ñòàëèíñêîé ïðåìèè (1951).

Îäíîâðåìåííî, ñ 1943 ãîäà, íåñêîëüêî ëåò Ì.Ñ.Ìîëîäåíñêèé  áûë ðóêîâî-
äèòåëåì  ëàáîðàòîðèè ãðàâèìåòðèè â ÖÍÈÈÃÀèÊ, äî 1947 ãîäà – äîöåíòîì
êàôåäðû ãðàâèìåòðèè è ãåîôèçèêè â ÌÈÈÃÀèÊ, çàòåì – çàâåäóþùèì îòäå-
ëîì âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ Çåìëè â  Ãåîôèçè÷åñêîì èíñòèòóòå ÀÍ ÑÑÑÐ (ïî-
çäíåå ïðåîáðàçîâàííîì â Èíñòèòóò ôèçèêè Çåìëè ÀÍ ÑÑÑÐ) è  äàæå íàçíà÷åí
â 1956 ãîäó åãî äèðåêòîðîì. Ïîñëåäíåå íå ïîøëî åìó âïðîê è ïîäîðâàëî çäî-
ðîâüå. Â ðåçóëüòàòå îí ñ 1960 ãîäà îñòàâèë àäìèíèñòðàòèâíóþ ñëóæáó, öåëè-
êîì ïåðåêëþ÷èâøèñü íà íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ.

Â 1946 ãîäó âûøëà åãî ïåðâàÿ ôóíäàìåíòàëüíàÿ ìîíîãðàôèÿ “Îñíîâíûå
âîïðîñû ãåîäåçè÷åñêîé ãðàâèìåòðèè», ñòàâøàÿ äîêòîðñêîé äèññåðòàöèåé (ïðè-
÷åì ïî îòçûâó Í.Í.Ïàðèéñêîãî ýòîé ñòåïåíè çàñëóæèâàëà óæå êàæäàÿ îòäåëü-
íàÿ ãëàâà êíèãè!). Â íåé îí âïåðâûå ðàçðàáîòàë íîâóþ òåîðèþ ôèãóðû Çåìëè
ïî äàííûì î åå ãðàâèòàöèîííîì ïîëå, â êîòîðîé íå òðåáóåòñÿ çíàíèÿ î å¸ âíóò-
ðåííåì ñòðîåíèè. Áåññïîðíûå çàñëóãè Ì.Ñ.Ìîëîäåíñêîãî  òîãäà æå áûëè îò-
ìå÷åíû èçáðàíèåì åãî â  ÷ëåíû-êîððåñïîíäåíòû ÀÍ ÑÑÑÐ. Åùå îäèí åãî òðóä
«Ìåòîäû èçó÷åíèÿ âíåøíåãî ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ è ôèãóðû Çåìëè» (1960)
ñòàë ôóíäàìåíòîì äëÿ ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííîé ãåîäåçèè. Äðóãîé âàæíîé òåìîé
èññëåäîâàíèé Ì.Ñ.Ìîëîäåíñêîãî â Èíñòèòóòå ôèçèêè Çåìëè áûëà ðàçðàáîòêà
òåîðèè  óïðóãèõ ïðèëèâîâ è  ñâîáîäíîé íóòàöèè  Çåìëè. Çà ñîâîêóïíîñòü ýòèõ
ðàáîò â 1963 ãîäó îí ïîëó÷èë òðåòüþ, íà ýòîò ðàç Ëåíèíñêóþ ïðåìèþ.

Ì.Ñ.Ìîëîäåíñêèé
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Âîò êàê îöåíèëè íàó÷íûé âêëàä Ì.Ñ. Ìîëîäåíñêîãî åãî êîëëåãè ñïåöèà-
ëèñòû â áîëüøîé ââîäíîé ñòàòüå ê èçäàíèþ èçáðàííûõ òðóäîâ ó÷åíîãî:

- «Òåîðèÿ Ìîëîäåíñêîãî îáúåäèíèëà òàêèå èçîëèðîâàííûå ðàçäåëû ãåîäå-
çèè êàê, íàïðèìåð, òðèàíãóëÿöèþ è íèâåëèðîâàíèå, óñòàíîâèëà èõ âçàèìî-
ñâÿçü, îñâîáîäèëà ãåîäåçèþ îò ïðèíöèïèàëüíîé ïðèáëèæåííîñòè å¸ ðåøåíèé».

-  «Ìîëîäåíñêèé âïåðâûå ÷åòêî ïîñòàâèë ïåðåä ãåîäåçèñòàìè è ðåøèë
ïîäëèííî íàó÷íóþ ïðîáëåìó – íå ïðèáëèæåííî èçó÷àòü ãåîèä, à èçó÷àòü ïî-
âåðõíîñòü Çåìëè è å¸ âíåøíåå ãðàâèòàöèîííîå ïîëå â åäèíîé ñèñòåìå êîîðäè-
íàò è èçó÷àòü èõ íàñòîëüêî òî÷íî, íàñêîëüêî ïîçâîëÿþò èçìåðåíèÿ».

- «Ãàðìîíè÷íîå ñëèÿíèå ãåîäåçè÷åñêèõ èçìåðåíèé ñ ðåøåíèåì ãåîäåçè-
÷åñêèõ çàäà÷ îñóùåñòâëåíî òîëüêî â òåîðèè Ìîëîäåíñêîãî.  … îíà íå ìîæåò
óñòàðåòü … è, ãîâîðèòñÿ â çàêëþ÷åíèå,  ìîæíî ëèøü ïîâûøàòü åå òî÷íîñòü».

Ïðåäëîæåííûé Ì.Ñ.Ìîëîäåíñêèì  ñïîñîá ðàñ÷åòà íóòàöèè áûë ðåêîìåí-
äîâàí ÌÀÑ â 1979 ãîäó.  Åãî òåîðèÿ â ýòîé îáëàñòè  ïîëó÷èëà â 90-å ãîäû
ìèðîâîå ïðèçíàíèå êàê  èñõîäíàÿ ïðàêòè÷åñêè äëÿ âñåõ ïîñëåäóþùèõ ðàáîò, â
òîì ÷èñëå è äëÿ èññëåäîâàíèÿ ôèãóð áîëüøèõ ïëàíåò. Òåîðèè Ì.Ñ.Ìîëîäåíñ-
êîãî âîøëè â ó÷åáíèêè äëÿ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé.

Ìèõàèë Ñåðãååâè÷ îñòàâèë ïî ñåáå ïàìÿòü è êàê ïðåêðàñíûé ÷åëîâåê è
ñåìüÿíèí. Â 1933ã. îí æåíèëñÿ.  Åãî æåíà Àëåêñàíäðà Ìèõàéëîâíà ðàçäåëÿëà
ñ ìóæåì âñå òðóäíîñòè áûòà.Ìíîãèå ãîäû îíè íå èìåëè ñîáñòâåííîãî æèëüÿ.
Â Ëåíèíãðàäå ñåìüÿ æèëà â ãîñòèíèöå  (îïëà÷èâàåìîé  ÌÈÈÃÀèÊ), à  ïîñëå
âîçâðàùåíèÿ èíñòèòóòà â Ìîñêâó âïëîòü äî âîéíû  ïðîæèâàëà âìåñòå ñ ïðå-
ñòàðåëûì îòöîì â áàðàêå-îáùåæèòèè  íà Ïîòûëèõå. (Â ãîäû âîéíû îòåö óìåð
ó ìëàäøåé äî÷åðè â Òóëå). Âìåñòå ñ æåíîé Ì.Ñ.Ìîëîäåíñêèé âûðàñòèë è âîñ-
ïèòàë ÷åòûðåõ äåòåé: äâóõ äî÷åðåé è äâóõ ñûíîâåé.

Ìèõàèë Ñåðãååâè÷ Ìîëîäåíñêèé íèêîãäà íå ïåðåñòàâàë òðóäèòüñÿ. Åãî ïîñ-
ëåäíÿÿ ìîíîãðàôèÿ «Îáùàÿ òåîðèÿ óïðóãèõ êîëåáàíèé Çåìëè» óâèäåëà ñâåò â
1989 ãîäó, çà äâà ãîäà äî çàâåðøåíèÿ, íà 83 ãîäó, åãî  æèçíè (12 íîÿáðÿ 1991 ãîäà),
ïðåäåëüíî íàñûùåííîé íàó÷íûì è ïðàêòè÷åñêèì, êîíñòðóêòîðñêèì òâîð÷åñòâîì.

À.É.Åðåìååâà

Àíäðåé Àíòîíîâè÷ Íåìèðî
(1909–1995)

Â ïðåääâåðèè âåñåííåãî ðàâíîäåíñòâèÿ 2009 ãîäà íàñòóïèò ñòîëåòèå ñî äíÿ
ðîæäåíèÿ Àíäðåÿ Àíòîíîâè÷à Íåìèðî, èçâåñòíîãî àñòðîíîìà-àñòðîìåòðèñòà, êî-
òîðîãî ìîæíî íàçâàòü ïîñëåäíèì âèäíûì ïðåäñòàâèòåëåì «Ïóë-
êîâñêîé àñòðîìåòðè÷åñêîé øêîëû». Âñÿêàÿ øêîëà èìååò ó÷èòå-
ëåé è ó÷åíèêîâ. À.À.Íåìèðî êàê ìîëîäîé ñïåöèàëèñò â 1934 ãîäó
ïðèøåë â Ïóëêîâî àñïèðàíòîì - ó÷åíèêîì «Ïóëêîâñêîé øêîëû».
Íî äîâîëüíî ñêîðî îí îñâîèë îïûò è òðàäèöèè Ïóëêîâñêîé øêî-
ëû è ïåðåøåë â ðàçðÿä ó÷èòåëåé. Åãî äåÿòåëüíîñòü ñòàëà îñîáåí-
íî çíà÷èìîé è âèäíîé â ïîñëåâîåííûå ãîäû. Îí èìåë ìíîãî ó÷å-
íèêîâ, íî ñ ðàçâèòèåì êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ïîñòàíîâêîé
àñòðîíîìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ñ èñêóññòâåííûõ ñïóòíèêîâ Çåì-
ëè (ÈÑÇ), çíà÷åíèå Ïóëêîâñêîé àñòðîìåòðè÷åñêîé øêîëû îñëàá-
ëî äî ïîëíîãî óïàäêà. Òàêèì îáðàçîì, À.À.Íåìèðî îêàçàëñÿ ïîñ-
ëåäíèì êðóïíûì ïðåäñòàâèòåëåì ýòîé øêîëû. À.À.Íåìèðî



230

Àíäðåé Àíòîíîâè÷ ðîäèëñÿ 4/17 ìàðòà 1909 ãîäà â ìåñòå÷êå Êîðåö Ðîâåíñêîé
ãóáåðíèè â ñåìüå áóõãàëòåðà Àíòîíà Ôàóñòèíîâè÷à Íåìèðî (1878–1941), ñëóæèâ-
øåãî íà æåëåçíîé äîðîãå. Â ñâÿçè ñ ïåðåâîäîì îòöà â óïðàâëåíèå Ñèáèðñêîé æåëåç-
íîé äîðîãè ñåìüÿ ïåðååõàëà â Òîìñê, ãäå Àíäðåé îêîí÷èë ñðåäíþþ øêîëó-äåâÿòè-
ëåòêó. Òàì æå â 1929 ãîäó îí ïîñòóïèë â Òîìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò íà
àñòðîíîìî-ãåîäåçè÷åñêîå îòäåëåíèå ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà. Íî â 1932
ãîäó òðåòèé êóðñ àñòðîíîìî-ãåîäåçè÷åñêîãî îòäåëåíèÿ áûë ïåðåâåäåí â Ëåíèíãðàä-
ñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ãäå À.À.Íåìèðî ïðîäîëæèë ó÷åáó äî îêîí÷à-
íèÿ óíèâåðñèòåòà è â äåêàáðå 1933 ãîäà ïîëó÷èë ñïåöèàëüíîñòü àñòðîíîìà.

Â ôåâðàëå 1934 ãîäà À.À.Íåìèðî áûë ïðèíÿò â àñïèðàíòóðó Ïóëêîâñêîé
îáñåðâàòîðèè (íàçûâàâøåéñÿ òîãäà Ãëàâíîé àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèåé
ÑÑÑÐ – ÃÀÎ ÀÍ ÑÑÑÐ). Åãî íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì ïî àñïèðàíòóðå áûë
íàçíà÷åí Ï.È.ßøíîâ, êîòîðûé â ïåðèîä ìàññîâûõ ðåïðåññèé ñðåäè ó÷åíûõ è
ïðåïîäàâàòåëåé âóçîâ Ëåíèíãðàäà áûë àðåñòîâàí 7 íîÿáðÿ 1936 ãîäà è â ÷èñëå
äðóãèõ ïóëêîâñêèõ àñòðîíîìîâ îñóæäåí 25 ìàÿ 1937 ãîäà íà 10 ëåò òþðåìíîãî
çàêëþ÷åíèÿ. ×åðåç òðè ãîäà çàêëþ÷åíèÿ îí ïîãèá â òþðüìå ãîðîäà Äìèòðîâñê-
Îðëîâñêèé. Ïîñëå àðåñòà ðóêîâîäèòåëÿ äî îêîí÷àíèÿ àñïèðàíòóðû À.À.Íå-
ìèðî îñòàâàëîñü íåñêîëüêî ìåñÿöåâ. Ïðîèçîøëà ëè ñìåíà ðóêîâîäñòâà ñåé÷àñ
óñòàíîâèòü òðóäíî – íè äîêóìåíòàëüíî, íè ïî ðàññêàçàì, äîøåäøèì îò ñâèäå-
òåëåé òåõ ñîáûòèé. Ñàì À.À.Íåìèðî íèêîãäà íå óïîìèíàë î ñâîåì ðóêîâîäè-
òåëå. Âîîáùå â äîêóìåíòàöèè è àâòîáèîãðàôè÷åñêèõ çàïèñÿõ À.À.Íåìèðî ñâå-
äåíèÿ î åãî äîâîåííîé æèçíè è äåÿòåëüíîñòè î÷åíü ñêóäíû.

Ïî îêîí÷àíèè àñïèðàíòóðû À.À.Íåìèðî áûë çà÷èñëåí â øòàò ÃÀÎ ÀÍ ÑÑÑÐ
ñ 15 àïðåëÿ 1937 ãîäà êàê ìëàäøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê. 9 ìàðòà 1938 ãîäà À.À.Íå-
ìèðî óñïåøíî çàùèòèë â Ó÷åíîì ñîâåòå ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà
Ëåíèíãðàäñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ íà
òåìó «Îïûò ïðèìåíåíèÿ öåïíîãî ìåòîäà íàáëþäåíèé ê âûâîäó âûðîâíåííîé âíóò-
ðè ñåáÿ ñèñòåìû ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé çâåçä â çîíå +40 – +65° ñêëîíåíèÿ». Òåìà
áûëà ïðåäëîæåíà Ï.È.ßøíîâûì êàê àâòîðîì öåïíîãî ìåòîäà âûðàâíèâàíèÿ ñèñ-
òåìû íàáëþäåííûõ ïîëîæåíèé çâåçä. Ñ 17 ìàðòà 1939 ãîäà À.À.Íåìèðî áûë ïå-
ðåâåäåí íà äîëæíîñòü ñòàðøåãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà; â çâàíèè «ñòàðøèé íàó÷-
íûé ñîòðóäíèê» îí áûë óòâåðæäåí 10 äåêàáðÿ 1940 ãîäà. Ñîãëàñíî ïðèêàçàì ïî
ÃÀÎ, À.À.Íåìèðî ñ 10 èþíÿ ïî 10 íîÿáðÿ 1940 ãîäà âðåìåííî èñïîëíÿë îáÿçàí-
íîñòè ó÷åíîãî ñåêðåòàðÿ Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè ïðè ïîâûøåíèè îêëàäà ñ 700
äî 1000 ðóáëåé â ìåñÿö (ýòî òàêæå íå îòìå÷åíî â ëè÷íîì äåëå).

Íà÷àëî âîéíû. 22 èþíÿ 1941 ãîäà À.À.Íåìèðî áûë ïðèçâàí â äåéñòâóþùóþ
àðìèþ. Åãî ñëóæáà ïðîõîäèëà íà Ëåíèíãðàäñêîì ôðîíòå ïðè øòàáå 42-é àðìèè,
îáîðîíÿâøåé Ëåíèíãðàä íà þãî-çàïàäíûõ ðóáåæàõ, â òîì ÷èñëå íà ëèíèè ôðîíòà
þæíåå Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè è ñåâåðíåå ãîðîäà Ïóøêèí, çàõâà÷åííîãî íå-
ìåöêî-ôàøèñòñêèìè âîéñêàìè. Â çâàíèè ñòàðøåãî òåõíèêà-ëåéòåíàíòà îí ñëó-
æèë ãëàâíûì îáðàçîì êàê ïîìîùíèê íà÷àëüíèêà Ãèäðîìåòåîîòäåëåíèÿ Îïåðà-
òèâíîãî îòäåëà øòàáà 42 àðìèè. Ðîâíî ÷åðåç òðè ãîäà 24 èþíÿ 1944 ãîäà À.À.Íå-
ìèðî áûë îòîçâàí èç àðìèè ïî ïèñüìó ðóêîâîäñòâà Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ äëÿ
ðàáîò ïî âîññòàíîâëåíèþ ðàçðóøåííîé Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè è â ñâÿçè ñ îêîí-
÷àíèåì íàñòóïàòåëüíûõ îïåðàöèé ïî îñâîáîæäåíèþ Ëåíèíãðàäà îò áëîêàäû.

À.À.Íåìèðî àêòèâíî âêëþ÷èëñÿ â ðàáîòû ïî âîññòàíîâëåíèþ Ïóëêîâñêîé, Íè-
êîëàåâñêîé è Ñèìåèçñêîé îáñåðâàòîðèé. Â íàó÷íîì è íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííîì ïëàíå
äåëà áûëî ìíîãî, åãî õâàòàëî íà âñåõ ñîòðóäíèêîâ îáñåðâàòîðèè. Ïóëêîâñêàÿ îáñåð-
âàòîðèÿ íå ïðîñòî âîññòàíàâëèâàëàñü, îíà ðîæäàëàñü çàíîâî. Ïðåæäå âñåãî íåîáõî-
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äèìî áûëî îïðåäåëèòü ïðîôèëü äåÿòåëüíîñòè áóäóùåé îáñåðâàòîðèè, åå íàó÷íûå
ïëàíû íà áëèæàéøåå áóäóùåå è íà äåñÿòèëåòèÿ âïåðåä, ÷òî îòðàæàëîñü íà ìàñøòà-
áàõ ñòðîèòåëüñòâà è ðàçìåðàõ ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò ñ ó÷åòîì îñíàùåíèÿ îáñåðâàòî-
ðèè è óâåëè÷åíèÿ åå ïåðñîíàëà. Â ïëàíû áëèæàéøåãî áóäóùåãî âõîäèëî çàâåðøå-
íèå èññëåäîâàíèé, íà÷àòûõ â äîâîåííîå âðåìÿ è íå äîâåäåííûõ äî êîíöà.

Òàê, À.À.Íåìèðî è Á.À.Îðëîâ, ïîìèìî âîçëîæåííûõ íà íèõ îáÿçàííîñòåé
ïî âîññòàíîâèòåëüíûì ðàáîòàì, çàêîí÷èëè ñîñòàâëåíèå î÷åíü âàæíîãî «Êàòà-
ëîãà ãåîäåçè÷åñêèõ çâåçä», êîòîðûé ñîçäàâàë Í.Â.Öèììåðìàí (1890–1942), âîç-
ãëàâëÿâøèé äî âîéíû Àñòðîìåòðè÷åñêèé îòäåë ÃÀÎ. Êàòàëîã èçäàí â Òðóäàõ
ÃÀÎ â 1948 ãîäó. Êîíå÷íî, ïî âîçâðàùåíèè èç àðìèè À.À.Íåìèðî áûë çà÷èñëåí
â øòàò êàê ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê è ñîîòâåòñòâåííî çàäàíèÿ ïîëó÷àë êàê
ñòàðøèé. Ñ 1 èþëÿ 1945 ãîäà ïî 10 àïðåëÿ 1946 ãîäà îí âíîâü èñïîëíÿë îáÿçàí-
íîñòè ó÷åíîãî ñåêðåòàðÿ. Â 1945 ãîäó À.À.Íåìèðî âûåçæàë â Ãåðìàíèþ â ñî-
ñòàâå ãðóïïû ñîâåòñêèõ ó÷åíûõ, ïåðåîäåòûõ â âîåííóþ ôîðìó îôèöåðîâ ñðåä-
íåãî ðàíãà, îòïðàâèâøèõñÿ íà ïîèñêè ïðîïàâøåãî â ãîäû îêêóïàöèè Êðûìà 40-
äþéìîâîãî ðåôëåêòîðà áûâøåãî Ñèìåèçñêîãî îòäåëåíèÿ ÃÀÎ ÀÍ ÑÑÑÐ.

Â ìàðòå 1947 ãîäà À.À.Íåìèðî âñòóïèë â ðÿäû ÊÏÑÑ, ÷òî èìåëî íåìàëî-
âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ åãî äåëîâîé êàðüåðû, â ÷àñòíîñòè îòêðûëî åìó øèðîêóþ
äîðîãó äëÿ çàãðàíè÷íûõ êîìàíäèðîâîê. Îíè áûëè êðàéíå íåîáõîäèìû äëÿ
ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ñîçäàíèþ «Êàòàëîãà ñëàáûõ çâåçä» (ÊÑÇ), ê êîòîðûì îí
ïðèñîåäèíèëñÿ è âëèëñÿ â íèõ ïîä âëèÿíèåì ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà ÀÍ ÑÑÑÐ
Ì.Ñ.Çâåðåâà (1903–1991), çàíèìàâøåãî äîëæíîñòü çàìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà ÃÀÎ
ñ 1951 ïî 1962 ãîä. Ïðîáëåìà ÊÑÇ ñ 1952 ãîäà ñòàëà ìåæäóíàðîäíîé. Ñîòðóä-
íè÷åñòâî Ì.Ñ.Çâåðåâà è À.À.Íåìèðî ïî ñîçäàíèþ êàòàëîãîâ îïîðíûõ ïîëî-
æåíèé çâåçä âñåãî íåáà ïðîäîëæàëîñü äî êîíöà èõ æèçíè.

Áóäó÷è ÷ëåíîì Ìåæäóíàðîäíîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî ñîþçà (ÌÀÑ) ñ 1948
ãîäà, À.À Íåìèðî ó÷àñòâîâàë â ðàáîòå íåñêîëüêèõ ñúåçäîâ ÌÀÑ (VIII, IX, X è
äð. Ãåíåðàëüíûå àññàìáëåè) è ðÿäà ñèìïîçèóìîâ è ñîâåùàíèé, äëÿ ÷åãî îí
âûåçæàë â Ãåðìàíèþ (ÔÐÃ), Ôðàíöèþ, Àíãëèþ, ÑØÀ è äðóãèå ñòðàíû äëÿ
ñîãëàñîâàíèÿ ïðîãðàìì è ìåòîäîâ íàáëþäåíèé. Âñåãî ñ 1945 ãîäà ïî 1980 ãîä
À.À.Íåìèðî âûåçæàë çà ãðàíèöó 26 ðàç.

Îñíîâíûì íàïðàâëåíèåì åãî äåÿòåëüíîñòè îñòàâàëèñü íàáëþäåíèÿ àá-
ñîëþòíûì ìåòîäîì ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé çâåçä ïîñðåäñòâîì Áîëüøîãî ïàñ-
ñàæíîãî èíñòðóìåíòà Ñòðóâå-Ýðòåëÿ (ÁÏÈ), óñòàíîâëåííîãî â 1953 ãîäó â
íîâîì Ïóëêîâå íà åãî ïðåæíåì (äîâîåííîì) ìåñòå. Ñ 31 äåêàáðÿ 1952 ãîäà
À.À.Íåìèðî ñ÷èòàëñÿ îòêîìàíäèðîâàííûì â äîêòîðàíòóðó ñðîêîì íà 2 ãîäà.
Ýòè äâà ãîäà îí çàíèìàëñÿ èññëåäîâàíèåì ðÿäîâ íàáëþäåíèé íà ÁÏÈ, âû-
ïîëíåííûõ çà 100 ëåò ïÿòüþ ïîêîëåíèÿìè àñòðîíîìîâ, âêëþ÷àÿ è åãî ñîá-
ñòâåííûå íàáëþäåíèÿ. Âû÷èñëèâ ïÿòü îòäåëüíûõ êàòàëîãîâ ïî èìåþùèìñÿ
íàáëþäåíèÿì, îí çàòåì âûâåë àáñîëþòíûé êàòàëîã ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé çâåçä
ñ èõ ñîáñòâåííûìè äâèæåíèÿìè ïî íàáëþäåíèÿì íà îäíîì èíñòðóìåíòå, ÷òî
ñòàëî óíèêàëüíûì ñîáûòèåì â èñòîðèè ïîçèöèîííîé àñòðîíîìèè.

Áîëåçíü íå ïîçâîëèëà óëîæèòüñÿ â äâóõãîäè÷íûé ñðîê. Ñðîê äîêòîðàíòóðû
áûë îôèöèàëüíî ïðîäëåí íà òðè ìåñÿöà, íî è ýòîãî íå õâàòèëî. Ðàáîòà áûëà
çàâåðøåíà ê ìàþ 1956 ãîäà â âèäå äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè íà òåìó «Èññëåäîâà-
íèå ðåçóëüòàòîâ àáñîëþòíûõ îïðåäåëåíèé ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé çâåçä â Ïóëêî-
âå». Ýòó äèññåðòàöèþ À.À. Íåìèðî çàùèùàë â Ó÷åíîì ñîâåòå ÃÀÎ ÀÍ ÑÑÑÐ 11
ìàÿ 1956 ãîäà. Ðåøåíèåì Âûñøåé àòòåñòàöèîííîé êîìèññèè (ÂÀÊ ÑÑÑÐ) îò 9
ìàðòà 1957 ãîäà åìó áûëà ïðèñóæäåíà ó÷åíàÿ ñòåïåíü äîêòîðà ôèçèêî-ìàòåìà-
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òè÷åñêèõ íàóê. Ïîçäíåå ðåøåíèåì ÂÀÊ îò 1 äåêàáðÿ 1966 ãîäà À.À.Íåìèðî áûë
óòâåðæäåí â çâàíèè ïðîôåññîðà, ïî ïðåäñòàâëåíèþ Ëåíèíãðàäñêîãî óíèâåðñè-
òåòà, ãäå â 1963–1970 ãîäàõ ïî ñîâìåñòèòåëüñòâó îí ÷èòàë êóðñ ëåêöèé ïî àñòðî-
ìåòðèè è çàâåäîâàë êàôåäðîé àñòðîíîìèè ïðè ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêîì ôà-
êóëüòåòå; ïîñëå 1971 ãîäà îí îñòàâàëñÿ ïðîôåññîðîì ýòîé êàôåäðû.

Îñíîâíàÿ ðàáîòà À.À.Íåìèðî âñå ãîäû åãî íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè ïðîõîäè-
ëà â Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè. Ñ èþíÿ 1964 ãîäà îí èçáèðàëñÿ ïÿòü ðàç ïîäðÿä
íà äîëæíîñòü çàâåäóþùåãî îòäåëîì «Ôóíäàìåíòàëüíîé àñòðîìåòðèè» ñðîêîì
íà ïÿòü ëåò êàæäûé ðàç. Ýòó äîëæíîñòü îí çàíèìàë äî êîíöà àïðåëÿ 1985 ãîäà.
Èñïîëíåíèå îáÿçàííîñòåé çàâåäóþùåãî îòäåëîì îí íà÷àë ñ ñåíòÿáðÿ 1962 ãîäà,
êîãäà ïðåæíèé çàâåäóþùèé Ì.Ñ.Çâåðåâ óåõàë â ×èëè íà äâà ãîäà. Îäíîâðåìåí-
íî À.À.Íåìèðî ñòàë èñïîëíÿòü îáÿçàííîñòè çàìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà ÃÀÎ ÀÍ
ÑÑÑÐ, â äîëæíîñòè êîòîðîãî îí íàõîäèëñÿ äî ñåíòÿáðÿ 1969 ãîäà.

Ñ ñåíòÿáðÿ 1969 ïî ñåíòÿáðü 1971 ãîäà À.À.Íåìèðî íàõîäèëñÿ â ×èëè
êàê íà÷àëüíèê Ïóëêîâñêîé àñòðîìåòðè÷åñêîé ýêñïåäèöèè è íàáëþäàòåëü ïî
îïðåäåëåíèþ ïîëîæåíèé çâåçä êàòàëîãà SRS (South Reference Stars – Þæ-
íûå Îïîðíûå Çâåçäû), êîòîðûé ÿâèëñÿ ïðîäîëæåíèåì ÊÑÇ íà Þæíîå ïîëó-
øàðèå. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé çâåçä àáñîëþòíûì ìåòîäîì â
Ëåíèíãðàäå è Ïóëêîâå áûë èçãîòîâëåí íîâûé ïàññàæíûé èíñòðóìåíò ïî òèïó
ÁÏÈ. Ýòîò èíñòðóìåíò áûë îòïðàâëåí â ×èëè. (Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñêëîíåíèé
çâåçä ñëóæèë ôîòîãðàôè÷åñêèé âåðòèêàëüíûé êðóã (ÔÂÊ), òàêæå èçãîòîâ-
ëåííûé â Ïóëêîâå ïîä ðóêîâîäñòâîì Ì.Ñ.Çâåðåâà).

Àâòîðèòåò À.À.Íåìèðî ñðåäè èíîñòðàííûõ àñòðîíîìîâ-àñòðîìåòðèñòîâ çàê-
ðåïëÿëñÿ òåì, ÷òî íà XII ñúåçäå ÌÀÑ (Ãàìáóðã, 1964 ãîä) À.À.Íåìèðî áûë èç-
áðàí âèöå-ïðåçèäåíòîì Êîìèññèè ¹8 (Ïîçèöèîííàÿ àñòðîíîìèÿ) ñðîêîì íà 3
ãîäà, à íà ñëåäóþùåì ñúåçäå (Ïðàãà, 1967 ãîä) îí áûë èçáðàí ïðåçèäåíòîì òîé
æå êîìèññèè, ÷ëåíîì êîòîðîé îí ñîñòîÿë ñî âðåìåíè ïðèåìà åãî â ÌÀÑ.

Ñïèñîê íàó÷íûõ òðóäîâ À.À.Íåìèðî ñîäåðæèò ñâûøå 70 íàçâàíèé ñòàòåé
ïî ïðîáëåìàì àñòðîìåòðèè, âêëþ÷àÿ åãî êàíäèäàòñêóþ è äîêòîðñêóþ äèññåð-
òàöèè, îïóáëèêîâàííûå â èçäàíèÿõ ÃÀÎ, à òàêæå ñòàòüè ïî èñòîðèè àñòðîíî-
ìèè, êîòîðîé îí óñåðäíî çàíèìàëñÿ. À.À.Íåìèðî èìåë ó÷åíèêîâ â ÃÀÎ è ËÃÓ,
äâàäöàòü èç íèõ çàùèòèëè êàíäèäàòñêèå äèññåðòàöèè, à âïîñëåäñòâèè íåêîòî-
ðûå ñòàëè äîêòîðàìè íàóê (â ÷àñòíîñòè Ã.È.Ïèíèãèí, íûíå äèðåêòîð Íèêîëà-
åâñêîé àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè íà Óêðàèíå).

À.À.Íåìèðî áûë òðèæäû æåíàò. Âñå òðè æåíû ðàáîòàëè â Ïóëêîâî. Ïåð-
âàÿ æåíà – À.Í.Äîìàíñêàÿ (ïîãèáëà â 1942 ãîäó), âòîðàÿ – Âîðîíîâà Ìàðèÿ
Ôåäîðîâíà (óìåðëà â 1961ãîäó), òðåòüÿ – Ðîìàíñêàÿ Íàòàëèÿ Ïåòðîâíà (â
äåâè÷åñòâå Ðÿçàíöåâà, 1926–2006) â ñåìüþ À.À.Íåìèðî ïðèøëà ñ äâóìÿ íå-
ñîâåðøåííîëåòíèìè äî÷åðüìè, êîòîðûå ñîõðàíèëè ôàìèëèþ Ðîìàíñêèõ. Ñîá-
ñòâåííûõ äåòåé ó À.À.Íåìèðî íå áûëî.

Ñ 30 àïðåëÿ 1985 ãîäà À.À.Íåìèðî, ïî ñîáñòâåííîìó æåëàíèþ, ñíÿë ñ ñåáÿ
îáÿçàííîñòè çàâåäóþùåãî îòäåëîì ôóíäàìåíòàëüíîé àñòðîìåòðèè è ïåðåøåë
íà ïîëîæåíèå êîíñóëüòàíòà-ïðîôåññîðà (ñ ïîëîâèííûì îêëàäîì ñòàðøåãî
íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà). Îí îñòàâàëñÿ ñîòðóäíèêîì ÃÀÎ è àêòèâíûì ó÷àñòíè-
êîì âñåõ íà÷èíàíèé â íàó÷íîé è îáùåñòâåííîé æèçíè îáñåðâàòîðèè.

À.À.Íåìèðî óìåð 30 îêòÿáðÿ 1995 ãîäà îò èíôàðêòà ìèîêàðäà. Ïîõîðîíåí
íà Ïóëêîâñêîì ìåìîðèàëüíîì êëàäáèùå àñòðîíîìîâ. Ðÿäîì ñ åãî ìîãèëîé áûëà
ïîõîðîíåíà, ñïóñòÿ 10 ñ ïîëîâèíîé ëåò, åãî æåíà Íàòàëüÿ Ïåòðîâíà Íåìèðî.

À.Í.Äàäàåâ, Ì.Ñ.×óáåé
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Åâãåíèé Ïàâëîâè÷ Ôåäîðîâ
(1909–1986)

Ñ èìåíåì âñåìèðíî èçâåñòíîãî àñòðîíîìà Åâãåíèÿ Ïàâëîâè÷à Ôåäîðîâà,
àêàäåìèêà ÀÍ ÓÑÑÐ, ëàóðåàòà Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè ÓÑÑÐ, ñâÿçàíî çàðîæ-
äåíèå íîâîãî ýòàïà èññëåäîâàíèé ïî êîìïëåêñíîé, àñòðî-
íîìè÷åñêîé è ãåîôèçè÷åñêîé ïðîáëåìå «Èçó÷åíèå âðàùå-
íèÿ Çåìëè». Ýòî âðàùåíèå – âåñüìà ñëîæíîå ÿâëåíèå, â êî-
òîðîì îòðàæàþòñÿ îñîáåííîñòè âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ Çåì-
ëè è ðàçëè÷íûå ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå â íåäðàõ è íà ïî-
âåðõíîñòè íàøåé ïëàíåòû, à òàêæå â îêðóæàþùåì åå êîñ-
ìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå. Èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé âðàùåíèÿ
Çåìëè, ñ îäíîé ñòîðîíû, äàåò áîãàòóþ èíôîðìàöèþ î íà-
øåé ïëàíåòå, ïîêà íåäîñòóïíóþ äëÿ ïîëó÷åíèÿ äðóãèìè ìå-
òîäàìè èññëåäîâàíèé, à ñ äðóãîé, – ïîçâîëÿåò ó÷èòûâàòü ýòè
îñîáåííîñòè ïðè îáðàáîòêå ñëîæíûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ íà-
áëþäåíèé, ïðè óïðàâëåíèè äâèæåíèåì êîñìè÷åñêèõ àïïà-
ðàòîâ, ïîñòðîåíèè çåìíûõ ñèñòåì êîîðäèíàò è äðóãèõ.

Å.Ï.Ôåäîðîâ ðîäèëñÿ 26 èþíÿ 1909 ãîäà â Èðêóòñêå. Òàì æå, â 1937 ãîäó
îêîí÷èë Èðêóòñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, â êîòîðîì äî 1941 ãîäà ðà-
áîòàë àññèñòåíòîì, ñòàðøèì ïðåïîäàâàòåëåì è äèðåêòîðîì óíèâåðñèòåòñêîé îá-
ñåðâàòîðèè. Çäåñü, â Èðêóòñêå, ïðîèçîøëà âñòðå÷à Åâãåíèÿ Ïàâëîâè÷à ñ À.ß.Îð-
ëîâûì, êîòîðûé ïðèåõàë â Ñèáèðü äëÿ âûáîðà ìåñòà áóäóùåé øèðîòíîé ñòàí-
öèè. Ýòà âñòðå÷à áûëà ñóäüáîíîñíîé – îíà îïðåäåëèëà äàëüíåéøèé íàó÷íûé
ïóòü Å.Ï.Ôåäîðîâà, õîòÿ ñâîè êîððåêòèâû âñå æå âíåñëà âîéíà. Â 1941-1944
ãîäàõ Å.Ï.Ôåäîðîâ ó÷àñòâîâàë â Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé Âîéíå. Çàòåì ïî õîäà-
òàéñòâó Ïðåçèäèóìà ÀÍ ÑÑÑÐ è ëè÷íî À.ß.Îðëîâà Åâãåíèé Ïàâëîâè÷ áûë îòî-
çâàí èç äåéñòâóþùåé àðìèè. Â 1944-1947 ãîäàõ ïîä ðóêîâîäñòâîì À.ß.Îðëîâà
îí ïðîõîäèë àñïèðàíòóðó â Ãëàâíîé àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Àêàäåìèè
íàóê ÑÑÑÐ (ÃÀÎ ÀÍ ÑÑÑÐ) â Ïóëêîâå, à â 1947-1959 ãîäàõ áûë íàó÷íûì ñî-
òðóäíèêîì è ó÷åíûì ñåêðåòàðåì Ïîëòàâñêîé ãðàâèìåòðè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè.
Â 1959-1973 ãîäàõ Å.Ï.Ôåäåðîâ – äèðåêòîð ÃÀÎ ÀÍ ÓÑÑÐ (íûíå ÃÀÎ ÍÀÍÓ),
è â ýòè ãîäû îáñåðâàòîðèÿ ïðåâðàòèëàñü â îäíî èç âåäóùèõ àñòðîíîìè÷åñêèõ
ó÷ðåæäåíèé ñòðàíû. Ñ 1973 äî ñâîåé êîí÷èíû 8 íîÿáðÿ 1986 ãîäà Å.Ï.Ôåäîðîâ
ðàáîòàë çàâåäóþùèì îòäåëîì ôóíäàìåíòàëüíîé àñòðîìåòðèè îáñåðâàòîðèè.

Íàäåæíûì òûëîì Åâãåíèÿ Ïàâëîâè÷à âñåãäà áûëà äðóæíàÿ ñåìüÿ: æåíà
Åëåíà Àáðàìîâíà Ôåäîðîâà (1917-2003), äî÷ü Íàòàëèÿ (1938 ãîäà ðîæäå-
íèÿ) è ñûí Âàëåíòèí (1952 ãîäà ðîæäåíèÿ).

Ôèçèê ïî îáðàçîâàíèþ, Å.Ï.Ôåäîðîâ ïðè èçó÷åíèè âðàùåíèÿ Çåìëè â ïåð-
âóþ î÷åðåäü èíòåðåñîâàëñÿ ôèçè÷åñêèìè ïðè÷èíàìè ÿâëåíèÿ ñ ó÷åòîì ðåàëüíîãî
ñòðîåíèÿ ïëàíåòû. Øèðîêèå ïîçíàíèÿ Åâãåíèÿ Ïàâëîâè÷à â îáëàñòè ìåõàíèêè
òâåðäîãî òåëà, óïðóãîñòè è ãèäðîäèíàìèêè áûëè òåì ôóíäàìåíòîì, íà êîòîðîì
áàçèðîâàëèñü åãî îðèãèíàëüíûå òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, âûïîëíåííûå â 40-
80-å ãîäû ÕX ñòîëåòèÿ. Îñíîâûâàÿñü íà òåîðèè ñëó÷àéíûõ ïðîöåññîâ, Å.Ï.Ôåäî-
ðîâ ñîâìåñòíî ñ ó÷åíèêàìè ðàçðàáîòàë íîâûå ìåòîäû îáðàáîòêè è îöåíêè òî÷íî-
ñòè øèðîòíûõ íàáëþäåíèé è ïðèìåíèë èõ ïðè ñîçäàíèè óíèêàëüíîé ñâîäêè êî-
îðäèíàò ïîëþñà Çåìëè çà 80 ëåò, ïîëó÷èâøåé íàçâàíèå «êèåâñêîé».

Å.Ï.Ôåäîðîâ
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Â 70-å ãîäû Åâãåíèé Ïàâëîâè÷ ñòîëêíóëñÿ ñ ïðîáëåìîé íåàäåêâàòíîñòè
íåêîòîðûõ ïðèíÿòûõ îïðåäåëåíèé, êàñàþùèõñÿ çàäàíèÿ è ïîñòðîåíèÿ êîîð-
äèíàòíûõ ñèñòåì â àñòðîíîìèè è, â ÷àñòíîñòè, ïðè îïèñàíèè âðàùåíèÿ Çåì-
ëè. Äàííîé ïðîáëåìîé îí àêòèâíî çàíèìàëñÿ âñå ïîñëåäóþùèå ãîäû è ïðåä-
ëîæèë íîâûå ïîäõîäû ê åå ðåøåíèþ. Ðàáîòû ïî ýòîé ïðîáëåìå ïîðàæàþò
òùàòåëüíîñòüþ ôîðìóëèðîâîê, ãëóáîêèì ïîíèìàíèåì îñíîâ àñòðîìåòðèè è
òåõ ðåâîëþöèîííûõ èçìåíåíèé, êîòîðûå ñåé÷àñ ïðîèñõîäÿò â ýòîé îáëàñòè
íàóêè. Íî Åâãåíèé Ïàâëîâè÷ áûë â íàóêå íå òîëüêî òåîðåòèêîì. Çà âðåìÿ ðà-
áîòû â Ïîëòàâñêîé ãðàâèìåòðè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè îí ïðîÿâèë ñåáÿ îòëè÷-
íûì íàáëþäàòåëåì, ïðåäëîæèâøèì íîâóþ ïðîãðàììó øèðîòíûõ íàáëþäåíèé.

Íàó÷íàÿ è íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííàÿ äåÿòåëüíîñòü Å.Ï.Ôåäîðîâà îêàçàëà
áîëüøîå âëèÿíèå íà ðàçâèòèå ôóíäàìåíòàëüíîé àñòðîìåòðèè è èçó÷åíèÿ âðà-
ùåíèÿ Çåìëè âî âñåì ìèðå. Îí äîñòîéíî ïðîäîëæèë äåëî, íà÷àòîå åãî ó÷èòå-
ëåì àêàäåìèêîì ÀÍ ÓÑÑÐ À.ß.Îðëîâûì, è ïîýòîìó ïî ïðàâó íàó÷íàÿ øêîëà
ïî ãåîäèíàìèêè íîñèò íàçâàíèå øêîëû À.ß.Îðëîâà-Å.Ï.Ôåäîðîâà. Å.Ï.Ôåäî-
ðîâ áûë èíèöèàòîðîì ðåîðãàíèçàöèè Ìåæäóíàðîäíîé ñëóæáû øèðîò è ñîçäà-
íèÿ Ìåæäóíàðîäíîé ñëóæáû äâèæåíèÿ ïîëþñà Çåìëè, êîòîðàÿ ñî âðåìåíåì
áûëà ïðåîáðàçîâàíà â Ìåæäóíàðîäíóþ ñëóæáó âðàùåíèÿ Çåìëè (IERS). Ïðè-
çíàíèåì íàó÷íîãî àâòîðèòåòà Å.Ï.Ôåäîðîâà ÿâèëîñü â ÷àñòíîñòè, òî, ÷òî íà
IÕ ñúåçäå Ìåæäóíàðîäíîãî Àñòðîíîìè÷åñêîãî Ñîþçà (ÌÀÑ, Äóáëèí, Èðëàí-
äèÿ, 1955 ãîä), îí áûë èçáðàí Ïðåçèäåíòîì Êîìèññèè ¹19 ÌÀÑ «Èçìåíÿå-
ìîñòü øèðîò» è íàõîäèëñÿ íà ýòîì ïîñòó äâà ñðîêà, òî åñòü 6 ëåò (1955-1961
ãîäû). Â 1962-1966 ãîäàõ Å.Ï.Ôåäîðîâ áûë èçáðàí Ïðåäñåäàòåëåì Êîìèññèè
ïî èçó÷åíèþ âðàùåíèÿ Çåìëè Àñòðîíîìè÷åñêîãî ñîâåòà ÀÍ ÑÑÑÐ.

Àêòèâíàÿ íàó÷íàÿ è íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííàÿ ðàáîòà Å.Ï.Ôåäîðîâà ïîëó-
÷èëà âûñîêîå ïðèçíàíèå ñîâðåìåííèêîâ. Âîò ÷òî ïèñàë â 1969 ãîäó Ïðåçè-
äåíò Êîìèññèè ¹19 ÌÀÑ, äèðåêòîð Ìåæäóíàðîäíîãî öåíòðà çåìíûõ ïðèëè-
âîâ Ìåæäóíàðîäíîé ãåîäåçè÷åñêîé àññîöèàöèè ïðîôåññîð Ï.Ìåëüêèîð: «Åâ-
ãåíèé Ïàâëîâè÷ Ôåäîðîâ ñî÷åòàåò â ñåáå ÷åðòû ýðóäèðîâàííîãî òåîðåòèêà
íåáåñíîé ìåõàíèêè ñ êà÷åñòâàìè óìåëîãî ýêñïåðèìåíòàòîðà â àíàëèçå óñëî-
âèé íàáëþäåíèé è èíñòðóìåíòàëüíûõ ïîãðåøíîñòåé. Ýòî ðåäêîå è èñêëþ÷è-
òåëüíîå êà÷åñòâî îïðåäåëÿåò âûñîêèé êëàññ àñòðîíîìà».

Åâãåíèé Ïàâëîâè÷ âîñïèòàë ïëåÿäó ó÷åíèêîâ – èññëåäîâàòåëåé â îáëàñòè ãåî-
äèíàìèêè, êîòîðûå ñâÿòî áåðåãóò ïàìÿòü îá ó÷èòåëå. Â ÷åñòü Å.Ï.Ôåäîðîâà ìàëàÿ
ïëàíåòà ¹7628 íàçâàíà «Åâãåíôåäîðîâ», à â 2000 ãîäó Ïðåçèäèóì ÍÀÍ Óêðàèíû
ó÷ðåäèë ïðåìèþ èìåíè Å.Ï.Ôåäîðîâà çà óñïåõè â îáëàñòè àñòðîíîìèè. Ïåðâûìè
ëàóðåàòàìè ñòàëè ß.Ñ.ßöêèâ, Ñ.Ë.Áîëîòèí (ÃÀÎ ÍÀÍÓ), À.Å.Âîëüâà÷ (ÊðÀÎ) çà
öèêë ðàáîò «Òåîðèÿ è ïðàêòèêà ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà äëèííîáàçèñíîé ðàäèîèíòåð-
ôåðîìåòðèè â àñòðîìåòðèè è ãåîäèíàìèêå». Â 2004 ãîäó íà ãëàâíîì êîðïóñå ÃÀÎ
ÍÀÍÓ óñòàíîâëåíà ìåìîðèàëüíàÿ äîñêà, ïîñâÿùåííàÿ Å.Ï.Ôåäîðîâó.

Ê þáèëåéíîé äàòå, â îçíàìåíîâàíèå 100-ëåòèÿ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ ó÷åíîãî
ïëàíèðóåòñÿ èçäàíèå êíèãè «ªâãåí Ïàâëîâè÷ Ôåäîðîâ. Íàðèñè òà ñïîãàäè»
(íà óêðàèíñêîì è ðóññêîì ÿçûêàõ), à òàêæå ïðîâåäåíèå 22-24 èþíÿ 2009 ãîäà
êîíôåðåíöèè, ïîñâÿùåííîé ïàìÿòè ó÷åíîãî.

ß.Ñ.ßöêèâ, À.À.Êîðñóíü
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ÏÀÌßÒÈ È.Á.ÏÓÑÒÛËÜÍÈÊÀ

Èçîëüä Áåíöèîíîâè÷ Ïóñòûëüíèê ðîäèëñÿ 17 ìàðòà 1938 ãîäà â ã. Îäåñ-
ñå. Çäåñü â 1955 ãîäó îêîí÷èë ñðåäíþþ øêîëó ¹ 47. Ñ 1955 ãîäà îí ñòóäåíò
ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Îäåññêîãî ãîñó-
äàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èì. È.È.Ìå÷íèêîâà, êîòî-
ðûé ñ îòëè÷èåì îêîí÷èë â 1960 ãîäó. Â òî âðåìÿ â óíè-
âåðñèòåòå íå áûëî ñïåöèàëüíîñòè «àñòðîíîìèÿ», íî íà
ôèçè÷åñêîì è ìàòåìàòè÷åñêîì îòäåëåíèÿõ ôàêóëüòåòà
áûëè ôóðêàöèè «àñòðîôèçèêà» è «àñòðîìåòðèÿ», è ñòó-
äåíòû ýòèõ ôóðêàöèé ïîëó÷àëè õîðîøåå àñòðîíîìè÷åñ-
êîå îáðàçîâàíèå. Äèïëîìíàÿ ðàáîòà «Òåîðèÿ òàáëèö äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòîâ îðáèò çàòìåííûõ ïåðåìåííûõ
çâåçä òèïà Àëãîëÿ ñ ïðîòÿæåííûìè àòìîñôåðàìè», êî-
òîðîé ðóêîâîäèë À.Ì.Øóëüáåðã, ïîëó÷èëà íàèâûñøóþ
îöåíêó. Òåì íå ìåíåå, â  äèïëîìå î âûñøåì îáðàçîâà-
íèè ó íåãî, êàê è ó âñåõ âûïóñêíèêîâ ôèçè÷åñêîãî îò-
äåëåíèÿ ôàêóëüòåòà òîãî âðåìåíè, áûëà çàïèñü: ñïåöèàëüíîñòü «ôèçèêà», êâà-
ëèôèêàöèÿ «ôèçèê, ïðåïîäàâàòåëü ôèçèêè ñðåäíåé øêîëû».

Ñðàçó ïî îêîí÷àíèè óíèâåðñèòåòà È.Á.Ïóñòûëüíèê ñòàë ðàáîòàòü â àñòðî-
íîìèè â äîëæíîñòè íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà Àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Îäåñ-
ñêîãî óíèâåðñèòåòà è, êàêîå-òî âðåìÿ, Ãëàâíîé (Ãîëîñååâñêîé) àñòðîíîìè÷åñ-
êîé îáñåðâàòîðèè ÀÍ Óêðàèíû. Â Îäåññêîé îáñåðâàòîðèè îí áûë ñîòðóäíèêîì
ìåòåîðíîãî îòäåëà, êîòîðûì ðóêîâîäèë Å.Í.Êðàìåð, îñíîâíîé òåìàòèêîé êîòî-
ðîãî áûëè ôîòîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ìåòåîðíîé ìàòåðèè. Â ìåòåîðíîì
îòäåëå ñîõðàíèëèñü òåòðàäè, ñîäåðæàùèå âû÷èñëåííûå È.Á.Ïóñòûëüíèêîì ïî-
ëîæåíèÿ íàáëþäåííûõ ìåòåîðíûõ ÷àñòèö ñ öåëüþ äàëüíåéøåãî îïðåäåëåíèÿ
ýëåìåíòîâ èõ îðáèò. Îäíàêî åãî íàó÷íûå èíòåðåñû áûëè â îáëàñòè èçó÷åíèÿ
çàòìåííûõ äâîéíûõ çâåçä: åãî èíòåðåñîâàëè òîíêèå ýôôåêòû ó çàòìåííûõ äâîé-
íûõ, â ÷àñòíîñòè, òåîðèÿ îòðàæåíèÿ ñâåòà îäíîé çâåçäû ïîâåðõíîñòüþ äðóãîé.

Ýòî ïðîòèâîðå÷èå è îòñóòñòâèå âàêàíòíûõ ìåñò (È.Á.Ïóñòûëüíèê ðàáîòàë
íà ìåñòå ñîòðóäíèöû, óøåäøåé â äåêðåòíûé îòïóñê) ïðèâåëè ê òîìó, ÷òî â 1962
ãîäó Èçîëüä Áåíöèîíîâè÷ óåõàë â Òàðòó è ïîñòóïèë â àñïèðàíòóðó ïî àñòðîôè-
çèêå ïðè Èíñòèòóòå ôèçèêè è àñòðîíîìèè ÀÍ Ýñòîíèè. Íàó÷íûì ðóêîâîäèòå-
ëåì åãî áûë íàçíà÷åí èçâåñòíûé ëåíèíãðàäñêèé àñòðîôèçèê – ÷ëåí-êîððåñïîí-
äåíò ÀÍ ÑÑÑÐ Â.À.Êðàò. Â 1964 ãîäó ïî îêîí÷àíèè àñïèðàíòóðû  È.Á.Ïóñòûëü-
íèê áûë îñòàâëåí äëÿ ðàáîòû â Îòäåëå ôèçèêè çâåçä â äîëæíîñòè ìëàäøåãî
íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà. Âñêîðå, â 1968 ãîäó â Òàðòóñêîì óíèâåðñèòåòå îí çàùèòèë
êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ íà òåìó «Èçó÷åíèå ïðèðîäû ýôôåêòà îòðàæåíèÿ è
èíòåðïðåòàöèÿ àòìîñôåðíûõ çàòìåíèé â òåñíûõ äâîéíûõ çâåçäàõ».

Ñ 2000 ãîäà È.Á.Ïóñòûëüíèê ðàáîòàë ñòàðøèì íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì Òàð-
òóñêîé àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ÀÍ Ýñòîíèè, ïðåæíèå íàçâàíèÿ êîòîðîé
áûëè Èíñòèòóò ôèçèêè è àñòðîíîìèè ÀÍ Ýñòîíèè (äî 1973 ãîäà) è Èíñòèòóò
àñòðîôèçèêè è ôèçèêè àòìîñôåðû ÀÍ Ýñòîíèè (äî 1985 ãîäà). Çäåñü îí âûïîë-
íèë ñâîè îñíîâíûå èññëåäîâàíèÿ è ñòàë èçâåñòíûì ñïåöèàëèñòîì â çâåçäíîé

È.Á.Ïóñòûëüíèê
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àñòðîôèçèêå – ôèçèêå òåñíûõ äâîéíûõ çâåçä. Ðåçóëüòàòîì åãî èññëåäîâàíèé ñòàëà
äèññåðòàöèÿ íà òåìó «Èññëåäîâàíèå ýôôåêòîâ ãðàâèòàöèîííîãî è ëó÷èñòîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ â òåñíûõ äâîéíûõ ñèñòåìàõ ñ íåðåëÿòèâèñòñêèìè êîìïîíåíòà-
ìè”, êîòîðóþ îí íà ñîèñêàíèå ñòåïåíè äîêòîðà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê
çàùèòèë â 1994 ãîäó â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå.

Íàó÷íûå èíòåðåñû È.Á.Ïóñòûëüíèêà ìíîãîîáðàçíû. Îíè âêëþ÷àëè èññëå-
äîâàíèÿ íå òîëüêî ïðèðîäû òåñíûõ äâîéíûõ ñèñòåì – îí çàíèìàëñÿ òàêæå òåî-
ðèåé çâåçäíûõ àòìîñôåð è çâåçäíîãî âåòðà, ôèçèêîé ìåæçâåçäíîé ñðåäû. Åãî
èíòåðåñîâàëà òåîðèÿ è ïðàêòèêà èññëåäîâàíèÿ äâîéíûõ çâåçä ñ ïðîòÿæåííûìè
àòìîñôåðàìè (òåìà åãî äèïëîìíîé ðàáîòû), ïîçâîëèâøàÿ åìó âûäåëèòü êëàññ
ãàçîçàòìåííûõ äâîéíûõ çâåçä. Ìíîãî âíèìàíèÿ È.Á.Ïóñòûëüíèê óäåëÿë èññëå-
äîâàíèÿì ïðåäêàòàêëèçìè÷åñêèõ çâåçä, ïîçâîëÿþùèõ ëó÷øå èññëåäîâàòü ýô-
ôåêòû îòðàæåíèÿ ñâåòà ïîâåðõíîñòüþ îäíîé èç çâåçä ïàðû (òåìà åãî êàíäèäàò-
ñêîé äèññåðòàöèè). Îòìå÷ó, ÷òî ýòè îáúåêòû ëåæàò â íåèññëåäîâàííîé îáëàñòè
ìåæäó ýòàïàìè ïåðâîãî è âòîðîãî îáìåíà âåùåñòâîì ó òåñíûõ äâîéíûõ çâåçä.

È.Á.Ïóñòûëüíèê çàíèìàëñÿ èñòîðèåé àñòðîíîìèè, â ÷àñòíîñòè, â ïðèâÿçêå ê
Ýñòîíèè è ïðèáàëòèéñêîìó ðåãèîíó. Îí ñîàâòîð êíèãè îá Ýðíñòå Þëèóñå Ýïè-
êå, âûäàþùåìñÿ ýñòîíñêîì àñòðîíîìå, îðãàíèçîâàë âèçèò â Ýñòîíèþ ðîäñòâåí-
íèêîâ Êíîððå, èçâåñòíîãî àñòðîíîìà, áûâøåãî ïåðâûì äèðåêòîðîì Íèêîëàåâñ-
êîé àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè. Èçîëüä Áåíöèîíîâè÷ æèâî èíòåðåñîâàëñÿ
àðõåîàñòðîíîìè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè, ó÷àñòâóÿ â îðãàíèçàöèè ñåìèíàðîâ è
êîíôåðåíöèé, ïóáëèêóÿ ðàáîòû ïî ýòîé òåìàòèêå. Åãî íàó÷íî-ïðîñâåòèòåëüñêàÿ
äåÿòåëüíîñòü òàêæå áûëà îáøèðíîé. Ýòî è ðåãóëÿðíî ïóáëèêóåìûå ïîïóëÿð-
íûå ñòàòüè, è ìíîãî÷èñëåííûå ýêñêóðñèè, è ñîàâòîðñòâî â åæåãîäíîì êàëåíäà-
ðå, âûïóñêàåìîì Òàðòóñêîé àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèåé.

Íåâîçìîæíî ïåðå÷èñëèòü âñå íàó÷íûå êîíôåðåíöèè, â êîòîðûõ ó÷àñòâî-
âàë Èçîëüä Áåíöèîíîâè÷ – èõ, âåðîÿòíî, áîëüøå ñîòíè, ïðàêòè÷åñêè âñå –
ìåæäóíàðîäíûå. Îí ñâîáîäíî âëàäåë ïÿòüþ ÿçûêàìè è ìîã îáùàòüñÿ åùå íà
øåñòè èíîñòðàííûõ ÿçûêàõ. Íà êîíôåðåíöèÿõ îí íèêîãäà íå áûë ïàññèâíûì
ó÷àñòíèêîì – íà êàæäîé îí äåëàë äîêëàä è ó÷àñòâîâàë â îáñóæäåíèè äîêëàäîâ
äðóãèõ ó÷àñòíèêîâ. Íåóäèâèòåëüíî, ÷òî îí ñòàë î÷åíü ýðóäèðîâàííûì ó÷å-
íûì, ê ìíåíèþ êîòîðîãî ïðèñëóøèâàëèñü è ó÷èòûâàëè åãî çàìå÷àíèÿ. Îí ÿâ-
ëÿëñÿ àâòîðîì èëè ñîàâòîðîì áîëåå 150 íàó÷íûõ ñòàòåé, à òàêæå äâóõ êíèã:
“Ìîäåëè çâåçä ñ ïðîòÿæåííûìè àòìîñôåðàìè ñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ G – Ê”
(1969) è «Ýðíñò Þëèóñ Ýïèê» (2002, ñîâìåñòíî ñ Â.À.Áðîíøòýíîì), à òàêæå
îäíîãî ïîñîáèÿ ïî àñòðîôèçèêå äëÿ ó÷èòåëåé ñðåäíèõ øêîë.

Âîîáùå, íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ Èçîëüäà Áåíöèîíîâè÷à âñåãäà îòëè÷à-
ëèñü íîâèçíîé è îðèãèíàëüíîñòüþ, äàæå åñëè îí çàíèìàëñÿ êàê áóäòî õîðî-
øî èçó÷åííûìè îáúåêòàìè è èçâåñòíûìè ïðîöåññàìè. Îí âñåãäà íàõîäèë òó
èçþìèíêó, êîòîðàÿ äåëàëà èññëåäîâàíèå àêòóàëüíûì è ïðèâîäèëà ê ïîëó÷å-
íèþ íåèçâåñòíûõ ðàíåå ôàêòîâ: åãî âñåãäà èíòåðåñîâàëè íå ïîâåðõíîñòíûå
ðåçóëüòàòû, äàþùèå áûñòðóþ èçâåñòíîñòü è êàêèå-òî ïðåôåðåíöèè, à ãëóáî-
êîå ïðîíèêíîâåíèå â ñóòü ïðîáëåìû. Ýòà îñîáåííîñòü ïðÿìî áðîñàëàñü â
ãëàçà è âûçûâàëà óâàæåíèå. Â òî æå âðåìÿ îí áûë äîñòóïåí äëÿ äèñêóññèè è
îòíîñèëñÿ ñ óâàæåíèåì ê ìíåíèþ äðóãèõ, âñåãäà ãîòîâûé äîêàçàòü ñâîè âçãëÿ-
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äû ëèáî ïðèíÿòü ìíåíèå îïïîíåíòà. Îí âñåãäà áûë ãîòîâ ïðèéòè íà ïîìîùü
â ñëîæíûõ ñèòóàöèÿõ. Íåóäèâèòåëüíî, ÷òî îí áûë ïðèãëàøåí ÷èòàòü ëåêöèè
â Òàðòóñêîì óíèâåðñèòåòå, â ×åõèè è Ñëîâàêèè, â ÑØÀ, â Àôèíñêîì è Êåì-
áðèäæñêîì óíèâåðñèòåòàõ. Îí áûë æåëàííûì ëåêòîðîì è ó íàñ â Îäåññå íà
Ãàìîâñêîé ìåæäóíàðîäíîé ìîëîäåæíîé àñòðîíîìè÷åñêîé øêîëå. Îí ëþáèë
ïåðåäàâàòü çíàíèÿ è îïûò ìîëîäûì ó÷åíûì è ñòóäåíòàì.

È.Á.Ïóñòûëüíèê ÿâëÿëñÿ íàöèîíàëüíûì ïðåäñòàâèòåëåì Ýñòîíèè â Åâðîïåé-
ñêîé îðãàíèçàöèè “Euroscience”, áûë ÷ëåíîì Ìåæäóíàðîäíîãî àñòðîíîìè÷åñêî-
ãî ñîþçà (IAU), ó÷àñòâóÿ â ðàáîòàõ äâóõ êîìèññèé ñîþçà (Êîìèññèè 41 è 42),
Åâðîïåéñêîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî îáùåñòâà (EAS), Åâðîïåéñêîãî îáùåñòâà àñòðî-
íîìèè â êóëüòóðå (SEAC), çàìåñòèòåëåì ïðåäñåäàòåëÿ îðãàíèçàöèè “Euroscience
Estonia”, ñîðåäàêòîðîì  æóðíàëà “Central European Journal of Physics”, ÷ëåíîì
ïðàâëåíèÿ Åâðîàçèàòñêîãî ìåæäóíàðîäíîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî îáùåñòâà (EAAS),
÷ëåíîì ðåäêîëëåãèè ìåæäóíàðîäíîãî æóðíàëà “Astronomical and Astrophysical
Transactions”. È, êàê âñåãäà, Èçîëüä Áåíöèîíîâè÷ áûë àêòèâíûì ó÷àñòíèêîì âñåõ
ìåðîïðèÿòèé, ïðîâîäèìûõ îáùåñòâàìè, çà÷àñòóþ â ðîëè ñîîðãàíèçàòîðà.

È.Á.Ïóñòûëüíèê áûë î÷åíü òàêòè÷íûì, äîáðîïîðÿäî÷íûì è îòçûâ÷èâûì
÷åëîâåêîì, áûë ðîâíûì â îáùåíèè è ñòàðàòåëüíî èñïîëíÿë ïîðó÷åííûå åìó
äåëà, âíîñÿ â íèõ ñâîè çíàíèÿ è îïûò. Íàøåé óíèâåðñèòåòñêîé îáñåðâàòîðèè,
ñâîåé «àëüìà ìàòåð», îí, íåñìîòðÿ íà áîëüøîé îáúåì ñâîèõ ñîáñòâåííûõ èñ-
ñëåäîâàíèé, íåîäíîêðàòíî ïðàâèë ñòàòüè äðóãèõ àâòîðîâ äëÿ íàøåãî àíãëî-
ÿçû÷íîãî èçäàíèÿ «Odessa Astronomical Publications», áûë àêòèâíûì ñîàâòî-
ðîì «Îäåññêîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî êàëåíäàðÿ»,  âñåãäà èíòåðåñîâàëñÿ íàøèìè
ïðîáëåìàìè. È.Á.Ïóñòûëüíèê áûë ïîñòîÿííûì ñîîðãàíèçàòîðîì è ó÷àñòíè-
êîì àñòðîíîìè÷åñêèõ øêîë è íàó÷íûõ êîíôåðåíöèé, ïðîâîäèìûõ â Îäåññå,
îïïîíèðîâàë êàíäèäàòñêèå äèññåðòàöèè ðÿäà íàøèõ ñîèñêàòåëåé.

Èçîëüä Áåíöèîíîâè÷ Ïóñòûëüíèê ðàíî, î÷åíü ðàíî óøåë â ìèð èíîé. Åìó
òîëüêî â ìàðòå èñïîëíèëîñü 70 ëåò, íî 2 ìàÿ 2008 ãîäà åãî íå ñòàëî. Èçîëüä
Áåíöèîíîâè÷ 45 ëåò áûë æåíàò íà Ãàëèíå Èçðàéëåâíå, øêîëüíîé ó÷èòåëüíèöå
àíãëèéñêîãî ÿçûêà, òàêæå ðîäèâøåéñÿ â Îäåññå. Ó íèõ âûðîñëè äâîå äåòåé –
äî÷ü Îëüãà (1964 ãîäà ðîæäåíèÿ) è ñûí Ñòàíèñëàâ (1969 ãîäà ðîæäåíèÿ), ïî-
äàðèâøèå ðîäèòåëÿì ÷åòûðåõ âíó÷åê è âíóêà.

Â çàêëþ÷åíèå ïðèíîøó ãëóáîêóþ áëàãîäàðíîñòü Ãàëèíå Èçðàéëåâíå Ïóñ-
òûëüíèê è Âëàäèñëàâó Ïóñòûíñêîìó çà ïðîñìîòð ýòîãî î÷åðêà è ïîëåçíûå çà-
ìå÷àíèÿ è äîáàâî÷íûå ñâåäåíèÿ.
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ÍÀÇÂÀÍÈß È ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈß ÑÎÇÂÅÇÄÈÉ
È ÍÅÁÅÑÍÛÕ ÒÅË

ÑÎÇÂÅÇÄÈß

Äëÿ óäîáñòâà îðèåíòèðîâêè ñðåäè ìíîæåñòâà çâåçä íåáî ðàçäåëåíî íà
ó÷àñòêè ðàçíîé ôîðìû, íàçûâàåìûå ñîçâåçäèÿìè (âñåãî èõ 88). Â êàæäîì
ñîçâåçäèè íàèáîëåå ÿðêèå çâåçäû îáðàçóþò õàðàêòåðíûå ôèãóðû, êîòîðûå
ëåãêî íàéòè íà íåáå. Ñîçâåçäèÿì ïðèñâîåíû ñâîè ñîáñòâåííûå íàçâàíèÿ,
êîòîðûå äàíû íèæå â òàáëèöå â ðóññêîì è ñîêðàùåííîì ëàòèíñêîì âàðèàí-
òàõ. Â ñêîáêàõ äàíî ïîëîæåíèå ñîçâåçäèÿ: ñ – ñåâåðíàÿ, ý – ýêâàòîðèàëüíàÿ,
þ – þæíàÿ ÷àñòè íåáåñíîé ñôåðû.

Àíäðîìåäà ...... And (ñ)
Áëèçíåöû ...... Gem (ñ)
Áîëüøàÿ

Ìåäâåäèöà ..UMa (ñ)
Áîëüøîé Ïåñ .CMa (þ)
Âåñû ................. Lib (þ)
Âîäîëåé ...........Aqr (ý)
Âîçíè÷èé ..........Aur (ñ)
Âîëê ................. Lup (þ)
Âîëîïàñ ........... Boo (ñ)
Âîëîñû

Âåðîíèêè .....Com (ñ)
Âîðîí ................ Crv (þ)
Ãåðêóëåñ .......... Her (ñ)
Ãèäðà ............... Hya (ý)
Ãîëóáü .............. Col (þ)
Ãîí÷èå Ïñû .... CVn (ñ)
Äåâà ................... Vir (ý)
Äåëüôèí ........... Del (ñ)
Äðàêîí ............. Dra (ñ)
Åäèíîðîã ........ Mon (ý)
Æåðòâåííèê .....Ara (þ)
Æèâîïèñåö ....... Pic (þ)
Æèðàô............Cam (ñ)
Æóðàâëü .......... Gru (þ)
Çàÿö ................. Lep (þ)
Çìååíîñåö ..... Oph (ý)
Çìåÿ .................Ser (ý)
Çîëîòàÿ Ðûáà . Dor (þ)
Èíäååö ............. Ind (þ)
Êàññèîïåÿ ....... Cas (ñ)

Êèëü ................. Car (þ)
Êèò ....................Cet (ý)
Êîçåðîã ............ Cap (þ)
Êîìïàñ ............. Pyx (þ)
Êîðìà .............. Pup (þ)
Êðåñò ............... Cru (þ)
Ëåáåäü ............. Cyg (ñ)
Ëåâ ................... Leo (ñ)
Ëåòó÷àÿ Ðûáà .. Vol (þ)
Ëèðà .................. Lyr (ñ)
Ëèñè÷êà ............ Vul (ñ)
Ìàëàÿ

Ìåäâåäèöà ... UMi (ñ)
Ìàëûé Êîíü .... Equ (ñ)
Ìàëûé Ëåâ ...... LMi (ñ)
Ìàëûé Ïåñ ...... CMi (ñ)
Ìèêðîñêîï ........Mic (þ)
Ìóõà ............... Mus (þ)
Íàñîñ ................ Ant (þ)
Íàóãîëüíèê ...... Nor (þ)
Îâåí .................. Ari (ñ)
Îêòàíò ..............Oct (þ)
Îðåë ................. Aql (ý)
Îðèîí ............... Ori (ý)
Ïàâëèí ............ Pav (þ)
Ïàðóñà .............. Vel (þ)
Ïåãàñ ............... Peg (ñ)
Ïåðñåé .............Per (ñ)
Ïå÷ü .................. For (þ)
Ðàéñêàÿ Ïòèöà Aps (þ)
Ðàê ................... Cnc (ñ)

Ðåçåö ............... Cae (þ)
Ðûáû ............... Psc (ý)
Ðûñü .................Lyn (ñ)
Ñåâåðíàÿ

Êîðîíà .......... CrB (ñ)
Ñåêñòàíò ......... Sex (ý)
Ñåòêà ................ Ret (þ)
Ñêîðïèîí ......... Sco (þ)
Ñêóëüïòîð ........ Scl (þ)
Ñòîëîâàÿ Ãîðà Men (þ)
Ñòðåëà ............. Sge (ñ)
Ñòðåëåö ............Sgr (þ)
Òåëåñêîï ............ Tel (þ)
Òåëåö ............... Tau (ñ)
Òðåóãîëüíèê ...... Tri (ñ)
Òóêàí ................ Tuc (þ)
Ôåíèêñ ............. Phe (þ)
Õàìåëåîí ........ Cha (þ)
Öåíòàâð ........... Cen (þ)
Öåôåé .............Cep (ñ)
Öèðêóëü .............Cir (þ)
×àñû ................ Hor (þ)
×àøà ................. Crt (þ)
Ùèò ................... Sct (ý)
Ýðèäàí .............. Eri (þ)
Þæíàÿ Ãèäðà ... Hyi (þ)
Þæíàÿ

Êîðîíà .......... CrA (þ)
Þæíàÿ Ðûáà ...PsA (þ)
Þæíûé

Òðåóãîëüíèê . TrA (þ)
ßùåðèöà ......... Lac (ñ)
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Íåêîòîðûå àñòðîíîìè÷åñêèå îáîçíà÷åíèÿ

Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ÿðêèõ çâåçä èñïîëüçóþòñÿ ãðå÷åñêèå áóêâû èëè öèô-
ðû â ñî÷åòàíèè ñ íàçâàíèåì ñîçâåçäèÿ. Ìíîãèå ÿðêèå çâåçäû èìåþò ñîá-
ñòâåííûå èìåíà.

Ñîëíöå Ñàòóðí
Çåìëÿ Óðàí
Ëóíà Íåïòóí
Ìåðêóðèé Ïëóòîí
Âåíåðà Êîìåòà
Ìàðñ Çâåçäà
Þïèòåð Àñòåðîèä ¹15

Ãðå÷åñêèé àëôàâèò

àëüôà Α α éîòà Ι ι ðî Ρ ρ
áåòà Β β êàïïà Κ κ ñèãìà Σ σ
ãàììà Γ γ ëàìáäà Λ λ òàó Τ τ
äåëüòà ∆ δ ìþ Μ µ èïñèëîí Υ υ
ýïñèëîí Ε ε íþ Ν ν ôè Φ ϕ
äçåòà Ζ ζ êñè Ξ ξ õè Χ χ
ýòà Η η îìèêðîí Ο ο ïñè Ψ ψ
òýòà Θ θ ïè Π π îìåãà Ω ω

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

Ñîçâåçäèÿ Çîäèàêà

Çîäèàêîì èëè çîäèàêàëüíûì êðóãîì íàçûâàþò 12 ñîçâåçäèé,  ðàñïîëîæåí-
íûõ íà íåáå âäîëü ýêëèïòèêè, òî åñòü, òîãî áîëüøîãî êðóãà íåáåñíîé ñôåðû,
âäîëü êîòîðîãî ïåðåìåùàþòñÿ Ñîëíöå è ïëàíåòû ïðè ñâîåì  âèäèìîì ãîäî-
âîì äâèæåíèè. Íà èõ ïóòè ëåæèò è ñîçâåçäèå Çìååíîñöà, êîòîðîå ê ñîçâåçäè-
ÿì Çîäèàêà íå îòíîñÿò.

Çîäèàêàëüíûå ñîçâåçäèÿ îáîçíà÷àþòñÿ îñîáûìè çíàêàìè.

Çîäèàêàëüíûå ñîçâåçäèÿ è èõ îáîçíà÷åíèÿ

Ðóññê. Îáî- Ëàò. Ñîêð. Ðóññê. Îáî- Ëàò. Ñîêð.

íàçâ. çíà÷. íàçâ. íàïèñ. íàçâ. çíà÷. íàçâ. íàïèñ.

Îâåí Aries Ari Âåñû Libra Lib

Òåëåö Taurus Tau Ñêîðïèîí Scorpius Sco

Áëèçíåöû Gemini Gem Ñòðåëåö Sagittarius Sgr

Ðàê Cancer Cnc Êîçåðîã Capricornus Cap

Ëåâ Leo Leo Âîäîëåé Aquarius Aqr

Äåâà Virgo Vir Ðûáû Pisces Psc

Q

;

R

S

n

o

V

W

X

Y

(Z)

15
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ÂÐÅÌß  È  ÅÃÎ  ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ

Îïðåäåëåíèå âðåìåíè ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ çàäà÷ àñòðîíîìèè è
ðåøàåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì âèäèìîãî äâèæåíèÿ Ñîëíöà è çâåçä. Ñ ýòèì ñâÿ-
çàíî íàëè÷èå äâóõ ñèñòåì ñ÷åòà âðåìåíè: ñîëíå÷íîãî (Ò) è çâåçäíîãî (S) âðå-
ìåíè. Â ïîâñåäíåâíîé æèçíè ìû èñïîëüçóåì ñðåäíåå ñîëíå÷íîå âðåìÿ: çè-
ìîé òàê íàçûâàåìîå ïîÿñíîå Ò

ï
, ëåòîì – ëåòíåå Ò

ë
, îòëè÷àþùååñÿ îò ïîÿñíî-

ãî íà 1 ÷àñ. Â íàøåì êàëåíäàðå èñïîëüçóåòñÿ êèåâñêîå âðåìÿ, è îíî åäèíî äëÿ
âñåé Óêðàèíû.

Äëÿ ñâÿçè âðåìåíè ðàçíûõ ñòðàí â îäíó ñèñòåìó çåìíàÿ ïîâåðõíîñòü ðàçáè-
òà íà 24 ÷àñîâûõ ïîÿñà (îò 0-ãî äî 23-ãî), ïðîòÿæåííîñòüþ êàæäûé â 150 ïî
äîëãîòå, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 1 ÷àñó âðåìåíè. Âðåìÿ «íóëåâîãî» ÷àñîâîãî ïîÿñà ñî
ñðåäíèì ìåðèäèàíîì, ïðîõîäÿùèì ÷åðåç Ãðèíâè÷ñêóþ îáñåðâàòîðèþ â Àíã-
ëèè, íàçûâàåòñÿ ãðèíâè÷ñêèì, ëèáî âñåìèðíûì âðåìåíåì Ò

0
. Ââèäó òîãî, ÷òî

Êèåâ è Ìîñêâà íàõîäÿòñÿ âî 2-ì ÷àñîâîì ïîÿñå, êèåâñêîå âðåìÿ çèìîé Ò
ï
=Ò

0
+2,

à ëåòîì Ò
ë
=Ò

0
+3, à ìîñêîâñêîå, êîòîðîå íà 1 äåêðåòíûé ÷àñ (ââåäåí â 1918 ãîäó)

âïåðåäè êèåâñêîãî, çèìîé Ò
ï
=Ò

0
+3, à ëåòîì Ò

ë
= Ò

0
+4 (â ÷àñàõ).

Â àñòðîíîìèè âðåìÿ îïðåäåëÿåòñÿ ÷àñîâûìè óãëàìè Ñîëíöà (ñîëíå÷íîå) è
òî÷êè âåñåííåãî ðàâíîäåíñòâèÿ (çâåçäíîå). ×àñîâîé óãîë Ñîëíöà – ýòî óãëîâîå
ðàññòîÿíèå Ñîëíöà îò ìåðèäèàíà ìåñòà îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè. Ýòà âåëè÷èíà íà-
çûâàåòñÿ èñòèííûì ñîëíå÷íûì âðåìåíåì Ò

è
 è ðàâíà íóëþ â ìîìåíò âåðõíåé êóëü-

ìèíàöèè Ñîëíöà, òî åñòü â ïîëäåíü. Èñòèííîå ñîëíå÷íîå âðåìÿ ìåíÿåòñÿ íåðàâ-
íîìåðíî, è åãî çàìåíÿþò ïîíÿòèåì ñðåäíåãî ñîëíå÷íîãî âðåìåíè Ò

ñð
=Ò

è
+η, ãäå

ïîïðàâêà η íàçûâàåòñÿ óðàâíåíèåì âðåìåíè.
Ñðåäíåå âðåìÿ, äàþùåå íà÷àëî ñóòîê â ïîëäåíü, íåóäîáíî è åãî óâåëè÷è-

âàþò íà 12 ÷àñîâ, ÷òî äàåò òàê íàçûâàåìîå ìåñòíîå âðåìÿ Ò
ì
= Ò

ñð
+12. À ìåñò-

íîå âðåìÿ Ò
ì
, îïðåäåëÿåìîå äëÿ öåíòðàëüíîãî ìåðèäèàíà ÷àñîâîãî ïîÿñà, íà-

çûâàåòñÿ ïîÿñíûì Ò
ï
. Â çàïàäíîé ÷àñòè Ðîññèè âìåñòå ñ Ìîñêâîé (ýòî 2-é

÷àñîâîé ïîÿñ) ïðèìåíÿåòñÿ äåêðåòíîå âðåìÿ Ò
ä
, êîòîðîå çèìîé íà îäèí è ëå-

òîì íà äâà ÷àñà áîëüøå ïîÿñíîãî âðåìåíè.
Çâåçäíîå âðåìÿ (S) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ àñòðîíîìè÷åñêèõ è íàâèãà-

öèîííûõ çàäà÷. Ìåñòíîå çâåçäíîå âðåìÿ  Sì  îïðåäåëÿåòñÿ îòäåëüíî äëÿ êàæ-
äîãî ìåñòà íàáëþäåíèÿ. Ãðèíâè÷ñêîå çâåçäíîå âðåìÿ  S

0
 îïðåäåëÿåòñÿ äëÿ ãðèí-

âè÷ñêîãî ìåðèäèàíà â íîëü ÷àñîâ âñåìèðíîãî âðåìåíè Ò
0
=0. Ñâÿçü æå ìåñòíî-

ãî çâåçäíîãî âðåìåíè S
ì
 ñî âñåìèðíûì Ò

0 
îïðåäåëÿåòñÿ ôîðìóëîé:

S
ì
 = S

0
+1.00274 Ò

0
+λ,

ãäå λ – ãåîãðàôè÷åñêàÿ äîëãîòà ìåñòà íàáëþäåíèé, âûðàæåííàÿ â ÷àñîâîé ìåðå.
Çíàíèå øèðîò è äîëãîò ëþáûõ äðóãèõ ãîðîäîâ ñòðàíû ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè

ïåðåðàñ÷åò âðåìåíè íàáëþäåíèÿ àñòðîíîìè÷åñêèõ ñîáûòèé íà äðóãèå ìåñòà íà-
áëþäåíèé. Êàê ýòî äåëàåòñÿ, îïèñàíî â ðàçäåëå êàëåíäàðÿ íà ñòðàíèöàõ 244-247.
Òàì æå äàíû ãåîãðàôè÷åñêèå äîëãîòû è øèðîòû ãîðîäîâ Óêðàèíû è Ìîëäîâû,
íåîáõîäèìûå äëÿ ðàñ÷åòà ìåñòíîãî çâåçäíîãî âðåìåíè. Êàê ïðèìåð, äëÿ Îäåññû
ãåîãðàôè÷åñêàÿ äîëãîòà â ãðàäóñíîé è ÷àñîâîé ìåðå ðàâíà λ = 30045' â.ä.= +2 ÷àñà
03 ìèíóòû = +2.05 ÷àñà.
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ÞËÈÀÍÑÊÈÅ ÄÀÒÛ È ÈÕ ÂÛ×ÈÑËÅÍÈÅ

Þëèàíñêèå äàòû (J.D.-2400000) íà íóëåâîå ÷èñëî êàæäîãî ãîäà

Ãîäû
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1900 15020 15385 15750 16115 16480 16846 17211 17576 17941 18307
1910 18672 19037 19402 19768 20133 20498 20863 21229 21594 21959
1920 22324 22690 23055 23420 23785 24151 24516 24881 25246 25612
1930 25977 26342 26707 27073 27438 27803 28168 28534 28899 29264
1940 29629 29995 30360 30725 31090 31456 31821 32186 32551 32917
1950 33282 33647 34012 34378 34743 35108 35473 35839 36204 36569
1960 36934 37300 37665 38030 38395 38761 39126 39491 39856 40222
1970 40587 40952 41317 41683 42048 42413 42778 43144 43509 43874
1980 44239 44605 44970 45335 45700 46066 46431 46796 47161 47527
1990 47892 48257 48622 48988 49353 49718 50083 50449 50814 51179
2000 51544 51910 52275 52640 53005 53371 53736 54101 54466 54832
2010 55197 55562 55927 56293 56658 57023 57388 57754 58119 58484
2020 58849 59215 59580 59945 60310 60676 61041 61406 61771 62137
2030 62502 62867 63232 63598 63963 64328 64693 65059 65424 65789
2040 66154 66520 66885 67250 67615 67981 68346 68711 69076 69442
2050 69807 70172 70537 70903 71268 71633 71998 72364 72729 73094
2060 73459 73825 74190 74555 74920 75286 75651 76016 76381 76747
2070 77112 77477 77842 78208 78573 78938 79303 79669 80034 80399
2080 80764 81130 81495 81860 82225 82591 82956 83321 83686 84052
2090 84417 84782 85147 85513 85878 86243 86608 86974 87339 87704

Êîëè÷åñòâî äíåé ìåæäó 0 ÷èñëîì ãîäà è êàæäîãî ìåñÿöà

ÿíâ. ôåâ. ìàð. àïð. ìàé èþí. èþë. àâã. ñåí. îêò. íîÿ. äåê.
îáû÷í. 0 31 59 90 120 151 181 212 243 273 304 334
âèñîê. 0 31 60 91 121 152 182 213 244 274 305 335

(äëÿ âèñîêîñíûõ ëåò ïîñëå ôåâðàëÿ íåîáõîäèìî äîáàâèòü åäèíèöó)

Ïîëüçóÿñü ýòèìè òàáëèöàìè, ðàññ÷èòàåì þëèàíñêóþ äàòó J.D. äëÿ 29 èþíÿ
1963 ãîäà: J.D.=2400000+38030+151+29=2438210, òî åñòü â òàáëèöå íàøëè ñòðî-
êó äåñÿòèëåòèÿ, çàòåì ñòîëáåö, ñîîòâåòñòâóþùèé ïîñëåäíåé öèôðå ãîäà, çàòåì ïî
âòîðîé òàáëèöå – ÷èñëî äíåé ìåæäó íóëåâûì ÷èñëîì ãîäà è íóëåâûì ÷èñëîì ìå-
ñÿöà, à çàòåì – ÷èñëî â ìåñÿöå. Ýòà öåëàÿ ÷àñòü J.D. äåéñòâèòåëüíà îò 15 ÷àñîâ
(ëåòíåå âðåìÿ) 29 èþíÿ äî 15 ÷àñîâ 30 èþíÿ.

Äðîáíàÿ ÷àñòü âû÷èñëÿåòñÿ êàê äîëÿ ñóòîê, ïðîøåäøàÿ ïîñëå ãðèíâè÷ñêîãî
ïîëóäíÿ. Íàïðèìåð, 22 ÷àñà 36 ìèíóò 15 ñåêóíä çèìíåãî âðåìåíè (êîòîðîå íà 1
÷àñ ìåíüøå ëåòíåãî, òî åñòü âìåñòî 15 ÷àñîâ áåðåì 14) ñîîòâåòñòâóþò äðîáíîé
÷àñòè J.D. (22-14+(36+15/60)/60)/24=0.35851. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñóòîê ðàâíà
24.60.60=86400 ñåêóíä. Íàïðèìåð, 0 ÷àñîâ 0 ìèíóò 0 ñåêóíä 1 ÿíâàðÿ 2009

ãîäà ñîîòâåòñòâóåò J.D. 2454832.41667 (öåëàÿ ÷àñòü, ñîîòâåòñòâóåò ïðåäûäó-
ùåé äàòå, ïîñêîëüêó âðåìÿ äî ãðèíâè÷ñêîãî ïîëóäíÿ).
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ÀÑÒÐÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÀß ÐÅÔÐÀÊÖÈß

Àñòðîíîìè÷åñêàÿ ðåôðàêöèÿ âûçûâàåòñÿ ïðåëîìëåíèåì ñâåòà â çåìíîé
àòìîñôåðå è ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ ïîëîæåíèÿ ñâåòèëà íà íåáå, à òàêæå ê
çàìåòíîìó èñêàæåíèþ ôîðìû äèñêîâ Ñîëíöà è Ëóíû ó ãîðèçîíòà. Ñâåò îò
íåáåñíûõ ñâåòèë, ïðîõîäÿ ÷åðåç çåìíóþ àòìîñôåðó, èñïûòûâàåò ïðåëîìëå-
íèå è ïðèõîäèò ê íàáëþäàòåëþ íå ïî ïðÿìûì, à ïî èçîãíóòûì ëèíèÿì. Âñëåä-
ñòâèå ðåôðàêöèè âèäèìîå çåíèòíîå ðàññòîÿíèå ñâåòèëà óìåíüøàåòñÿ. Ðåô-
ðàêöèÿ êàê áû ïðèïîäíèìàåò ñâåòèëî íàä ãîðèçîíòîì. Ðàçíîñòü ìåæäó èñ-
òèííûì çåíèòíûì ðàññòîÿíèåì ñâåòèëà è âèäèìûì (èñêàæåííûì ðåôðàêöè-
åé) íàçûâàåòñÿ óãëîì ðåôðàêöèè ρref. Óãîë ðåôðàêöèè ðàâåí íóëþ â çåíèòå è
âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì çåíèòíîãî ðàññòîÿíèÿ z. Ó ñàìîãî ãîðèçîíòà óãîë
ðåôðàêöèè ðàñòåò ñ óâåëè÷åíèåì z íàñòîëüêî áûñòðî, ÷òî íèæíèé êðàé äèñ-
êîâ Ñîëíöà è Ëóíû áûâàåò ïðèïîäíÿò íà íåñêîëüêî ìèíóò äóãè áîëüøå, ÷åì
âåðõíèé, è äèñê ïðèîáðåòàåò ñïëþñíóòóþ ôîðìó.

Ðåôðàêöèÿ îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ìîìåíòû âîñõîäà è çàõîäà ñâåòèë. Âñëåä-
ñòâèå ðåôðàêöèè ëþáîå ñâåòèëî ïîÿâëÿåòñÿ íàä ãîðèçîíòîì åùå äî èñòèííîãî
âîñõîäà è îñòàåòñÿ âèäèìûì íåêîòîðîå âðåìÿ ïîñëå èñòèííîãî çàõîäà. Ïîýòî-
ìó â ýôåìåðèäàõ íåáåñíûõ ñâåòèë ìîìåíòû èõ âîñõîäà è çàõîäà ïðèâîäÿòñÿ ñ
ó÷åòîì ðåôðàêöèè.

Óãîë ðåôðàêöèè ρref çàâèñèò êàê îò çåíèòíîãî óãëà z, òàê è îò òåìïåðàòóðû
âîçäóõà t è àòìîñôåðíîãî (áàðîìåòðè÷åñêîãî) äàâëåíèÿ B. Â òàáëèöàõ ïðèâå-
äåíû ñðåäíÿÿ ðåôðàêöèÿ ρref (óãîë ðåôðàêöèè ïðè òåìïåðàòóðå t=+10oC è áà-
ðîìåòðè÷åñêîì äàâëåíèè B=760 ìì.ðò.ñò.) è ïîïðàâêè ê ñðåäíåé ðåôðàêöèè çà
òåìïåðàòóðó è çà áàðîìåòðè÷åñêîå äàâëåíèå. Åñëè èçâåñòíà âûñîòà h ñâåòèëà
íàä ãîðèçîíòîì, òî åãî çåíèòíîå ðàññòîÿíèå ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ôîðìóëå
z=90°-h. ×òîáû íàéòè èñòèííûé óãîë ðåôðàêöèè, íóæíî ê ñðåäíåé ðåôðàêöèè
ïðèáàâèòü îáå ïîïðàâêè.

Ñðåäíÿÿ ðåôðàêöèÿ
(ïðè òåìïåðàòóðå t=+10oC è áàðîìåòðè÷åñêîì äàâëåíèè

B=760 ìì.ðò.ñò.)

 z ρref z ρref  z ρref

 o  ' "  o  ' "  o  ' "
 0  0 00 55  1 23 80  5 18
 5  0 05 60  1 40 81  5 52
10  0 10 65  2 04 82  6 32
15  0 16 70  2 38 83  7 23
20  0 21 72  2 57 84  8 28
25  0 27 74  3 20 85  9 51
30  0 34 75  3 33 86 11 45
35  0 41 76  3 49 87 14 22
40  0 49 77  4 06 88 18 18
45  0 58 78  4 27 89 24 37
50  1 09 79  4 50 90 35 24
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Âèäèìîå ïîëîæåíèå

Èñòèííîå ïîëîæåíèå

Ïîïðàâêà çà òåìïåðàòóðó âîçäóõà t

z\t,oC -20  -15  -10  -5  0 +5  +10  +15  +20  +25  +30  +35

 0°  0" 0" 0"  0"  0"  0" 0" 0" 0" 0" 0" 0"
10 +1 +1 +1  +1 0 0  0  0  0 -1 -1 -1
20 +3 +2 +2  +1  +1 0  0  0 -1 -1 -2 -2
30 +4 +3 +3  +2  +1  +1  0 -1 -1 -2 -3 -3
40 +6 +4 +4  +3  +2  +1  0 -1 -2 -3 -4 -4
45 +7 +5 +5  +3  +2  +1  0 -1 -2 -3 -4 -4
50 +8 +6 +5  +4  +3  +1  0 -1 -3 -4 -5 -5
55  +10 +8 +6  +4  +3  +2  0 -2 -3 -4 -6 -6
60  +12  +10 +7  +5  +4  +2  0 -2 -4 -5 -7 -8
65  +15  +12  +10  +7  +5  +2  0 -2 -4 -6 -8  -10
70  +19  +15  +12  +9  +6  +3  0 -3 -5 -8  -10  -12
75  +26  +20  +16 +13  +8  +4  0 -4 -7  -11  -14  -17
80  +40  +32  +25 +19 +12  +6  0 -6  -11  -16  -22  -27

Ïîïðàâêà çà áàðîìåòðè÷åñêîå äàâëåíèå B

z\B, ìì ðò.ñò. 720  730  740  750  760  770  780 790 800

 0° 0" 0" 0" 0" 0" 0" 0"  0"  0"
10  -1  0  0  0  0  0  0 0  +1
20  -1 -1  0  0  0  0  0  +1  +1
30  -2 -1 -1  0  0  0 +1  +1  +2
40  -3 -2 -2 -1  0 +1 +2  +2  +3
45  -4 -3 -2 -1  0 +1 +2  +3  +4
50  -4 -3 -2 -1  0 +1 +2  +3  +4
55  -5 -4 -2 -1  0 +1 +2  +4  +5
60  -5 -4 -3 -1  0 +1 +3  +4  +5
65  -6 -5 -3 -2  0 +2 +3  +5  +6
70  -8 -6 -4 -2  0 +2 +4  +6  +8
75 -11 -8 -6 -3  0 +3 +6  +8 +11
80 -17  -12 -8 -4  0 +4 +8 +12 +17
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ÐÀÑ×ÅÒ ÝÔÅÌÅÐÈÄ ÄËß ÄÐÓÃÈÕ ÌÅÑÒ

Äëÿ ïóíêòà ñ ãåîãðàôè÷åñêîé øèðîòîé ϕ è ãåîãðàôè÷åñêîé äîëãîòîé λ ìî-
ìåíòû T ïî êèåâñêîìó âðåìåíè âîñõîäà è çàõîäà Ñîëíöà, Ëóíû è ïëàíåò, à
òàêæå íà÷àëà è êîíöà ñóìåðåê âû÷èñëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå:

   T = t + χϕ + χλ,

ãäå t – òàáëè÷íûé ìîìåíò âîñõîäà (t = t
â
) èëè çàõîäà (t = t

ç
) äëÿ Îäåññû, χϕ –

ïîïðàâêà çà ãåîãðàôè÷åñêóþ øèðîòó è χλ – ïîïðàâêà çà ãåîãðàôè÷åñêóþ äîë-
ãîòó äàííîãî ïóíêòà.

Â ìîìåíò âåðõíåé êóëüìèíàöèè χϕ = 0 , è ïîýòîìó

    T = t
ê
 + χλ.

Äëÿ âîñõîäîâ è çàõîäîâ Ñîëíöà, Ëóíû è ïëàíåò â Óêðàèíå ïîïðàâêà χϕ ìî-
æåò áûòü íàéäåíà èç ñëåäóþùåé òàáëèöû:

Òàáëèöà 1

Ïîïðàâêè χϕ çà ãåîãðàôè÷åñêóþ øèðîòó ìåñòà äëÿ âîñõîäîâ è çàõîäîâ

Ñîëíöà, Ëóíû è ïëàíåò

Ãåîãðàôè÷åñêàÿ øèðîòà ϕ
 A0 44o  45o  46o  47o  48o  49o  50o  51o 52o  53o

A0
o  ì ì ì ì ì ì ì ì ì ì o

 40 -16.1  -9.9  -3.4  +3.5 +10.9 +18.8 +27.4 +36.7 +47.0 +58.6 140
 45 -13.6  -8.4  -2.9  +2.9  +9.1 +15.6 +22.6 +30.1 +38.1 +46.9 135
 50 -11.5  -7.0  -2.4  +2.5  +7.6 +13.0 +18.7 +24.8 +31.3 +38.3 130
 55  -9.6  -5.9  -2.0  +2.1  +6.3 +10.8 +15.5 +20.5 +25.7 +31.3 125
 60  -7.9  -4.9  -1.7  +1.7  +5.2  +8.8 +12.7 +16.7 +21.0 +25.5 120
 65  -6.4  -3.9  -1.3  +1.4  +4.2  +7.1 +10.2 +13.4 +16.8 +20.4 115
 70  -5.0  -3.1  -1.0  +1.1  +3.3  +5.5  +7.9 +10.4 +13.1 +15.8 110
 75  -3.7  -2.3  -0.8  +0.8  +2.4  +4.1  +5.8  +7.7  +9.6 +11.6 105
 80  -2.4  -1.5  -0.5  +0.5  +1.6  +2.7  +3.8  +5.0  +6.3  +7.6 100
 85  -1.2  -0.7  -0.3  +0.3  +0.8  +1.3  +1.9  +2.5  +3.1  +3.8  95
 90   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0  90

Çäåñü A0 – àçèìóò òî÷êè âîñõîäà èëè çàõîäà äëÿ Îäåññû (â êà÷åñòâå A0 áåðåòñÿ
çíà÷åíèå A èç òàáëèö, ñîäåðæàùèõ ýôåìåðèäû Ñîëíöà, Ëóíû è ïëàíåò). Ïîïðàâ-
êà χϕ èìååò çíàê, óêàçàííûé â òàáëèöå, äëÿ âîñõîäà ïðè A0<90î è äëÿ çàõîäà ïðè
A0>90î. Ïîïðàâêà χϕ ìåíÿåò çíàê íà ïðîòèâîïîëîæíûé äëÿ âîñõîäà ïðè A0>90î è
äëÿ çàõîäà ïðè A0<90î.

Äëÿ ìîìåíòîâ íà÷àëà è êîíöà ãðàæäàíñêèõ, íàâèãàöèîííûõ è àñòðîíîìè-
÷åñêèõ ñóìåðåê â Óêðàèíå ïîïðàâêà χϕ ìîæåò áûòü íàéäåíà èç òàáëèö:
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Òàáëèöà 2

Ïîïðàâêè χϕ çà ãåîãðàôè÷åñêóþ øèðîòó ìåñòà äëÿ ãðàæäàíñêèõ ñóìåðåê

Ãåîãðàôè÷åñêàÿ øèðîòà ϕ
A0 44o  45o  46o  47o  48o  49o  50o  51o  52o  53o

o ì ì ì ì ì ì ì ì ì ì

 55  +7.3  +4.4  +1.5  -1.5  -4.7  -8.1 -11.6 -15.2 -19.1 -23.2
 60  +5.9  +3.6  +1.2  -1.2  -3.8  -6.5  -9.3 -12.3 -15.3 -18.6
 65  +4.6  +2.8  +0.9  -1.0  -3.0  -5.0  -7.2  -9.5 -11.9 -14.4
 70  +3.3  +2.0  +0.7  -0.7  -2.1  -3.6  -5.2  -6.9  -8.6 -10.4
 75  +2.1  +1.3  +0.4  -0.4  -1.4  -2.3  -3.3  -4.3  -5.4  -6.5
 80  +0.9  +0.5  +0.2  -0.2  -0.6  -1.0  -1.4  -1.8  -2.3  -2.8
 85  -0.3  -0.2  -0.1  +0.1  +0.2  +0.4  +0.5  +0.7  +0.8  +1.0
 90  -1.5  -0.9  -0.3  +0.3  +1.0  +1.7  +2.4  +3.2  +4.0  +4.8
 95  -2.8  -1.7  -0.6  +0.6  +1.8  +3.1  +4.4  +5.8  +7.2  +8.7
100  -4.1  -2.5  -0.9  +0.9  +2.7  +4.5  +6.5  +8.5 +10.7 +12.9
105  -5.5  -3.4  -1.1  +1.2  +3.6  +6.1  +8.7 +11.5 +14.4 +17.4
110  -7.0  -4.3  -1.5  +1.5  +4.6  +7.8 +11.2 +14.7 +18.5 +22.4
115  -8.7  -5.3  -1.8  +1.9  +5.7  +9.7 +14.0 +18.5 +23.2 +28.2
120 -10.6  -6.5  -2.2  +2.3  +7.0 +12.0 +17.3 +22.8 +28.8 +35.1
125 -12.9  -7.9  -2.7  +2.8  +8.6 +14.7 +21.3 +28.3 +35.8 +44.0

Òàáëèöà 3
Ïîïðàâêè χϕ çà ãåîãðàôè÷åñêóþ øèðîòó ìåñòà äëÿ

íàâèãàöèîííûõ ñóìåðåê

Ãåîãðàôè÷åñêàÿ øèðîòà ϕ
A0 44o  45o  46o  47o  48o  49o  50o  51o  52o  53o

o ì ì ì ì ì ì ì ì ì ì

 55  +5.4  +3.3  +1.1  -1.1  -3.5  -5.9  -8.5 -11.2 -14.0 -16.9
 60  +4.1  +2.5  +0.9  -0.9  -2.7  -4.6  -6.5  -8.6 -10.7 -13.0
 65  +2.9  +1.8  +0.6  -0.6  -1.9  -3.2  -4.6  -6.1  -7.6  -9.2
 70  +1.8  +1.1  +0.4  -0.4  -1.1  -1.9  -2.8  -3.6  -4.5  -5.5
 75  +0.6  +0.3  +0.1  -0.1  -0.4  -0.6  -0.9  -1.2  -1.4  -1.7
 80  -0.6  -0.4  -0.1  +0.1  +0.4  +0.7  +1.0  +1.3  +1.7  +2.0
 85  -1.9  -1.2  -0.4  +0.4  +1.2  +2.1  +3.0  +3.9  +4.9  +5.9
 90  -3.2  -1.9  -0.7  +0.7  +2.1  +3.5  +5.0  +6.6  +8.2  +9.9
 95  -4.6  -2.8  -0.9  +1.0  +3.0  +5.0  +7.2  +9.4 +11.8 +14.3
100  -6.1  -3.7  -1.3  +1.3  +3.9  +6.7  +9.6 +12.6 +15.8 +19.1
105  -7.7  -4.7  -1.6  +1.6  +5.0  +8.6 +12.3 +16.2 +20.3 +24.7
110  -9.6  -5.9  -2.0  +2.1  +6.3 +10.8 +15.5 +20.5 +25.7 +31.4
115 -11.9  -7.3  -2.5  +2.6  +7.9 +13.5 +19.4 +25.8 +32.6 +39.9
120 -14.7  -9.0  -3.1  +3.2  +9.9 +17.0 +24.7 +32.9 +41.9 +51.9
125 -18.5 -11.4  -3.9  +4.1 +12.7 +22.1 +32.5 +44.0 +57.2 +72.5



246

Òàáëèöà 4
Ïîïðàâêè χϕ çà ãåîãðàôè÷åñêóþ øèðîòó ìåñòà

äëÿ àñòðîíîìè÷åñêèõ ñóìåðåê

Ãåîãðàôè÷åñêàÿ øèðîòà ϕ
A0 44o  45o  46o  47o  48o  49o  50o  51o  52o  53o

o ì ì ì ì ì ì ì ì ì ì

 55  +3.7  +2.3  +0.8  -0.8  -2.4  -4.1  -5.9  -7.7  -9.7 -11.7
 60  +2.6  +1.6  +0.5  -0.5  -1.7  -2.8  -4.1  -5.3  -6.7  -8.0
 65  +1.4  +0.9  +0.3  -0.3  -0.9  -1.6  -2.2  -2.9  -3.7  -4.4
 70  +0.2  +0.1  +0.0  -0.1  -0.2  -0.3  -0.4  -0.5  -0.6  -0.7
 75  -1.0  -0.6  -0.2  +0.2  +0.6  +1.1  +1.5  +2.0  +2.5  +3.0
 80  -2.2  -1.4  -0.5  +0.5  +1.4  +2.5  +3.5  +4.6  +5.8  +7.0
 85  -3.6  -2.2  -0.7  +0.8  +2.3  +3.9  +5.6  +7.4  +9.3 +11.2
 90  -5.0  -3.1  -1.0  +1.1  +3.3  +5.6  +8.0 +10.5 +13.1 +15.8
 95  -6.6  -4.1  -1.4  +1.4  +4.3  +7.4 +10.5 +13.9 +17.4 +21.1
100  -8.5  -5.2  -1.8  +1.8  +5.5  +9.5 +13.6 +17.9 +22.5 +27.4
105 -10.7  -6.5  -2.2  +2.3  +7.0 +12.0 +17.3 +22.9 +28.9 +35.2
110 -13.4  -8.2  -2.8  +2.9  +8.9 +15.4 +22.2 +29.6 +37.5 +46.1
115 -17.1 -10.6  -3.6  +3.8 +11.7 +20.2 +29.6 +39.8 +51.3 +64.3
120 -22.9 -14.3  -5.0  +5.2 +16.4 +29.0 +43.6 +61.1 +83.9 +123.6
125 -34.8 -22.3  -8.0  +8.9 +30.3 +63.4 –  –  –  –

Çäåñü A0 – àçèìóò òî÷êè âîñõîäà èëè çàõîäà Ñîëíöà äëÿ Îäåññû. Ïîïðàâêà
χϕ 

èìååò çíàê, óêàçàííûé â òàáëèöàõ, äëÿ êîíöà âå÷åðíèõ ñóìåðåê è ìåíÿåò
çíàê íà ïðîòèâîïîëîæíûé äëÿ íà÷àëà óòðåííèõ ñóìåðåê.

Äëÿ âòîðîãî ÷àñîâîãî ïîÿñà ïîïðàâêà χλ âû÷èñëÿåòñÿ ïî ñëåäóþùåé ôîð-
ìóëå:

ãäå ∆λ = λ0 - λ – ðàçíîñòü äîëãîò, âûðàæåííàÿ â ìèíóòàõ âðåìåíè; λ0 – äîëãîòà
Îäåññû; ∆α – èçìåíåíèå ïðÿìîãî âîñõîæäåíèÿ Ñîëíöà, Ëóíû èëè ïëàíåòû çà
ñóòêè, âûðàæåííîå â ÷àñàõ. Ñóòî÷íîå èçìåíåíèå ïðÿìîãî âîñõîæäåíèÿ ∆α áå-
ðåòñÿ èç ñîîòâåòñòâóþùèõ ýôåìåðèä êàê ðàçíîñòü ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé ìåæ-
äó äâóìÿ ïîñëåäîâàòåëüíûìè ìîìåíòàìè âðåìåíè, äåëåííàÿ íà èíòåðâàë âðå-
ìåíè ìåæäó íèìè, âûðàæåííûé â ñóòêàõ.

Ïðèâåäåííûå çäåñü ôîðìóëû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ è äëÿ ïóíêòîâ, íàõî-
äÿùèõñÿ çà ïðåäåëàìè âòîðîãî ÷àñîâîãî ïîÿñà. Â ýòîì ñëó÷àå êèåâñêîå âðå-
ìÿ  T  ñëåäóåò çàìåíèòü íà ïîÿñíîå èëè äåêðåòíîå (äëÿ Ðîññèè), à ê ïîïðàâêå
χλ, âûðàæåííîé â ìèíóòàõ, íåîáõîäèìî ïðèáàâèòü âåëè÷èíó (â ÷àñàõ), ðàâ-
íóþ N-2 äëÿ ïîÿñíîãî âðåìåíè èëè  N-1  äëÿ äåêðåòíîãî âðåìåíè, ãäå  N –
íîìåð ÷àñîâîãî ïîÿñà.

Åñëè ïóíêò íàõîäèòñÿ âî âòîðîì ÷àñîâîì ïîÿñå è ïðè ýòîì âûñîêàÿ òî÷íîñòü
íå íóæíà èëè ðàçíîñòü äîëãîò ∆λ íåáîëüøàÿ (ìåíåå 10 ìèíóò), òî äëÿ Ëóíû è
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ïëàíåò ìîæíî ïðèáëèæåííî ñ÷èòàòü, ÷òî χλ=∆λ. Äëÿ Ñîëíöà è ñóìåðåê â ïðåäå-
ëàõ âòîðîãî ÷àñîâîãî ïîÿñà òàêæå ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî χλ=∆λ.

Ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû è ðàçíîñòè äîëãîò ∆λ äëÿ êðóïíåéøèõ íàñå-
ëåííûõ ïóíêòîâ Óêðàèíû è Ìîëäîâû ìîæíî íàéòè èç òàáëèöû:

Ïóíêò ϕ λ ∆λ Ïóíêò ϕ λ ∆λ
î î ì î î  ì

Âèííèöà 49.2 28.4 +9 Îäåññà 46.5 30.75 0
Äíåïðîïåòðîâñê 48.4 35.0 -17 Ïîëòàâà 49.6 34.6 -15
Äîíåöê 48.0 37.8 -28 Ðîâíî 50.6 26.1 +18
Æèòîìèð 50.3 28.7 +8 Ñèìôåðîïîëü 45.0 34.1 -13
Çàïîðîæüå 47.8 35.2 -18 Ñóìû 50.9 34.8 -16
Èâàíî-Ôðàíêîâñê 48.9 24.7 +24 Òåðíîïîëü 49.6 25.6 +21
Èçìàèë 45.3 28.8 +8 Òèðàñïîëü 46.8 29.6 +5
Êèåâ 50.5 30.5 +1 Óæãîðîä 48.6 22.4 +33
Êèðîâîãðàä 48.4 32.2 -6 Õàðüêîâ 50.0 36.3 -22
Êèøèíåâ 47.0 28.8 +8 Õåðñîí 46.6 32.6 -7
Ëóãàíñê 48.5 39.3 -34 Õìåëüíèöêèé 49.4 27.0 +15
Ëóöê 50.8 25.3 +22 ×åðêàññû 49.5 32.1 -5
Ëüâîâ 49.9 24.0 +27 ×åðíèãîâ 51.5 31.3 -2
Íèêîëàåâ 47.0 32.0 -5 ×åðíîâöû 48.3 25.9 +19

Äëÿ óêàçàííûõ ïóíêòîâ ïîïðàâêè χϕ ìîãóò áûòü íàéäåíû èíòåðïîëèðîâàíè-
åì.
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Õâàí Ì.Ï. Íåèñòîâàÿ Âñåëåííàÿ. – Ìîñêâà: URSS, 2006.

Ìåìîðèàëüíàÿ ëèòåðàòóðà

Öåñåâè÷ Â.Ï. Î âðåìåíè è ñåáå. – Îäåññà: Àñòðîïðèíò, 2007.
Êðîìå ýòîãî íà ñàéòå http://www.astro.spbu.ru/astro/win/resources/index.html

âûëîæåíû êíèãè è ó÷åáíûå ïîñîáèÿ ïðåïîäàâàòåëåé Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñó-
äàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà (ÑÏÃÓ) ïî èñòîðèè Àñòðîíîìè÷åñêîãî èíñòèòóòà èì.
Â.Â.Ñîáîëåâà ÑÏÃÓ è ðàçëè÷íûì àñòðîíîìè÷åñêèì äèñöèïëèíàì, ÷èòàåìûì â
óíèâåðñèòåòå. Àâòîðàìè ÿâëÿþòñÿ Ò.À.Àãåêÿí, Â.Â.Âèòÿçåâ, Â.Ã.Ãîðáàöêèé, Â.Â.È-
âàíîâ, Ä.È.Íàãèðíåð, Â.Ï.Ðåøåòíèêîâ è Ê.Â.Õîëøåâíèêîâ ñ ñîàâòîðàìè. Èç ó÷å-
íûõ Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà àâòîðàìè âûñòàâëåííûõ êíèã ÿâëÿþòñÿ Ê.Â.Áû÷-
êîâ, Þ.Í.Åôðåìîâ, À.Ñ.Ðàñòîðãóåâ, Í.Í.Ñàìóñü, Â.Ã.Ñóðäèí è À.Ñ.Öâåòêîâ (http:/
/www.sai.msu.ru). Âñåãî âûñòàâëåíî 37 êíèã è ó÷åáíûõ ïîñîáèé.
Èíòåðíåò-ðåñóðñû

Îòïðàâíîé òî÷êîé âîçíèêíîâåíèÿ ñåòè ðóññêîÿçû÷íûõ ñàéòîâ ïî àñòðîíî-
ìèè è êîñìîíàâòèêå ìîæíî ñ÷èòàòü 1994 ãîä, êîãäà âîçíèê ñàéò ÃÀÈØ ÌÃÓ –
www.sai.msu.ru. Ñ 1998 ãîäà çà ïðîöåññîì âîçíèêíîâåíèÿ è ðîñòà àñòðîñàéòîâ
íà òåððèòîðèè áûâøåãî ÑÑÑÐ âíèìàòåëüíî íàáëþäàåò ïðîåêò «ÀñòðîÒîï Ðîñ-
ñèè» (www.astrotop.ru) – îáùåñòâåííûé ðåéòèíãîâûé êàòàëîã-ðóáðèêàòîð ðóñ-
ñêîÿçû÷íûõ ñàéòîâ ïî àñòðîíîìèè è êîñìîíàâòèêå. Êàòàëîã ñàéòîâ ñîäåðæèò
óæå áîëåå 1300 èíòåðíåò-ñòðàíèö. Â ÿíâàðå-àïðåëå 2008 ãîäà «ÀñòðîÒîï Ðîñ-
ñèè» óæå â âîñüìîé ðàç ïðîâåë òðàäèöèîííûé êîíêóðñ ðóññêîÿçû÷íûõ ñàéòîâ
ïî òåìàòèêå àñòðîíîìèè è êîñìîíàâòèêè – «Çâåçäû ÀñòðîÐóíåòà è ß – 2007»
(ÇÀÐß-2007) – ïî èòîãàì 2007 ãîäà. Â êîíêóðñå íà ýòîò ðàç áûëî 16 íîìèíà-
öèé, â êîòîðûõ ó÷àñòâîâàëî áîëåå ñîòíè ñàéòîâ è ïåðñîí Àñòðîðóíåòà, êîòî-
ðûì ïðèíÿòî íàçûâàòü âñþ ñîâîêóïíîñòü ðóññêîÿçû÷íûõ àñòðî- è êîñìî-ñàé-
òîâ – íåçàâèñèìî îò ñòðàíû áàçèðîâàíèÿ ñàéòà.

Ïîìèìî ñïåöèàëüíûõ íîìèíàöèé äëÿ ñàéòîâ ïî àñòðîíîìèè è êîñìîíàâòèêå ïî
òðàäèöèè ââîäèëèñü è ñïåöèàëüíûå íîìèíàöèè, êîòîðûå êðàéíå çíà÷èìû äëÿ ðàç-
âèòèÿ è ïîïóëÿðèçàöèè àñòðîíîìèè è êîñìîíàâòèêè. Ïîëíûå ðåçóëüòàòû êîíêóðñà
ÇÀÐß-2007 îïóáëèêîâàíû êàê íà íàøåì ñàéòå (http://contest.astrotop.ru/2007/), òàê è
â ðÿäå èçäàíèé. Âñåãî â êîíêóðñå ÇÀÐß-2007 áûëè ñëåäóþùèå íîìèíàöèè:

1. Îòêðûòèå ãîäà (ëó÷øèé ñàéò-íîâè÷îê ãîäà). 2. Ñàéò ãîäà. 3. ×åëîâåê ãîäà.
4. Òåíäåíöèÿ-ñîáûòèå ãîäà àñòðîðóíåòà. 5. Ëó÷øèé îáðàçîâàòåëüíûé ïðîåêò.
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6. Ëó÷øèé òåìàòè÷åñêèé ïðîåêò. 7. Ëó÷øàÿ ïåðñîíàëüíàÿ ñòðàíèöà. 8. Ëó÷øèé
ëþáèòåëüñêèé ñàéò ïî êîñìîíàâòèêå. 9. Ëó÷øèé îôèöèàëüíûé ñàéò ïî àñòðîíî-
ìèè. 10. Ëó÷øèé îôèöèàëüíûé ñàéò ïî êîñìîíàâòèêå. 11. Ëó÷øèé ñàéò äîáðî-
âîëüíîãî îáùåñòâà, êëóáà, îáúåäèíåíèÿ. 12. Ëó÷øåå îñâåùåíèå àñòðîêîñìè-
÷åñêîé òåìàòèêè ìàññîâûì ÑÌÈ. 13. Ëó÷øèé æóðíàëèñò ÑÌÈ â îáëàñòè àñòðî-
íîìèè/êîñìîíàâòèêè. 14. Âàæíåéøåå äîñòèæåíèå/îòêðûòèå â îáëàñòè àñòðîíî-
ìèè è êîñìîíàâòèêè â 2007 ãîäà. 15. Ëó÷øåå ëþáèòåëüñêîå ýëåêòðîííîå èçäà-
íèå ãîäà. 16. Ëó÷øèé äåòñêèé ñàéò ïî àñòðîíîìèè/êîñìîíàâòèêå.

Ïðèâåäåì ñïèñêè ëàóðåàòîâ äëÿ íîìèíàöèé, íàèáîëåå èíòåðåñíûõ äëÿ
ëþáèòåëåé àñòðîíîìèè (ñ êðàòêèìè êîììåíòàðèÿìè).

Íîìèíàöèÿ «Âàæíåéøåå äîñòèæåíèå/îòêðûòèå â îáëàñòè àñòðîíîìèè
è êîñìîíàâòèêè â 2007 ãîäó». 1. Ïðîäîëæåíèå ðàáîòû íà Ìàðñå ìàðñîõîäîâ
Spirit è Opportunity. 2. Ïðîõîæäåíèå “Âîÿäæåðàìè” ãðàíèöû Ñîëíå÷íîé ñèñ-
òåìû. 3. Îòêðûòèå äâóõ ìàëîìàññèâíûõ ïëàíåò â ñèñòåìå áëèçêîãî êðàñíîãî
êàðëèêà Gliese 581, îäíà èç êîòîðûõ ìîæåò áûòü îáèòàåìîé. 4. Ìíîãîêðàòíî
óñèëèâøèéñÿ áëåñê êîìåòû Õîëìñà. 5. Çàïóñê ê Ëóíå àâòîìàòè÷åñêèõ ìåæïëà-
íåòíûõ ñòàíöèé â ßïîíèè è Êèòàå. 6. Ó çâåçäû 55 Cancri íàéäåíû ðåêîðäíûå
ïÿòü ïëàíåò. 7. Dawn: íîâàÿ ìèññèÿ ÍÀÑÀ ïî èçó÷åíèþ êàðëèêîâîé ïëàíåòû
Öåðåðà è àñòåðîèäà Âåñòà. 8. Cassini çàðåãèñòðèðîâàë ïðèçíàêè âóëêàíè÷åñ-
êîé äåÿòåëüíîñòè íà Äèîíå. 9. Ïîëó÷åíèå èçîáðàæåíèÿ ïîâåðõíîñòè Àëüòàè-
ðà (arxiv:0706.0867). 10. Ìàêñèìàëüíîå ñáëèæåíèå ÊÀ Messenger ñ Âåíåðîé.

Íîìèíàöèÿ «Îòêðûòèå ãîäà (ëó÷øèé ñàéò-íîâè÷îê ãîäà)»
• Ïîáåäèòåëü – Ñàéò êðàñíîÿðñêèõ àñòðîíîìîâ ëþáèòåëåé http://www.astroclub.ucoz.ru/
• 2-å ìåñòî – Õàðüêîâñêèé ïëàíåòàðèé http://planetarium-kharkov.org/
• 3-å ìåñòî – ÇÍÀÍÈß-ÑÈËÀ íîâûé àñòðîôèçè÷åñêèé ñàéò http://znaniya-

sila.narod.ru/  
• 4-å ìåñòî – ÀñòðîíîÌèíñê http://objectstyle.org/astronominsk/
• 5-å ìåñòî – Àñòðîíîìè÷åñêèå àðõèâû (ÏÐÀÎ ÀÊÖ ÔÈÀÍ) http://astro-

archive.prao.ru/
Íîìèíàöèÿ «Ëó÷øèé îôèöèàëüíûé ñàéò ïî àñòðîíîìèè»
• Ïîáåäèòåëü – Ãîñóäàðñòâåííûé Àñòðîíîìè÷åñêèé Èíñòèòóò èìåíè Ï.Ê.

Øòåðíáåðãà ÌÃÓ www.sai.msu.ru
• 2-å ìåñòî – Ñàéò èíèöèàòèâíûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ ïðîåêòîâ ÏóëÊÎÍ è

LFVN www.lfvn.astronomer.ru
• 3-å ìåñòî – Ñàéò Ïóùèíñêîé ÐàäèîÀñòðîíîìè÷åñêîé Îáñåðâàòîðèè

(ÏÐÀÎ) www.prao.ru
• 4-å ìåñòî – Èíñòèòóò Êîñìè÷åñêèõ Èññëåäîâàíèé www.iki.rssi.ru/
• 5-å ìåñòî – Èíñòèòóò àñòðîíîìèè ÐÀÍ www.inasan.rssi.ru/
Íîìèíàöèÿ «Ëó÷øèé äåòñêèé ñàéò ïî àñòðîíîìèè/êîñìîíàâòèêå»
• Ïîáåäèòåëü – Àñòðîíîìèÿ äëÿ äåòåé http://www.astrogalaxy.ru/

astrokindsky.html
• 2-å ìåñòî – AstronomyKids179 http://akids.org.ru/
• 3-å ìåñòî – Çàáàâíàÿ àñòðîíîìèÿ äëÿ ìàëûøåé http://dob.1september.ru/

2004/09/14.htm
• 4-å ìåñòî – Êëèìàò íà ïëàíåòàõ Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû http://klnpss.narod.ru/
• 5-å ìåñòî – Íåçíàéêà íà Ëóíå http://school.komi.com/Kidform/Neznajka/

Neznajka.html
Íîìèíàöèÿ «Ëó÷øåå îñâåùåíèå àñòðîêîñìè÷åñêîé òåìàòèêè ìàññîâûìè ÑÌÈ»
• Ïîáåäèòåëü – Æóðíàë «Âîêðóã ñâåòà» http://vokrugsveta.ru/
• 2-å ìåñòî – «Ýëåìåíòû» http://elementy.ru/
• 3-å ìåñòî – Æóðíàë «Íàóêà è æèçíü» http://www.nkj.ru/articles/rubric/29/
• 4-å ìåñòî – Æóðíàë «Ïîïóëÿðíàÿ ìåõàíèêà» http://www.popmech.ru/
• 5-å ìåñòî – «Ãðàíè» http://grani.ru/
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Íîìèíàöèÿ «Ëó÷øèé æóðíàëèñò ÑÌÈ â îáëàñòè àñòðîíîìèè/êîñìîíàâòèêè»
• Ïîáåäèòåëü – Ãåîðãèé Áóðáà (Âîêðóã ñâåòà) 
• 2-å ìåñòî – Àôàíàñüåâ È. (Íîâîñòè Êîñìîíàâòèêè) 
• 3-å ìåñòî – Àëåêñåé Ëåâèí (Ïîïóëÿðíàÿ ìåõàíèêà, íàó÷íûé îáîçðåâàòåëü

Ðóññêîé ñëóæáû «Ãîëîñà Àìåðèêè») 
• 4-å è 5-å ìåñòî – Àëåêñàíäð Ñåðãååâ (Ðàäèî Ñâîáîäà) 
• 4-å è 5-å ìåñòî – Àðò¸ì Òóíöîâ (Gazeta.Ru) 
Íîìèíàöèÿ «Ëó÷øèé îáðàçîâàòåëüíûé ïðîåêò»
• Ïîáåäèòåëü – Àñòðîãàëàêòèêà www.astrogalaxy.ru
• 2-å ìåñòî – Ïëàíåòíûå ñèñòåìû www.allplanets.ru
• 3-å ìåñòî – Ýëåìåíòû http://elementy.ru/
• 4-å ìåñòî – Àñòðîíîìèÿ. Âèðòóàëüíûé ìåòîäè÷åñêèé êàáèíåò www.gomulina.orc.ru
• 5-å ìåñòî – Ìîÿ àñòðîíîìèÿ http://myastronomy.ru/
Íîìèíàöèÿ «Ëó÷øèé òåìàòè÷åñêèé ïðîåêò»
• Ïîáåäèòåëü – Âèðòóàëüíûé íåáåñíûé ïëàíåòàðèé www.sky-map.org
• 2-å ìåñòî – Àñòðîíîìèÿ è òåëåñêîïîñòðîåíèå 
• 3-å ìåñòî – Îíè íàä íàìè ââåðõ íîãàìè: Ìèôîëîãèÿ è èñòîðèÿ ñîçâåçäèé 
• 4-å ìåñòî – Ýëåêòðîííàÿ áèáëèîòåêà àñòðîíîìà-ëþáèòåëÿ. Êíèãè ïî àñò-

ðîíîìèè, òåëåñêîïîñòðîåíèþ, îïòèêå. 
• 5-å ìåñòî – Èññëåäîâàíèå Ñîëíå÷íîé Ñèñòåìû (àñòðîíîìèÿ è ïëàíåòû) 
Íîìèíàöèÿ «Ëó÷øàÿ ïåðñîíàëüíàÿ ñòðàíèöà»
• Ïîáåäèòåëü – Äâà Ñòðåëüöà (Àñòðîíîìèÿ è äð.)  www.shvedun.ru
• 2-å ìåñòî – Çàïèñêè Âèêè Âîðîáü¸âîé  www.vika.allplanets.ru
• 3-å ìåñòî – Ëþáèòåëüñêàÿ Àñòðîíîìè÷åñêàÿ Îáñåðâàòîðèÿ ïîä Âèòåáñêîì

Âèòàëèÿ Íåâñêîãî  http://nevski.belastro.net/
• 4-å ìåñòî – Îñòðîâ ñîêðîâèù (Äîìàøíÿÿ ñòðàíèöà Íèêîëàÿ Àëåêñàíäðî-

âè÷à, àñòðîíîìà è ÷åëîâåêà)  http://hea.iki.rssi.ru/~nik/index_k.htm
• 5-å ìåñòî – Àñòðîíîìèÿ îò Äåíèñà Äåíèñåíêî  http://hea.iki.rssi.ru/~denis/

astronomy.html
Íîìèíàöèÿ «Ëó÷øèé ñàéò äîáðîâîëüíîãî îáùåñòâà, êëóáà, îáúåäèíåíèÿ»
• Ïîáåäèòåëü – Íàó÷íûé öåíòð Êà-Äàð  www.ka-dar.ru
• 2-å ìåñòî – Êèåâñêèé êëóá ëþáèòåëåé àñòðîíîìèè Àñòðîïîëèñ  http://

astroclub.kiev.ua/
• 3-å ìåñòî – Àñòðîôåñò  www.astrofest.ru
• 4-å ìåñòî – Áåëîðóññêàÿ ëþáèòåëüñêàÿ àñòðîíîìè÷åñêàÿ ñåòü http://belastro.net/
• 5-å ìåñòî – Ìåæøêîëüíûé àñòðîíîìè÷åñêèé öåíòð ÂÅÃÀ  http://infra.sai.msu.ru/

vega/
È, íàêîíåö, ïåðåõîäèì ê ñàìûì ïðåñòèæíûì íîìèíàöèÿì, äå-ôàêòî ýòî

äâà íàøèõ ãðàí-ïðè.
Íîìèíàöèÿ «×åëîâåê ãîäà»
• Ïîáåäèòåëü – Êîçëîâñêèé Àëåêñàíäð
• 2-å ìåñòî – Âèêà Âîðîáüåâà
• 3-å ìåñòî – Ñòàñ Êîðîòêèé
• 4-å è 5-å ìåñòî – Àíäðåé Îñòàïåíêî
• 4-å è 5-å ìåñòî – Êðåìåí÷óöêèé Àëåêñàíäð
Íîìèíàöèÿ «Ñàéò ãîäà»
• Ïîáåäèòåëü – Àñòðîãàëàêòèêà www.astrogalaxy.ru
• 2-å ìåñòî – Àñòðîôîðóì www.astronomy.ru/forum/
• 3-å ìåñòî – Âèðòóàëüíûé íåáåñíûé ïëàíåòàðèé www.sky-map.org
• 4-å ìåñòî – Àñòðîíîìèÿ è òåëåñêîïîñòðîåíèå www.astronomer.ru
• 5-å ìåñòî – Ïëàíåòíûå ñèñòåìû www.allplanets.ru

Òàêèìè áûëè îñíîâíûå ðåçóëüòàòû êîíêóðñà àñòðîñàéòîâ ïî èòîãàì 2007 ãîäà.
Êàê ìû óæå ñêàçàëè – ïîáåäèòåëè è ëàóðåàòû â íàøèõ êîíêóðñàõ âîâñå íå íàçíà÷à-
þòñÿ, à îïðåäåëÿþòñÿ îòêðûòûì, àáñîëþòíî ïðîçðà÷íûì èìåííûì ãîëîñîâàíè-
åì. È èìåííî îò âàøèõ ãîëîñîâ çàâèñèò èõ ñîñòàâ è ðàññòàíîâêà ìåñò â íîìèíàöè-
ÿõ. Ðåãèñòðèðóéòåñü íà ñàéòå Àñòðîòîïà – ïî àäðåñó http://www.astrotop.ru/cgi/user.cgi
– è ãîëîñóéòå çà ëó÷øèå àñòðîñàéòû 2008 ãîäà! Êîíêóðñ ïî òðàäèöèè îòêðîåòñÿ
â ÿíâàðå 2009 ãîäà è ïðîäëèòñÿ äî 12 àïðåëÿ ñëåäóþùåãî ãîäà.
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ÀÁÈÒÓÐÈÅÍÒÀÌ È ËÞÁÈÒÅËßÌ ÀÑÒÐÎÍÎÌÈÈ

Êàôåäðà àñòðîíîìèè Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èì. È.È.Ìå÷íèêî-
âà, îñíîâàííàÿ â 1865 ãîäó, îäíà èç ñòàðåéøèõ â Óêðàèíå. Îíà èìååò áîãàòûé îïûò è
áîëüøèå òðàäèöèè. Íåäàâíèå âûïóñêíèêè ðàáîòà-
þò íûíå â êðóïíåéøèõ àñòðîíîìè÷åñêèõ ó÷ðåæäå-
íèÿõ Óêðàèíû, Ðîññèè è ìíîãèõ ñòðàí äàëüíåãî çà-
ðóáåæüÿ.   Êàê ñâîþ íàó÷íóþ áàçó äëÿ ïîäãîòîâêè
ñïåöèàëèñòîâ êàôåäðà èñïîëüçóåò ñîçäàííóþ â 1871
ãîäó Àñòðîíîìè÷åñêóþ îáñåðâàòîðèþ óíèâåðñèòå-
òà, êîòîðàÿ èìååò äâå çàãîðîäíûå è òðè ãîðíûå ñòàí-
öèè â Ðîññèè, Ñëîâàêèè è Òóðêìåíèè, ãäå óñòàíîâ-
ëåíû òåëåñêîïû ñ äèàìåòðîì çåðêàë 1 ì è 80 ñì.

Åæåãîäíûé íàáîð ïî ñïåöèàëüíîñòè «àñòðîíî-
ìèÿ»: 10 ìåñò ïî áþäæåòó, 15 ìåñò ïî êîíòðàêòó. Íà êàôåäðå îòêðûòî äâà îòäåëåíèÿ:
«Ôèçèêà çâåçä è êîñìîëîãèÿ» è «Êîñìè÷åñêèå ãåîèíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè».

Ñðîê îáó÷åíèÿ – 5 ëåò. Çàêîí÷èâøèå îáó÷åíèå ïîëó÷àþò çâàíèÿ «ñïåöèàëèñò» è
«ìàãèñòð». Ïîñëå ìàãèñòðàòóðû âîçìîæíî îáó÷åíèå â àñïèðàíòóðå  êàôåäðû àñòðîíî-
ìèè, à èìåþùèå ó÷åíûå ñòåïåíü è çâàíèå ìîãóò îáó÷àòüñÿ â äîêòîðàíòóðå êàôåäðû.

Ñïåöèàëèñòû ïî àñòðîôèçèêå ðåøàþò ïðîáëåìû:
� èññëåäîâàíèå àêòèâíûõ ïðîöåññîâ â íåñòàöèîíàðíûõ çâåçäàõ;

� õèìè÷åñêèé ñîñòàâ àòìîñôåð çâåçä è ýâîëþöèÿ Ãàëàêòèêè;
� èçó÷åíèå äâèæåíèÿ è ýâîëþöèè ìàëûõ òåë Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû (àñòåðîèäîâ,

êîìåò, ìåòåîðíûõ òåë);
� èññëåäîâàíèå ñâîéñòâ è ïðîèñõîæäåíèå ïëàíåòíûõ ñèñòåì ó Ñîëíöà è äðóãèõ çâåçä;

� èçó÷åíèå äâèæåíèÿ èñêóññòâåííûõ ñïóòíèêîâ Çåìëè è ìíîãî äðóãèõ.
Ñïåöèàëèñòû ïî ãåîèíôîðìàöèîííûì  òåõíîëîãèÿì çàíèìàþòñÿ ïðîáëåìàìè:

� ñáîð è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ ïîñòóïàåò ñ èñêóññòâåííûõ ñïóòíèêîâ Çåìëè;
� ïëàíèðîâàíèå ñåçîííûõ ðàáîò â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ïî ñïóòíèêîâûì äàííûì;
� ñîçäàíèå ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì – ãåîëîãè÷åñêèõ, áèîëîãè÷åñêèõ, âîåí-

íûõ è äðóãèõ.
Ãäå ðàáîòàþò íàøè âûïóñêíèêè?

� â àñòðîíîìè÷åñêèõ íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèÿõ;
� â ñîïðåäåëüíûõ îáëàñòÿõ (ãåîäåçèÿ, ãåîôèçèêà, ôèçèêà, ìàòåìàòèêà);
� ïðåïîäàþò àñòðîíîìèþ è ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèå äèñöèïëèíû â âûñøèõ ó÷åá-

íûõ çàâåäåíèÿõ åñòåñòâåííî-íàó÷íîãî è ôèëîñîôñêîãî ïðîôèëåé;
� ïðåïîäàþò àñòðîíîìèþ, ôèçèêó, ìàòåìàòèêó â ñðåäíèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ;
� â îðãàíèçàöèÿõ êîíòðîëÿ, èíôîðìàöèè è óïðàâëåíèÿ åñòåñòâåííûìè è ïðîìûø-

ëåííûìè  ðåñóðñàìè ñòðàíû;

� â îðãàíèçàöèÿõ ìîíèòîðèíãà ïðèðîäû è ýêîëîãèè;
� â îáëàñòè ïîïóëÿðèçàöèè íàóêè (ïëàíåòàðèè, îáúåäèíåíèÿ è êðóæêè).

Ìåæäóíàðîäíûå ñâÿçè
Êàôåäðà àñòðîíîìèè è Àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ àêòèâíî ñîòðóäíè÷àþò ñ

àñòðîíîìè÷åñêèìè ó÷ðåæäåíèÿìè Ðîññèè, Ôðàíöèè, Ãåðìàíèè, ÑØÀ, Àâñòðèè, Áðà-
çèëèè, ×èëè, ×åõèè, Ñëîâàêèè, Þæíîé Êîðåè, Èòàëèè, Áîëãàðèè, Ñåðáèè è äðóãèõ.

Ñîòðóäíèêè, àñïèðàíòû è ñòóäåíòû ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â íàó÷íûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ
íàáëþäåíèÿõ â çàðóáåæíûõ îáñåðâàòîðèÿõ è ó÷ðåæäåíèÿõ, êîíôåðåíöèÿõ, íàó÷íûõ ïðî-
åêòàõ. Íàèëó÷øèå âûïóñêíèêè ó÷àòñÿ â àñïèðàíòóðå èëè îñòàþòñÿ ðàáîòàòü çà ãðàíèöåé.

Ñîòðóäíèêè êàôåäðû àñòðîíîìèè è îáñåðâàòîðèè ÿâëÿþòñÿ ÷ëåíàìè 5 ìåæäó-
íàðîäíûõ è 6 óêðàèíñêèõ íàó÷íûõ îáùåñòâ.
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Â ÃÎÑÒßÕ Ó ÌÓÇÛ ÓÐÀÍÈÈ

Ïðîâîçãëàøåíèå Îðãàíèçàöèåé Îáúåäèíåííûõ Íàöèé 2009 ãîäà – «Ãîäîì
àñòðîíîìèè» îçíà÷àåò ïðèçíàíèå âûäàþùèõñÿ çàñëóã ïåðåä ÷åëîâå÷åñòâîì ýòîé
ñàìîé äðåâíåé èç íàóê, îñòàþùåéñÿ âñåãäà ìîëîäîé ïî èíòåíñèâíîñòè èññëå-
äîâàíèé è èõ ðåçóëüòàòàì.

Ìóçà àñòðîíîìèè Óðàíèÿ ñàìîçàáâåííî ïîêðîâèòåëüñòâóåò àñòðîíîìàì,
êàê ïðîôåññèîíàëàì, òàê è ëþáèòåëÿì, áåç óñòàëè âäîõíîâëÿÿ èõ íà íîâûå
ñâåðøåíèÿ. È ëþäè ñ áëàãîäàðíîñòüþ ïîñâÿùàþò àñòðîíîìèè ñâîè ñòèõè,
ìóçûêàëüíûå ïðîèçâåäåíèÿ, æèâîïèñíûå ïîëîòíà.

Íàáëþäåíèå Ñîëíöà, êîòîðîìó ïîñâÿùåí âûïóñê íàøåãî êàëåíäàðÿ, ïîðî-
äèëî â äóøå çàìå÷àòåëüíîãî ïîýòà, íàøåãî çåìëÿêà Ñ.Êèðñàíîâà íåîáû÷íûå
àññîöèàöèè, èçëèâøèåñÿ â íåñêîëüêèõ ñòèõîòâîðåíèÿõ, îäíèì èç êîòîðûõ ìû
îòêðûâàåì íàøó ïîäáîðêó.

Îñâåùåí ðîçîâàòûì æàðîì
Òàíöåâàëüíîãî çàëà êðóã:
Ìåñòà ìíîãî ëåòÿùèì ïàðàì
Äëÿ êðóæàùèõñÿ íîã è ðóê.

Áàëåðèíû â öâåòíîì óáðàíñòâå
Ðàçâåâàþò âóàëåé ãàç,
Ýòî òàíåö ïðîòóáåðàíöåâ,
C’est la dance des protuberances!

Ïëÿøåò íèêåëü, æåëåçî, êàëüöèé
Ñ óñêîðåíèåì â òûñÿ÷ó ðàç:
– Schneller tanzen, Protuberanzen! –
Âñå ïëàíåòû ãëÿäÿò íà âàñ!

Áåëûì ïëåííèêàì íåêóäà äåòüñÿ,
Ïëÿøåò Ñîëíöå íà èõ êîñòÿõ,
Ýòî îãíåííûé ïëÿñ èíäåéöåâ
Â ïåðüÿõ ñïåêòðà âîêðóã êîñòðà.

Ýòî ñ ôàêåëîì, ýòî ñ ëåíòîé
È ñ ãèòàðîþ äëÿ êàíöîí,
È ñïèðàëüíûé, è òóðáóëåíòíûé
Â õðîìîñôåðå âñòàåò òàíöîð.

Èç-ïîä ãðàíóë îðêåñòð êàê áàöíåò!
Âçðûâ çà âçðûâîì, çà ñâèñòîì ñâèñò.
– This is protuberances dancing! –
Äëèííîíîãèõ òàíöîðîâ òâèñò.

– Questo danza dei protuberanze! –
Ýòî ïëÿøóò ïîä çâåçäíûé õîð
Àðëåêèíû è îáîðâàíöû
Ñ òðèî ãàçîâûõ Òåðïñèõîð!

È çàòìåíèÿ äèñê – ñ êîðîíîé,
Â ãðàììîôîííîì àíòðàêòå äíÿ,
Ãäå ëåòèì â ïóñòîòó ñ íàêëîíà –
Ìû ñ òîáîé – äâà êëî÷êà îãíÿ!

Ñåìåí Êèðñàíîâ

ÒÀÍÖÅÂÀËÜÍÛÉ ×ÀÑ ÍÀ ÑÎËÍÖÅ

Âåòåðàí ìåòåîðíûõ èññëåäîâàíèé, îòìåòèâøèé â 2008 ãîäó ñâîå 80-ëåòèå,
Ð.Ë.Õîòèíîê ïðèñëàë èç Ìîñêâû ñòèõîòâîðåíèå Â.Å.Øòåïàíà, àêòèâíîãî íà-
áëþäàòåëÿ è èññëåäîâàòåëÿ ìåòåîðíûõ ÿâëåíèé, ó÷åíèêà È.Ñ.Àñòàïîâè÷à (ñì.
î÷åðê â ÎÀÊ-2008, ñòð. 232). Âñòðå÷àþùèåñÿ â ñòèõîòâîðåíèè àááðåâèàòóðû
îçíà÷àþò: ÈÑÀ – Èãîðü Ñòàíèñëàâîâè÷ Àñòàïîâè÷; ÊÌÅÒ – Êîìèòåò ïî ìå-
òåîðèòàì ÀÍ ÑÑÑÐ. Èíòåðåñíî, êàê îòìå÷àåò Ð.Ë.Õîòèíîê, ÷òî ïðåäâèäå-
íèå àâòîðà, âûðàæåííîå â ïîñëåäíèõ ñòðîêàõ ñòèõîòâîðåíèÿ, ñáûëîñü ñ ïàäå-
íèåì êàìåííîãî ìåòåîðèòà Êóíÿ-Óðãåí÷ 20 èþíÿ 1998 ãîäà â Òóðêìåíèè (ìàñ-
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ñà 1000 êã, êðàòåð äèìåòðîì 6 ì è ãëóáèíîé 4 ì). Ìåòåîðèò óïàë íà õëîïêîâîå
ïîëå â 20 ìåòðàõ îò ðàáîòàâøèõ òàì ëþäåé.

Âÿ÷åñëàâ Øòåïàí

ÂÅ×ÅÐÍÅÅ ÐÀÇÌÛØËÅÍÈÅ ÇÀ ×ÀØÊÎÉ ×Àß

Ïðîëåòåë íàä îêåàíîì
Îãíåäûøàùèé áîëèä,
Áðûçãè ïîäíÿëèñü ôîíòàíîì –
Òàì óïàë ìåòåîðèò.

È êîñìè÷åñêàÿ  ãëûáà
Áûñòðî ñêðûëàñü ïîä âîäîé,
Îá íå¸ òåïåðü òàì ðûáû
Íîñîì òû÷óòñÿ ïîðîé.

Òàê áåç ïîëüçû äëÿ íàóêè
Áóëüêíóë êàìåíü â îêåàí
À ó íàñ òàêèå øòóêè
Ïàäàþò â Òóðêìåíèñòàí?

Èõ íå ìàëî, áåç ñîìíåíüÿ,
Ïîñûëàþò  íåáåñà.
Ïóñòü ïðî ýòè èõ ïàäåíüÿ
Óçíà¸ò âñåãäà ÈÑÀ.

Ïóñòü óçíàåò íàñåëåíüå,
Êàê áîëèäû íàáëþäàòü,
È êóäà âñå íàáëþäåíèÿ
Íàäî ñðî÷íî ïîñûëàòü.

Ìîæåò ñòàòüñÿ, ÷òî ñþäà ìíå
Ïðèëåòÿò êàê ðàç íà äâîð
Èç ìèðîâ äàë¸êèõ êàìíè -
Òî-òî áóäåò ðàçãîâîð!

Íå óéäóò îíè îò ÊÌÅÒ‘à,
Ïðèëåòåâ â Òóðêìåíèñòàí,
È óæå íå áóëüêíóò ãäå-òî,
Êàê â ãëóáîêèé îêåàí.

À îäåññêèé èññëåäîâàòåëü ñïåêòðîâ ìåòåîðîâ Â.À.Ñìèðíîâ, ïîëó÷èâøèé
ê òîìó æå ìóçûêàëüíîå îáðàçîâàíèå â çíàìåíèòîé Îäåññêîé øêîëå èìåíè ïðî-
ôåññîðà Ï.Ñ.Ñòîëÿðñêîãî, óâëå÷åí ïîèñêàìè ãàðìîíèè â óñòðîéñòâå Âñåëåí-
íîé è ýòîìó ïîñâÿùàåò ñâîå ñòèõîòâîðåíèå.

Âëàäèìèð Ñìèðíîâ

* * *
Ãàðìîíèÿ Ìèðà – çàêîí äëÿ Âñåëåííîé,
Ïðîíèêíóòîé âîëíàìè æèçíè è òëåíà,
Ñâîáîäîé äâèæåíüÿ, ïëàíåòíûì êðóæåíüåì,
È ìóçûêîé ñòðóí äî ïðîñòîðà Îâåíà!

È â àòîìå êàæäîì åñòü ñâÿçü ñ ìèðîçäàíüåì
Â áîðüáå çà ïðîñòðàíñòâî è ñêîðîñòü äâèæåíüÿ!
È õî÷åòñÿ â ñëîâå è ìûñëè êðèñòàëüíîé
Ïðåäñòàâèòü âñþ ìóäðîñòü è ñèëó Òâîðåíüÿ!

Òàê áóäåì äîñòîéíûìè äîëãèå ãîäû,
Âáèðàÿ Íèðâàíó Çåìëè è Ïðîñòðàíñòâà!
Ïóñòü ïëåùåòñÿ êîñìîñ, ðîæäàþòñÿ âîëíû,
Äàðÿùèå ðàäîñòü, è ãðåçû, è ñ÷àñòüå!
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Ïîñòîÿííûìè ïîñåòèòåëÿìè ãîñòèíîé ìóçû Óðàíèè ñòàëè ìîñêîâñêèé àñ-
òðîôèçèê Á.Â.Êîìáåðã è ïóëêîâ÷àíèí À.À.Ñîëîâüåâ. È íà ýòîò ðàç îíè ïðè-
øëè ñî ñâîèìè ñòèõàìè.

Áîðèñ Êîìáåðã

ÌÎËÎÄÀß ÂÑÅËÅÍÍÀß

Âñåëåííàÿ òîæå áûëà ìîëîäîé
È áèëñÿ â ãðóäè åå ïëàìåíü òâîðåíüÿ.
Êàê æåíùèíà, âëàñòü ïîòåðÿâ íàä ñîáîþ,
Îíà îòäàâàëàñü íà âîëþ ìãíîâåíüÿ.

È â îãíåííîé ïëÿñêå Ïðîñòðàíñòâà è Âðåìåíè,
Äîâåðèâøèñü ñëåïî íåâåäîìûì ñèëàì,
Îíà ðàçðåøèëàñü îò òÿæêîãî áðåìåíè,
Äàðóÿ íà÷àëî Ìèðàì è Ñâåòèëàì.

Äûõàíüå ãîðÿ÷åå Òàéíû Âåëèêîé
Ïîòîêàìè êâàíòîâ ê òåáå ïðèêîñíåòñÿ
È Êîñìîñ îãðîìíûé, ÷óæîé, ìíîãîëèêèé
Ñêâîçü ìðàê Ìèðîçäàíüÿ òåáå óëûáíåòñÿ.

È òîò, êòî óâèäåë óëûáêè òîé îòáëåñê,
Êòî âçäðîãíóë íà ìèã è çàñòûë îñëåïëåííûé,
Òîò áóäåò âñþ æèçíü, ïîçàáûâ ñîí è îòäûõ,
Èñêàòü åå ñíîâà â ïðîñòîðàõ Âñåëåííîé…

Àëåêñàíäð Ñîëîâüåâ

ÌÎÅ ÏÓËÊÎÂÎ

Çäåñü ÿ ñ÷àñòëèâ ñâåòëî è ùåìÿùå,
Çäåñü ìíå êàæäûé çàêàò è ðàññâåò –
Êàê ñòóïåíüêà íà âäàëü óõîäÿùåé,
Óñêîëüçàþùåé ëåñòíèöå ëåò.

Ìíå ñ äðóãîþ ñóäüáîþ íå ñæèòüñÿ,
Êàê áû ãëàäêî îíà íè âåëà –
Çäåñü ìîÿ áåñïîêîéíàÿ ïòèöà
Ñâîè æàðêèå ãíåçäà âèëà.

Çäåñü ìíå âîçäóõ è ëåãîê è ñëàäîê,
Ïðèâêóñ âå÷íîñòè â íåáå ðàçëèò,
Ñîáëþäàÿ âñåëåíñêèé ïîðÿäîê,
Çâåçäû ïëàâíî óõîäÿò â çåíèò…

Çäåñü ðàñòåò âî ìíå íîâàÿ ñèëà,
Òàåò äàâíÿÿ ãîðå÷ü îáèä,
Çâåçäû, äàæå ñðûâàÿñü ñ îðáèò,
Óòâåðæäàþò ãàðìîíèþ ìèðà!

Çàâåðøàåì íûíåøíþþ ïîäáîðêó êîðîòêèìè, íî ïîëíûìè ãëóáîêîãî ñìûñ-
ëà ñòèõàìè ÿïîíñêîãî ïîýòà Èñèêàâà Òàêóáîêó.

Èñèêàâà Òàêóáîêó

* * *
Ëóííûé ñâåò
È ìîÿ òîñêà
Ïåðåïîëíèëè íåáî è çåìëþ,
Îáðàòèëèñü
Â îñåííþþ íî÷ü.



255

Âèä ëåòíåãî
çâåçäíîãî íåáà
(âå÷åð).

ÇÀÏÀÄÂÎÑÒÎÊ

ÞÃ

ÑÅÂÅÐ

ÞÃ

ÑÅÂÅÐ

Âèä çâåçäíîãî
íåáà çèìîé
(âå÷åð).

ÂÈÄ ÇÂÅÇÄÍÎÃÎ ÍÅÁÀ ÍÀ ÞÃÅ ÓÊÐÀÈÍÛ

ÂÎÑÒÎÊ ÇÀÏÀÄ
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ÊÀÐÒÛ
ÇÂÅÇÄÍÎÃÎ
ÍÅÁÀ
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Îäåñüêèé àñòðîíîì³÷íèé êàëåíäàð (ÎÀÊ-2008) ïðèçíà÷åíèé äëÿ øèðîêîãî êîëà
÷èòà÷³â, ïî÷èíàþ÷è ç øêîëÿð³â òà çàê³í÷óþ÷è àñòðîíîìàìè-ïðîôåñ³îíàëàìè. Íà-
äàí³ â íüîìó â³äîìîñò³ çãîäÿòüñÿ òàêîæ ïåðåñ³÷íèì ãðîìàäÿíàì, àäâîêàòàì,
ñë³ä÷èì, ÿêèì òðåáà çíàòè ÷àñ ñõîäó òà çàõîäó Ñîíöÿ, Ì³ñÿöÿ òà ïî÷àòêó ñóò³íê³â,
â÷èòåëÿì øê³ë ð³çíîãî ð³âíÿ äëÿ âèêëàäàííÿ àñòðîíîì³¿ ³ ïðîâåäåííÿ ïðàêòè÷íèõ
çàíÿòü, à òàêîæ ñòóäåíòàì êîëåäæ³â, âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â. Áàãàòî êîðèñíî-
ãî òóò çíàéäóòü àìàòîðè àñòðîíîì³¿, óñ³, õòî ö³êàâèòüñÿ ïðîáëåìàìè àñòðîíîì³¿ òà
çàñòîñóâàííÿì àñòðîíîì³÷íèõ äàíèõ. Àñòðîíîìè-ïðîôåñ³îíàëè ìîæóòü çàñòîñî-
âóâàòè êàëåíäàð ÿê ïîñ³áíèê-äîâ³äíèê.

Äî êàëåíäàðÿ (ÎÀÊ-2009), ÿêîìó âèïîâíþºòüñÿ 10 ðîê³â, òðàäèö³éíî, êð³ì îïèñó
îñíîâíèõ àñòðîíîì³÷íèõ ÿâèù ðîêó ³ òàáëèöü, ùî âèçíà÷àþòü ïîëîæåííÿ íåáåñíèõ
ñâ³òèë íà íåá³ ³ ÷àñ ñïîñòåðåæåíü àñòðîíîì³÷íèõ ÿâèù, óâ³éøëè òàêîæ íàóêîâî-ïîïó-
ëÿðí³ íàðèñè ç ö³êàâèõ ïèòàíü àñòðîíîì³¿ òà þâ³ëåéí³ ìàòåð³àëè. Öåé âèïóñê êàëåíäà-
ðÿ ïðîäîâæóº òðàäèö³þ ³ ïðèñâÿ÷åíèé ô³çèö³ Ñîíöÿ, ç íàðèñàìè ÿêî¿ âèñòóïàþòü
ïðîâ³äí³ ôàõ³âö³-àñòðîíîìè ç ö³º¿ òåìàòèêè. Çã³äíî ç ð³øåííÿì Îðãàí³çàö³¿ Îá’ºäíà-
íèõ Íàö³é 2009 ð³ê îãîëîøåíî ÿê «Ð³ê àñòðîíîì³¿», ³ öüîìó ïðèñâÿ÷åíî îêðåìèé íà-
ðèñ. Êàëåíäàð ì³ñòèòü òàêîæ íàéá³ëüø âàæëèâ³ íîâèíè àñòðîíîì³¿ ³ êîñìîíàâòèêè.

Ï³äïèñàíî äî äðóêó ??.12.2008. Ôîðìàò 60õ84/16. Ïàï³ð îôñåòíèé.
 Ãàðí³òóðà «Òàéìñ». Äðóê îôñåòíèé. Óì.-äðóê. àðê. 15,35.

Òèðàæ 500 ïðèì. Âèä. ¹ ___. Çàì. ¹ ___.
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