
�����������	
	�����
�
��
��

������
	�������
������������
�������� � 
�!"
�" �" ��#������

����������	
���� 
�	����	���������

•
�����������������
�������� ����� !��"�#������

•

�$����
	%��&�	'	
��(�	��)&�	'	

�$��������


��������	

���
	���������

���������	
��
	����

�	�	�

����������������������

���������������������� 

$%%&



��������	�
����
��
���	����
�� �� �������	
���������	
��
���
��
�� �� 
	���
��������
��
�������	���������	
��
���

��
�� �� ���������
��
�������	���������


��
���

��
 �� ��  !�	�����
 �� ��  !��"#�
 �� �� �	#���$��
 �� �� %��"&�����
�� %� '	����(����
 )� �� '��	���
 ��*��
 '�"+����
 ��
 ��
 ����"��
 ��
 ,�
 ��	����
��
��
-�����.�
%� %� /�����#0��
,�
��
1�23��	

��������	�
����
��
�������4
��
��
��5���	�!�
	�	5�
,�,
6��	7���
5��
3!��
�	"�8
��
9�
��!�!��
5��
3!��
�	"��
���:�#��8
)� ��
����;	���#���.�
5��
3!��
�	"��
���:�#��8

� )�
<��!�	�
5��
=!��
�	"��
���:�#��8
%�
��
'	�	����
��������
,�,
6��	7���
5��
3!��
�	"��
���:�#��8
-�
��
>	���#��	�
5��
=(��
�	"��
���:�#��
��
������	
��
���
�8
��
9�
�	?����	�
5��
3!��
�	"��
���:�#��8
@�
A�
��.:"��!�	�
5��
=(��
�	"��
���:�#��
��
����
���	
��
���
��
��
��
���������	�
5��
=(��
�	"��
���:�#��8
��
)� %	���������
�	�5�
��3��
�	"��
5�����
���������
�����	���
��

�8
>�
��
B��	�

�	�5�
3!��
�	"��
��������

���	���
��

�

���	
��5	��24
"��	7�#��	�
��#!.#��	

���!5�����
���
5���	��"
��$#��	�!0
5�"���	��+�
?	#�&"
�	#���7
!�:���	�!74
#��!2
'�
CDEFG
�!5
H�DD�DIIJ
���

������
�������
���
FJKLF�
��
�5�#	�
�"��
M���2�#��	�
L�
�5�#���.
�	�!��	���
��.
"�!���#����8
N�OP(Q4
RNSPQTURNOVWXY�NTY�YP8
�	���!	��
?&!����	
?�	3�52���
#2
 �	
 �:!�!.���"
ZN[�#	.�!4
 R\\]4^^ZZZ�WXY�NTY�YP^SY^]Y[^]SN__�R\O^

>������5��	��
5�
5�"�"
�����0
�	5�0
�5�#���+�
�	�!��	����+�
"�!���#����"
!�� )� )� ��������	�

�
������	� �	 ���	 � 	 ������
�
	 �!!"	 
���

` �5�#���.
�	�!��	����.
"�!���#����
!�� )� )� ��������	�
LKKJ



�

�����������	
 	�����
 �
 ��
��

������

	�������
 ������������
 �������� � 
 �!"
 �" 
 � " 
 ��#������

� � � � � �����	
������ 
�����

�������������������
���


�
���������

$ % % &

'()*+

��
��
��������	��
��
 �
!����	���
"�
!�
#��$�	���
%�
&�
"��'�	��(�
��
"�
���	��

>!?�����	���!
��#!����!5��5�:�#:��	��+���	�	��
5�2��3
_�
�	
T����	�!�
�	
73
�����
�	
	�����!#��
:������!� ����������������������������������������� J

)�
��
*���	��
+�
"�
"��,�	�(����
-�
"�
!�,����
"�
.�
!�/�	0���
��
��
1��,���(��

9"���!��	���!
��3!5�!
+���������:!���!� �������������������������������������������������� DH

!�
��
1������	���
��
2�
3�/��
#�
��
4���$��

M�#"��:"��?	�!2
+	?�����!��2��7
#"�!;!
��5����
��?���	��
�	�&	�!5"
�
���!:����"
	�	�	�! ���������������������������������������������������������������� LD

4�
��
"�05�����
��
"�
6��(05�����
��
"�
2
�����

�0�!��#������
��?�	����2
+�0��?�
"
���	3 ��������������������������������������������� GD

#�
"�
4��7������
��
��
1����	��

�����?
!
3	�	�����#���	
����5��	�!.��3
#���"�
�	���	�!�
!
&��?�	�!�
�	�+	��0�@@��
?	�!?	�@@�
!
����"�@@�
!?
#����	�&	?�5�� ��������������������������������� HK

��
��
��/�	���(���
��
"�
����$���
��
"�
�����0(�	���
#�
��
&�����	��

)���&!�!?	�!2
�����#�5	?�
�
���!�a��!�!��	����	��	� ��������������������������������� HI

��
&�
�	����	���
��
��
4�,	8����

b���+!2
9���!
���	�!��
c�
"����00��
����!.�!
#��	��
a(�dS�dY�
!
73
��������	�	�!����	
	�����!#�� ������������������������������������������������������������ JJ

��
"�
.�������
"�
"�
.��	����
��
��
9����������
4�
!�
!�	$��

M�2�!
����75���3!�!��!
��	#����#�!
�����5�#���+��	��3
����5�3
��?���!�
���	��!�	�!�"
�
�	�	:!�! �������������������������������������������������������������������������� FK

��
"�
9�/7���	�
2�
��
*�:������
��
%�
#�/�,������
)�
&�
4��/�	��

�����?
!
5�#�!5����2
#��#�&!�!?��	��7
�0�!��#����!7
���#�	���:�#:��!�
�	
&	?! ef

G
gNh

H
i
L
4eX�jO� ��������������������������������������������� FI



#���
$
���

*�,-./012-

;�
;�
��������	��
 �
<�
!����	���
"�
=�
#��$�	���
%�
&�
"��'�	���
 �
"�
;��	��

>	?�����	���k�
��#�l����5��5�:�#:��	��+���	�	�k
�������k3
_�
�
T����	����
�
�3
���2���
�	
	������#��
:�������� ����������������������������������� J

)�
;�
*���	��
+�
"�
"��,�	�����
��
"�
!�,����
"�
.�
!�/�	0���
��
��
1��,������

9"������	���k�
����?��5�k�
+���������:������������������������������������������� DH

!�
;�
1������	���
��
 �
3�/��
#�
;�
4���$��

M�#"��:"��?	��2
+	?����?5";��.
#��#�
��5�k��
�	#����	��
�	�&	��5	
�
l���:����
	��	�	�� ������������������������������������������������������������� LD

 �
��
"�05�����
��
"�
6��(05�����
��
"�
 
�����

�0����#�������
����5������
+�0��?k
�
���	3 ����������������������������������������� GD

#�
"�
4��7������
;�
��
1����	��

�����?
�
3	�	�����#���	
����5��	�����k3
#��5�����.
�	���	���
�
&��?�	���

�	�+	��	�@@��
����?	�@@�
�
����	�@@�
#
#����	�&	?�5�� ��������������� HK

;�
;�
��/�	�������
��
"�
����$���
��
"�
�����0(�	���
#�
;�
&�����	��

m���&���?	��2
�����#�5	?k
�
�����a�������	����	��	� �������������������������� HI

��
&�
�	����	���
;�
��
4�,	�����

n���+�2
:����
���	�����
�&�	?"0c�3
���.�k�
#��	�k
a(�dS�dY�
�
�3
l�������	�	������#�	2
	������#�� ���������������������������������������������������� JJ

��
"�
.�������
"�
"�
.��	����
��
��
9��>�������
4�
!�
!�	$��

,������k�
������5���3�����#���
#��.#��	
�����5�#���+��	��k3
����5k3
�	#������
���	����	���	
�
�	�	:��� ������������������������������������������� FK

��
"�
9�/7���	�
 �
��
*�:������
��
%�
#�/�,�>���(�
)�
&�
4��/�	��

�����?
�
�##��5��	���
#��#�&���?����	���.
�0����#������
���#�	���:�#:����
�	
�#���� ef

G
gNh

H
i
L
4eX�jO� ����������������������������������������� FI



�

%�����	&'( )�*	+!,	������	-,	�!!"

6M'
 JHD�HIoJHF�LpIoFDJ�L

;�
;�
��������	� ?�
 �
<�
!����	�� ?�
"�
=�
#��$�	�� ?�
%�
&�
"��'�	�� @�
 �
"�
;��	�� @

D �5�##��.
�	����	���k.
"�����#����
���
m�
m�
��������	�
3�����#��.
:	�"������
�	:�5�	
�&c�.
3����
�
����������
"��
M���2�#�	2�
L�
�5�##	�
FJKLF

L m�#���"�
�����&����+��
�
���"#���+��
���
M�
'�

	&������+�
,�,
6��	��k�
��5��
&��3����
�������+	��?����
"��

	&������+��
DJH�
'����
KGFpK

.0'1�(-+03415-
�6*27+232,-1,28�*8�10+�9-.(010+5
1-6�+�.5:��;�2��;(-+033���2�2:��32<12-
10�06+2�1�*+4�8-.(-1+��

�����k�
�	
�#����
��#�l����5��5�:�#:�����.
��#���k
�q
H
hNT]R�
�
5�"3�

�	�����k3
���	����
dP�
rP�
dY�
a(�
dW
���"���
�25
�	?�����	���k3
��������
#��	���
+���	��2�
��
5	��k�
3�����#��+�
	�	��?	
�
�����+�	��������
"#�	������
�3
#�#�	��
��	��������k�
	�	��?��
m'�#�������
�	���
#��"��
�"���
�3	�	�����?��	��k3
�
#����?����	��k3
�
5	���.
�	&���
�������#��
���"���	
��:���	��2
�
#��#�&�
����5��	���
��+	�5	
�
+���	��0�
�����
5����
����5��	�����k.
����l5�
�����+�
���	��	�
6#�	������	
#��#�&��#��
��#�l����5��5�:�#:�����.
��#���k
�
��
����5��	�����k3
#��5�����.
#
&�����	��	��
�k#�"�	��
�
����
l::�������
:��������
����	+��	?k
�
���
�	���	?k�
4�5$��>�
�����4
+���	��.�
��#�l����5��5�:�#:����	2
��#���	�
+��������
�	�����#��.
�������#�
:������k�

m�����#
 �
 +�����25���k�
 �������#	�
 ���	����
 �&"#������
 ;��
������
 
 ���#������	��
 �3
 ���������2
 �
 �	?���&�	?�k3
 �&�	#�23
3����
 �
 ��5����k�
 �#�&����
 l��
 ����#��#2
 �
 �������#	�
 +���	�
��2�
 �����k.
 2��2��#2
 #	��#��2�����k�
 &�������l���������
 '
�	#��2c��"
 �������
 �?"���
 �25
 �	?�����	���k3
 5�l��������	����
����		���	��+���	�	���
 GT����	����
 sD�
 Lt�
 m?
 #��5�����.
 �	
 �#���
��
 qHhNT]R
 �	��
 &k��
 �k5����k
 �
 ����5��
 ��5�
 �
 #��"��"���
�3	�	�����?��	�k
 �������#�	2
 ��#�l����5��5�:�#:��	��+���	����
�	2
 ��#���	
 qFsgN�hq��hNT]R�tF⋅FqLh
 �A�
 sG�
 Ht�
 	
 �	���
 �	?�����	���
�k�
 �������#k
 #
 �	+����
 sef�qLh�FtLqLsgN�hq��hNT]R�tF⋅LpqLh
 �AA�
sHt
 �
 ������
 uXHsgNF�µvhq�H�µv��L�µvhNT]R�Ft⋅Gp,L�
 �B�
 sJt�
��������
 @
 "5	��#�
 "#�	������
 �
 ��?"���	��
 ����+���#��"��"����

+�
 	�	��?	
 ������+�
 #��5�����2
 #
 ����������.
 ��#����.4
 �#���"
�+�
 #��"��"�k
 #�#�	��20�
 +��#	25���k�
 �������#���
 �������#�k�
	����k�
 �
 �����k3
 ;�#��
 	�����
 +���	��2
 #��5����k
 ;�#��0
 ���
#�����k��
 �����"�	��
 �������#��	
 �
 ;�#��0
 ��#�����k��
 +�5�

`
m�
m�
��.:"����	�
b�
n�
�	�������
��
,�
-�	������




��
M�
�	�&	����
b�
��
m�	����
LKKJ



�

���#�+�"��	��
 sHt�
 ��������
 +��#	25����+�
 �������#��+�
 +���	���
���+�
 	����	
 #�3�	�2��#2
 �
 �
 �	�����	�������
 �������#�
 @@�
 �
�������
 �
 �	��#���
 �	����	
 �k#�"�	��
 +��#		��	�������#
 �	+��2
sHt�
 �
 ��#�l����5��5�:�#:��	��+���	�	��
 ����	
 ����#3�5��
 �?���
�����
 �
 #�������
 +��#	25����+�
 	����	
 �L
 +�5���#���#���	
 �?
F ����&�	?"0�#2
 �
 ��#���#������
 ���"��"�	
 w
 #�5�����
 ���	l5���
��#���
 �������#�k�
 �	����k
 ����	
 #
 �	?����k�
 ��+	�5�k�
 ���
�"������4
 +�#		��	�	����k
 �
 �	����k�
 �
 �����k3
 5��
 �?
 ;�#��
#�#�5��3
 ���#�
 ���;��
 ���	l5�	
 ����	
 ?	�2�k
 ������k��
 	���	��
��+	�5��
 5�"3
 +��#	25���k3
 	�������
 	
 �
 ���k��3
 �#�	���k3
 ����
;��	3
 �	#�������k
 	���k
 ��#����5	
 �����"�
 ��5k
 sJt�
 �"��	���
���"�2��	2
 #��"��"�	
 @�
 @@�
 w
 :�����"��#2
 ?	
 #���
 ��������"�2��
�k3
 ����	����
 ����5������	���.
 �
 ���#�	���?	������.
 ��5k
 #
��#����5	��
 ��+	�5	
 �
 +�5���#�+�"���
�
 ���5�������
 l��3
 �##��5��	��.
 �
 �	#��2c�.
 �	&���
 �?"����

�?	���5�.#����
 �	�&��	���
 �	����2
 �
 &	��2�
 	
 �	���
 	���	���
5�"3�	�����k3
 ��&	���	�
 �����2
 �
 ��5�
 #
 ��5�k�
 �	#������
 @�
�k5����k
 +��������	�����#���
 �������#k
 �
 ����5��
 ��5�
 �
 ����
��5���
 �3
 :�?����3�����#���
 �##��5��	���
 �
 #�	������
 #�
 #��"��
�"���
 �3	�	�����?��	��k��
 �	����
  k�	
 �	���
 ��#�	����	
 ?	5	�	
�?"����
 5�.#����
 �������k3
 �?
 ���"����k3
 �������#��
 �	
 :���
����k
 �	��+���k3
 �������+	��?����

���������	�	
�����	�

���������

M�2
 ����5�����2
 ����5���
 #����?	
 ��#�l����5��5�:�#:��	���
+�5���#�+���	�	���
 �	����2
 �
 &	��2
 &k��
 �?"���k
 #�#���k
gNhL v qHhNT]R v �d�G v qLh �� x �	� �	�
 �
 ������	��
 �,
 �L�JvH��
������	�"�
 �GKvIKy��
 �
 �����k3
 #�����;���.
 gN 4 e
 ��
 L4D
 5�
 G4D�
�&�	?��	���
 ��5���5"	���k3
 #��5�����.
 ����#3�5���
 ���
 #��5"0�
c�3
 "#����234
 #��#�
 �?
 K�KDJ
 ����
 qHhNT]R
 �
 l������2���+�
������#��	
 gNhL
 �
 GKK
 ��
 ��5k
 ��, x L�J�
 "�	���	��
 5�
 GK
 ���
 '
���"������"
 �	#����"
 5�&	��2��
 �	��#�"�
 #�5���	c"0
 K�KKJ
 ����
dPdhG
 �
 �	+���	��
 �
 �������
 LK
 ����
 z�#��
 �3�	�5���2
 ��	������
�"0
 #��#�
 5�	�5k
 :�������	��
 ����?
 &"�	��k�
 :�����k�
 z��
5�&	������
 �
 :�����	�"
 5�"��	���+�
 �?&k��	
 IF{���+�
 l������+�
#����	
 �k�	5	�
 &��k.
 �#	5��
 �������#	
 AAA�
 >	?�����	���k.
 ����
����#
 #
 &	����
 AB
 #����?����	��
 	�	��+�����
 5�&	��22
 �	��#�"
rPdhG�
 �k3�5
 ���5"����
 |
 FKvEJ{�
�
 ��?"���	��
 �##��5��	��2
 �?	���5�.#���2
 �
 #�#���	3
 gNhL v

qHhNT]R v ��dqGdhh�L v qLh
 �
 gNdQH v qHhNT]R v e�dqGdhh�L v qLh
�
 ������	��
 �,
 �DvG�
 �
 ������	�"�
 �LKvIKy��
 ���
 �	?����k3
 �����
�k3
 #�����;���23
 �#3�5�k3
 �����������
 &k��
 �	?�	&��	�k
 5��
����5���
 #����?	
 ����.���������/��/��
����
*
�
���	 01�22�,
34�22�,	 05�22�4
	�
 ���#��
 #�#��2c"0
 �?
 K�KDJ
 ����
 qHhNT]R
 �
 K�KDJ
 ����
 gNhL�

�	#����2��
 �
 LKK
 ��
 ��5k
 �
 "�	���	��
 �	
 ��52��.
 &	��
 �
 DK
 �	?�
�
 �#�k�;�.
 5�
 LKvLJy�
 �	#����
 5�&	��2��
 ���
 ��#��2����
 �������
;��	���
 5�
 �����+�
 �	#�������2
 �	��#���
 #�5���	c��
 K�KD
 ����

6�	6�	#��/�����
,	7�	8�	9

:����,	%�	'�	)�
�����,	;�	<�	%

=
��:,	7�	%�	6�
���



�

dW�dqGdhh�L } HqLh
 �BA��
 a(�dqGdhh�L } HqLh
 �BAA��
 dY�dqGdhh�L}qLh
�BAAA��
 
�	�����
 �,
 �	#������
 L�JvG�
&�
 �
 pK
 ��
 ��5k
 �	#����2��
 K�KDJ
 ����
 qHhNT]R
 �
 5�&	��2��

K�KD
 ����
 #������#��"0c�+�
 	���	�	�
 >	#����
 "�	���	��
 ���
 IKy�
5�
 HK
 ���
 ������	��
 D�p
 ��
 �K�KDJ
 �����
 gNdQH�
 ���5���	��
 �	+���
�	��
 �
 �������
 LK
 ���
 �w x LK
 ����
 	
 ?	���
 �3�	�5	��
 5�
 ����	��
��.
 ������	�"�k
 ��, x D��
�
 �	#����k
 ~	~
 �
 ~&~
 �����2��
 5�&	��2��
 LKvLJ
 ��
 ��52��.

"�#"#��.
 ��#���k�
 �&�	?��	�;��#2
 ����?
 LvG
 �	#	
 �#	5��
 �����
���#��
 �w@
 |
 ��?��k.�
 w@@
 |
 #	�	���k.�
 w@@@
 |
 +��"&�.�
 ��5��2��
�	
 :������
 1���	�
 	�
 ���"����k�
 ��
 #��#�&"
 ~&~�
 5������������
����k�	��
 JK{���.
 "�#"#��.
 ��#����.
 5�
 �����	������.
 ��	����
�	
 3����5����k�
m�5���5"	����#��
 �
 ���#�	�����#�"0
 �����5"
 ���"����k3
 ����

5"����
 5��	?k�	��
 ����+���:	?��k�
 	�	��?��
 �	
 �#���	���
 #�	��
����2
 �3
 5�:�	���+�	��
 #
 �#3�5�k��
 ��c�#��	���
n�������k.
 	�	��?
 �	?�����	���k3
 �������#��
 �#�5���	���

���	����
 �
 :�#:��	�
 �k������
 ����5��
 	������l��##�����.
 #����
���#�����
 #
 ��5"������
 #�2?	���.
 ��	?��.
 �	
 ���&���
 :���k
~�NS�(X
 �QONS~
 ~h]\(OP
 LKKK
 �w~�
 ��5���	���
 ���#�	���?	������.
�
 ����5������	���.
 ��5k
 ����5�����
 #
 ������������
 �	#�����
 ��
����k�
 jg�
M�:�	���+�	��k
 #��5�����.
 ?	��#k�	��
 �	
 5�:�	��������

���	
 ~M���~
 #
 dY�α��?�"������
 �
 a(�:��������
 -����+�	��������
��#���
 ����k�
 ��j��
 �jg�
 jg�
 |
 �	
 5����	��+�	:�
 ��DJKKM
 �
 	��
��#:���
 ��?5"3	
 �
 ������	��
 ������	�"�
 JKvFKKy��
 ������k
 5�:�
:"?��+�
 ���	����2
 �M�
 �JKKKvLEKKK
 #�vD�
 U���	��
 �	
 #������:��
�������
 �w
 w@�
 a@�
 �PO[TP
 I
 :���k
 ~�NS�(X
 �QONS~�
m'�#�����k
 ��+��c���2
 �HKKvHKKK
 #�vD�
 �&�	?���
 �#3�5��.
 �����
���#��.
 ��#���k
 �
 �	?�����	���k3
 �������#���
 ���##��	��k3
 #
�rS�
 |
 �	
 #�����������
 �]NUWST
 @��EJ�
 �
 3�5�
 l�#��������	
 ��
�?"����0
 5�.#���2
 �������#��
 �	
 :������k
 �#����?��	��
 ;�	��k
>?@AB?1CDEAF	 FB�+�G 
 ����5"����
 ����	+��	?k�
 �
 >?@AB?1CDEAF
FB�+�-�
 ����5"����
 ���	���	?k��

����������	�	��	��
�������

M�2
 ���"����2
 &����
 �����.
 ��:���	���
 �
 #�������
 �
 #��.�
#��	3
 #����?����	��k3
 �
 5	���.
 �	&���
 #��5�����.
 �3
 :�?����
3�����#���
 �##��5��	���
 �����5���#�
 �
 #�	������
 #
 �	���
 �?"����
�k��
 �������#	��
 @�
 @@
 �
 w�
,	
 �#���	���
 	�	��?	
 ���5"����
 #����?	
 "#�	��������
 ���
 #
 �fLo�

dPLo
 �
 rPLo
 ��?	��#���
 ��
 �#3�5��+�
 ������+�
 #�����;���2
 ��	+���
���
 �&�	?"0�#2
 #��5�����2
 #�#�	�	
 e 4 gN 4
 ��+	�5 x D4G4G�
 ��	&�� D��
M	��k�
 l��������+�
 �
 ����+���:	?���+�
 	�	��?��
 ���5"����
 �?	�

���5�.#���2
 gNhL
 �gNdQH�
 �
 	���	���
 GT����	����
 #
 ���#l����5��5��
:�#:�����.
 ��#����.�
 ���"����k3
 ��
 #��#�&"
 ~	~
 �
 ~&~�
 #��5������
#��"0��
 ���
 ��?	��#���
 ��
 #��#�&	
 #����?	
 �
 #�����;���2
 �#3�5�k3
��c�#��
 �
 ���
 �
 5�"+��
 #�"�	�
 �&�	?"0�#2
 �	?�����	���k�
 �����

H
���*��
���I�	����.���������/��/��
����
*
�
�I	������
I�	F�	�	J�*��
����



�

���#k
 w@vw@@@
 #
 &�"����:���"�	���
 �
 �����k3
 #�����;����
 e 4 gN 4
��+	�5
 x
 L4G4G
 ��	&��
 D��

-	&���	
D
&�		>�
:�/�$����
�
�	���,�
��/�������
AACBAAA

 ���;��#���
 �?
 ?	:��#����	��k3
 �	
 ;���3����+���+�	��	3
�����
 3	�	�����?"0�#2
 ��	�����#��
 �5��	���k��
 ������#��#��k�
��
 �	##��2��2��
 �
 �����	0�#2
 ������
 ��
 �����#����#��
 ���#�
 D��
�	
 �#���	���
 ��+�
 �����
 ?	��0�����
 ���
 �3
 #�������
 ��5�&���
�
 �M�
 w@
 �&�	�"����
 5��
 ����#k
 #
 �	�#��"�	��
 DIJGK
 �

pKKK #�vD�
 ����#���k�
 #������#������
 �
 ����3�5	�
 HjDf�i� → HjDf���
 �
HjDf�i� → HjLf
 
 +��#	����5������	���+�
 ��&	���	
 �@@�
 sFt�
 �M�
 �����
���#	
 w@@
 �����
 ��5�
 3	�	�����k.
 5�2
 #��5�����.
 �����2
 �@@�
 #
���	l5����#��.
 ���:�+"�	���.
 ����5��	������+�
 "?�	4
 �
 ���
 �	�
&�05	��#2
 5��
 �����#���k�
 ����#k�
 #������#��"0c��
 ����3�5	�
G�Lf → GjLf �i� �pJKK #�

vD�
 �
 G�Lf → GjDf �DJGpK #�
vD�
 sFt�

M	��k�
 m'�#�������
 �������#��
 @vw@@@
 &k��
 �������������	�k
#
 "�����
 ��+��
 ���
 ����#k
 ��+��c���2
 :�#:�����.
 +�"��k�
 ������
#������.
 ?	
 ����5��	��0
 ��+	�5	�
 �	3�52�#2
 �
 �&�	#��
 IKKv
DLJK #�vD4
 DKGKvDKJK
 �
 IKKvIJK
 #�vD v νP_���hq�L�
 �
 ν_���hq�L�8
DDEKvDLKK
 �
 DKJKvDKIK
 #�vD v νP_��hL�
 �
 ν_��hL�8
 DKpKvDDGK
 �
 IJKv
DKKK
 #�vD v νP_��hG�
 �
 ν_��hG�
 sEt�
���5"��
 ���������
 ���
 m'�#�����k
 +�"��
 #��5�����.
 @@v@w
 �
 wv

w@@@
 #������#������
 #3���
 ���5"
 #�&�.�
 �
 #�����	3
 @@v@w
 �&�	�"�
���	0�#2
 ����#k
 ����&	��.
 +�"��k
 >�G,

v4
 νP_�>�L� � DLKK #�
vD
 �

ν_�>�L� x DKJF #�
vD
 ��
 #������
 @@
 |
 �������
 m����#���	2
 ��
 ����#	

�
 �&�	#��
 IEKvDKKK
 #�vD�
 �����"0
 �����
 ����#��
 �
 #���������k�
�	�����k�
 ����&	��2�
 +�"��k
 >�G�
 �	&�05	��#2
 ��
 �#�3
 ��������
#	3
 @@vw@@@�
 ���
 #��5�����#��"��
 �
 ���#"�#����
 �
 ��3
 :�#:�����.
+�"��k
 �
 �����#��0
 5�����������	���.
 :����
 �νP_�>�G�
 ��
 ���2��2�
��#2��

�	����2
 �	#���
 ����&	��.
 �	?����k3
 :���
 :�#:����k3
 +�"����

������
 	
 �	���
 ν��,��
 ν�gN�h:�#:�
 �
 δ�gNhq�
 �
 m'�#�����	3
 #��5����

6�	6�	#��/�����
,	7�	8�	9

:����,	%�	'�	)�
�����,	;�	<�	%

=
��:,	7�	%�	6�
���



�

��.
 @@vw@@@
 �
 @
 &��?���
 �"c�#�����k�
 �3
 ��������
 ��
 #�	�����0
#�
 #�������
 �������#��.
 ��#�l����5��5�:�#:��	��+���	�����.
��#���k
 2��2��#2
 ���#"�#����
 �
 @@vw@@@
 ����#k
 5�:���	�����k3
����&	��.
 ����5������	��k3
 �����"�
 ��5k
 �DFHK
 #�vD�

>�#�
D�
1���3����+���+�	��k
�������#��
wvw@@@

���&c�
 �#�
 �?"����k�
 �	?�����	���k�
 �������#k
 #�5���	�
 �
#����
 #�#�	��
 5�#�	�����
 &���;��
 ��#��
 �����"�
 ��5k4
 ��
 DL
 5�
 LF
�	
 �5��
 	���
 +��������	��	�
 B	�	����
 �������#��+�
 �	?������2
@@vw@@@
 �5��������
 ,	
 ������
 l�	��
 ������	#�	5	
 �	&�05	��#2
l�5��������#��.
 l::���
 �
 ������	��
 ������	�"�
 FKvLLKy�
 ��	
��#� L
 =
 5�2
 ������	
 �����5��	
 �����+�	��+�	��	
 �������#	
 w@@��
1�����.
 ������	�
 �
 �k#��	2
 ������	�"�	
 "5	����2
 ��5k
 #��5��
����#��"0�
 �
 ��
 �	?�����.
 �����5�
 �
 @@vw@@@4
 ���#�	���?	������.
�
 ����5������	���.�
 ���
 #�+�	#"��#2
 #
 5	��k��
 m'�#������#������
	
 �	���
 �
 �	�����
 �
 �������#	3
 �	?���������.
 #�#���k
 ��5���5�
�k3
 #�2?�.�
-�����
 �	?�������
 �	?�����	����+�
 �������#	
 #
 ��&	�����
 ����

�#3�5��
 #�"����	��4
 �	&�05	��#2
 5�	
 ��#��5��	�����k3
 l�5�l::���
�	
 JKvDKKy�
 �∆O
 ��
 �����.
 jg x LL{�
 �
 DKKvLLKy�
 �∆O x DK{��
 ��
�#��
 �
 w@@
 p
 �?
 LF
 �����"�
 ��5k
 2��20�#2
 ����5������	��k��
���#�
 L
 
��
 z��
 ������	�"�	3
 �k;�
 LHKy�
 �����+�	��k
 �������#��
��	�����#��
 �5��	���k�

H
���*��
���I�	����.���������/��/��
����
*
�
�I	������
I�	F�	�	J�*��
����



��

B	�	������.
 �#�&����#��0
 �������#��+�
 �	?������2
 �#�3
 �	#�
#�	����	��k3
 �������#��	���
 2��2��#2
 l�?��������#��.
 �����##
spt4

�
 ������	��
 ������	�"�
 LLKvGHKy��
 �
 ��?"���	��
 ������+�
 ����#3��
5��
 "5	�����
 ��
 �5��.
 �����"��
 ��5k
 ��
 �	�5�.
 �����"�k
 ��+	��
5	�
 ���
 #�+�	#"��#2
 #
 #������#��"0c�.
 "&k��0
 �	##k�
-	���
 �&�	?���
 #
 "�����
 #����"���#��
 5	��k3
 :�?����3�����#�

��+�
 	�	��?	
 #��5�����.
 @@@�
 @w�
 w@vw@@
 �
 #�	�����2
 �3
 #�
 #��"��
�"���
 �3	�	�����?��	��k��
 @@�
 w�
 �����
 #5��	��
 �k��5�
 ���
 @@v@w
���5#�	��20�
 #�&�.
 �	�����	�����k�
 �������#k
 #�#�	�	
se�qLh�FtLqLsgN�hq��hNT]R�tF}XqLh�
 +5�
 � x ef�
 X x Lp
 �@@�8
 dP�
 X x LK
�@@@�8
 rP�
 X x DL
 �@w��
 	
 #��5�����2
 wvw@@@
 ���0�
 #����"0
 #"��	���
���"�2��"0
 #��"��"�"
 �
 2��20�#2
 +���������25���k��
 �������#	�
��
 #�#�	�	4
 eHsgNF�µvhq�H�µv��L�µvhNT]R�Ft}X,L��
 +5�
 e x uX�
 X x Gp�
Dp
 ����5��
 LK
 +�5�	���
 �w�8
 dW�
 X x JL�
 DF
 ����5��
 GF
 +�5�	���
 �w@�8
a(�
 X x Hp
 �w@@�8
 dY�
 X x HK
 �w@@@��

>�#�
L�
-����+�	��+�	��k
�������#��
w@
�	�
�
w@@
�&�

6�	6�	#��/�����
,	7�	8�	9

:����,	%�	'�	)�
�����,	;�	<�	%

=
��:,	7�	%�	6�
���



��

m?��#����
 ���
 �
 �	#��2c��
 ����2
 ���k
 ���	����
 �
 �3
 #��5����
��2
 �#����?"0�
 �	�
 l::�����k
 �
 l�?������	����
 �#���	���.
 �	
5�.#����
 :��������
 sIt�
 m�����
 l�?������	��0
 �#�
 �	c�
 ������
�20�
 ���
 �������
 ?	&����	��.�
 �k?�	��k3
 l����+���#����
 �	�	#�
���:	��
 �
 ���#���#����
 �k&��#	��4
 ��"3����k3�
 ���"#�k3�
 ?	&����
�	��.
 �����
 �
 ����������k3
 ��+	����
 	
 �	���
 +�������#��3
 �	�"�
;���.
 �&���	
 ��c�#���
 ,	��
 "��
 "#�	��������
 ���
 �25
 �������#��
+���	��2
 ��	?	��#�
 l::������k��
 �	�	��?	���	��
 α�a�	�����+	�
�	���?	����5	?k
 �
 α�+	�	���?�5	?k
 sDKt�
 z�l���"
 ������#�k�
���5#�	��2��#�
 �?"����
 5�.#����
 �������#��
 +���	��2
 �	
 �#����
&����+���#��
 	������.
 ,HhNT]R
 �	
 5�"+��
 :������k�
m?��#����
 ���
 &���;��#���
 ���5"������
 ����	+��	?
 �
 ���	���	?

2��20�#2
 �	��+���k��
 �������+	��?�	���
 	
 #	��
 :������k
 ��
�	?�k�
 5	��k�
 |
 �3
 +�	��k��
 ���"�����k��
 :	����	��
 sDLt�
z�l���"
 �
 ��#��5���
 ����2
 �#�&����
 	��"	���k�
 #�	�����#2
 ���#�
�	?����k3
 ��?�����#���k3
 ��c�#��
 |
 ��+�&������
 ����	+��	?��.
�
 ���	���	?��.
 	������#��
 ;�	��������5"�������
 �
 �	&���
 �?"���
��
 5�.#����
 �������#��
 @v@@@
 �	
 	������#��
 ���	���?	��#���+�
:������	
 |
 ����
���
�I�
 �
 	�������
 
 ������
 ������+�
 ��+"�
 �	�
3�5���#2
 ���k
 ����	
 ���
 ��&	���	�
 ����5������	��k�
 �#�	��	��
+�"�	������.
 ��#���k
 �
 +�#��5��	
 sDDt�
 �
 :������	
 #�������+�
���	
 |
 ��

���
�I�
6#�	��������
 ���
 �
 ��������	��23
 K�KD{
 �
 #��5�
 ��#�	
 :������

���
 @
 ���2��2��
 �������"0
 ��+�&��"0c"0
 	������#��
 �5�
 DJ{��
 	
�	?�����	���k�
 �������#k
 �	�	��?��"0�
 :������	����"0
 ��	��
��0
 #
 "�	#����
 ����	+��	?k�
 �#�
 �##��5"��k�
 #��5�����2
 �
 5	��
��.
 ��������	���
 ��
 ���2��
 �	
 	������#��
 ���	���	?k�
�
 ��������	���
 K�D{
 �#�
 �������#k
 ���2��2��
 �I����K	 L

"�MN-O���K	 ����=�
�KP�K	 
���������
 ��
 ����;���0
 �
 ����	+��
�	?��
 6����;����
 ����	+��	?��.
 	������#��
 ���
 ���5����
 @�
 �����
2����
 �&�2#�2��#2
 �	������
 �
 ��3
 #��&�5�k3
 :"������	���k3
+�"���
 �����k�
 #�2?k�	0�
 ���k
 ���	����
 	�����k3
 �������
 ����	�
+��	?k
 �
 ��	������"0�
 �38
 �
 #�"�	�
 �	?�����	���k3
 �������#���
#�����
 �#�+��
 �����
 ��#��
 ����"���"0c	2
 ��	���2
 �������#��&�	�
?��	��2
 :������#"&#��	��k3
 �������#��
 #
 ���	��
 ���	����
 �
 �&�
�	?��	���
 ��	�����k3
 �	?�����	���k3
 �
 �	?����+	�5�k3
 ��������
#���
 ��	������
 #
 ������2��k�
 �
 l�?������	���
 ��+�&��"0c��
	+�����
 |
 K�D{��k�
 �	#������
 ����?��5��+�
 	5	�	��	�	
 ���L
���	?	��
 #"c�#������
 &����
 �k#��"0
 l::�������#��
 �������#��
+���	��2�
 z��
 ���5����
 �
 �"���"�	���"0
 ��5��#��
 K�D{��k3
 ��5�
�k3
 �	#������
 �#�3
 �������#��
 �����	��#�
 ��+�&����	���
 �	
 DJv
LJ{
 ���	���	?��.
 	������#���
 '������#k
 @v@@@
 ��	?	��#�
 l::���
������
 ������2���+�
 ����	�	�	
 F�	?	����5��	�
z�5��52
 ���+�
 �����
 ���#�	�����	���
 ���
 �������#k
 @v@@@
 3	�	��

����?"0�#2
 &����
 �k#����
 ��+�&��"0c��
 5�.#����
 �	
 ����	+��
�	?"
 �
 ���	���	?"
 ��
 #�	�����0
 #
 	�	��+	���
 	
 ��#�l����5��5��
:�#:��	��+�5����#+���	�	�
 �	+��2
 ���+�&��"0c	2
 	������#��
Fp{�
 2��2��#2
 ���#�������k�
 ���
 #�?5	���
 �k#���l::������k3
"�����#	���k3
 ����	�	���
 5�2
 ������2
 ?	&����	��.
 �����
 �k?�	��

H
���*��
���I�	����.���������/��/��
����
*
�
�I	������
I�	F�	�	J�*��
����



�	

�k3
 �5����������
 �	�
 ����	+��	?	���
 �	�
 �
 ���	���	?	��
 �	��+���
�k3
 �������+	��?����

����������

D�
>A@Q4ARS1	T�	>�,	UVASFWRJ@1X	Y�	Y�,	>A4Z5VV4RW	2�	2�,	[W@?F4RS1	\�	\�
��X\RN_(_
PXT
\RN
dS�_\PQ
PXT
 eWQNUYQPS
 _\SYU\YSN_
 W�
 P
 gNSOPX(YO
 �@w��dW]]NS�@@�
 qN\NSWXYUQNPS
�(N\R�QNXN\S(PO(XN]NX\PPUN\P\N
 dWO]QN=�
 sdY�O�q�\]P�L�gN�hq��Lt�DLqLh
 ^^
dS�_\PQQWfSP]R�
�N]WS\_�
|
LKKH�
|
w�
HI�
C
J�
|
��
EppvEID�

L�
9

:����	7�	8�,	#��/�����
	6�	6�,	%�
=�:�
]	)�	^�
 %�����25���k�
�������#k
+���	�
��2
 �@w�
 �
 �������k3
 GT����	����
 #
 5�l��������	�������	"�#"#��.
 ��#����.
 ^^
'���5�
3���2�
|
LKKJ�
|
-�
GD�
C
p�
|
��
IJGvIFK�

G�
#��/�����
	6�	6�,	_
�
���
	)�	��,	`�
���
	a�	b�
�
�������#��&�	?��	���
+���	��2
�@w�
 #
 ��#�l����5��5�:�#:�����.
 ��#����.
 �
 ��5�k3
 �	#����	3
 ^^
 '���5�
 3���2�
|
DIpG�
-�
I�
C
D�
|
��
FEvEK�

H�
#��/�����
	6�	6�,	9

:����	7�	8�,		a����
��
��	^�	^�,	#�
������	%�	#�
�����?�
#��.#��	
�
 #�������
 ����25���k3
 ��#�l����5��5�:�#:��	��+���	�	���8
 ���#�	�����#�	2
 �
�����"�2��	2
 #��"��"�	
 5�"3
 #���.
�	
�3
 �#����
 ^^
<"���
����+	��
 3�����
|
LKKH�
|
-�
HI�
C
F�
|
��
ILpvIGE�

J�
9

:����	7�	8�,	#��/�����
	6�	6�,	#�
������	%�	#�,	c�

���	a�	%�
�����?�
#��.#��	
�
���#�	�����#�	2
 #��"��"�	
 +��������	�����#��+�
 �������#	
 +���	��2
 �@w�
 �
 ����	
�@@�
#
D���#�l����5��5�:�#:�����.
��#����.
^^
<"���
����+	��
3�����
|
LKKJ�
|
-�
JK�
C
F�
|
��
JELvJEJ�

F�
;���
	 8�
 n��������	2
 #������#����2
 ����+	����#��3
 #��5�����.�
|
��4
����
 DIpE�
|
-�
L�
|
HHG
#�

E�
<]����
	'�	9�,	)�*���
	%�	d�,	�����	`�	6�
'������#��k
�
�������#��	�k
���	�����
|
��4
B���2�
DIpp�
|
JHH
#�

p�
a/����	7�	 ^�,	����
��
	'�	6�
 9�?����3�����#���
 �?"�����
 ��#�l����5��5�:�#:��	�
���
�	���2
^^
<�
�&c�
3�����
|
DIpE�
|
-�
JE�
C
G�
|
��
JGpvJHH�

I�
9��]�:��
	8�	��,	%�
���=	9�	^�,	_�������	^�	`�
m��k
���	����
�	�
 l::�����k
:���
������
^^
<"���
	�	��
3�����
|
DIIp�
|
j�
FE�
C
G�
|
��
LJLvLJE�

DK�
#��/�����
	6�	6�,	9

:����	7�	8�,	_
�

���
	&�	a�,	_�
���
	'�	%�,	6�
���	7�	%�,	%

=
�

��:	 ;�	 <�
 ���2���
 ����5��	�����k3
 #��5�����.
 +���	��2
 �	
 #����?
 �
 	������#��
:��������
^^
�!���&!���+!���
�"��	��
|
LKKL�
|
-�
FH�
C
H�
|
��
GvDD�

DD�
�5RQ	0�,	[W?F5Fe4?W	f�,	gW?WDWCW	>�
@TNX\(�(UP\(WX
W�
ON\PQ
Q(fPXT_
(X
\RN
dQ�
R(_\WQ�\(UYO
dWQq
UWQQPfNXP_N
^^
��
W�
rPU\NS(WQWf��
|
DIII�
|
wWQ�
DpD�
C
I�
|
��
LpDFvLpLL�

DL�
h1Fe4eW@W	i�,	[W?F5Fe4?W	f�,	[4RW?4	j�
dQWX(Xf
PXT
XYUQNW\(TN
 _N�YNXUN
PXPQ�_(_
W�
 \RN
dWQq
 fNXN
 �SWO
 dQ�
 R(_\WQ�\(UYO
 NXUWT(Xf
 P
 UWQQPfNXP_N
 PXT
 P
 �NSP\(XP_N
 ^^
 ��
 W�
rPU\NS(WQWf��
|
DIIH�
|
wWQ�
DEF�
C
LD�
|
��
FHpIvFHIF�

6�	6�	#��/�����
,	7�	8�	9

:����,	%�	'�	)�
�����,	;�	<�	%

=
��:,	7�	%�	6�
���



��

��
��
��������	� ?�
��
 �
!����	�� ?�
"�
!�
#��$�	�� ?�
%�
&�
"��'�D
	��( @�
��
"�
���	�� @

D �5�#���.
�	�!��	����.
"�!���#�����
�	:�5�	
?	+	����7
3!�!7
�	
���!���!��
�"��
M���2�#��	�
L�
�5�#	�
FJKLF

L )�#���"�
�!���&!���+!7
�	
�!�"#���+!7
!��
M�
'�
	&������+�
,�,
6��	7�
����!55!�
&!�3!�!7
�!�����+	�!?�!��
�"��

	&������+��
DJH�
'�7��
KGFpK

��)=�! #�%E=�
�4�� #;%�& =&;F��F�=�#�1 �!�=�#;
& G4;3
HD
#�
ID! #�%�"
#�
J3
".%;"
=�
�4#;"=��#E
F �! =#�"

��,5/�
����;�
�	
�#���!
��#!����!5��5�:�#:�����7
��#����
�qHhNT]R�
�	
5���	�����

��3
���	�!�
dP�
rP�
dY�
a(�
dW
�5���	��
�25
�!?�����	����3
�������#!�
+���	�!0�
?	
5	����
3!�!���+�
	�	�!?"
�	
�����+�	�!����!7
�#�	�������
73
#��	5�
z��!��2�����
	�	�!?��
)/�#�����!�
�	�!;�
#��"��"���
�3	�	�����?��	��3
�	
#����?��	��3
�
���
&��!
�������#!�
�����	��
!�:���	�!0
c�5�
#��#�&"
����5��	�!7
�!+	�5"
5�
+���	�
�!0�
��?�	����
����5��	�!.��.
���!�5�
5�"+�+�
���	�"�
�#�	�������
 ?5	��!#��
��#!����!5��5�:�#:�����7

��#����
�	
77
����5��	�!.��3
#���"�
?
&!���	�	��
���
#�"�	��
�
���!
�:�����!�
:������!�
���	+��	?�
�	
���	���	?��

4�5$���
�����4
+���	�!.�
��#!����!5��5�:�#:����	
��#���	�
+��������	�!���.
�������#�
:��������

A�
A�
HKLMNOOLPQ ?�
R�
R�
SQTUVLPWX ?�
B�
Y�
ZWQ[\KPWX ?�
]�
I�
BQT^QPKUV @�
-�
B�
A_QPWX @

D hTN__P
XP\(WXPQ
YX(�NS_(\��
TN]PS\ONX\
W�
fNXNSPQ
URNO(_\S�
PXT
]WQ�ONS_�
��WS�PX_�P�P
�\��
L�
hTN__P�
FJKLF

L @X_\(\Y\N
W�
e(USW[(WQWf�
PXT
w(SWQWf�
XPONT
[�
��
��
uP[WQW\X�
W�
a��
W�
��SP(XN�
uP[WQW\X�
�\��
DJH�
��(��
KGFpK

`RZRa-Yb+]Rca
-deRZ`e]AIRYIAf`-Hf`-YcZ-gRaScYcZRH
-h
+RaZcAY

HD
cYI
IDSRZc]H
cYI
Z`RAa
RhhR+Z
-Y
c+ZABAZe
-h
RYHeSRH

HNiiQTj
jRN
ON\RWT_
RP�N
[NNX
TN�(_NT
PXT
J
XW�NQ
T(��NSNX\�ON\PQ
�dP�@@��
rP�@@��
dY�@@��

a(�@@��
dW�@@��
fNSOPX(YO
�@w�
UWO]QN=N_
WX
\RN
[P_(_
W�
W=�N\R�Q(TNXNT(]RW_]RWX(U
PU(T
RP�N
 [NNX
 _�X\RN_(�NT
 (X
 P�YNWY_
 _WQY\(WX_�
 jRN
 UWO]QN=N_
 RP�N
 [NNX
 _\YT(NT
 [�
NQNONX\PS�
PXT
��SP�
]RP_N
PXPQ�_(_�
\RNSOWfSP�(ON\S�

PXT
@�
_]NU\SW_UW]��
iWS
\RN
�(S_\
\(ON
(\
RP_
[NNX
_RWZX
\RP\
UNS\P(X
UWWST(XP\(Xf
_Y[_\PXUN_
W�
fNSOPX(YO
(XR([(\
UWQQPfNXP_N
PXT
�NSP\(XP_N
PU\(�(\(N_�

kKjlXTmV4
fNSOPX(YO�
W=�N\R�Q(TNXNT(]RW_]RWX(U
PU(T�
T(��NSNX\�ON\PQ
UWO]QN=�
NX��ON_�

H
���*��
���I�	����.���������/��/��
����
*
�
�I	������
I�	F�	�	J�*��
����



�


%�����	&'( )�*	+!,	������	-,	�!!"

6M'
 JHE�IEI�EGG

)�
��
*���	��
+�
"�
"��,�	�(����
-�
"�
!�,����
"�
.�
!�/�	0���
��
��
1��,���(��
�5�#���.
�	�!��	����.
"�!���#����
!��
)�
)�
��������	�
z��&����	
�	"�����5�#�!5�	
�	&��	���!2
#����?"
�!�	�#���3
����	�	�!��
�"��
M���2�#��	�
L�
�5�#	�
FJKLF�
6��	7�	�
��OP(Q4
�R(Q(XPV]PUW�XN\

8=16>)�10341)�?�:),1)� 9-+-.23?�.8).21)�

'��5��#	�!$0
"
 ?�!;	���	��5�+!5��.
 #��#!&
�!���	
 ?
 G��!���&��?	��5�+!�
5��
 �	
 �!��5���G��	�&	��5�+!5��
 ?
 �	#�"����
 ��5!����2�
 ���������0
3���	��+�	:!$0
�	
#��!�	+��!
�����	��
J��G��!���:��!���DK�DJ�LK��G��!���
5������:!����
2��.
&"�
�!5�������.
3����#���
������
"
#��2�!.
��#���!
?
5�5	�	��2�
���	����+�
����	
"
���!5���.
�	�!;�
J��G�	�!��:��!���DK�DJ�LK�
�G��!��5������:!����
4�5$���
�����4
���:!����
	��5�+!5�
�!����
������

�
 5	��.
 �	#
 �	"���!
 5�#�!5����2
 "
 +	�"?!
 #����?"
 �	
 �������2
��	#����#��.
 ���:!���!�
 #��2���	�!
 �	
 ��;"�
 ;�23!�
 ��	������+�
������#�	��2
 ��3
 "�!�	����3
 #���"�
 "
 2��#�!
 �	�	�!?	���!�
 ����
��#����3
 ���#�0�	������!5����0�	����3
 �����#!��
 �!�	�#���3
 ����
�	�	�!��
 	�	�!�����3
 ��	����!��
 ��+	�!���3
 �	�!������5���!�
 �	
��5�����3
 #���"�
 "
 �������!
 �����5��3
 &!������#!��
M�2
 "#�!;��+�
 ��?����"
 ��3
 �	��2��!�
 5�#�!5���	�
 ����!&�	

�	2��!#��
 5�#�"���3
 ���:!���!��
 2�!
 �	0��
 ?	5	�!
 :!?����3!�!��!
��	#����#�!�
 ����5
 ��?��?	�!c���3
 ���:!���!�
 2�!
 +�	0��
 ����
��5�����3
 #���"��
 �	�����
 �!#��
 ?	.�	0��
 ��5���?����!
 #���"���
2�
 �	.&!��;
 ?�"��!
 5�2
 5�#�!5�����
 �#�&����
 "
 +	�"?!
 &!���+!7
 �	
��5������
 �����	��2
 ��5���?�����3
 ��?��?	�!c����3
 ���:!���!�
?!
 ?5	�����
 5�
 ��5	��;�3
 3!�!���3
 �����������
 :"���!��	������
+�"�	��
 5"��
 	��"	����
 "
 ��	�!
 ���	������+�
 ?��2?"�	��2
 �	����
����"
 ?
 �!?���	�!�����
 :	��	��:������
 +�"�	���
 �#�&����
 ?
 �"�
���!������
 ��#���	��
 sD�
 Lt�
M�2
 ����	�	�����+�
 �����	��2
 �!5��#��
 ������3
 �!����#��.

���:!���!��
 2�!
 �	0��
 #�#���"
 �!?��3
 ��?��?	�!#���!�
 �	#��
 �����
��#���"0��
 �	�
 ?�	��.
 ~?�!;	��	��5�+!5��.~
 �	�!	��
 #����?"
 >���
�"�5	
 sGt�
��.
 ����5
 ����;�
 ��?��&��
 �	
 ?	#��#"�	�
 �	
 ��	����!
 �!��
 "

DIEJ
 ���!
 sHt�
 �
 ����"
 ���	5�"
 �!���
 �#�"�	�
 "
 �?	$��5!0
 ?
 #"�!�
;;0
 5��3
 	��5�+!5!��
 ��	#�!5��
 ��+�
 "����0$��#2
 #"�!;
 F
 ���:!���
�!��"
 2��7
 ���25
 ?
 5���	
 #���"�	���
 �!#�2c���
 �5�	���!
 ��?��?	�
�!#�����
 &"��
 ���#"��!
 H
 ���:!���	
 ?
 �#!�2����
 ���&!�	�!2��
5��3
 �!?��3
 ��?��?	�!#���!��
 �!5��#�	
 �!���!#��
 ��#���������3
���:!���!��
 2�!
 "����00��#2
 "
 ����"
 #����?!�
 ?	������
 �!5
 ���2��
��+�
 #�!��!5��;���2
 	��5�+!5!�
 �	
 73
 ?5	���#�!
 5�
 "�������2
 ��?��
?	�!c���3
 ���:!���!��
 ��5!����2
 �	
 3	�	�����?"�	��2
 "#!3
 F
 ����
:!���!�
 �
 ~?�!;	��	��5�+!5��3~
 #����?	3
 ?5!.#�0$��#2
 ���	#���
��.
 ����5
 ������#���"$��#2
 +�������
 �����
 5�2
 �����	��2
 ����

`

�
)�
<��!�	�
d�
��
��5?!�#���.�
��
��
�	?��	�
��
z�
�	�������
��
��
%��?5����	�
LKKJ



��

:!���!��
 "
 2��3
 �5��
 ?
 ��?��?	�!#���!�
 �!5�!?�2$��#2
 �!5
 ����3
!�;�3
 !
 $
 �&�$����
 ��5	��;�3
 ������������
�
 ���5��5����2
 �	;�3
 5�#�!5����
 ?
 #����?"
 �	
 �������0
 ��	�

#����#��.
 ��#���������3
 ���:!���!�
 sJ�Ft
 ��
 ?5!.#����
 #����?
 J�
�G��!���:��!���DK�DJ�LK�����G��!��5������:!���	
 �@�
 �	
 J�DK�DJ�LK�
����	�G��!��5������:!���	
 �@@��
�����?
 ���:!���!�
 �@�
 @@�
 ��
 ?5!.#�0�	��
 ����2�!��2�
 �
 ����!�

�����.
 ��#���!
 #"�!;!
 �!��5���G��	�&	��5�+!5	�
 G��!���&��?	��5�+!�
5	
 �	
 �!���"
 "
 #�!��!5��;���!
 G4D4H�
 6
 2��#�!
 #�	&��+�
 ��5��!5�!�
�	0��+�
 ?	#�&"
 ������#���"�	��
 ����!�����.
 	�+!5��5�
 2��.
 5�5	�
�	��
 5�
 ��	��!.��7
 #"�!;!
 "
 �!����#�!
 H{
 ��!5
 �&�$�"��
 M�2
5����#����2
 ���:!����+��!��
 2�!
 ����!���
 "����00��#2
 "
 ��	��!7
>���"�5	�
 ��
 ������#���"�	��
 �	�	�3���	�!��

z!#�2
 ?���	.��7
 �&��&���
 2�	
 ���2+	$
 �
 "�	�0�	��!
 ��?������	�
��.��	�!?	�!7
 ?	��;�"
 ����!�����7
 ��#����
 ��5���
 ��?�����
 	�!�
	�"�
 :!����"�	��!
 �	
 ��#";"�	��!�
 �!55!����2
 #"�!;!
 "�������3
���:!���!�
 �!5
 �#�����7
 �	#�
 #������5!&��3
 ���5"��!�
 ?5!.#�0�	��
���������0
 3���	��+�	:!$0
 �	
 ���#"
 	�0�!�!0
 @@@
 #�"���0
 	����
���#�!�
 ��
 !
 ��!�"�	��#��
 -1B
 ��0	�	
 ���	?	�	
 �	2��!#��
 F
 ��2��
2�!
 �!5���!5	0��
 ���:!���	�
 ?
 �!?����
 ��?��?	�!#���	���
/���?
 ���
 c�
 "
 ��	��!.��7
 #"�!;!
 �!���!#��
 �!��5���G��	�&	��5��

+!5	
 "
 G
 �	?�
 ������c"�	�	
 �!���!#��
 G��!���&��?	��5�+!5	�
 �#����
����
 ���5"��	��
 ��	��!7
 &"��
 J��G��!���:��!���DK�DJ�LK�����G��!���
5������:!���
 �@�
 �	
 ���#	��.
 �	�!;�
 J�DK�DJ�LK�����	�G��!���
5������:!���
 �@@�
 sEt�
 )�;!
 H
 ���:!���	
 �	���
 &"��
 ���#"��!
 "
��	��!.�!.
 #"�!;!�
 	��
 �
 ��?�	���7
 �!����#�!
 "
 ���!��2��!
 ?
 5���	
+��������
 ���������	��
 �@�
 �	
 �@@��
��5!����2
���:!���!�
 �@�
�
 �@@�
 ?5!.#�0�	��
?	
5�����+�0
��������

��7
 3���	��+�	:!7
 �	
 #��!�	+��!�
 �"�!;
 ���;
 ���2���3
 ���:!���!��
2�!
 ��#"��
 G��!���:��!���!
 ?	�!#����
 �����	��
 ?
 �������
 ?	
 5������
+�0
3����:���	�
��
��5!�20��
!�5��!5"	����3
#���"��
M�2
��00�	��2
�	.&!��;
���2���3
���:!���!�
 �@�
 �	
 �@@�
 ������#���"�	��
 #"�!;
3���
��:���	
 ?
 	�������
 �	
 ���	������
 z���!��!
 :�	��!7�
 2�!
 �!#����
#"�!;
 �@�
 �	
 �@@�
 �!55	�	��
 ���������"
 3���	��+�	:"�	��0�
 ��5!���!
�	���
 �����
 ��#�!
 ���:!����
 �@�
 �	
 �@@�
 ���#�	�!?"�	��
 ?
 #"�!;�
3����:�������	����
 M���5���2
 #��"��"��
 �����	��3
 ���:!���!�
 ����
��5���
 ?	
 5�����+�0
 :!?����3!�����3
 ���!5��
 	�	�!?"�
-	��
 ��������!
 #������
 ���:!���!�
 �@�
 �
 �@@�
 3	�	�����!
 5�2
 5	�

��+�
 ���"
 #���"�
 �	
 ���5#�	����!
 ��#���!����#����0
 #�"+�0
 ����

k���:���
����	�������	����
����
/�
����



��

"
 &����!.
 "����	:!������!.
 �&�	#�!
 �	
 H
 #�"+	��
 "&"�	0��7
 !�����
#����#�!
 "
 ��5��!.
 �&�	#�!�
 �
 l��������3
 #�����	3
 ���:!���!�
3	�	����
 �����"
 #��"��"���3
 �!5�!���#��.
 ��?��?	�!#���!�
 �	
 ���
������2
 �	�#��"�!�
 #�"+
 ��+���	��2
 �	
 73
 !����#����#��.
 ��#���
���#���5���	��.
 3	�	�����
 ����?
 73
 �?	$��5!0
 ?
 π�l��������0
 3�	�
��0
 �	�������"�
 -��"
 l�������!
 #������
 #���"�
 �@�
 �
 �@@�
 5"��
#3��!
 �5��
 �	
 �5��+��
z�>�#������
 ���"��
 5	��
 ?�	���
 &!��;�
 !�:���	�!7
 ���
 #��"��

�"�"
 ���:!������3
 �����"��
 -	��
 �
 z�>
 #�����!
 #�����!���+�
 ����
:!���	
 �@@�
 ��
 #��#���!+	��
 #�+�	��
 ��"��!;��3
 aq�������!�
 "
��+�25!
 ��?;�����+�
 #!�+���"
 "
 5"��
 #�����3
 ���23
 �?	�52��
 ���	�
�"�	��0
 �	+�!����
 �����
 	���	�����+�
 �!������+�
 #��"�"
 �	����
����	��
 	
 �	���
 �"?���.
 !����#����.
 #��+���
 β��!������3
 ������!��
��?�	;��	��.
 "
 5"��
 #�	&��3
 ���23
 ����?
 
 5�?���	�0�	��2
 ���
 ��
������
 ��+�	��
 ������!�
 G��!��5�����3
 :�	+����!�
 "
 ��������23
 H�
J�
 F
 "2��20��
 #�&�0
�"����������
 ?�!c��!
 �!5��#��
 ?���	.��+�
�����
����2
 "
 #�	&�!
 ���2
 ?	�52��
 5�?���	�"0���"
 �����"
 �	�������	�
������
 3	�	�������
 $
 �	.&!��;
 #�	&�������.
 #��+����
 2��.
 �	���
����
 ������	�
 "
 L
 ��������!
 �!��5�����3
 :�	+����!��
 
������2
#�����!7
 ���:����	
 �@�
 "
 ���!��2��!
 ?!
 #���"��0
 �@@�
 ?�	3�5���
�!5�&�	����2
 "
 .�+�
 z�>
 #�����!�
 -	��
 ?	�!#��
 !����#����+�
 #��+�
���"
 β��!������3
 ������!�
 ����	�G��!��5������:!���	
 �@@��
 2�!
 ?�	3��
52��#2
 "
 �5�	�����"
 3!�!����"
 �������!�
 ��
 #��#���!+	��
 +�"�"
�"��������!��
 2�!
 �!5�&�	�	0��
 #����#�����"
 �?	$��5!0
 H�3
 �	�
�����!�	������3
 β��!������3
 ������!��
 ��+�	�
 ��"��!;��3
 aq�����
���!�
 ?#"�"��.
 �	
 K�L
 ��
 5�
 "
 &!��;
 #�	&�!
 ���2
 2�
 �	#�!5��
 ?���
�;���2
 �!������+�
 #��"�"
 �	�������"
 ����?
 ���";���2
 #�����!7
�����"���
 �
 �	#�#�����!
 ���:��!�	
 �@�
 ��
 #��#���!+	��
 �����"�2��
��.
 !��
 ?
 O^� x FFL�
 c�
 �!����
 �!5���!5	$
 ��?�	3��	�!.
 �����"�2��
�!.
 �	#!
 �!$7
 #���"���
-	���
 ������
 �	
 �!5#�	�!
 #"�"���#�!
 ������#�	��3
 �	��
 �����

5!�
 :!?����3!�!���+�
 	�	�!?"
 ����	
 #����5�"�	���
 c�
 #��"��"�	
#����?��	��+�
 �	��
 ���:����	
 �@�
 �!5���!5	$
 J��G��!���:��!���
DK�DJ�LK�����G��!��5������:!���"�
�!5�������2
 �!���+�"��
 "
 ���:����!
 �@�
 ��
 ?5!.#�0�	��
 ?	

5�����+�0
 �	5��;�"
 3����5"
 5��3�	������+�
 ����	
 �
 ����������	�
�!.
 #��2�!.
 ��#���!�
 �
 "���	3�
 &��?���3
 5�
 ���#	��3
 "
 ��&��!
 spt4

l�	m�	n����
,	0�	%�	%����������,	&�	%�	9
���
,	%�	��	9
*�����,	&�	&�	̂ �����:��




��

'�������
 ?	
 ����&!+��
 ��	��!7
 ?5!.#�0�	��
 ?	
 5�����+�0
 ������
;	����7
 3���	��+�	:!7�
 z�
 ?	�!�����!
 �!5�������2
 ��	��!.�"
 �	#"
��.��	�!?"�	���
 5�
 #"�!;!
 �#	5!�
 ���:!���	
 �	
 +!5���#�5!�
 ����	
5�&	��2��
 ��?���
 -�����	
  
 �	
 ��#��	+"�	��
 ���:!���
 �@@@�
 &��?��
����
 M�2
 �!55!����2
 �!5
 ����+	�!���3
 5��!;��
 &��?�����.
 ��?���
���:!���	
 :!����"�	��
 ��!?�
 ��������.
 ;	�
 ���#"
 	�0�!�!0�
 "�	�
�0�	��
 �	
 ���#�	�!?"�	��
 ���
 5�5	�	��!
 +���	�"�
M�2
 �!5�����5���2
 #��"��"��
 	�!�����:!���	
 �@@@�
 ��
 #����#�	�

��#�
 ���������.
 !
 z�>�#������#���!$0�
 	
 �	���
 �	#�#����������!�
$0�
 -	��
 ?���!;��.
 ��5
 ���������+�
 #�����"
 #���"��
 �@@@�
 ����!#�
�0
 	�	��+!���.
 ����������"
 #�����"
 �!������:!���	
 �@��
 ����	
�!5�!����
 ��;�
 ��?�	���.
 &	��3�����.
 ?#"�
 !
 &!��;
 ��#��"�
 �!�
 "
�!����#���"��
 ��#����!0
 "#!3
 #�"+
 ��+���	��2�
 6
 z�>�#�����!
 ��
#��#���!+	��
 ��2�"
 ��?;�����+�
 #��+���	
 |
 #�+�	�"
 ��+���	��2
������!�
 	�!��+�"��
 ���
 F�L
 ��
 5��
 �!5#"����+�
 �
 #�����!
 ��3!5��+�
�!������:!���	
 �@��
 z��
 "#�!;��.
 ����&!+
 ��	��!7
 �!5�������2
����	
 #"5���
 !
 ��
 5	���
 �	#�#�����	�
 2��.
 �!#����
 �����"�2���.
!��
 ?
 O^�xFGL�

��
����
��������	 ��
����

�������
 z�>
 &"��
 ���!�2�!
 �	
 #����������!
 ����GKK
 :!���
~rSYU�NS~
 ?
 ��&���0
 �	#����0
 GKK�DG
 �%��
 ��"��!;�!.
 #�	�5	��
 |
-���
 ��?������
 d�dQG�
 �	#�#������
 i�r
 ?	��#	�!
 �	
 ���&��!
 wd
EKEK
 ���
 M�#��&�!2
 !��!�
 ?5!.#�0�	�	#�
 �"����
 	���!�
 �#����	
 ?
����+!$0
 p
 �w
 ?
 �	����!�
 2�	
 $
 ��?�����
 5�#�!5�"$��7
 #���"��
 "
G��!���&��?������"
 #����!�
 -���!
 �	#�
 �����"�2���3
 !��!�
 ��?�	�
�	��#�
 ���
 ��?��2?"0�!.
 ?5	���#�!
 �	#�#����������	
 DKKKK�
 b�����
���!
 #������
 ��+���	��2
 ?	��#	�!
 �	
 #������:�������!
 �]NUWST
 e�
HK
 �
 dqdQG
 �#
 DKvJ
 ����^���
 -1B
 ?5!.#�0�	��
 �	
 ��	#����	3
�(QY�WQ
 �w�LJH�
 ��0���
 &��?��
 �
 &��?���+��#	��
 G4D�
 M�2
 ���������7
3���	��+�	:!7
 ������#���"�	��
 ���#
 	�0�!�!0
 @@@
 #�"���0
 	�����
��#�!
 �	
 #��!�	+���
 �
 HK^DKK�
 M�2
 �����;	����7
 3���	��+�	:!7
������#���"�	��
 ��	�!���
 �(QY�WQ
 �w�LJH
 �	
 #�#���"
 ��?������!�
3����:���4	�����4���	����
 DKK4DK4L�

nDopD	�0����	��qD?r�?n�@rD0��opD�������q�������	
 oAq�
 M�
 !�����
#����
 �����!;"$��+�
 ��?���"
 #"�!;!
 p�J
 ��
 �I�FH
 +�
 K�KI
 �����
 �!�
��5���G��	�&	��5�+!5	
 �	
 H�JG
 +
 �K�KG
 �����
 G��!���&��?	��5�+!5	
 �
JKK
 ��
 ����!�����7
 ��#����
 �����+�	��.
 ������5���
 �	5
 �LdSLhE�
5�&	��2��
 LK
 ��
 ����!�����+�
 	�+!5��5	
 �	
 p�G
 ��
 �p�KJ
 +�
K�DL �����
 �!���	
 !
 �&������
 5���5���
 ��	��!.�"
 �	#"
 5�
 ���!��2�
'���2����
 ����2+��
 D
 +�5
 ?!
 ?��������
 3���5���������
 �!#�2
 ��+�
�	+�!�	��2
 ����!�2���
 5�&	��2��
 L�HF
 +
 �K�KD
 �����
 �	�	�3���	���	
�	
 ?���"
 ����2����
 K�J
 +�5�
 z��!�
 ?�������.
 3���5������
 ?	�!�2�
��
 �	
 #�	5��.
 !
 �!5+	�2��
 �#����"
 �	#"
 ��HKK
 ���
 ����!�����7
��#�����
 
	��;��
 "
 ���&!
 �3���5�"�	���
 ��.��	�!?"�	��
 ��5���
	�!	���
 �	
 #���"
 2�	
 ���	�	
 ?
 ��	��!.��7
 #"�!;!
 �!5:!������"�	�
��
 �	
 ������!
  03���	�
 ������	2
 �#	5
 ����2��0
 ��5�0
 5�
 ?��&	��
�����2
 :!����	�"�
 z��!�
 �#	5
 ��#";"�	��
 "
 #";����!.
 ;	:!
 ���

k���:���
����	�������	����
����
/�
����



��

DLK
 y��
 ��?���2��
 "
 �!�!�	����7
 �!����#�!
 3����:���	�
 �!5:!������"�
�	��
 �	
 ���!c	��
 "
 3���	��+�	:!��"
 ������"
 �H�J × LK
 #���
 ?	����
���"
 ���#��
 	�0�!�!0
 @@@
 #�"���0
 	������#�!�
 b�00�	��
 3����:��
�����
 �!55!�20��
 ��������:!������"0
 ���:!�����"
 ?��"
 �!5
 ������
���������3
 #����#��3
 ��&!���3
 ���5"��!��
 2�!
 ?	��;	��#2
 "
+�����!
 ��������
 9�	��!7
 ��0	�	�
 �!#�2c!
 #"�!;
 F���
 ���:!���!��
�&�$5�"�	���
 "�	�0�	��
 5�
 �!�!�	����+�
 �&�$�"
 �	
 ���#���
 �
 �����
��"
 ?
 #!�!�	+����
 �G�J × HK
 #���
 6
 2��#�!
 ��0���	
 ������#���"�	��
#���	��"
 3����:����
 �����	2
 ?
 �������
 #"�!;
 ���;�3
 �������3
��2��
 2�!
 "2��2��
 #�&�0
 #"�!;
 ����	�J�DK�DJ�LK��G��!���:��!������
:��!�	�
 J��G��!��5����DK�DJ�LK�����G��!���:��!�����:!���	�
 J�DJ�5��G�
�!��5����DK�LK�5��G��!���:��!�����:!���	
 �
 J�DK�5��G��!��5����DJ�LK�
5��G��!���:��!�����:!���	�
 z��!�
 ���2��!#��
 ��0���	
 �!5��c"�	��
5�5	�	��2�
 DK{
 	�����"
 �	
 �����	��
 ?
 �������
 J��G��!���:������
DK�DJ�LK�����G��!��5������:!���
 �@��
 9�	��!7�
 2�!
 �!#�2��
 ���:!���
�@�
 �&�$5�"�	���
 "�	�0�	��
 �	
 ���#�	�!?"�	��
 ?
 #"�!;!
 3����:����
���	����
 G4D�
 ��3!5
 D�pI
 +
 �I�J{�
 ��
 x
 K�LH�
 b��������.
 #�����
��+���	��2
 "
 dqdQG�
 λ�	�#
 �Qf
 ε�4
 FHJ
 �G�HF��
 JpI
 �H�pK��
 JHI
 �G�pE��
JDJ
 �H�LE��
 HGL
 �J�HI��
 z�>�#������
 ��dQG�
 δ�
 ��
 5�4
 I�Hp
 #
 �G,�
 L�
�!��5�����
 I�KI
 5
 �G,�
 F��!��5�����
 p�pI
 �
 �p,�
β��!������
 p�EL
 �
 �L,�
L�H�:��!���
 p�JL
 �
 �G,�
 H��!��5�����
 p�KK
 �
 �L,�
 J�F�:��!���
 E�pK
 �
�G,�
 J��!��5����
 �L�pG
 ��?;�
 #
 �L,�
 aq���"����
 b��������.
 	�	�!?�
?�	.5����
{4
�
 EH�JK�
q
 G�FI�
a
 DE�LK�
:���"�	
�HD,LFaphL�
 ��?�	3��
�	���
{
�
 EH�GD�
q
 G�IJ�
a
 DF�ID�
�	#�#������
O^�4
 FFL
 �eo�
 DKK{��

n�?r�?n�@rD0�0��opD�������q�������	
 oAAq�
 �����	��
 ?
 �������
#�!5��
 ?	
 ���:!�����
 �@�
 ?&!��;"0��
 ���2��!#��
 ��0���	
 5�5	�	��
�2�
 J{
 ���	���	�
 9�	��!7�
 2�!
 �!#�2��
 ���:!���
 �@@�
 �&�$5�"�	���
"�	�0�	���
 	
 ?	��;��
 ���#�	�!?"�	��
 ?
 #"�!;!
 3����:�������	����
G4D�
 ��3!5
 D�DG
 +
 �p�D{�
 ��
 x
 K�LK�
 b��������.
 #�����
 ��+���	��2
�
dqdQG�
 λ�	�#
 �Qf
 ε�4
 FJL
 �G�JI��
 JIK
 �G�EL��
 JHI
 �G�IK��
 JDJ
 �H�GL��
 HDp
�J�Lp��
 z�>�#������
 ��dQG�
 δ�
 ��
 5�4
 I�HH
 #
 �H,�
 L��!��5�����
 I�KI
 5
�H,�
 F��!��5�����
 p�pH
 #
 �p,�
 β��!������
 p�JL
 �
 �H,�
 H��!��5�����
 E�Ep
�
 �H,�
 J��!��5����
 �L�pJ
 ��?;�
 #
 �L,�
 aq���"����
 b��������.
 	�	�
�!?�
 ?�	.5����
{4
�
 EE�IK�
q
H�HI�
a
DE�IK�
:���"�	
�HK,LFap�
 ��?�	�
3��	���
 {
 �
 EE�FJ�
 q
 H�LH�
 a
 Dp�DD�
 �	#�#������
 O^�4
 FDp
 �eo�
DKK{��

nDopD�/�	���	��qD?r�?n�@rD0��opD�������q�������	
 oAAAq�
 M�
 ��?�
���"
 K�LJL
 +
 �K�Gp
 ������
 �!������:!���	
 �@�
 "
 LJ
 ��
 ����������
�	��7
 #��2��7
 ��#����
 ���
 ����	��!.
 ������	�"�!
 5�5	�	��
 L�LF
 +
�DK
 ������
 5�+!5�	�	
 5��3����#��+�
 ����	�
 �#��	���?����"
 ��	��!.�
�"
 �	#"
 �����!;"�	��
 �	+�!���0
 �!;	���0
 �	#
 �!5
 �	#"
 �������0�
0��
 ����&!+
 �!5�������2
 ?	
 5�����+�0
 -1B�
 z�
 ?	�!�����!
 ��	��
�!7
 ��p
 +�5�
 #"�!;
 ��.��	�!?"�	��
 D
 �
 ��?�����
 #�5��
 5�5	�	��
��?���
 G�EL
 +
 �DK
 ������
 -�����	
  
 �	
 ��#��	+"�	��
 &��?�����
��+	�!��"
 :	?"
 ������	��
 ��5�0�
 &��?��
 "�	�0�	��
 ���
 ?�������
�"
 ��#�"
 5�#"3	�
 	
 ?	��;���
 ��?�����;�
 "
 �!�!�	����7
 �!����#�!
3����:���	�
 :!����"�	��
 ��!?�
 ��������.
 ;	�
 ���#"
 	�0�!�!0�
9!����	�
 "�	�0�	��
 �	
 ���#�	�!?"�	��
 ���
 5�5	�	��!
 +���	�	�
��3�54
 K�DpJ
 +
 �EE{��
 ��
 x
 K�Dp�
 n���������.
 #�����
 ��+���	��2�

l�	m�	n����
,	0�	%�	%����������,	&�	%�	9
���
,	%�	��	9
*�����,	&�	&�	̂ �����:��




��

dqdQG�
 λ�	�#
 �Qf
 ε�4
 FHF
 �G�FD��
 JpI
 �G�pF��
 JJK
 �G�pF��
 JDF
 �H�IH��
 HGD
�J�FD��
 z�>�#������
 ��dQG�
 δ�
 ��
 5�
 I�Hp
 #
 �G,�
 L��!��5�����
 I�KI
 5
�G,�
 F��!��5�����
 p�pE
 �
 �p,�
 β��!������
 p�JJ
 �
 �G,�
 H��!��5�����
 E�pK
�
 �G,�
 J��!��5����
 E�JE
 �
 �L,�
 L�H�:��!���
 E�DJ
 �
 �L,�
 J�F�:��!���
F�L
 #
 �L,�
 aqL��
 �L�pH
 ��?;�
 #
 �L,�
 aq���"����
 b��������.
 	�	�!?�
?�	.5����
{4
�
Ep�KI�
q
H�FI�
a
DE�IK�
:���"�	
�HD,Lpap�
 ��?�	3��
�	���
{
�
 EE�pG�
q
 H�HF�
a
 DE�ED�
�	#�#������
O^�4
 FGL
 �eo�
 DKK{��

����������

D�
c�
�������	a�	a�,	`��

�	<�	^�,	k���
��
	&�	#�
'���0+	�k
���+��"������5��
#
���:����
�	��
 �
 �3
 	�	��+	��
|
 ��	+���k
 5�2
 �	��	������.
 ���#��������.
 ��5�:��	���
�"�������k3
 ��#���
 ^^
<�
 >�##�.#��+��
 B���
 �&c�#��	
 ���
 M�
 m�
 ���5�����	�
|
LKKH�
|
-�
Hp�
C
H�
|
��
pGvII�

L�
>5??1R	j�	[�,	0VW@SA	f�	j�,	oA@RWRJAp	3�,	q1DVA	i�	r�
�WS]R�S(X�
URQWS(X�
PXT
[PU\NS(WURQWS(X
@_W\R(WU�PXP\N_4
 �_N�YQ
 SNPfNX\_
 �WS
 \RN
 _�X\RN_(_
 W�
 ]RW\WPU\(�N
 [(WUWX�YfP\N�
 |
r(WUWX�YfP\N
dRNO�
|
LKKL�
|
w�
DG�
C
D�
|
�� LHIvLFG�

G�
i1?eAC5RJ	 s�
 iWSOP\(WX
 W�
 ]WS]R�S(X_
 �SWO
 ]�SSWQN
 PXT
 PQTNR�TN_
 ^^
 ��
 �ONS�
 dRNO�
�WU�
|
DIGJ�
|
w�
JE�
C
DK�
|
��
LKDKvLKDD�

H�
 t4??VA	 i�	 Y�,	 UR?1R	 j�	 U�,	 t1WEe	 s�	 U�,	 2uA@F	 j�	 U�
 jRN
 _�X\RN_(_
 W�
 _WON
 _Y[_\(\Y\NT
\N\SP]RNX�Q]WS]R�S(X_
^^
��
qN\NSWU�UQ(U�
dRNO�
DIEJ�
w�
DL�
a
L�
��
GHGvGHI�

J�
_��
�����	 a�	 %�,	n����
	 l�	6�,	 %���������	 #�	 %�,	 l
�

��
	 H�	9�
 z��:����k
 �
 �3
����?��5�k��
 w@�
 �����?
 �
 #��.#��	
 �����3��#����	�����k3
 ��?��?	��c���k3
 ����
:������
^^
<��B�
|
DIpJ�
|
-�
LD�
C
G�
|
��
FHIvFJL�

F�
6v���	b�	 %�,	n����
	 l�	6�
 z��:����k
 �
 �3
 ����?��5�k��
 �@@�
 �����?
 �?�����k3
:�����:�������:������
^^
<��B�
DIIK�
|
-�
LF�
C
F�
|
��
DGGIvDGHH�

E�
oVA4FEeA@	 \�	 q�
 α,β,γ,δ�jN\SP�H�]�S(T�Q�]WS]R(XN
 PXT
 _WON
 (\_
 ON\PQ
 UWO]QN=N_
 ^^
 @XWSf�
dRNO�
|
DIFL�
|
w�
D�
|
a
G�
|
��
HIGvHIG�

p�
w1Cu@AEeA@	w�	g�,	YeA@JWR	T�	[�,	feC	>�,	0WXWVA4@1	j�	U�	>�,	3AXAF	[�,	01RJAFF1	[�
��X\RN_(_
PXT
 �QNU\SWURNO(UPQ
 @X�N_\(fP\(WX
 W�
 β��Q��QW=�
 �Y[_\(\Y\NT
ON_W�jN\SP]RNX�Q]WS]R�S(X_
^^
jN\SPRNTSWX�
|
DIIG�
|
wWQ�
HI�
D
Gp�
|
��
pJFIvpJEp�

)�
;�
*���	��
+�
"�
"��,�	�����
��
"�
!�,����
"�
.�
!�/�	0���
��
��
1��,������
�5�##��.
�	����	����.
"�����#����
���
m�
m�
��������	�
z��&����	2
�	"�����##��5��	����#�	2
�	&��	����2
#����?	
���	�#�����k3
����	�	����
"��
M���2�#�	2�
L�
�5�##	�
FJKLF�
6��	��	

Fs=4t;�=�%E=u 
.��;)"�&=u 
1 # �;%.��F;�;=�"

��,5/�
'��5��#	���.
��
#��;	���	��5�+�5���"
#��#�&"
������	
#
G������&��?	��5��

+�5��
 �
 ����5���G��	�&	��5�+�5��
 #
 ��#��5"0c��
 �k5�������
 ���������.
3���	��+�	:��.
�	
#����	+���
#����?����	�
J��G������:������DK�DJ�LK��G������
5������:�����
�����k.
&k�
��##�	������
3����#�k�
������
�
#��2��.
��#����
#
5�&	�������
���	������#��+�
����	
�
���?��#��k.
�	���
J��G�	����:������DK�DJ�LK�
�G�����5������:�����

4�5$��>�
�����4
���:�����
	��5�+�5�
�������
������

k���:���
����	�������	����
����
/�
����



v�
A�
v\LOLPQ�
H�
B�
BXmwLPVWLL�
��
B�
SQwKxQ�
B�
f�
SQiXPUX_�
-�
c�
g_XwmKUVWQyQ
hTN__P
aP\(WXPQ
�X(�NS_(\��
�N_NPSUR
�P[WSP\WS�
W�
TSYf
TN_(fX�
��WS�PX_�P�P
�\S��
L�
hTN__P�
FJKLF�
��SP(XN�

hbY+ZA-Yc]
IRaABcZABRH
-h
̀ RZRae]f-af`eaAYH

HNiiQTj
jRN
O(=NT�PQTNR�TN_
UWXTNX_P\(WX
W�
]�SSWQN
Z(\R
G�X(\SW[NX�PQTNR�TN
PXT
]�S(T(XN�

G�UPS[PQTNR�TN
PXT
_Y[_N�YNX\
]YS(�(UP\(WX
[�
UWQYOX
URSWOP\WfSP]R�
WX
_(Q(UP
fNQ
QNPT
\W
J��G�X(\SW]RNX�Q��DK�DJ�LK��G�]�S(T�Q�]WS]R�S(X�
ZR(UR
ZP_
SNTYUNT
\W
P
XW\
TN_US([NT
NPSQ(NS
J��G�PO(XW]RNX�Q��DK�DJ�LK��G�]�S(T�Q�]WS]R�S(X

kKjlXTmV4
]WS]R�S(X�
PQTNR�TN�
]�SWQN�
\(X�

l�	m�	n����
,	0�	%�	%����������,	&�	%�	9
���
,	%�	��	9
*�����,	&�	&�	̂ �����:��




	�

%�����	&'( )�*	+!,	������	-,	�!!"

6M'
 JHF�LLH4JH�DHJ�L4JHE�HIJ�L4FF�Kp

!�
��
1������	���
��
2�
3�/��
#�
��
4���$��
�5�#���.
�	�!��	����.
"�!���#����
!��
)�
)�
��������	�
�"��
M���2�#��	�
L�
�5�#	�
FJKLF�
6��	7�	�
N�OP(Q4
S��RWOPV�PSQN]�XN\

,-*=348=.2'0>)<�90'�;?��)+.<1�@�*=()A)
��,12(2�.�'B210(2�60.C0(),=���-.3)8+1�(=
0?0.0+)

M�#�!5���	
��5����	
	&#��&�!.�	
#�#���	
�	
�#���!
��5��3
��?���!�
�	�&	�
�!5"
����
&"��
�������5��	�	
5�2
#	�!�	���+�
���c���2
���!��2
�!5
�h

L
�

�	�����	5�
�
���!:���3
	�	�	�	3�
M�2
�������0
#�"���2
�	#�����2
��5��3
��?���!�
�	�&	�!5"
5!��#�5��
#"��:"�"
����	
�������5"�	��
����5
�,�
����!7�
z��
�#�	�������!
�����������+�
#��	5"
��+���	����7
#�#����
���
�����5"$��#2
������#���"�	��
��?��&���!
����5���
��5��0�	��2
�	���!�
	����+�
&	�	�#"
�����#!�
5�#"��:"��?	�!7
+	?����!��2��3
#"�!;�.
�	�&	�
�!5���
 ����5���
4�5$���
�����4
5�#"��:"��?	�!2�
�	�&	�!5�
��5�!
��?�����
���!:��

�	����	
 ����
 �hL
 2�
 ���0�	��	
 	���#:���
 #���"�0�	�	
 ��?�����
5�#�!5����
 �?	$��5!7
 ���+�
 +	?"
 ?
 &	+	���	
 ��+���	������
 #�#���	�
���
 ?�����	
 ��5����
 ��?���	��
 sD�
 Lt�
 ����5
 "#!$7
 �!?���	�!���#�!
!#�"0��3
 	&#��&�!.��3
 ����5!�
 5�#"��:"��?	�!7
 �!53�52c�3
 +	?!�
�����#����3
 ����&�����
 �#�&����
 �!#��
 ��#!5	$
 �	�&	�!5��.
 ����5
sG�
 Ht�
 ��
 ����2?	��
 ?
 ����
 c�
 �	�&	�!5
 $
 ���5"����
 &	+	������	��
��+�
 ����&�����	�
 ��	������
 ��
 ���#����.�
 .�+�
 ��5�!
 ��?����
 �	�
0��
 �!5��#��
 ��#��"
 ��+���	���"
 $��!#���
 ��+��
 ��+����"0��#2�
 c�
?	&�?���"$
 73�0
 ��5	��;"
 "���!?	�!0�
 M�2
 ���c���2
 ���!��2
 �!5
�hL
 �	���
 ����	
 ������#���"�	��
 �����#�
 #��&�!7
 ?	
 5�����+�0
�	�&	�!5�:���	��5�+!5��3
 #���
 �	
 ���!	����	�!5!�
 sJt�
6
 ?��2?�"
 ?
 ����
 ��	3��"0��
 ��#��"
 ��	��!.�"
 #�������!#��

��5��3
 ��?���!�
 �	�&	�!5"
 �'��
 5�
 5!��#�5"
 #"��:"�"
 sFt�
 $
 5��!���
��
 ��?�	����
 3���#��&�!.�"
 	�����!#��
 ��5��3
 ��?���!�
 '�
 5�
 �hL

�
 ��	����3
 	�	�	�	3�
�
 �����!;�!.
 �	#
 �!5���
 �����	
 �!���!#��
 ���#��"��!.
 	&#��&�

�!.��3
 	�	�	�!�
 #���5
 2��3
 #�!5
 ��5!����
 ���!:��!
 sEvDKt�
 �
 	�	�
�	�	3
 ���+�
 ���"
 �	$
 �!#��
 !����#���	
 ����"�2�!2
 �!5����
 2�	
?"����0$
 ��#��!
 ���:!�!$���
 �	#�����5	�!�
 +	?���!#�
 �	
 �����3�0
�!�:	?���+�
 ����	��"�
 ��	#�!5��
 ��+�
 �����#
 #��&�!7
 ����&!+	$
 ?
��#���0
 ;��5�!#�0
 �	
 5�#2+	0��#2
 ��#��!
 #�"���!
 ��+���	��2
 �!5�
3�52c�3
 +	?!��
 -��"
 5�2
 �������2
 ��5�����3
 #�#���
 ������#�	�
��.
 ���!:���.
 	�	�	��
����0
 5	��7
 ��&���
 $
 �����5���2
 :!?����3!�!���3
 5�#�!5����

#��&�!7
 �hL
 !?
 +	?����!��2��7
 #"�!;!
 ��5����
 ��?���	��
 �	
 �#���!
�	�&	�!5"
 �
 	�	�	�!
 ���!:���+�
 ���"
 �	
 �����!��	
 ������!#��
 ?	�
#��#"�	��2
 ��?��&����7
 ��5��!
 ��#�������#�����7
 �?	$��5!7
 5�2
 ��?�

`
��
)�
%	���������
>�
��
B��	�
-�
)�
'!�!�"��
LKKJ



		

�	3"��"
 �����������+�
 #��	5"
 	&#��&�!.��7
 #�#����
 �	
 �#���!
 ���
5��3
 ��?���!�
 '�
 sDDt
 �
 ��	����3
 	�	�	�	3
 �!5
 �	#
 5�#"��:"��?	�
�!7
 +	?����!��2��7
 #"�!;!�
M�2
 5�#�!5����2
 �
 2��#�!
 ��5�����3
 ������#�	�!
 KvG�JK
 �
 ���

5�!
 ��?����
 '�
 ���
 LIG'�
'!���!#��
 �hL�
 2��.
 �#�"���
 5�
 ��	��!7
 ?
 ���������	��
 #��&�!.�

��7
 #�#�����
 c�
 5�#�!5�"�	�	#��
 ��?�	�	��
 2�
 ����	�	�����
 �
 ��?�
���!
 �.�5���������
 sDLt
 �	
 ?	
 1��!+����
 sDGt��
 �	�
 ��?�	3��"�	��
?	
 :���"��04

L L]

L

z �
�h �h

�h
��d d �

w

−
=

�

�D�

5�

L�h� |
 �!���!#��
 �hL�
 �����}�

vD�8
 w�
 |
 �&�$�
 ��?���"�
 ����8

L

z
�hd

�	

L

'
�hd 
 |
 ��������	�!7
 �hL
 �
 +	?��!.
 :	?!
 5�
 �	
 �!#�2
 ��	��!7�

�����}�vD�8
 �
 |
 �&�$�
 +	?"
 �����
 ����"c���+�
 ��!?�
 ��	����
 ����2�
+��
 �	#"
 τ�
z�����!��������!
 ���!�0�	��2
 �����5���
 ?	
 5�����+�0
 �,�����

�"
 ���"
 �,�DLD�
 -���!#��
 ���!�0�	��2
 ���	?���	
 �,
 #��	5	�	
�K�KJ
 �5������
b��!:���.
 	�	�	�
 #
 ��"��!;�!�
 ����"���
 ����"�2�!7
 	&#��&���

�"
 ���"
 ~��"&	
 �
 ��"&!~
 2��2�
 #�&�0
 5�!
 #��2�!
 ������
 ?
 ��"��!�
;�!�
 5!	������
 K�KJE
 �
 ����c��	
 #�!���
 J
 ���
 �	
 K�KGF
 �
 �����
c��	
 #�!���
 H
 ����
 ��#��	
 �����
 D
 ��
 c�
 ���!c	��#2
 �5�	
 �
 !�;"�
"����00���
 �	���
 ������
 5�	
 �	�	��
 ?
 ��"+��0
 �	
 �!��������
:���	��
 ���������+�
 �������"
 �!���3
 ���c���
 z��������	
 #3��	
��#��������	����7
 "#�	�����
 �	��5��	
 �	
 ��#�
 D�
�#����!
 ��3�!��!�
 +!5��5��	�!��!
 �	
 �	#��&�!��!
 3	�	�����#�����

	
 �	���
 �	�	�����
 !
 �������
 ��&���
 ���+�
 	�	�	�"
 ���5#�	����!
 �
��&��	3
 sE�
 It�
 6
 3�5!
 ��#��������"
 �&�$�
 #��&���"
 #��	5	�
 D�E
 ��
	
 �&�$��	
 ;��5�!#��
 %z�
 #�	�����	
 E
 �}3�vD�
 2�!
 ?	&�?���"�	��
 �	�
�#��	����.
 +	?���!#�
 �
 	�	�	�!
 sE�
 It�
 
�!;"�	��2
 ���!��2
 �	
 5!��
�#�5"
 #"��:"�"
 ��&���
 �	���
 ������
 c�&
 ��������	�!2
 �hL
 "
 %z�
#�	�����	
 K�J{
 ��&���
 ��
 5�?������
 ��5��0�	��
 �����#�
 3���#��&�
�!7
 5!��#�5"
 #"��:"�"
 !?
 �!53�52c�3
 +	?!�
 5�2��3
 �����#����3
 ���
��&������
 ,	�����	5�
 5����!
 +	?�
 �������3
 �������#�	��!.
 �!#�2
#�	�0�	��2
 �	���	�
 c�
 �!#����
 #"��:"�
 �	
 +	?�
 #"��:"�����#����
��3
 ����&�����
 ��!c"0��
 ��
 &!��;�
 K�J{
 ��&��
 sDJt�
��?�	����2
 #�"���2
 ��+���	��2
 5!��#�5"
 #"��:"�"
 	&#��&�!.���

��
 #�#���	���
 2�!
 �!#����
 KvG�JK
�
'��
 ���#�
 L�
 ���	?	���
c�
 �	.�
&!��;
 �:��������
 	&#��&�����
 $
 G�JK
 �
 ��?���
 '��
 ,	
 ����2?!
HK 3�
 �
 "���	3
 ��#��������"
 #�"�!��
 ���c���2
 +	?����!��2��7
 #"�
�!;!
 �!5
 �hL
 G�JK
 �
 ��?�����
 '�
 �	
 �!5�!�"
 �!5
 !�;�3
 5�#�!5���
��3
 ��+���	����3
 #�#���
 ��'� ≤ L�FK
 ��
 #��	5	�	
 IFvDKK{�
 ��
 ���
��2?	��
 ?
 "�������2�
 5�#���
 �!���3
 �������#!�
 '�
 ?
 �hL
 "
 ��5��3

��?���	3
 #��	5"
 O�dhaqL�L�X}��hL�O}�qLh�R�
 � Gq�h− �O}����aqL�L�X
 �	

9�	m�	̂ 
�
������,	H�	x�	y�*
,	)�	m�	̀ �
����



	�

>�#�
D�
�3��	
��#��������	����7
"#�	������
D
|
���!:���.
	�	�	�8
L
|
:!����
1��	8
G
|
�����	���	
��"&	8
H
|
�	����!5&!.���8
J
|
#��2��.
������
��58
F
|
3����5#�!&�2��.
�������58
E
|
������#��8
p
|
&���
���c���
�2
���!��28
I
|
?�!;"�	�8
DK
|
&	���
?
�h

L
8
DD
|
��	�
�����+�
��+"�0�

�	��28
DL�
DG
|
#��2���
M���#��28
DH�
DI
|
����33�5��!
��	��8
DJ�
DE�
Dp
|
��������8
DF
|
+	?���?��5!����.
���#��!.8
LK
|
&���
���c���2
��3!5��7
#"�!;!

<�����/�
��
:�]	�
��������
]��z	��*�v�	�����*�	
�����
*�	�

=
*���



	


>�#�
L�

	����!#��
�&�$���7
�	#���
�h
L

"
+	?����!��2�!.
#"�!;!
�	
��3�5!
!?

���!:���+�
	�	�	�"
�ϕ�
{�

�	
�,
	&#��&�!.��7
#�#����
�!5
�	#"
�\�
3����
ϕ�3 x
K�J
{8
-
x
LIG
'8
w

#��&�

x
D�E
�8
ϖ
x
E
�}3�vD�
���&���4
D
|
��5	8

L | K�JK
�
'�8
G
|
D�EK
�
'�8
H
|
L�FK
�
'�8
J
|
G�JK
�
'�

9�	m�	̂ 
�
������,	H�	x�	y�*
,	)�	m�	̀ �
����



	�

� L
L J� h − �O}X����aqL�L�X
 sDD�
 DFt�
 c�
 ���#"0��#2
 �	#�"���0
 #3���0
 �!��

�2��4
%	?��!5���	
 �!����	+	4

% ]
L L�h �h→

← �L�

�����:!��	
 �!����	+	4

]
L�h o
,

L
�
→

← �h
L
},

L
� �G�

�h
L
},

L
� →

← 
q
o
o


Gq�h− �H�

L
Gq�h− →

← 

L

L J� h − 
o
q
L
h �J�

dh�aq
L
�
L

o
qo
 →

← 
����aqL
�
L
q�o8 �F�

Oq
L
h}�h

L
o Xdh�aq

L
�
L

o
�RvO�q

L
h
 →

← 
��dhaqL
�
L
�
X
}��h

L
�
O
}�q

L
h�

R
8 �E�

O
Gq�h− o
Xdh�aq

L
�
L

 →

← 
 � Gq�h− �
O
} ����aq

L
�
L
�
X
8 �p�

O L
L J� h − o
Xdh�aq

L
�
L

 →

← 
 �
L

L J� h − �
O
} X����aq

L
�
L
�
X
� �I�



 �����	��3
 ?	�����#��.�
 2�!
 ���5#�	����!
 �	
 ��#�
 L�
 ����	
&	�����
 c�
 ���
 5�#2+����!
 �,
 �����
 L�DK
 ��5��+�
 G�J
 �
 ��?���"
'�
 �!5
 �	#
 #��&�!7
 ���
 5!��#�5"
 #"��:"�"
 #�"�!��
 ���"����2
���0�	��"
 ?
 +	?����!��2��7
 #"�!;!
 #��	5	�	
 ���;�
 IF
 {�

	����!#��
 �����7
 #��&�!.��7
 $���#�!
 �χ�
 ��
 ��5��3
 ��?���!�
 '�

�!5��#��
 5!��#�5"
 #"��:"�"
 �?	
 ��c��	��5���3
 "����
 �!5
 �'�
 ���
����	
 ���5#�	����
 �!��2��2�
 ��5"4

χ
x
K�KDE
o
K�KKF�
'�






�L
x
K�IpJ� �DK�

z���	
 ��+���	���	
 $��!#��
 ��5��3
 ��?���!�
 ?	������
 �!5
 ������
���	�!7
 '�
 �
 ��3�
 �	
 c�
 ��	?"$
 ���!��2��2
 �����	��3
 ��?"���	�!�
?
 5	����
 ��&���
 sGt�
�#�����
 �!��2��2
 �	#�����5	�!
 ��
 �!5���!.
 :	?!
 �	$
 ��54

L L�h w �h

]

T� � � 

�

T w

⋅ ∆
=

τ �DD�

5�

L�hT�

Tτ

 |
 ;��5�!#��
 �����#"
 #��&�!7
 �����}#vD}�vD�8
 
 �w
 |
 �&�$��

��.
 ���:!�!$��
 �	#�����5	�!
 ��
 �!5���!.
 :	?!
 �#vD}�vD�8
 w�
 |
 �&�$�
��	��!.��7
 #"�!;!
 ����

<�����/�
��
:�]	�
��������
]��z	��*�v�	�����*�	
�����
*�	�

=
*���



	�

�����	�!
 ?�	����2
 �&�$���+�
 ���:!�!$��"
 �	#�����5	�!
 ��
 �!�
5���!.
 :	?!
 �
 ���!:����"
 	�	�	�!
 ���
 ��c����#	��3
 "���	3
 �	���
5��!�
 �
 �	&��

-	&���2
)����	��0(
�'z8/	�
�
�������8	0�
/���������$�
��
����		��
��,�
ok

B
�
�C? { �C?q
���
$���
oU�
[q
���'���
H-

@

�
�����0	�/�
�����0�

���	�/�
��,$�	�/�
4�
���
@|p
4

z!5
 �	#
 #��&�!7
 �hL
 ��5�0
 �	
 ��?���	��
 '�
 ?�	����2
 �&�$���+�
���:!�!$��"
 �	#�����5	�!
 ��
 �!5���!.
 :	?!
 ?&!��;"0��#2�
 ��.
�:���
 ����	
 ��2#����
 ����
 c�
 	&#��&���
 ����"�0$
 �
 	�	�	�!
 5�
�����+�
 �	#�����2
 5!��#�5��
 #"��:"�"�
 �#�	��$
 #������0$
 ?����
;���2
 �";!.��7
 #���
 �����#"
 3���#��&�!7�
 
&!��;���2
 �'�
 "
 	&#��
�&�!.��3
 #�#���	3
 ���?��5���
 5�
 ?��#�	��2
 ?�	����
 ��+���	����7
$���#�!
 �!5��#��
 5!��#�5"
 #"��:"�"
 ����
 c�
 .;�	
 ���	
 ��c���
��&��
 5�
 ?&!��;���2
 ?�	����2
 �!����	���7
 ��������	�!7
 �hL
 "
 �!�
5�!.
 :	?!�
 ��
 ������	$
 ?��#�	��2
 �";!.��7
 #���
 �����#"
 #��&�!7�
c�
 �
 #��0
 ���+"
 �����5���
 5�
 ?���;���2
 �&�$���+�
 ���:!�!$��"
�	#�����5	�!
 ��
 �!5���!.
 :	?!�
)?
 �����	��3
 ��#��������	����3
 5	��3
 ��
 #��&�!7
 �hL
 ��5����

��?���	��
 '�
 ���
 LIG
 '
 ���#�
 L��
 ?+!5��
 ����5����
 2�	
 �	��5��	
�
 ��&��	3
 sDE�
 Dpt�
 ���.;��
 5�
 ��#����"�
 c�
 �
 ��+���	����3
 #�#�
���	3
 �����	���
 "����00��#2
 �������#�
 �����"�2���+�
 ���"
 �	
������!?	�!0
 �	�&	�!5"
 ����	
 ��
 ��	3��"�	���
 -�&��
 ���
 ��?�	3"��
�"
 �����������+�
 #��	5"
 ��+���	����7
 #�#����
 "
 ����"
 ���	5�"
��	��!2��
 �F�
 p
 �	
 I�
 ����	
 ?��3�"�	���

9�	m�	̂ 
�
������,	H�	x�	y�*
,	)�	m�	̀ �
����



	�

M�2
 ?�	3�5����2
 �!���!#��+�
 #�!��!5��;���2
 �!�
 :���	��
 ����
5"��!�
 �?	$��5!7
 �hL
 ?
 ��5����
 ��?���	��
 '�
 "
 #�&�!.���"
 ��!�
5�����"�
 #���5���c!�
 #��	5��	
 #�#���	
 �!��2���
 c�
 �!5�&�	�	0��
?	���
 5!0��3
 �	#
 �LvJ
 !
 E��
 "����
 �	���!	����+�
 &	�	�#"
 �DL�
 �	
���������.��	����#�!
 �DG�4

L�h� x
s ]
L�h t
o
sq

L
h } �h

L
t
o
L } s L

L J� h − t
o
s
Gq�h− t
o

o
O�dhaq
L
�
L
�
X
} ��h

L
�
O
} �q

L
h�

R
8 �DL�

sqot
x
s
Gq�h− t
o
L } s L

L J� h − t� �DG�

�!5���!5��
 5	����
 2�!
 �����	�!
 �
 ��&��	3
 sDFvDpt�
 �
 ���;��"
�	&�����!
 �5���	��
 ���#�
 G��
 c�
 �
 ��+���	���!.
 #�#���!
 �	
 �#���!
G�JK
 �
 '�
 �#����	
 �	#���	
 #��&��	��+�
 5!��#�5"
 #"��:"�"
 ?�	3��
5���#2
 "
 ?	�������#��	���"
 #�	�!
 ��EJvpJ{��
 ,	
 �	#��"
 ��?��2?	�
��+�
 �hL
 ����	5	$
 �DKvLJ{�
 	
 �#�
 �#�	��$
 ��
 |
 qLh } �hL
 �	
 .�+�

.���!
 :����
 "
 ��5!
 �
Gq�h− 
 �	
 L

L J� h − ��
 �����
 �!5
 �	#
 5�#"��:"�!?	�!7

+	?����!��2��7
 #"�!;!
 �	�&	�!5���
 ����5��
 �
 ���!:����"
 	�	�	�!
���25
 ?
 3!�!�����
 ��	��!2���
 2�!
 ���
 ����"
 ����!�	0���
 ���#"��!
5�:"?!.�!
 �����#��
 c�
 ����!&��
 �&���2?����
 ��	3��"�	��
 ���
 ��?�	�
3"��	3
 ��	����3
 	&#��&�!.��3
 	�	�	�!��

>�#�
G�
M!	+�	�	
�	#�����+�
��?��5!�"
�!?��3
:���
�?	$��5!7
"
��+���	���!.
#�#���!
�	
�#���!
G�JK
�
'�
�
?	�����#�!
�!5
�	#"
#��&�!7
�h

L

�\�
3���
���

LIG
'
�
���!:����"
	�	�	�!�
a
|
�����	
�	#��	
�dhaq
L
�
L
�
X
}��h

L
�
O
}�q

L
h�

R

�D�8
 ]

L�h 

�L�8

 L

L J� h − 
�G�8


Gq�h− 
�H�8

q

L
h } �h

L

�J�
�!5��#��
?	+	����+�

��!#�"
#"��:"�"

<�����/�
��
:�]	�
��������
]��z	��*�v�	�����*�	
�����
*�	�

=
*���



	�

�!5��	����	�!
 ��5�!
 ��?����
 '�
 �!#�2
 5�#"��:"�!?	�!7
 ����
�!53�52c�3
 +	?!�
 �����#����3
 ����&�����
 �?
 ����0
 73
 ��5	��;�7
"���!?	�!7�
 ����	
 �������5"�	��
 �
 2��#�!
 	����!���&��+�
 ?	#�&"
sDIt�
 ���0�	��
 73
 5�
 #��	5"
 	������#���	��"
 sLKt�
 �
 #��	5
 ������
?��!7
 5�2
 #�����!?	�!7
 3!�"�+!���+�
 �	
 #	�!�	���+�
 �52+"
 sLDt�
-	���
 ������
 ������	
 ��5����	
 	&#��&�!.�	
 #�#���	
 �	
 �#���!

��5��3
 ��?���!�
 �	�&	�!5"
 ����
 &"��
 �������5��	�	
 5�2
 ?	#��#��
�"�	��2
 �	
 ��	����!
 5�2
 #	�!�	���+�
 ���c���2
 ���!��2
 	&�
 �!53!�
5��3
 +	?!�
 �!?��3
 �!5���$�#��
 �!5
 �hL�
 �	�����	5�
 �
 ���!:���3
	�	�	�	3�
 ��
 ����2?	��
 ?
 ����
 c�
 ��5�!
 ��?����
 �	
 �#���!
 '�
����5!0��
 ��#���0
 ��+���	����0
 $��!#�0
 �?	
 �	3"���
 "�������2
5�#���
 �!���3
 �������#��3
 #���"���
 
 	
 �!5��	����	�!
 ��?����
 ��!�
#�2
 +	?����c���2�
 ���"��
 ��+����"�	��#2
 ?
 ����0
 73
 ��������+�
������#�	��2
 �
 2��#�!
 #��&���"
 sD�
 LLt�
 M�2
 �������0
 #�"���2
 �!5�
��	�0�	��2
 ��5��3
 ��?���!�
 �	�&	�!5"
 �
 2��#�!
 	&#��&���!�
 5!���
#�5"
 #"��:"�"
 ����	
 �������5"�	��
 ������#���"�	��2
 ����5"
 ���
����!�����!7�

����������

D�
geWR	U�	U�,	[WVe1?@W	>�	>�
�SW\N(X
[(W_�X\RN_(_
(X
�PU�
](XN
PXT
(\_
(XR([(\(WX
[�
_YQ]RYS
T(W=(TN
^^
�R�\WURNO(_\S�
|
DIpG�
|
w�
LL�
C
J�
|
>�
DGLHvDGLp�

L�
[ARQ	{�,	{eWRQ	q�
�WQ�ONSP_N
URP(X
SNPU\(WX�[P_NT
TNQN\(WX
_USNNX(Xf
W�
[(_YQ�(\N
�_YQ�YS
T(W=(TN��NXRPXUNT
 f]\�OY\PX\_
 (X
 dqh���JL
 UNQQ_
 ^^
eY\P\�
 �N_�
|
 DIII�
|
 w�
 HLJ�
C D�
|
>�
 pDvpJ�

G�
y�*
	H�	x�,	'������	%�	m�,	^
�
������	9�	m�
���&�!2
5!��#�5"
#!���
��5����
��?���	��
	?�����!#��3
�#���
 �	
 73
��+����	�!2
 ^^
�!#���
�,6�
����
3!�!2�
|
LKKK�
|
-�
J�
C
J�
|
��
GIvHH�

H�
&��������
	&�	��,	`��������	&�	_�,	a��
����	6�	9�,	`�]�|�	b�	%�
��3	�!?�
�?	$��5!7
#!���#��+�
	�+!5�!5"
?
��?�����
�	�&	�!5"
���
���#��!
����5��3
+	?!�
�"����3
�!5����
$�#���
 ^^
 �&�
 �	"���
 ���
 ���5"�	��5��.
 �	"������3����#��.
 ���:�������
 ~������
����k�
 ���&���k
 3�����#��.
 ��3����+��
 ����+	����#��3
 ��c�#��~�
|
�5�##	�
 LKKD�
|
-�
L�
|
��
DJFvDJI�

J�
�
����
	6�	 %�
 �k5������
 5���#�5	
 #��k
 �?
 ��3�52c�3
 +	?��
 #��&�����
 �	
 �#����
�	�&	���5�:���	��5�+�5��.
#���k4
M�#���
�	�5�
��3��
�	"��
|
,�
,��+���5�
DIIJ�
|
DHJ
#�

F�
y�*
	H�	x�,	^
�
������	9�	m�,	'������	%�	m�
�����
+!5�	�	�!7
�	
������	�"��
�	
�����
���#��"�������2
 	��!��	�&	�!5!�
 ?
 �h

L

 "
 ��5!
 ^^
 -�?�
 5���
�w@
6��	7�#���7
 ���:���
 ?

����+	�!����7
3!�!7
 ?	
�!��	��
"�	#�0�
|
6�+���5�
LKKH�
|
��
DKLvDKG�
E�
9
����	6�	7�,	^
�
������	9�	6�,	'������	%�	6�
B���#��&�����	2
���#��	
��?5"3	
��

���#�5	
 #��k
 �@w�
 �
 	��	�	��
 l���:���+�
 ���	
 #
 ��"�������
 ����"���
 ����"�2����
�+�
 +�5��5��	����#���
 �
 �	##��&����k�
 3	�	�����#����
 ^^
 m?��
 �6
���
 B���2
 �
3���
��3�����
|
LKKK�
|
-�
HG�
C
L�
|
��
HDvHG�

p�
 ^
�
������	9�	 m�,	 '������	 %�	 6�,	9
�||�	 m�	 x�
 M�2�!
 +!5��5��	�!��!
 �	
 �	#��&�!�!
3	�	������#����
 ���!:���+�
 	�	�	�"
 �
 �����#!
 ��+���	��2
 �h

L

 ��?���	��
 +��#	�����

�������	�!�"
 ^^
 �&�
 �	"���
 ���
 ���5�
 �	"�����3��
 ���:�
 ~���������k�
 ���&���k
3�����#��.
��3����+��
����+	����#��3
��c�#��~�
|
�5�##	�
LKKD�
|
-�
D�
|
��
Gpv
HD�

I�
9
����	6�	7�,	^
�
������	9�	6�,	'������	%�	6�
m?"�����
+�5��5��	����#��3
�
�	##��
�&�����k3
 3	�	�����#���
 l���:���+�
 	��	�	�	
 ���	
 ~��"&	
 �
 ��"&�~
 ^^
 m?��
 �6
���
B���2
�
3���
��3����
|
LKKD�
|
-�
HH�
C
F�
|
��
DHLvDHJ�

9�	m�	̂ 
�
������,	H�	x�	y�*
,	)�	m�	̀ �
����



	�

DK�
9
�||�	 m�	 x�,	 ^
�
������	9�	 m�,	'������	 %�	 m�,	 _��
���	 %�	 %�
 ��?�	����2
 #��"��"��
�����"
 #�#����
 ~+	?
|
 �!5��	~
 �
 ���!:����"
 	�	�	�!
 ^^
 �!#���
 �,6�
 ����
 3!�!2�
|
LKKL�
|
-�
F�
C
J�
|
��
FEvEE�

DD�
y�*
	H�	7�,	^
�
������	9�	6�
��3	��?�
�?	���5�.#���2
	��5��
#
�h
L

�
��5�
^^
-�?�

5����
��@)
���5"�	��
/"+	��#��.
���:�
��
����5�
3�����
|
'����
LKKG�
|
��
JGF�
DL�
}

��	 ^�
 ����5k
 	�	������#��.
 3�����
 '�����#�����k.
 	�	��?
 ����+	����#��3

#��5�����.�
��4
B���2�
DIFJ�
IEF
#�
DG�
`��*��
	%�	a�
�#����k�
����5k
	�	��?	
��+	����#��3
#��5�����.�
��4
B���2�
DIEJ�

|
DKH
#�
DH�
6���
��:�]	 ��
 ����5�����0
 �������k
 �
 &����+���#��3
 ��5��#�234
 -6
 6

LHFKEEIG�KKD�Ip4
6���
z��5�
:	���
 �������	
��

6��	��k
GK�KD�Ip�
|
'��
 DIIp�
|
L #�

DJ�
%������	'�	 ^�,	 	 _���v����	 %�	 ^�
 6����?	��2
 ����k;����k3
 #����#�k3
 +	?���
|
'���4
,	"���	
5"��	�
DIIK�
|
DGF
#�

DF�
y�*
	 H�	 x�
 '�#�������#����	
 �?	$��5!2
 5!��#�5"
 #"��:"�"
 ?
 ��5����
 ��?���	��
	�!5!�4
������:�
5�#�
�	�5�
3!��
�	"��
|
�5�#	�
LKKJ�
|
LG
#�

DE�
y�*
	H�	7�,	^
�
������	9�	6�,	'������	%�	6�
m##��5��	��2
�������#��&�	?��	��2
�
#�#����
��5	
|
�	�&	��5
|
5���#�5
#��k
���
LIG
'
^^
<�
������
3�����
|
LKKH�
|
-�
EE�
C
p�
|
��
DLFFvDLEK�

Dp�
y�*
	H�	7�,	^
�
������	9�	6�,	'������	%�	6�
�?	���5�.#����
5���#�5	
#��k
#
��5�k�
��
�	#����	��
	��5��
^^
<�
�&c�
3�����
|
LKKJ�
|
-�
EJ�
C
J�
|
��
EEDvEEE�

DI�
m�
��:]	&�	%�,	^
�
������	9�	m�,	y�*
	H�	x�,H
������
	)�	;�,	H
��*��
	&�	;�

	#��#"�	��
�2
�������#!�
�	�&	�!5"
 ?
5!��#�5��
#"��:"�"
"
��5!
 �
2��#�!
 	����!���&��3
	+���!�
^^
�!#���
�,6�
����
3!��
|
LKKH�
|
C
F�
|
��
DJvLE�

LK�
sW?AR?	grDHJLJGL
���
@O]SW�NONX\_
 (X
WS
�NQP\(Xf
\W
�X
�X\(��NS_](SPX\
dWO]W_(\(WX
^
 hS�SNX
 ��
 ��
 ������
 |
 i(QNT�KI�KG�DIEG�
 ��]]Q(UP\(WX
 C
 FGDL^EH
 DL�KL�DIEH�8
�Y[Q(_RNT�DG�DK�DIEF�

LD�
sW?AR?	d�DDIKpJL
���
�\NS(Q(_(Xf
dWO]W_(\(WX_
^
qWZN_
��
g�
r��
�NQZP�
��
��
 ������
|
i(QNT
DL�KL�DIpL�
��]]Q(UP\(WX
a
d�DIpGKHLDGpH
DD�KL�DIpG�8
�Y[Q(_RNT
LG�KE�DIpJ�

LL�
�
�	 l�	��
 ����5k
 5�#"��:"��?	���
 ����k;����k3
 +	?��
 ��?��.
 ��������	���
 ^^
B���2
�
����
"#��.����+�
�	?��
|
DIII�
|
C
E�
|
��
HDDvHGD�

!�
;�
1������	���
��
 �
3�/��
#�
;�
4���$��
�5�##��.
�	����	���k.
"�����#����
���
m�
m�
��������	�
"��
M���2�#�	2�
L�
�5�##	�
FJKLF�
6��	��	�
N�OP(Q4
S��RWOPV�PSQN]�XN\

& �s%EFs�;)�t;G
1�)�D"�)&s9=��
�! �;
"�&=u!;
���#"���!;
4��6�!;&�
"
<�%;F#=�!
�..���# 

��,5/�
m##��5��	��	2
��5����	2
	&#��&�����	2
#�#���	
�	
�#����
��5�k3
�	#������

�	�&	��5	
�����
&k��
�������5��	�	
5�2
#	���	���.
���#���
��?5"3	
��
�h
L
�
�	�

�������
�
l���:��k3
	��	�	�	3�
M�2
�������2
#������
�	#kc���2
��5�k3
�	#����
���
�	�&	��5	
5���#�5��
#��k
�����
�������5��	��
����5
�,��������
z��
"#�	�
��������
�����������+�
#�#�	�	
��+����������.
#�#���k
�������5"��#2
�#�����
?��	��
�	?�	&��	��k�
����5���
���
��5������	���
�	����	����+�
&	�	�#	
����
��##��
5�#"��:"��?	���
+	?���?5";�k3
#��#�.
�	�&	��5�k�
����5���

4�5$��>�
�����4
5�#"��:"��?	��2�
�	�&	��5�
��5�k�
�	#����k�
l���:�

<�����/�
��
:�]	�
��������
]��z	��*�v�	�����*�	
�����
*�	�

=
*���



S�
A�
gQ_TLOKPWX�
a�
R�
k\XiQ�
Z�
A�
kLTL[\NW
hTN__P
aP\(WXPQ
�X(�NS_(\��
��WS�PX�P�P
�\��
L�
hTN__P�
FJKLF�
��SP(XN
N�OP(Q4
S��RWOPV�PSQN]�XN\

Z`R
IRHb]f`baAvcZA-Y
-h
Z`R
cAaDgcH
SAdZbaR
}e
baRc
c~bR-bH
H-]bZA-YH
AY
Z`R
cAa]AhZ
IRBA+R

HNiiQTj
jRN
(X�N_\(fP\NT
OWTNQ(Xf
P[_WS]\(WX
_�_\NO
WX
\RN
[P_(_
W�
YSNP
P�YNWY_
_WQY\(WX_

UPX
[N
SNUWOONXTNT
�WS
P
_PX(\PS�
UQNPS(Xf
W�
P(S
�SWO
�h
L
�
�WS
N=PO]QN�
(X
P(SQ(�\

TN�(UN_�
jRN
]q�ON\S�
ON\RWT
UPX
[N
SNUWOONXTNT
\W
UWX\SWQ
P
TNfSNN
W�
P
_P\YSP\(WX
W�
YSNP
P�YNWY_
_WQY\(WX_
[�
_YQ�YS
T(W=(TN�
@\
(_
SNUWOONXTNT
\W
Y_N
\RN
TN�NQW]NT
\NURX(�YN_
P\
OWTNQQ(Xf
OP\NS(PQ
[PQPXUN
W�
P(S�fP_
O(=\YSN_
TN_YQ]RYS(�P\(WX
[�
YSNP
ON\RWT
]SWUN__N_
\W
UWO]WXNX\(PQ
UWO]W_(\(WX
W�
\RN
P[_WS]\(WX
_�_\NO�

kKjlXTmV4
TN_YQ]RYS(�P\(WX�
YSNP�
P�YNWY_
_WQY\(WX_�
P(SQ(�\�

9�	m�	̂ 
�
������,	H�	x�	y�*
,	)�	m�	̀ �
����



��

%�����	&'( )�*	+!,	������	-,	�!!"

6M'
 JHF�FJ8
 JHG�HLF8
 JHD�HI�

 �
��
"�05�����
��
"�
6��(05���� ��
��
"�
 
�����
9�?����3�����#��.
��#���"�
���
��
��
 �+	�#��+�
,�,
6��	��k
FJKpK�
+�
�5�##	�
�0#�5��:#�	2
5���+	�
pF
����FJ�LK�HL�
��OP(Q4
PX\WXW�(URV\N�XN\�YP

� �5�##�	2
�	����	���	2
	�	5���2
��c��k3
��3����+�.
FJKGG�
+�
�5�##	�
'	�	��	2�
DDL

3D(21-*>-1+1�-��?.-,-3-12-�93D6�'5
���210:

6#�	������k
"#����2
�������#��&�	?��	��2
�����
bY
�@@@�
#
���	������
���
�
�����#�5��
��5���5	�
>	?�	&��	�	
�0����#�����	2
����5��	
��#�
�����+�
����5�����2
+�0��?k
�
���	3
��
�����#�5"
��5���5	�
�k5����;��
�"#2
�
��?"���	��
:������	�����+�
���#����2
+�0��?k�
M�	�	?��
����5��
�2��k3
��������	��.
+�0��?k
#�#�	��2��

K�KKGF
v
K�DLF
+^�
�K�L } DKvHv
vE�K } DKvH
����^���
4�5$��>�
�����4
#��#�&���?����	��	2
�0����#�����2�
������.�
���	����
����
+�0��?	�

m?
 #	3	���
 �
 ����+�	5�
 �
 ����
 #�5�����#2
 +�	��k�
 �&�	?��
#��#�
 +�0��?k
 �
 :�"���?k
 ��������k.
 #	3	���
 ����5������
 #	3	�	
�
 ����
 ����#��#2
 �
 ��#�"
 �#����k3�
 �	�
 �	�
 #�5���	���
 #	3	�	
3	�	�����?"��
 ���
 ���	
 �
 �+�
 ��"#��k�
 �#�&����#���
 �&k���
 �
 ����
�
 ����+�	5�
 ����5��20�
 #�5���	���
 ��������+�
 #	3	�	�
 ��
 �
 �25�
#�"�	��
 ���&3�5���
 ����5��2��
 +�0��?"
 �
 :�"���?"
 �
 ��5�����#���
��5���	���
��+�0��?k
�
#"3�3
#�����k3
���	3
#�#�	��2��
K�LvD�K
+^��
M�2
 �	��#������+�
 ����5�����2
 +�0��?k
 ��
 ���#�20�
 �
 #	3	��

�"0
 ��#���"�
 �����"0
 �&�	�"���	0�
 ��
 �&�	?��	��0
 ��"5���	#����
����.
 �	�����.
 #����
 '�����#�������
 ����5������
 +�0��?k
 ������
52�
 3���	��+�	:���#����
 ��&�
 l�?��	����#���
 ����5	��
 sDt�
M�2
 ����5�����2
 +�0��?k
 �
 �	?����k3
 ���5"��	3
 ���#�����+�

����?��5#��	
 �#����?"0�
 ��5��������#��.
 �
 ���2���������#��.
����5k
 sLt�
 z��
 	�	��?�
 &�?	���+����k3
 �	������
 ������20�
 ���
��5
 
�3��	
 �
  ��.��	
 sGt�
 �#���	��k.
 �	
 ���#�����
 +�0��?k
 �	�
#������
 9����+	�
 	
 �	���
 �������������������"0
 #�#���"
 #
 l����
�����#���
 :�������
 �
 &��#��#����
 sHt�
 ���#	��
 �	���
 #��#�����
����5������
 +�0��?k
 #
 �#����?��	����
 +�0��?���#�5	?k
 sJ�
 Ft�
,	��
 ���5�����
 �0����#�����k.
 ����5
 ����5�����2
 +�0��?k

��#��
 ��
 :������	�����+�
 ���#����2
 5�
 �����#�5	
 ��5���5	�
 �����
�k.
 �&�	?"��
 #
 ���	��
 ������2
 �)))�
 �
 ���	��������
 �	?����+	��
5�k.
 �������#�
 �&�	5	0c�.
 �����#����.
 �0����#������.�
'������#k
 ������2
 �)))�
 #
 �������k��
 	���&�����	��
 ����	����

������+�
 �25	
 �����	���������
 5��#����������
 3�������	���������
�#����?"0�#2
 5�2
 �"�#���������+�
 �0����#������+�
 ����5�����2
l��3
 ����	�	���
 �
 &����+���#��3
 ��5��#�23
 sE�
 pt�
 
�	���������

`
b�
��
���0���	�
��
��
 ����0���	�
��
��
b+����	�
LKKJ



�	

"#������
 �0����#������
 ���	
 ������2
 �
 �������#	3
 #
 ����	����
���	��
 �	&�05	��#2
 �
 ���#"�#����
 �����#�5	
 ��5���5	�
����
 5	���.
 �	&��k
 #�#��2�	
 �
 �?"�����
 �0����#�����k3

#��.#��
 �������#	
 �Y
 �@@@�
 |
 ���	������
 |
 ,L�L�
 #��5���2
 �
 ���
�����
 �
 �����	�"��
 ��#"�#��"0��
 	
 �	���
 �
 �	?�	&����
 �0����#����
���.
 ����5���
 ��#�����+�
 ����5�����2
 +�0��?k
 �
 ���	3�

��
����
���������	 ��
��

�
 �	&���
 �#����?��	��
 ��	����k
 ��	��:��	���
 ��
 5�
 	�
�"&#�	���0
 ���	������	
 �k5��2��
 �?
 ���	�#������.
 �	�#"���

���	���.
 :���k
 �����?��5����.
 
��
 ,z�
 ~ ��c	+��#��.
 3����
���:	��	�������#��.
 ?	��5�
 ��#��
 ��
 �	#�������2
 �
 EJ{����
 ���	�
����
 �
 5������������.
 �������#�	���?	����
 -���"0
 �	��#�"
 ���"�
�����.
 #"&#�	����
 ���	������	
 �	#����2��
 �
 EJ{����
 ���	����
�D } DKvL
 ����^���
m#����?��	��
 �#3�5�k.
 �	#����
 3����5	
 ������2
 �D } DKvD
 ����^���

�����k.
 +�������
 �	#���������
 #������#��"0c�+�
 ��#�5	
 �k#���.
��#���k
 �
 3����#����5���5��.
 ��#����
 �D4D�
 #
 ��#��5"0c��
 "5	���
����
 ��
 �?&k��	
 "�	���	�����
 >	#����k
 �#����?"��k3
 ����	�	�
���4
 +�0��?k
 �D } DKvL
 ����^���
 +�0��?���#�5	?k
 ��(fOP
 gEEEG�
DH �^����
 �����3��#����	�����k3
 ��c�#��
 �z���
 �D}DKvL
 ����^��
 +��
������
 �	#���������
 ����k3
 �	��#��
 �
 ��5��
 >	#����
 �����#�5	
 ���
5���5	
 �D}DKvL
 ����^���
 +�������
 �?
 G{���+�
 ��5��+�
 �	#����	�
 ����
�"0
 ��������	��0
 ������+�
 "#�	�	����	��
 ������������#���
 ���
��5���
 
�	�����
 �,
 �	#������
 "#�	�	����	��
 #
 ����c�0
 HK{���+�
��5��+�
 �	#����	
 "��������	�
 �0����#�����0
 ��?&"�5	��
 �?�"���
����
 ��"������	�����.
 �	��k
 ��M�DLK�
 #�
 #����:�������
 69��L�
������k
 �0����#������
 ��+�#������	��
 #
 ����c�0
 #����������	
�M��D�
 
�	����2
 �,
 �	#������
 �?���2��
 #����2��k�
 l������5��
�	
 �,������
 �>�LDD^D�
 ������k
 ��+��c���2
 ?	��#k�	��
 �	
 ��+��
#����"0c��
 #������:��������
 �	O[TP�I
 ��NS�(X
 �QONS��

����������	�	��	��
�������

����������	 
�������������	 
������	 �	 ����
�����

���	������
 ��\��
 �F�5�?��#��F�5�#������F���������J���#�����	�
�������

7�	&�	%��K���
,	#�	%�	_����K���
,	a�	%�	7��
��




��

�&�	?"��
 #
 ���	��
 ������2
 �@@@�
 �
 �����#�5��
 ��5���5	
 �������#�
���
 #��5�������
 �
 �������
 ?	
 #���
 ��"��������"�2���+�
 ������#	
l���+��
 ��?&"�5���2
 ��
 �����"�
 ��+	����#��+�
 ��+	�5	
 �	
 ���
 �Y
�@@@�
 �	&�05	��#2
 �����#���	2
 �0����#�����2
 ��#��5��+��
���	������
 �
 ��5���#��������
 �	#�����
 �
 69��&�	#��
 #�����	

�����
 ����#"
 ��+��c���2
 #
 �	�#��"���
 ���
 λ x GJK
 ��
 
 �
 ���
�2��k�
 ��l::��������
 ��+��c���2
 ε x D�F } DKH�
 ���
 5��	��
 ��?�
����k�
 l::��������
 ��+��c����
 #������.
 l���+��
 �
 ����5	�"
 ��
���"
 �	��	��5	�
-�������k.
 "������
 ���	������	�
 �	##���	��k.
 �	��
 �?
 #����

����
 :�#:���#������
 �+�
 �������#��
 #
 +	5�������
 ���
 EEy'�
 #��
#�	��2��
 DpGJK
 #�vD�
 �
 �#�	��#2
 �	���k�
 �
 ���#"�#����
 �����#�5	
��5���5	�
 ���
 ����k;	��
 l���+�0
 "����2
 J�K
 ��?&"�5����+�
 #�#���
2��2
 �����
 ������2
 �@@@�
 �DEGKK#�vD�
 �
 ����5��2��
 ��?�����#��
 ��
����5	��
 �	
 l���+�����#��.
 "������
 ������2�
M�2
 ��5�����5���2
 �&�	?��	��2
 �	?����+	�5��+�
 �������#	

�Y v e\d v ,L�L
 &k��
 ?	��#	�k
 �
 �?"���k
 #�����k
 ��+��c���2
���	������	
 �
 �������#��
 �����
 ������2
 �@@@�
 �
 ���5��	
 �@@@�
 #
���	��������
 �
 �����#�5��
 ��5���5	
 ���#�
 D
 �
 L��

>�#�
D�
������k
��+��c���2
���	������	
�D�
�
���	������	
�
���#"�#����
q

L
h
L
�D���
 	
 �	���
 �������#��
 �Y
 v
e\d
 �L�
 �
 �Y
 v
e\d
 v
 q

L
h
L

 �G�

��
�Y
x
D}DKvG
����^��
�

�\�
x
D}DKvH
����^��
�

qLhL
x
D}DKvG
����^��

;K*����:������	��
��������	��K���I	�	���
�



�


>�#�
 L�
 ������k
 ��+��c���24
 ?�aTd@
G
�
 @�aT�e\d�
 pDn�aT�e\d�q

L
h
L

�d
aT

 x
 J}DKvG
 ����^�8
 �

e\d
xD}DKvG
 ����^�8
 �

qLhL

 ����^�4
 p�J }DKvH�

��D}DKvG�
n�J}DKvG�

'	�
 ��5��
 �?
 ��#"��	
 D�
 #�����
 ��+��c���2
 ���	������	
 �
�������#�
 #
 ��������
 #5��+	��#2
 �
 #�����"
 &���;�3
 5���
 ����
�λ�	�# x GpH
 ���
 ����#�������
 #�����	
 ��+��c���2
 
 #	��+�
 ��	+���	
�λ�	�# x GJK
 ����
 �
 ���#"�#����
 �����#�5	
 ��5���5	
 ������#�	2
 �����
��#��
 �	#����	
 ��?�	#�	��
 ��
 D�L
 �	?	��
 ������
 ��+��c���2
 ���	�
������	
 �
 ���#"�#����
 ,L�L
 �#�	��#2
 ���?����k��
 ���
 "�	?k�	��
�	
 ��#"�#����
 ���#����2
 ��	+���	
 �e\d�
 �����#�5��
 ��5���5	�
�&�	?��	���
 �	?����+	�5��+�
 �������#	
 &k��
 ��5�����5���
 �	��

��
 #
 �#����?��	����
 �����
 aT
 �@@@�
 ���#�
 L��
 '	�
 ��5��
 �?
 ��#"��
�	�
 ���
 
 �&�	?��	���
 5��.��+�
 �������#	
 aT
 |
 e\d
 �	&�05	��#2
�	#c�������
 ����#k
 ��+��c���2
 #���3�"�#���������+�
 ����3�5	
��/z�
 ���5��	
 H@I^L → L�HgE^L�J^L
 �JEJ�L
 ���
 �	
 5�	
 �	�#��"�	4
JEJ�L ��
 �����#	
 ���5��	�
 �
 JpL�J
 ��
 �����#	
 �������#	��
 z��
���5����
 �
 #�#���"
 �����#�5	
 ��5���5	
 �	&�05	��#2
 ��?�	#�	���
�����#����#���
 	
 �	���
 #5��+
 �����+�
 �	�#��"�	
 
 ����#k
 ��+��c��
��2
 �����#	
 �������#	�
 �
 �&�	#��
 &W��;�3
 5���
 ����
 �	
 G�D
 ���
 �
���?�����#��
 ��������2
 l��+�
 �	�#��"�	
 ���
 "���������
 �������
��	���
 �����#�5	
 ��5���5	�
 �#�
 l��
 �����
 #�"����
 ��#����k�

7�	&�	%��K���
,	#�	%�	_����K���
,	a�	%�	7��
��




��

��5�����5�����
 �&�	?��	��2
 �	?����+	�5��+�
 �������#	
 �
 #�#����
aT v e\d v ,L�L�
 �
 �	&����
 D
 �����5��k
 ?�	����2
 λ�	�#
 �
 >
 �#��k
�#����2������
 5�2
 aTdQG
 �
 �������#��
 aT v e\d�
 aT v e\d v ,L�L�
�	##���	��k�
 �?
 #�������
 ��+��c���2�
 ���5#�	�����k3
 �	
 ��#�
 L�

-	&���	
D
)	�$�	��
/����/�/��
��
����	��
�
���
�������0����

�qLhL x
 J�DK
vG
 ����^��

'	�
 ��5��
 �?
 �	&���k
 D�
 ���
 �&�	?��	���
 5��.��+�
 �������#	
����#	
 ��+��c���2
 �	#c���2��#2
 �	
 5�	
 �	�#��"�	�
 #��	
 �#����2�
�����
 ���
 l���
 ��?�	#�	��
 �
 D�I
 �	?	�
 �
 >�'
 �	&�05	��#2
 &	��3�
����k.
 #5��+
 �����+�
 �	�#��"�	
 ����#k
 ��+��c���2
 �	
 G�D
 ��
��
 ����;���0
 �
 #�����"
 5��.��+�
 �������#	�
 ���
 l���
 #��	
 �#�
����2�����
 ��?�	#�	��
 �
 D�JF
 �	?	
 ��
 #�	�����0
 #
 5��.�k�
 �����
���#���
��?�	#�	���
 �����#����#��
 �0����#������
 �
 �	#c�������
 ���

��#k
 �/z
 �J�K → EiL�
 �����
 ������2
 �
 #�����	3
 �0����#������
 �
���#"�#����
 �����#�5	
 ��5���5	
 �	���
 2��2��#2
 ��5�����5�����
�&�	?��	��2
 �	?����+	�5��+�
 �������#	�

��
����	 ����
���������������

'������#��&�	?��	���
 �����
 ������2
 #
 ���	��������
 �
 ������
#�5��
 ��5���5	
 �	&�05	��#2
 �
 ������	��
 ?�	����.
 �,
 L�KvDK�J
 #
�	�#��"���
 �0����#������
 ���
 �,
 J�pvE�J
 ���#�
 G��
 ��?������
 �
c������.
 #��5�
 
 �	&�05	��#2
 �	?�";����
 �������#	
 #
 �&�	?��	���
��
 +�5���#�5	
 ������2�
 	
 �
 #�����
 ��#��.
 #��5�
 ��, � G�J�
 #������
�&�	?��	��2
 �������#	
 �����
 �	�	�
m?"���	
 ?	��#���#��
 @�0�
 �������#	
 �Y v e\� v ,L�L
 ��
 ��������

�	���
 �����
 ������2
 �@@@�
 ���#� H 
��
 ,L�L
 ���#� H =�
 �
�\�
 ���#� H ���
�	�#��	���	2
 Ι�0��
 �	&�05	��#2
 ���
 DK���	����
 �?&k���
 bY
 �@@@�
 ��
����;���0
�
���	������"
�

���
��������	���
,L�L
v
E}DK

vH
����^��
������;����
 �Y 4 �\� 4 ,L�L�
 "#�	���������
 �
 �����	���k3
 "#����23
����5��
 �+�	�������+�
 ��+	��:�����	��2�
 #�#�	��2��
 D4D4L�
z��
 �����	���k3
 "#����23
 �������#��&�	?��	��2
 @�0��
 5�#��+	��

�	�#��"�	
 ����?
 DvL
 ���
 ��#��
 #���	��2
 �	#������
 �
 �#�	��#2
��#��2���.
 �
 �������
 D
 �	#	�
m����#����#��
 �0����#������
 ������2
 �@@@�
 �
 �������#�
 #
 ���

�	��������
 �
 �����#�5��
 ��5���5	
 ��2��
 ����������	���	
 #�5���
�	��0
 ,L�L
 �
 �	#�����
 �
 ������	��
 ��������	��.
 K�L}DKvH v
v E�K}DKvH
 ����^��

;K*����:������	��
��������	��K���I	�	���
�



��

>�#�
G�

	��#���#��
@
�0�

�������#	
��
�,
�	#����	
��

�Y
x
D}DKvG
����^��
�

�\�
x

x D}DKvH
����^��
�
q
L
h
L
x
D}DKvG
����^��

���������
���	���
������

�k#��	2
 �����#����#��
 �0����#������
 �	?����+	�5��+�
 �����
���#	
 �Y v e\� v ,L�L
 �����
 &k��
 �#����?��	�	
 5�2
 ��#�����+�
 ���
��5�����2
 +�0��?k
 �
 ���	3�
z�
 ������#��"
 �����#�5	
 ��5���5	�
 �k5����;�+�#2
 �
 ��?"���	��

#��3���������#��+�
 
 :������	�����+�
 ���#����2
 +�0��?k
 +�0��?��
��#�5	?�.
 �gh3��
 �����
 #"5���
 �
 ��������	���
 +�0��?k
 �
 �	#����
��4

%�0��?	
o
�
L

o
,

L
�
+�0��?���#�5	?	
%�0�����	2
��#���	
o
,

L
�
L
�

�0����#�������
 ����5������
 +�0��?k
 �
 ���	3
 ��?�����
 �
 ���
����	��
 ��������	��.
 K�KKGF v K�DLF +^�
 �K�L} DKvH v E�K} DKvH ����^���
6#�	��������
 ���
 ��;	0c��
 ���2���
 �	?����k3
 �����������
 ���	
�����
 l���������	��
 �����������
 ����5	
 5�&	����
����5��	
 ����&����	�	
 �	
 �	?����k3
 #���	3
 ����
 �
 ���
 �������

:"��k�
 ���&����
 ����c	��
 ��
 K�L
 ��
 ���&k
 ���	�
 �
 5��
 �?
 ��3
���5���
 �	���
 ������#��	
 5�&	���
 +�0��?k�
 ���&k
 �����#�5
 ��5����
5	�
 �k5����;�.#2
 �
 ��?"���	��
 �	?������2
 +�0��?k�
 ���k#��
 Ι�0��
������2
 �
 D�J
 �
 �
 L�K
 �	?	�
 	
 ?	���
 ��
 �#�
 ���
 ���&����
 ������	��
D
 ��
 �	#����	
 3����5	
 ������2
 �D } DKvL
 ����^���
 K�D
 ��
 �	#����	
���	������	
 �D } DKvL
 ����^���
 K�G
 ��
 HK{���+�
 �	#����	
 "��������

7�	&�	%��K���
,	#�	%�	_����K���
,	a�	%�	7��
��




��

>�#�
H�
�����	���k�
"#����2
�������#��&�	?��	��2
�������#	
�Y v e\d v q
L
h
L
4



|
?	��#���#��
@
�0��


�������#	
��
��������	���
�����
������2
��

�\�
x
D}DKvH
����^��
�

q
L
h
L
x
D}DKvG
����^��
�, x F�J�

=
|
?	��#���#��
@
�0��


�������#	
��
��������	���
�����#�5	
��5���5	
��

�Y
x
D}DKvG
����^��
�

�\�
x
D}DKvH
����^��
�, x F�J�

�
|

	��#���#��
@
�0��


�������#	
��
��������	���
���	������	
��

�Y
x
D}DKvG
����^��
�

q
L
h
L
x
D}DKvG
����^��
�, x F�J�

;K*����:������	��
��������	��K���I	�	���
�



��

�	�
 >	#����k
 5���5���
 5�
 DK
 ��
 5�#��������	���.
 ��5�.�
 �������
;��	��
 �
 ����?
 J
 ���"�
 �?���2��
 �����#����#��
 �0����#������
�����
 ������2
 ���
 λ x FDL
 ���
 ��5���	���
 +�0��?k
 �
 ���&�
 �	#�
#���k�	��
 ��
 :���"��
 ����5	
 5�&	����
z�	������#��
 ����5�����2
 +�0��?k
 �
 ���&	3
 ���	
 ��������	
�����

5��
 ~���5�����	.5���~
 ��	&��
 L��
 z��
 X x J�
 > x K�IJ
 �������	
 �����
#�������+�
 #�	�5	����+�
 ���������2
 �_S�
 #�#�	��2��
 K�KJF v K�KJK�

-	&���	
L
��,��(0�0>
��������	��
�������	��

�5��,>
�
��	�:
/�0���/

������	�D	����	��
o/
�/�q
oP�n�
��r�|nq

����������

D�
 #=�
���	���5"�	��5�k3
 ����5��
 	�	��?	
 �
 ������
 ���
 �
 #"#���
|
���
 z�c��	2
������
DIIG�
|
��
EHvEp�

L�
9

�	a�	)�,	lI���
	)�	k�,	^���=��	%�	'�
-�3��3�����#��.
��������
���#�����+�
����?�
��5#��	�
|
���
�+�������?5	��
DIpI�
|
d�
pKvpJ�

G�
`�����
	H�	a�,	y�
�����
	;�	a�,	`
���]�:	`�	a�,	#
���
	a�	6�
B��������3����+���#��.
��������
 �����&�?	���+�����+�
 ����?��5#��	�
|
���
 �+�������?5	��
 DIpp�
|
 d�
 FEv
EK�

H�
fSW~W	 h5F5SA,	 gWuWDWFe4	w4@1D5S4,	 feR1	 �WSWFe4
 ,���#��5#�������
 �
 �5�����������
����5������
 	#���&�����.
 ��#���k
 �
 +�0��?k
 �
 &�?	���+����k3
 �	����	3
 ���
 �#�
����?��	���
 ��������������������.
 #�#���k
 #
 l������3�����#���
 :�������
 �
 &���
#��#����
 ^^
 ><B���
|
 DIII�
|
 DE%LHJ�

J�
iAJJD	>�	[�,	 j1RAF	 j�	 s�,	 tA~4F	 ��	 j�,	 TWJQWCW	s�	[�
 �N�NQW]ONX\
 W�
 PX
 W=(TP_N�[P_NT
fQYUW_N
_NX_WS
Y_(Xf
\R(U�XN__�_XNPS�OWTN
�YPS\�
US�_\PQ_
^^
�XPQ�
dRNO�
�U\P�
|
DIIp�
|
wWQ�
GFG�
C
LvG�
|
��
LKGvLDG�

F�
[4W1	h�,	�4	[�,	{eWR	>e�,	wA	3�,	rWRQ	{�,	h5WR	0e�
dWX_\SYU\(WX
W�
P
fQYUW_N
[(W_NX_WS
(OOW[(Q(�NT
Z(\R
fQYUW_N
W=(TP_N
 (X
\RN
�(QO
W�
]WQ�]�SSWQ
XPXW\Y[YQN_
^^
�XPQ�
�N\\�
|
DIII�
|
wWQ�
GL�
C
E�
|
��
DLpEvDLII�

E�
w4@FeD	 t�	[�,	 �1FA	 \�	 T�,	r4RAZ1@JRA@	 j�	 ��
 �PX\RPX(TN�_NX_(\(�NT
 QYO(XN_UNXUN
 �WS
 \RN
TN\NU\(WX
W�
\N\SPU�UQ(XN_
^^
�XPQ�
dR(O�
�U\P�
|
DIpG�
|
wWQ�
D�
C
DE�
|
��
GDDvGDF�

p�
2p�5A@J1	s�,	Y1CAF�wARF	U�,	sA@Ap�qARJ4?1	��
�(OYQ\PXNWY_
_\W]]NT��QWZ
TN\NSO(XP\(WX
W�
\N\SPU�UQ(XN
 PXT
 TW=�U(UQ(XN
 (X
 _NSYO
 [P_NT
 WX
 QPX\RPX(TN�_NX_(\(�NT
 QYO(XN_UNXUN
 ^^
�XPQ�
�N\\�
|
DIIH�
|
wWQ�
LE�
C
DL�
|
��
LGKG|LGDF�

7�	&�	%��K���
,	#�	%�	_����K���
,	a�	%�	7��
��




��

4�
��
"�05�����
��
"�
6��(05���� ��
��
"�
2
�����
9!?����3!�!���.
!�#���"�
!��
��
��
 �+	�#���+�
,�,
6��	7��
FJKpK�
��
�5�#	�
�0#�5��:#��	
5���+	�
pF

� �5�#��	
�	�!��	���	
	�	5��!2
3	�����3
��3����+!.
FJKGG�
��
�5�#	�
'	�	��	�DDL

%�!�= �t =#= 
";)=�� ==G
1%�4�);
s
";=�3

��,5/�
�#�	������!
"����
�������#�"�������2
!��!�
bY
�@@@�
?
���	����!���
�	
������

#�5��
��5�0�
>�?��&���	
�0�!��#�����	
����5��	
��#���5���+�
��?�	����2
+�0�
��?�
"
���	3
��
�����#�5"
��5�0�
2��.
��5!�2$��#2
�
�	#�!5��
:������	�����+�
���#����2
+�0��?��
M�	�	?��
��?�	�	���3
��������	�!.
+�0��?�
#�#�	��2$

K�KKGF
v
K�DLF
+^�
�K�L}DKvHvE�K}DKvH
����^���

4�5$���
�����4
#��#�&!�!?��	�	
�0�!��#����!2�
$����!.�
���	����!��
+�0��?	�

R�
-�
BLUjNWX_Q�
H�
B�
}KOUjNWX_Q ��
c�
B�
eK�XTX_Q
��
w�
rWfP\_���
�R�_(UW�dRNO(UPQ
@X_\(\Y\N
W�
\RN
aP\(WXPQ
�UPTNO�
W�
�U(NXUN_
W�
��SP(XN�
�Y_\TWS�_�P�P
TWSWfP�
pF�
hTN__P�
FJKpK�
��SP(XN

� hTN__P
aP\(WXPQ
�UPTNO�
W�
�WWT
jNURXWQWf(N_�
�PXP\XP�P
�\��
DDL�
hTN__P�
FJKGG�
��SP(XN

]bSAYRH+RY+R

IRZRaSAYcZA-Y

-h
g]b+-HR
AY
�AYRH

HNiiQTj
dWO]QN=P\(WX
UWXT(\(WX_
W�
bY
�@@@�
(WX_
Z(\R
ON\RPU�UQ(XN
PXT
R�TSWfNX
]NSW=(TN

RP�N
[NNX
N_\P[Q(_RNT�
jRN
QYO(XN_UNX\
ON\RWT
W�
(XT(SNU\
TN\NSO(XP\(WX
W�
fQYUW_N
(X
Z(XN_
WX
\RN
R�TSWfNX
]NSW=(TN�
PQQWUP\NT
(X
SN_YQ\
NX��OP\(U
W=(TP\(WX_
W�
fQYUW_N�
RP_
[NNX
TN�NQW]NT�
jRN
SPXfN
W�
\RN
TN\NSO(XNT
UWXUNX\SP\(WX
W�
fQYUW_N
(_
K�KKGF
v
K�DLF
f}�vD
�K�L}DKvHvE�K}DKvH
OWQ}�vD��

kKjlXTmV4
_NX_N[(Q(�NT
QYO(XN_UNXUN�
NYSW](YO�
ON\RPU�UQ(XN�
fQYUW_N�

;K*����:������	��
��������	��K���I	�	���
�




�

%�����	&'( )�*	+!,	������	-,	�!!"

6M'
 JH�GpF4JHE�HIE

#�
"�
4��7������
;�
��
1����	��
�5�##��.
�	����	���k.
"�����#�����
�	:�5�	
����+	����#��.
3����
�
3�����#��.
l����+���
"��
M���2�#�	2�
L�
�5�##	�
FJKLF�
6��	��	

*21+-'�2�:0.06+-.2*+260�6��.,210>2�115:
*�-,21-12E��03-.0+���2�C-1'�0+��
(0.901>0FGGHI�/-3-'0FGGH�2�>2160FGGH
*�*-(260.C0'2,�(

�����?����	�k
�������#k
�	���	�	
�	�+	��	�@@�
�
&��?�	���
����?	�@@�
�
����	�@@�
 #
 #����	�&	?�5���
 z��"����k�
 #��5�����2
 �3	�	�����?��	�k
����5	��
3�����#��+�
	�	��?	�
��:�	��	#��.
#������#�����
�
�����+�	�
���������
4�5$��>�
�����4
#����	�&	?�5�
�	���	��
&��?�	��
�	�+	����
����?��
�����

m##��5��	���
 �������#�k3
 #��5�����.
 #
 #����	�&	?�5��
 ���
 �
�	��#���
 ��+	�5	
 �����
 ���5#�	��2��
 �	�
 ���������#��.�
 �	�
 �
��	�����#��.
 ������#�
 z�	�����#��.
 ������#
 �&"#������
 ����
 ���
#����	�&	?�5
 ;�����
 ������2��#2
 �
 	�	��?�
 �	�
 ����+	����#��3�
�	�
 �
 ��+	����#��3
 ��c�#���
 �
 ����+	����#���
 	�	��?�
 ��
 �#�
����?"��#2
 �
 �	��#���
 ��	+���	
 5�2
 ������#������+�
 ����5�����2
�25	
 ���	�����
 �
 ��+	����#���
 	�	��?�
 |
 5�2
 �5����:��	���
	��5�+�5��
 �
 ��������
 '����
 ��+��
 #����	�&	?�5
 ������2��#2
 �
#����?�
 #����	�&	?�����
 +������������#��3
 #��5�����.
 sDt�
 �
 #�2�
?�
 #
 l���
 ������
 ����2����
 ���
 �#����?��	���
 #����	�&	?�5	
 �
 #�2�
?	����
 #
 �����
 GT����	��	
 #�#��2���
 �����
 5	��
 ���k�
 ��?����
��#��
 5�2
 �����	���+�
 #����?	�
�����	�&	?�5
 2��2��#2
 �������	����
 &�5���	��k��
 ��
 ��
 #�5���

���
 �
 #����
 #�#�	��
 �	�&������"0
 �
 	����+�"��k�
 	
 �	���
 #��#��
&��
 �
 �	"������k�
 �����	c���2��
 ���
 "�������	��
 �	?���&�	?��
��?����k3
 ����5��	�����k3
 #��5�����.�
 n���
 �k?�	�
 ��������
��#��.
 ������#
 �
 �##��5��	��0
 #����	�&	?�5�k3
 �������#���
 z��
l���
 ���2������
 �	?�����.
 5���	���#��
 �
 �	"�������
 �
 ?�	�������
��.
 ����
 ?	��#��
 ��
 	����	
 #����
 �?2��.
 5�2
 #����?	
 �������#���

 �	�+	����
 ����?�
 �
 ����
 |
 ��?�����
 ���&3�5��k�
 ���?	�����

�k��
 l������k�
 ���
 ��#��2���
 �	3�52�#2
 �
 ��+	��?��
 �������	�
�3�52�
 �
 #�#�	�
 :���������
 +�������
 �
 ���	�����
 sLt�
 '���5��	���
���k�
 #��5�����2
 ���	�����&��l��������
 #
 ��+	�5	���
 #�5���	c��
��
 	��5�"0
 +�"��"�
 ��+"�
 ���5#�	��2��
 ������#
 
 �
 #�2?�
 #
 �3
�������	����
 ��?�����.
 &��	������#��0�
 n��
 �&"#�������
 ����
 ���
����5��	������#�2?	��k.
 ���	��
 2��2��#2
 &����
 &��	�����k�
 �
�����
 ���#���k��
 ���
 �+�
 ����+	����#�	2
 #����
 �
 �����	�"��
 ����
0�#2
 #��5���2
 �
 ����5��	�����k3
 #��5�����23
 �	�+	��	�@@��

`
-�
��
'��;	���	�
m�
��
%��������
LKKJ




�

����?	�@@��
 ����	�@@�
 #
 #����	�&	?�5��
 ������
 #
 �	�&����
 ���#�k��
����+	����#����
 	����	��4
 3����5��
 sGvJt�
 #"��:	���
 sFt
 �
 ����
�	���
 sEt
 ��������#
 #�#�	�	
 uX�G�ahG�L
 &k�
 ���5�����
 �
 �	��#���
�������	����+�
 �#������	
 +	?��
 5�2
 �	�������2
 	�����&����k3
��5";��
 &�?��	#��#����

 ���#��
 #
 ���
 �&�	c	��
 �	
 #�&2
 ����	���
 ��?�����#��
 ����"�

������
 	�	��+���k3
 5�����k3
 +�"��������
 �
 �	?����k3
 ��+	��
5	3�
 �
 l��.
 �����
 ?����2
 ���5#�	��2��
 ������#
 �##��5��	���
 �?	�
���5�.#���2
 #����	�&	?�5	
 #
 �	����
 	����	���
 �����k�
 �	���
#�5���	�
 +�"��"
 ����
 �
 �	#���#���
 #
 	����	��
 �	�&����k3
 ��#����
���
 �	�&��#��	��	����	���
 �
 �����	�"��
 #��5���.
 �
 #����	�&	?�5�
�k3
 �������#	3
 �	��&��#��	���
 �##��5"��k3
 ���	����
 
 �����
 �	���
���#	��
 ��;�
 �?	���5�.#����
 #
 	���	���
 ����	�@@�
 spt�
 �
 #�2?�
 #
l���
 �	��
 &k��
 �k&�	�k
 5�2
 �##��5��	��2
 
 	�������#�	2
 �	�����
	���	2
 �
 �������#�	2
 &��?�.�	2
 ��#���k�
 ����0
 �	#��2c�.
 �	&��
�k
 &k��
 �##��5��	���
 �?	���5�.#���2
 
 �	���	���
 �
 &��?�	���
�	�+	��	�@@��
 ����?	�@@�
 �
 ����	�@@�
 #
 #����	�&	?�5���
 	
 �	���
 �?"�
�����
 #�#�	�	
 �
 #������2
 ���"����k3
 ���5"�����

���������	�	
�����	�

���������

m'�#�����k
 #���	��
 �	
 ���&���
 �NS�(X��QONS
 ���dj��e
 r�
@@
 ij�@��
 �&�	?�k
 +�������
 �
 ��5�
 �	&�����
 #
 �rS�
 -����+�	��+�	��
�k
 #���	��
 �	
 5����	��+�	:�
 #�#���k
 �PYQ(���PYQ(���STN�
 �	
 ��?�
5"3��
 #����#��
 �	+���	
 #�#�	��2�	
 DK
 +�	5^����
 �
 �k5�����k3
 #��
�5�����23
 ����5��2��
 #�5���	���
 ���	����
 ����5��
 �������#����
������
 sIt�
 	?��	
 |
 ��
 ����5"
 M0�	
 sDKt�
'���5��	�����k�
 #��5�����2
 �	���	���
 �
 &��?�	���
 �	�+	��	 �@@��

����?	
 �@@��
 ����	
 �@@�
 #
 #����	�&	?�5��
 #����?����	��
 ��
 #��5"0�
c��
 ����5��	��

.���$�	��
 ��:��	>:
 ���'������0���
 �	����	���"0
 ��&�
 &��?�.�
�"0
 ��#���"
 ��.��	��?��	��
 aPhq�
 '
 ���"������"
 �	�&��#��	�"
�	���2
 ���&	��2��
 �	��#�"
 
 #������#��"0c�+�
 3����5	
 GT����	��	
�?
 �	#���	
 e 4 �dhhq x D 4 L�
 �&�	?"0c��#2
 �#	5��
 ��5��2��
:�������	�����
 ����k�	��
 ��5�.
 �
 #";���
 �
 l�#��	����
 �	5
 dPdQL�
M�2
 ����?	
 ��#�k.
 �	���	�
 ���"����
 ��
 "5	��#��
 �����5���
 �#��5�
#����
 +�5����?	�

=��0����,����
 ����	������
�
 ��/����'�,���
 sFt�
 ,	��#�"
 #��
�2����#��+�
 #����	�&	?�5	
 ��qdQ
 �	#����2��
 �
 �����	�����
 ���
����#���
 5�#��������	���.
 ��5k�
 >	#����
 ��.��	��?��	���
 M�2
l��+�
 ���&	��2��
 ��
 �5��.
 +�	�"��
 #"3�.
 '�,�
 z�#��
 ���&	�����2
�	�5�.
 +�	�"�k
 ������2��
 �,
 ���
 ����c�
 "�����#	����+�
 ��5��
�	���	�
 '	�
 ������
 �,
 ����k;	��
 E�
 ���&	������
 '�,
 �����	c	�
���
 z��"����k.
 �	#����
 �k�	���	��
 5�#"3	
 �	
 ��52��.
 &	���
 '
���"������"
 #"3��"
 �#	5�"
 ���&	��2��
 �����2��
 +��2��.
 	&#��
�0��k.
 l�����k.
 #�����
 B����5
 �	��2
 �#�	�	�#2
 �
 ��5�
 �#	5�	�
#����	�&	?�5
 �	#����2�#2
 �
 #������
 �#	5��
 3����5	
 �	��2
 ��5��2�
��
 :�������	�����

%�
�*���������	�
��

���	�	=����
���	�	��*��

=
����*




	

.���$�	��
 ��/�������
 ACAB�
 ,	��#�"
 #��2����#��+�
 #����	�&	�
?�5	
 �H�HF
 +
 �K�KH
 �����
 5�2
 #����?	
 �������#��
 @�
 @@@�
 @w
 �
 L�LG
 +
�K�KL
 �����
 5�2
 #����?	
 �������#	
 @@�
 ��.��	��?��	���
 '
 ���"����
���"
 #��������"
 �	#����"
 ���&	��2��
 K�KD
 ����
 #������#��"0c�+�
#"3�+�
 �	�&��#��	�	
 GT����	��	�
 '������#k
 @@�
 @@@
 #�	?"
 �k�	5	��
�
 �#	5���
 	
 5�2
 @�
 @w
 #��#�
 ������;��	��
 �	
 �	+�����.
 ��;	���
 �
�������
 �	#	�
 �#	5��
 ��:�������k�	��
 ����?
 :�����
 1���	�
 ����k�
�	��
 �	�k�
 ������#����
 #����	
 �
 #";���
 �
 l�#��	����
 �	5
 dPdQL
5�
 ��#��2���.
 �	##k�

����������	�

���������	�	��	������

B�����#��.
 	�	��?
 
 ���	?	�
 #��5"0c���
 M�2
 &��?�	�	
 �	�+	��	
��
 "5	��#2
 ���"����
 ���5"��
 �?	���5�.#���2
 #
 #����	�&	?�5��
 �?�
?	
 ���#����2
 �	�+	��	�@@��
 	
 5�2
 �	���	�	
 ����	
 |
 �?�?	
 +�5�����
?	�
 �
 #�"�	�
 &��?�	�	
 ����	
 �
 �	���	�	
 �	�+	��	�@@�
 #�#�	�
 ���"�
����k3
 �������#��
 ��#��2���
 ��?	��#���
 ��
 #�����;���2
 �#3�5�
�k3
 ��	+������
 M�2
 &��?�	�	
 ����?	�@@�
 �
 �������#	3
 ��	��?"0�#2
��
 ��
 #�����;���2
 ���	��
 4
 ��+	�5�
 �����k�
 &k��
 �?2�k
 5�2
 #���
��?	
 ��	&��
 D��

-	&���	
D
��,��(0�0>
:�/�$����
�
�	���,�
�
���0
������0��
�,��/�����0���
����D
��0��
�
'�	,��0��
/��
�	��oAAq�
����,�oAAq
�
��	��oAAq
�
��/����'�,���/

�#�
 #����?����	��k�
 #��5�����2
 �����
 ���3�
 �	#����20�#2
 �
��5�
 �
 ��+	�����#��3
 �	#��������23�
M�2
 ����5�����2
 #��#�&	
 ����5��	���
 &k��
 �����5���
 m'
 #����

���#������#���
 �##��5��	���
 �#3�5��+�
 #��2����#��+�
 #����	�&	�
?�5	�
 �	�&��#��	���
 �	�+	��	�@@��
 ����?	�@@�
 �
 ����	�@@�
 �
 ���5"��
���
 �3
 �?	���5�.#���2�
 ����#����
 ����#
 �
 m'
 #�����	3
 #��2����#�
��+�
 #����	�&	?�5	
 �
 #����	�&	?�5�k3
 �������#��
 �	�&��#��	���
GT����	�����
 #5��	����
 �	
 �#���	���
 5	��k3
 sDDvDGt�
 �����5���
 �
�	&��
 L�
 G�
/	#���k
 ����#
 ��+��c���2�
 �
 �����k�
 ���#2�
 ���	5
 �	�����k�

����&	��2
 +�"��k
 ���
 �
 ��?"���	��
 �������#��&�	?��	��2
 �����	�
0�#24
 ν��x��
 "����;	��
 #��0
 �	#���"
 �	
 GLvHL
 #�vD�
 �#�&����
 ?	�
�����
 ���������
 �	#���k
 δ�hxd�a�
 |
 ���
 #�#�	��2��
 ELvID
 #�vD�
z���#	
 #
 �#����k�
 ���	5��
 ν�da�
 5�2
 #��5�����.
 �	�+	��	�@@�
 �
����	
 #5��+	��#2
 �
 �k#����	#����"0
 �&�	#���
 M�2
 ����?	�@@�
 ���
#�#�	��
 D4L
 ?�	�����
 ν�da�
 �����
 �k;��
 ���
 5�2
 #�#�	�	
 D4 H�

)�	%�	̀ ��v

��
,	6�	#�	̂ 
�:����




�

-
	
&�
�
�
	

L

�
�
�0
�
0>

�
�
�
�'
�
	
�
�

o
�/

C
?
q

�
�	
�
�
	
>
:

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�	
�
�

�

;
4

�
�
��
0�
�
:

�
�
�
�
	
�
�
�
��
�

�

�
�/
�
�
�
�
'
�
,�
�
�

�

�
�/
�
D

�
�
�
'
�
,�
�
	
>
:

�
�
/
�
�
��
��
�

'
�	
,�
�
0�
�

/
�
�

�
	
�
�
oA
Aq
�

�
��
�,
�
oA
Aq

�

�
�
	
�
�
oA
Aq

%�
�*���������	�
��

���	�	=����
���	�	��*��

=
����*







-	&���	
G
��,	��0(
$��0�0
��
����	��
ννννν

QV
o+--Cq
�
ννννν

V
o+--Cq
���
���'������0��

/��
�	��oAAq�
����,�oAAq
�
��	��oAAq
�
�:

��/�������
�
��/����'�,���/

�
�
����#"
��+��c���2
���#2�
���	5
����&	��2
#����	�&	?�5	
�
	�������

�
 ��?"���	��
 �������#��&�	?��	��2
 #"c�#������
 ���
 JH
 #�vD
 5�
DHK
 #�vD�
 ��?�	#�	��
 �	?��#��
 ���5"
 �	#���	��
 #���������k3
 �
	���#���������k3
 �	�����k3
 ����&	��.
 	����+�"��k�
�����k
 sDGt
 #�	�����
 m'
 #�����k
 #����	�&	?�5	�
 #����	�&	?��

5	
 #��2����#��+�
 �
 #����	�&	?�5	
 a�5�.�������	���+�
 �
 ���	?	���
���
 ����#	
 �
 m'
 #������
 ���#��+�
 #����	�&	?�5	
 ���
 IIF
 #�vD

�����
 &k��
 ����#��	
 �
 ����&	��2�
 δ�aqL�
 �
 +�5�	?������
 �#�	����
#�5���	c��#2
 �
 �����"��
 #����	�&	?�5	�
 '	�
 ��5��
 �?
 ���"����
�k3
 �	��
 5	��k3�
 �
 #������
 �?2��+�
 �
 �	��#���
 �#3�5��+�
 #��2���
��#��+�
 #����	�&	?�5	
 l��.
 ����#k
 ����
 ��+5	
 �	�
 �
 #�����	3
 #���
��?����	��k3
 �������#��
 l�	
 ����#	
 ��2��2��#2�
 ������
 ��	
 �"��
���k;��	
 ��
 #�	�����0
 #�
 #�������
 ���#��+�
 #����	�&	?�5	
 5�2
#��5�����2
 @@@
 �
 ��#������
 �������	
 5�2
 �#�3
 �#�	���k3
 �����
���#���
 �	��
 �	�����
 l��.
 ����#k
 #��5�����#��"��
 �
 ����?"
 ��+��
���
 #����	�&	?�5
 �3�5��
 �
 #�#�	�
 ���"����k3
 �	��
 �������#��
 �
������������	����
 ��5��
 ���������
 ��
 �	#���k
 �����
 ��5������
5	��
 ����5��	��0
 #����	�&	?�5	
 ����?
 +�"��"
 aqL
 ������
 +�5�	�
?�����+�
 :�	+����	�
 	
 ���k;����
 |
 ��#"�#����
 �	��.
 ����5��	�
����
 ��#"�#����
 qdQ
 �
 #�#�	��
 #����?����	��k3
 #��5�����.
 ��5�
�����5	��#2
 �
 �#��?��������
 ����#
 �	�����k3
 ����&	��.
 +�"��k
aqG

o
 �
 #�����	3
 �������#��
 ��
 #�	�����0
 #�
 #�������
 ��+	�5	�
-	���
 �&�	?���
 m'
 #�����
 #��5�����2
 @@@
 ��������#
 &��?�	�	

����?	�@@�
 #�#�	�	
 D4H�
 �����	��#2
 ��
 #�������
 �#�	���k3
 #��5����
��.
 
 ����;���
 ?�	����2��
 ν�da�
 �
 �&�	��k�
 �	��	�������
 #5���
+	
 ����#
 ����&	��.
 δ�aqL�
 +�5�	?�����+�
 �#�	��	�
 '����
 ��+��
 5�2
l��+�
 #��5�����2
 ����;�
 �����	0�#2
 ����#k
 ν_�aqL��
 ���
 5�2
 #��
�5�����2
 #�#�	�	
 D4L�
 ����;"0
 �������"
 5�2
 �������#	
 @@@
 #�#�	��
�20�
 �
 ��������2
 ����#
 ν�da� o δ�aq� o δ�aa��
 z��"����k�
 5	��
�k�
 ��?���20�
 ���5���������
 ���
 #����	�&	?�5
 2��2��#2
 &�5���	��
�k�
 �
 ����5����"��#2
 #
 ���	��	��
 ����?
 	���
 ��#����5	
 �
 	?��
aqL
 +�"��k
 +�5�	?�����+�
 :�	+����	
 #
 �&�	?��	����
 �2��������+�
3��	���+�
 ����	
 5�2
 �������#��
 @�
 @@�
 @w�
 �5�	��
 ��
 ����5���	���
 #
����5��	���.
 ������
 ����?
 ��#����5
 5�2
 �������#	
 @@@�

)�	%�	̀ ��v

��
,	6�	#�	̂ 
�:����




�

'	�&��#��	��	����k�
 �	�
 ��	�����
 ����5������	�k
 #
 ���	��
 ���
�	����
 &�5���	����
 ��c�������
 ������	
 ��
 �	�&��#�����.
 +�"��k
�	�&�����.
��#���k
�����5��
�
 ���"�
 ���
 	���k
��#����5	
 #�	���2��
#2
 �	�������k���
 z��
 l���
 �
 m'
 #�����	3
 �#��?	0�
 ����#k
 �	��
&�������+�
 ��+��c���2
 �
 ��2��20�#2
 5��
 ���k�
 ����#k
 �
 �&�	#��
DJJKvDFDK
 #�vD
 �
 DGKKvDHKK
 #�vD
 �	���#���������k�
 �
 #���������
�k�
 ����&	��2
 +�"��k
 ���v�
 sDHt�
 ,	�";����
 �	��������#��
 #�2�
?�.
 �
 ��?"���	��
 �&�	?��	��2
 #��;	�����+	�5�k3
 ����5��	�����k3
#��5�����.
 5�����
 �����5���
 �
 ��?�	#�	��0
 �	?��#��
 �	#���
 ��+���
c���2
 νP_�dhhv�
 �
 ν_�dhhv��
 �
 �	&��
 G
 �����5��k
 �	?��#��
 �	#���
��+��c���2
 νP_�dhhv�
 �
 ν_�dhhv�
 5�2
 �#3�5�k3
 �	�&��#��	���
 �
 �3
�������#��
 #
 #����	�&	?�5���
 ��	��?
 ���"����k3
 5	��k3
 ���	?k�
�	���
 ���
 ��
 ��������
 �	?��#��
 �#�
 #��5�����2
 �����
 �	?5�����
 �	
5��
 +�"��k�
 M�2
 �������#��
 �	�+	��	�@@�
 �
 ����	�@@�
 �������	
∆�dhhv�
 ��?�	#�	��
 �∆∆ν�dhhv�
 #�#�	��2��
 L
 �
 E
 #�vD��
 	
 5�2
 ��������
#��
 ����?	�@@�
 �������	
 ∆∆ν�dhhv�
 �����	�����	�
 m?��#���
 sDJt�
 ���
5�2
 �������#���
 "
 �����k3
 �������	
 ∆∆ν�dhhv�
 ��#"c�#�����	�
 #���
�����2
 �	�&��#��	��	������
 �
 ���"����k3
 ����5��	�����k3
 #��5��
����23
 �	��
 �����	��#2
 ��
 �	����.
 �
 �#3�5�k3
 �	�&��#��	�	3�
 n��
�����
 &k��
 ��	��?��	��
 5�"�2
 #��#�&	���
 �����5���
 5�2
 �������#	
�	�+	��	
 #�#�	�	
 D 4 D
 �	���	�����k
 �#�	0�#2
 &�5���	��k��
 ��
 ��"��
�����.
 #:����
 	
 5�2
 �������#���
 "
 �����k3
 ��#��
 ����5������	��
�k3
 �����"�
 #����	�&	?�5	
 &���;��
 �	���	��
 �
 &��?�	�����k
 �k��#�
�20�#2
 ��
 ���;�00
 #:��"�
 -	���
 �&�	?���
 5�2
 #��5�����2
 @
 �&	
�	���	��	����	
 �#�	0�#2
 ��
 ��"������.
 #:���
 �
 #�3�	�20�
 &�5���	��
��#���
 	
 5�2
 �#�	���k3
 ���"����k3
 #��5�����.
 �	�&��#��	��	����k
�
 ��?"���	��
 �������#��&�	?��	��2
 ���	��	
 #
 #����	�&	?�5��
 ��	�
?k�	0�#2
 �k��#����k��
 ��
 ���;�00
 #:��"�
��	��?
 5	��k3
 �����+�	��������
 ��	&��
 H�
 ��?���2��
 #5��	��

�k��5�
 ���
 �
 ?	��#���#��
 ��
 ���	��	��������#��&�	?��	���2
 ������
��#�	2
 "#��.����#��
 #����?����	��k3
 #����	�&	?�5�k3
 ��������
#��
 �	���	���
 �
 &��?�	���
 GT����	����
 "����;	��#2
 �
 �25"4

eXLo
�
iNLo
�
uXLo�

�&c�.
 �����.
 �������?	
 �����
 �#�3
 #����?����	��k3
 ��������
#��
 2��2��#2
 ��?�	2
 ��#�&����
 "
 �������#��
 @@�
 @w�
 �����2
 �	##k
���
 �5���
 �?
 ����k3
 l::�����
 �	
 �����+�	��+�	����
z����5���k�
 �##��5��	��2
 ��?���20�
 ���5���	+	��
 #��5"0c��

#3��k
 #������2
 #����?����	��k3
 #��5�����.4

%�
�*���������	�
��

���	�	=����
���	�	��*��

=
����*




�

)�	%�	̀ ��v

��
,	6�	#�	̂ 
�:����




�

-	&���	
H
��,��(0�0>
������0�
����$����:
���������	��
0��/�$�����
��0��$����D
0�
��/����'�,��	>:
��/�������
������0��
�
'�	,��0��
/��
�	��oAAq�

����,�oAAq
�
��	��oAAq

����������

D�
y�*�����
]	 l��������5�2�
 -�H�
��4
  ���;	2
 >�##�.#�	2
 l������
 DIIJ�
|
 ��
 GDJ�
L�
&=P
]	 3���2�
  ��:�?���#�	2
 3���2�
 B���2
 &��+���k3
 l���������
 �
 ��
 b�;���

�� ��
 z������
 ��
 ��
  ���2�5
 �
 5��
 ^
 z�5
 ��5�
 �
 ��
 b�;��	�
|
��
|
 �k#;�
;���
DIIG�
|
��
LDD�

G�
c���
���
	7�	_�,	)����*
*
���	a�,	9�
��=

�*��	_�,	^����	a�	6�
'��#�	�����#�	2
�
�����"�2��	2
 #��"��"�	
 uX�q

L
aaqdhaq

L
�dQ

L

 �
 uXdQ

L
�L�q

L
adhaqaq

L
�qdQ�
 ^^
 '��

��5�
3���2�
|
DIpp�
|
-�
DH�
|
C
H�
|
��
JDIvJLG�
H�
q1VJ@4R4	s�
 �NO(UPS[P�(TN
 UWO]QN=N_
Z(\R
ON\PQ
 URQWS(TN_
 ^^
 dPX�
 ��
 dRNO�
|
DIED�
|

w�
HI�
|
a
I�
|
��
DJFHvDJFE�
J�
^����	a�	6�,	c���
���
	7�	_�,	9�
��=

�*��	_�,	)����*
*
���	a�
��������
�������#	

3����5	
 ����	
 #
 #����	�&	?�5��
 �uXdQ
L
q

L
aaqdhaq

L
�
L

 ^^
 '���5�
 3���2�
|
 DIpJ�
|

-�
DD�
|
C
p�
|
��
DDJHvDDJJ�
F�
 >C4?e	 Y�	 >?WRVAD
 dW�WST(XP\(WX
 dWO]WYXT_
 W�
 �NO(UPS[P�(TN�
 �RNX�Q_NO(UPS[P�(TN�

O�jWQ�Q_NO(UPS[P�(TN�
PXT
�O(XWfYPX(T(XN
̂ ^
��
dRNO�
�WU�
DIGE�
|
��
DGJHvDGJp
�a LEJ��
E�
US4D1Fe4	[4DWS1,	3WSWC5@W	w4JA?F5Q5,	wW@W	hWF5?WSA
jRNSOPQ
[NRP�(WS
W�
�PS(WY_
ON\PQ

UWO]QN=
 X(\SP\N�
 D�
 �YPQ(\P\(�N
 fP_
 N�WQY\(WX
 [NRP�(WS
 ^^
 �PfP�Y
 fP��P(_R(�
 ��
 �P]�
�=]QW_�
�WU�
DIII�
|
w�
FK�
|
a
F�
|
��
LEHvLEp�
^^
><B���
KD�Dp�DI��DJH�

p�
_���
���	a�	%�,	7
*
�
���
	k�,	6�
���	y�,	(�*
���	#�,	)��
�
��	)�
m'�#������#������#�
���
 �##��5��	���
 �������#�k3
 #��5�����.
 #����	�&	?�5	
 �
 ���#����	�&	?�5	
 #
 	���
�	���
 ����	
 ^^
 p
 �#�#�
 ����c�
 ��
 :�?�3���
 	�	���
 �	�	����
|
 DIID�
|
 -�?
 5����
|
/�
L�
|
��
FH�

I�
}�

:��=
�	^�,	k�
v�
	^�
'������#����������#���
������	����
��4
B���2�
DIEK�
|
LJJ
#�

%�
�*���������	�
��

���	�	=����
���	�	��*��

=
����*




�

DK�
`��*��
	 %�	 a�
 �#����k�
 ���������5k
 	�	��?	
 ��+	����#��3
 #��5�����.�
��4
 B��
��2�
DIEJ�
|
LLH
#�

DD�
9�
��=

�*��	_�,	}�
�*���
	^�6�
m##��5��	���
m'
#�������
��+��c���2
��������
#�k3
 #��5�����.
 #����	�&	?�5	
 �
 ���#����	�&	?�5	
 #
 3����5	��
 �������k3
 �����
3�5�k3
���	����
^^
<�
����+	��
3�����
|
DIpL�
|
-�
LE�
|
C
F�
|
��
DHEGvDHEJ�

DL�
0WCBuAVV	[�	j�	[�,	Y@pAFS1~4WS	i�
�WON
UW]]NS
UWO]QN=N_
W�
_NO(UPS[P�(TN
^^
��
@XWSf�
PXT
aYUQ�
dRNO�
DIFp�
|
w�
GK�
|
a
E�
|
��
DpFJvDpED�

DG�
[WFe4CW	[�
jRN
@X�SPSNT
�[_WS]\(WX
�]NU\SP
W�
�aq
L
dhaq��

L
�
aq

L
dhaqaq

L
�
�aq

L
d�aq��

L
�

PXT
aq
L
d�aqaq

L

^^
rYQQ�
dRNO
�WU�
�P]PX�
DIFH�
|
wWQ�
GE�
|
aW
E�
|
��
IEHvIpH�

DH�
`���v���	b�	'�
 B���2
 ����5��	�����k3
 #��5�����.�
 ��4
 �k#;�
 ;���
 DIpJ�
|
�� DpK�

DJ�
#�������	%�	%�,	l�=	%�	d�
'���5��	�!.�	
3!�!2�
z�	����"��
'�4
��5	���������!+�	:�
!���.
 �����
 ~'�7�#���.
 "�!���#����~�
 LKKL�

#�
"�
4��7������
��
��
1����	��
�5�#���.
�	�!��	����.
"�!���#�����
�	:�5�	
����+	�!���7
3!�!7
�	
3!�!���7
�����+!7�
�"��
M���2�#��	�
L�
�5�#	�
FJKLF�
6��	7�	

�;=# )
�
3���4# �;�#;4�
4���&;=�t��=;3
�.�%s4
"�% ��#�"
�
6 =)��#�"

!��1�=Dt�oAAq�
)�%�)�oAAq
�
t;=4soAAq
�)
� !�4��6�);&�!

��,5/�
�����?��	��
�������#�
�	���	�"
�	�+	��0�@@�
!
&��?�	�!�
?	�!?	�@@�
!
����"�@@�

!?
#��!�	�&	?�5���
M�&"�!
#���"��
�3	�	�����?��	�!
����5	��
3!�!���+�
	�	�!?"�
!�:�	�������7
#������#���!7
!
�����+�	�!����!7�

4�5$���
�����4
#��!�	�&	?�5�
�	���	��
&��?�	��
�	�+	�����
?	�!?��
�����

Z�
B�
kXWV\QTX_Q�
A�
H�
gTLUVKPWX
hTN__P
aP\(WXPQ
�X(�NS_(\��
�N]PS\ONX\
W�
@XWSfPX(U
dRNO(_\S�
PXT
dRNO(UPQ
�UWQWf��
��WS�PX_�P�P
�\��
L�
hTN__P�
FJKLF�
��SP(XN

Z`R
HeYZ`RHAH
cYI
+`cac+ZRaAHZA+H
-h
ScYgcYRHRoAAq�
Aa-YoAAq
cYI
vAY+oAAq
Bc]RacZRH
cYI
}RYv-cZRH
+-Sf]RdRH
�AZ`
HRSA+ca}cvAIR

HNiiQTj
jRN
UWO]QN=N_
W�
OPXfPXN_N�@@�
�PQNSP\N
P_
ZNQQ
P_
(SWX�@@�
PXT
�(XU�@@�
[NX�WP\N_

Z(\R
_NO(UPS[P�(TN
RP�N
[NNX
_�X\RN_(�NT�
jRN
UWO]WYXT_
W[\P(XNT
RP�N
[NNX
URPSPU�
\NS(�NT
[�
URNO(UPQ
PXPQ�_(_�
@�
_]NU\SW_UW]�
PXT
\RNSOWfSP�(ON\S�
ON\RWT_�

kKjlXTmV4
_NO(UPS[P�(TN�
�PQNSP\N�
[NX�WP\N�
OPXfPXN_N�
(SWX�
�(XU�

)�	%�	̀ ��v

��
,	6�	#�	̂ 
�:����




�

%�����	&'( )�*	+!,	������	-,	�!!"

6M'
 JEE�DJL�D4FLp�GDH�G

;�
;�
��/�	������ ?�
��
"�
����$�� ?�@�
��
"�
�����0(�	�� ?�
#�
;�
&�����	�� ?�@

D 9�?����3�����#��.
��#���"�
���
��
��
 �+	�#��+�
,�,
6��	��k�
�	&��	����2
:�?����3�����#��3
�#���
&����3����+���
��5��
��5�
3�����
�0#�5��:#�	2
5����
pF�
�5�##	�
FJKpK�
6��	��	

L �5�##��.
�	����	���k.
"�����#����
���
m�
m�
��������	�
�	:�5�	
:	��	�������#��.
3�����
"��
M���2�#�	2�
L�
�5�##	�
FJKLF�
6��	��	

2((�C232'0>2<�?-.�6*2,0'5
��?�32;�;�212360?.�306+0(

z��
����&���?	���
�����#�5	?k
�
�����a�������	����	��	�
�z�'�
���
�"���
����	�	�
#
�k#���.
	������#��0�
���
5	��
��?�����#��
�#����?��	��
5	��k.
 &���	�	��?	���
 5�2
 ���#����2
 :����	
 �
 ��������	��23
 LJv
DKK �����^5�G
�
���#"�#����
�����#�5	
��5���5	�
����5����k
"#����2
���
���#�5	?��+�
���#����2�
�����52c��
�
�	�#��	����.
#������
��	�#:���
�	���
:����	4
������	�"�	
LK�FK
y��
�,
H�KvI�K�
	������#��
:������	
DH�Hv
LJ�L
b5^�+�
�������
#�����;����
:����
4
�����#�5
��5���5	
D4D�L��
����2
���"&	���
K�JvD
��
m##��5��	��k�
#��.#��	
����&���?��	���.
�����#��
5	?k4
?	��#���#��
	������#��
��
�,
�

������	�"�k
#��5k�
�����#�	&����
��#���
�����	����#��.
�2?��#���
3�	����2
#��5�����#��"0�
�&
�&�	?��	���
��5�:������	���.�
#�	&�����.
:���k
:������	�
4�5$��>�
�����4
����&���?	��2�
�����#�5	?	�
�����a�������	����	��	��
:�����
���#������

'
 ��5�#�	��	�
 �#����?"��k3
 ����5��
 "5	����2
 :������
 ����#2��
#2
 �k#��	2
 l���+�����#��
 ���+�3
 �3
 ��3
 ��	�������
 l�#��	������
�k3
 ��&�
 �#�	�������k3��
 ����;����#��
 �����#��
 ��+����	���
 #���
&�����
 5�2
 #��&�����k3
 ����5���
 �#����?��	���
 	+��##���k3
 #��5��
����.
 �3����
 �?���
 �����#�5
 ��5���5	�
 �
 �k#���3
 ��������	��23�
?�	�������k.
 �	#3�5
 ��	+�����
 �l�#��	������k�
 ����5k�
 sDvGt�
�
 #�2?�
 #
 l���
 �
 �	#��2c��
 ����2
 �	?�	&	�k�	0�#2
 ���k�
 #���

#�&k
 �?�������2
 :�������
 �
 ���
 ��#��
 :������	����k��
 ����k�	0�
c��
 ���#������k
 &����
 l::�������.
 "����?	���
 ;�����+�
 #�����
�	
 :������k3
 #��5�����.�
 9������k
 �����
 �#����?��	��
 �
 ;����
���
 ������	��
 �,�
 ������	�"�
 �
 ��������	��.
 #"&#��	���
 sHt8
����&���?	��2
 �	
 �	?����k3
 �	����	3�
 ��?���2��
 ���"�	��
 &���
�	�	��?	���k
 #
 ���k��
 :"������	���k��
 #��.#��	���
 ���k;����.
#�	&�����#��0
 ���
 �#����?��	���
 �
 3�	������
M	��	2
 �	&��	
 ��#�2c��	
 �?"����0
 ����&���?	���
 �����#�5	�

?k
 �
 �����a�������	����	��	�
 �z�'��
 #�	&���?����	��k.
 :����
���
 �LJvDJK
 �����^5�G�
 #
 ��#��5"0c��
 �+�
 :������	����k�
���#������
 �
 ���#"�#����
 �����#�5	
 ��5���5	�

`
m�
m�
>��	���#�	2�
��
��
�#�.�"��




��
��
���	#��2����
-�
m�
M	��5�����
LKKJ



��

z����#�5	?	
 |
 :������
 ��	##	
 ��#�5���5"��	?�
 �	�	��?��"0�
c�.
 �
 ���#"�#����
 �����#�5	
 ��5���5	
 ���#�����
 :�������
 	���	�
����#��3
 	�����
 �
 5��
 sJt�
z����a�������	����	��	�
 |
 ������#	�5	��k.
 ��������
 �&�	5	�

0c�.
 �k#���.
 +�5��:�����#��0�
 �k�	�����.
 #��#�&��#��0
 �
 ����
����#��&�	?��	��0�
 ��#"�#�����
 ���#����#���
 ���
 ��?���2��
 �#�����
?��	��
 �+�
 �
 �	��#���
 �	����k
 5�2
 ����&���?	���
 ;�����+�
 #����
��	
  ��
 �
 ��
 ���
 &������
 	����+�����
 :��������
 sFt�
�#���	����
 5�2
 �?"����2
 ����&���?	���
 �����#�5	?k
 �
 �����

a�������	����	��	�
 ��#�"����
 5	��k�
 �	&��
 sE�
 pt
 �
 #�2?k�	���
z�'
 �
 3�5�
 ������#	�5���2
 �	?����k3
 #��5�����.�
 ���0�	2
 :���
����k�
 #
 ����c�0
 :�������

��
����
���������	 ��
��

�
 �	&���
 �#����?��	��
 �����#�5	?"
 3���	
 �z�B��
 �k5�����"0
 ��
��5�:������	����"
 �	��
 ����5"
  	3	
 sIt�
 9������
 �&�	5	�
 #����
��	���k�
 ���	?	�����
 ��#���k�
 �	��k�
 D�K
 �
 	������#��0
 ���
:����"�
 GFK
 b5^�+
 :������	�

	
 �5����"
 �����#�5	?��.
 	������#��
 ������	��
 �	���
 �������

#���
 ����	�	�	�
 �������
 �	�	��?����	��
 ���#�����
 :����	
�D �������
 ?	
 LK
 #�
 ���
 �,
 E�K
 �
 LK
 y��
'�������	���
 �����#�5	
 ��5���5	
 �
 �����#�5	?k
 ����5��2��

#�+�	#��
 sDKt�
z����##
 ����&���?	���
 �����#�5	?k
 ?	��0�	�#2
 �
 �	#��������

�	��#��
 :������	
 �
 pvDK{����
 �	#�����
 z�'
 ���
 ��
 D�J
 �����
 #
��#��5"0c��
 ����	�k�	����
 ���"�����+�
 �	#����	
 �
 �����#�	���
�"��k.
 ���
 HKy�
 K�D
 ����^5�G
 a	�:�#:	��k.
 &":���k.
 �	#����
��,
 E�K��
 #�5���	c�.
 K�J{��k.
 :�����
 �	�
 #�	&���?	���
 +�	�"���
�&�	?��	��2�
 z��"����k��
 ��+��
 ��5��2��k�
 +�	�"�k
 z�'
 #
 ������
#�5	?�.
 �
 ���0����k�
 :�������
 ����c	��
 �
 a	�:�#:	��k.
 &":���
�k.
 �	#����
 ��,
 E�K�
 �
 ���#�2��
 �����#�5��
 ��5���5	�
'�����#���
 ���0�����+�
 �η�
 :����	
 �	3�5���
 ��
 �	?��#��
 �+�

#�5���	��2
 �
 �#3�5���
 �	#�����
 �
 �
 �	#����	3�
 ���"����k3
 ��#��
��5�����2
 +�	�"�
 #�+�	#��
 sDDt�
 �������
 ��	�#:���	���
 ���0����
��+�
 �
 z�'
 :����	
 ����5��2��
 �"���
 �	#�������2
 +�	�"�
 �
 �	�
#�����
 +�5���#�5	
 	�����2
 �K�L
 ����^5�G��

����������	�	��	��
�������

M�2
 ������?	���
 "#����.
 ����&���?	���
 �����#�5	?k
 �
 ���0�
����2
 :����	
 �
 �����a�������	����	��	�
 �?"����
 ��#��k�
 #������
;���2
 :������4z�'�
 :����4z�'�
 ���#"�#����
 ����l�����+�����2
�zn%�FKKK��
 ���2���
 �,
 #��5k�
 ������	�"�k
 �
 �������
 ���"&	����
'	�
 #��5"��
 �?
 5	��k3
 �	&��
 D�
 �	�#��	���	2
 	������#��
 �����

&���?��	���.
 �����#�5	?k
 �	&�05	�	#�
 ���
 ��#����
 #�����;����
z�B4z�'
 D4LK�
 5�&	������
 zn%
 �DK{��k.
 �	#�����
 #��#�&#����	��
��
 ��?�	#�	��0
 �
 D�J
 �	?	�
 z����5����"�
 "���������
 �2?��#��
 #���
5k
 ���
 5�&	������
 zn%
 ����2�#��"��
 �k3�5"
 :������	
 �
 �	#����

6�	6�	H�*
�����
],	&�	%�	&������,	&�	%�	#��
���]���,	)�	6�	<
�������



��

�?
 +�	�"�
 z�'�
 m?��#���
 �	����
 ���
 ��5��	#������k�
 �������k
�����l�����+�������
 ����l����������
 ���������?���
 2��20�#2
 #�	�
&���?	���	��
 :������	�����.
 	������#��
 z�B
 sDLt�

-	&���	
D
)�����/��0(
��0��	��0�
���������,>
�0
������
�
���0	�7�	��

���/�	0� ."4 �

�
|
�	##����
#�����;����
:����
4
z�'
D4G�J

�?	���5�.#����
 �����#�5	?k
 �
 z�'
 ��5�����5���
 �	��
 ��
 �?�
������0
 �����	����#��.
 �2?��#��
 �	#������
 �
 �����
 &k��
 �&"#�
�������
 �	�
 ��3	����#���
 ���0������
 :������	
 �
 #���"
 �������
�	�
 �	�
 �
 ��?����k�
 �&�	?��	����
 ��5���5��.
 #�2?�
 ���5"
 �	�&��
������.
 +�"���.
 �	����	��	�	
 �
 +�5���#����k��
 +�"��	��
 &���	
sEt�
�k#��	2
 #������
 ���0����2
 :����	
 �pG�JvDKK{�
 �	&�05	��#2

���
 �+�
 ��������	��23
 |
 JKvDJK
 �����^5�G�
 ?	
 LK
 ���
 ���
 �,
F�KvE�K
 �
 ������	�"��
 HKvHLy�8
 ���
 l���
 &k��
 ���"���k
 ����	�	�
�k
 �
 ��5�
 �:�������k3�
 "#��.���k3
 +�	�"�
 #:�����#��.
 :���k�
z����##
 ���0����2
 :����	
 �
 z�'
 �&"#������
 �&�	?��	����
 ���

5���5��.
 #�2?�
 ���5"
 �	�&�������.
 +�"���.
 �	����	��	��k3
 ?���
����
 �
 +�5���#�����.
 +�"���.
 :����	
 ���5�����5���
 ����5	��
��>
 DG�
 �
 m'�#������#�������
 ����?2
 �����	��
 �
 ����
 5�#���#����
�k3
 �?	���5�.#���.
 �
 ��#��5"0c�.
 ��3	����#��.
 ?	3�	�
 :������
��+�
 #��5�����2
 sHt�
z��
 5�&	������
 �����#�5	
 ��5���5	
 �
 ���"&	�����"0
 #��#��

#�5���	c"0
 +�	�"�k
 #
 ����&���?��	���.
 �����#�5	?�.�
 #�	&����
?����	���.
 :�������
 ��������
 �&�	?��	���
 ���5"��	
 ���#����2
:����	
 ���������������+�
 ����	�
 �	�	����	0c�+�#2
 �
 +�	�"�	3�
 ��
5	��k�
 m'�#������#�����
 �
 �	##�#������������
 ���5#�	��20c�+�
#�&�.
 ������#�:������
 sDKt�
z��
 ����5������
 ?	��#���#��
 �����#�5	?��.
 	������#��
 ���"�

�����+�
 ����	�	�	
 ��
 �,
 �
 ������	�"�k
 ���"&	������.
 #��5k
#��5"��
 ��������
 �	#;������
 �,�
 �
 ������	�"���+�
 �����"�	
 	��
�����#��
 ����&���?��	���+�
 :������	�
 ���
 #��5�����#��"��
 �
 #�	&��
��?	���
 ����&���?��	���.
 z�B
 ���#�
 D��
,	��
 �?"���k
 ?	��#���#��
 ��	�#:���	���
 :����	
 ����&���?��

�	���.
 z�B
 ��
 ��������	���
 �����#�5	
 ��5���5	�
 :����	
 �
 	�����
��#��
 :������	�
>�#�
 L	
 5����#����"��
 "���������
 #������
 ��	�#:���	���
 :��

���	
 ����&���?��	���.
 �����#�5	?�.4
 ���
 ��������	���
 ,L�L
 JKv

6**�=����
:�]	��
�����
�I	�	�����3�������
�
��
��
*



�	

LKK
 �����^5�G
 ������#�2
 :����	
 �
 D�JvD�p
 �	?	
 ����k;	�	
 �	���
�"0
 �	����k�
 :���������
 z��k;����
 ��������	���
 ���#�����2
5�
 GKK
 �����^5�G
 ��+�&��"��
 	������#��
 z�B
 sDGt�

>�#�
D�

	��#���#��
	������#��
���
�	�����.
�
����&���?��	���.
�����#�5	?k
��
�,
�	�8
�
������	�"�k
�&�
���"&	������.
#��5k4
�s:����txDKK
�����^5�G�

s,
L
�
L
t x DKK
�����^5�G�
�
z�B
Dp
b5^�+�

�&�	�"�����
���
�
���5��	3
��������	��.
:����	
LJvDKK
�����^5�G

����&���?��	��	2
z�B
 #��#�&#��"��
 �+�
 �k#���.
 #������
 ������#��
�DKKvEp�L{��
 ��+5	
 �	�
 �	����	2
 |
 ��	�#:�����"��
 �+�
 ��;�
 �	
EI�HvHG�K{
 ���#�
 L
 =��
 6���������
 ��������	���
 :����	
 5�
DJK �����^5�G
 ��+�&��"��
 	������#��
 �����#�5	?k
 sDHt�
 �5�	��
 l:�
:�������#��
 ������#��
 #"&#��	�	
 ����&���?��	��k�
 ����	�	���
&k�	
�5���
�k;�
��
#�	�����0
#
�	����k��

>�#�
L�
���2���
��������	��.
�����#�5	
��5���5	
�
�
�
:����	
�=�
�	
#������
�+�
��	�#:���	���
�
+�	�"�	3
z�'
��#3�5�	2
��������	��2
:����	
DKK
�����^5�G�

�
z�B
LD�F
b5^�+�

6�	6�	H�*
�����
],	&�	%�	&������,	&�	%�	#��
���]���,	)�	6�	<
�������



��

z��
 "���������
 	������#��
 :������	
 �DH�HvLJ�L
 b5^�+�
 #������
������#��
 :����	
 ����&���?��	��k�
 ����	�	���
 �
 D�FvL�G
 �	?	
����k;	�	
 �	���"0
 ��
 #�	�����0
 #
 �	����k��
m?"�����
 3�	����2
 ����&���?��	���.
 �
 z�'
 �����#�5	?k
 �Gv

J y��
 ���	?	��
 ������#�������
 #�3�	�����
 :������	�����.
 	�������
#��
 �	
 ����2�����
 H
 ��#��
 �	����	2
 z�B
 "��
 ����?
 L
 ��5���
 ���
�2�	
 5�
 JK{
 �#3�5��.
 	������#���
-	���
 �&�	?���
 �	?�	&��	�
 ����5
 ����&���?	���
 �����#�5	?k
 �

�����a�������	����	��	��
 �����k.
 ��?���2��
 ��	�#:�������	��
:����
 �LJvDKK
 �����^5�G�
 #
 �k#���.
 #������0
 l::�������#��
 �Epv
DKK {��

����������

D�
 l
���������	 a�	 `�
 9!?����3!�!��!
 �#����
 ��3����+!7
 ���c���2
 #�!���3
 ��5�
|
 '�4
�!&�	�
LKKK�
|
JJD
#�

L�
�
���	 #�	 %�,	 `
*����	 #�	 _�,	 `
��
�	b�	6�
 ���#�������	2
 ���#��	
 :����#�5���	c�3
#�	����
 ^^
B���2
�
 ��3����+�2
 ��5k�
|
DIIH�
|
C
D�
|
��
 pGvID�

G�
^
����	6�	9�,	 #���
���
	 7�	 #�,	 `
=
�����
	'�	'�
 �?	���5�.#����
 5���#�5	
 3���	
 #
:������
 ^^
m?��#��2
��	5����
,	"��
 ����
 3���
|
LKKG�
|
C
J�
|
��
 DKFHvDKFp�

H�
<
�������	)�	6�,	 `
��	 a��	a�*���
 m?��������
 :������
 �?
 ��5�k3
 �	#������
 �����a�
������	����	��	���
 ^^
B���2
 �
 ��3����+�2
 ��5k�
|
 LKKD�
|
C
 L�
|
 ��
 DHLvDHI�

J�
[�	rWQRA@,	j�	U�	34EAVV�
�N\W=(�(UP\(WX
W�
]RNXWQ(U
 _WQY\(WX_
Z(\R
RWS_NSPT(_R
]NSW=(TP_N
PXT
R�TSWfNX
]NSW=(TN
^^
¡P\NS
�N_NPSUR�
|
LKKL�
|
w�
GF�
|
��
HKHDvHKJL�

F�
}�
��K�	#�	k�,	^
�
��	6�	b�,	#
��:���	a�	��,	`�
v	b�	8�,	_�
����	6�	%�
z���������	��
���	��	�
|
 �&�	����
 �#	�5	��k.
 �������������
 ���#	�5����
 &�����
 ^^
  ����3�
����+�2�
|
DIpE�
|
C
L�
|
��
DEIvDpL�

E�
`

������	6�	 a�,	 <
�������	 )�	6�
 m���&���?	��2
 [�+	�	���?�5	?k
 �
 �����a�������
�	����	��	�
 ^^
 M���	5k
,�,
6��	��k�
|
 DIIE�
|
C
 G�
|
 ��
 DHLvDHH�

p�
`�v����	#�	a�,	<
�������	)�	6�,	`�
v	b�	8�,	�
v���	6�	6�,	`������
	6�	k�
m���&����
?	��2
 "��	?k
 �
 �����a�������	����	��	�
 ^^
 z����	5�	2
 &��3���2
 �
 �����&�����
+�2�
|
DIIH�
|
C
G�
|
��
GHIvGJJ�

I�
9�����	<�	9�
  ����+���#���
 ���#������
��4
 m?5���
 ��	5����
 �	"�
 ���>�
 DIJF�
|
HHL
#�

DK�
<
�������	)�	6�,	#��
���]���	&�	%�,	&������	&�	%�,	_
����������	b�	8�
z����#�5	?���
���#�����
:������
 ^^
M����!5!
,�,
6��	7���
|
LKKH�
|
C
F�
|
��
 DJHvDJp�

DD�
`�
��*
�	6�	9�
9����������#��.
	�	��?�
����5k
����5�����2
��+	����#��3
 #��5��
����.�
��4
B���2�
DIEJ�
|
GFK
#�

DL�
 ^
�=�v��
	 H�	 '�
 ���#�&k
 #�	&���?	���
 :�������k3
 ����	�	���
 ^^
 z����	5�	2
&��3���2
�
�����&����+�2�
|
DIIH�
|
C
L�
|
��
DIFvLKG�

DG�
9�����:
	<�	6�,	 #
������
	9�	6�,	 `�������	%�	��
 ������?	��2
 �#����?��	��2
 ���
���#�5	?k
 3���	
 �
 ��
 	������
 �
 ���"��:���������
 	�	��?�
 ^^
 z�����
 &��3���
 �
�����&����
|
DIpE�
|
C
D�
|
��
DDFvDLH�

DH�
>4RQe	 U�,	 q4VV4RFVAD	g�	 U�,	rW@J	 f�	 s�
 jSPX_�WSOP\(WX
 W�
 ]WQ�URQWS(XP\NT
 [(]RNX(Q_
 Z(\R
W=(TP\(�N
NX=�ON_
^^
r(W]SWUN__
�Xf(XNNS(Xf�
|
LKKK�
|
w�
LG�
|
C
G�
|
>�
HLDvHLJ�

6**�=����
:�]	��
�����
�I	�	�����3�������
�
��
��
*



�


��
��
��/�	���(�� ?�
��
"�
����$�� ?�@�
��
"�
�����0(�	�� ?�
#�
��
&�����	�� ?�@

D 9!?����3!�!���.
!�#���"�
!��
��
��
 �+	�#���+�
,�,
6��	7���
�	&��	���!2
:!?����3!�!���3
�#���
&!���3����+!7�
�!55!�
��5�
3!�!7�
�0#�5��:#��	
5����
pF�
�5�#	�
FJKpK

L �5�#���.
�	�!��	����.
"�!���#����
!��
)�
)�
��������	�
�	:�5�	
:	��	���������7
3!�!7�
�"��
M���2�#��	�
L�
�5�#	�
FJKLF

�!!�6�%�)�t�G
. ��4�;&�);
s
.�%�DYD"�=�%4�.��%�4#�!

��,5/�
���0����2�
�����#�5	?�
"
���!�a��!�!��	����	��	�
�z�'�
�����	��
!���&!��

!?��	��.
����	�	�
?
��#���0
	�����!#�0�
c�
5	$
������!#��
������#���"�	��
5	�
��.
&!��	�	�!?	���
5�2
���#����2
:����"
"
��������	�!23
LJvDKK
�����^5�G
�
���#"���#�!
�����#�5"
��5�0�
��?�	���!
"����
�����#�5	?��+�
���#����2�
2�!
����
��52��
5�
�	�#��	����+�
#�"���2
��	�#:���	�!7
:����"4
������	�"�	
LKvFKy��
�,
H�KvI�K�
	�����!#��
:������"
DH�HvLJ�L
�5^�+�
������
#�!��!5��;���2
:����
4
���
���#�5
��5�0
D4D�L��
�	#
!��"&	�!7
K�JvD
+�5�
�������2
��	#����#��.
!���&!�!?��	�
��7
�����#�5	?�4
?	����!#��
	������#�!
�!5
�,�
!
������	�"��
!��"&	�!.��+�
#����
5���c	�
�����#�	&!����#�!�
�!���	�����7
��2?��#�!�
?&��!+	��2
#�!5����
���
"�������
�2
��5�:!���	��7�
#�	&!����7
:����
:������"�

4�5$���
�����4
!���&!�!?	�!2�
�����#�5	?	�
���!�a��!�!��	����	��	��
:�����
���#�
����2�

A�
A�
aXiQPX_VWQjQ ?�
-�
B�
-VKj[\NW ?�@�
-�
B�
HK_QVUjQPX_ ?�
Z�
A�
IQ_LmKPWX ?�@

D jRN
��
w�
rWfP\_���_
�R�_(UW�URNO(UPQ
(X_\(\Y\N�
a��
W�
��SP(XN
�Y�_\TWS�_�P�P
TWS��
pF�
hTN__P�
FJKpK

L hTN__P
aP\(WXPQ
�X(�NS_(\�
W�
@�
@�
eNURX(�W�
��WS�PX_�P�P
�\��
L�
hTN__P�
FJKLF

Z`R
ASS-}A]AvcZA-Y
-h
fRa-dAIcHR
AY
f-]eDYDBAYA]+cfa-]c+ZcS

HNiiQTj
r�
 \RN
 ]NSW=(TP_N
 (XUQY_(WX
 (X
 ]WQ��a��(X�QUP]SWQPU\PO
 ��wd�
 \RN
 (OOW[(Q(�NT

]SN]PSP\(WX
Z(\R
P
R(fR
PU\(�(\�
ZP_
W[\P(XNT�
ZRP\
PQQWZ_
\W
Y_N
\R(_
[(WUP\PQ�_\
�WS
\RN
]RNXWQ
W=(TP\(WX
(X
UWXUNX\SP\(WX_
SPXfN
LJvDKK
OOWQ^TOG
(X
\RN
]SN_NXUN
W�
R�TSWfNX
]NSW=(TN�
jRN
UWXT(\(WX_
W�
]NSW=(TP_N
W=(TP\(WX�
[S(Xf(Xf
\W
OP=(OPQ
\SPX_�WSOP\(WX
W�
]RNXWQ�
ZNSN
TN\NSO(XNT4
\NO]NSP\YSN
LKvFK
yd�
]q
H�KvI�K�
NX��ON
PU\(�(\�
DH�Hv
LJ�L
�^Of�
OWQPS
SP\(W
]RNXWQ
4
R�TSWfNX
]NSW=(TN
D4D�L��
\(ON
W�
(XUY[P\(WX
K�JvD
R�
@X�N_\(fP\(WX
 W�
 (OOW[(Q(�NT
 ]NSW=(TP_N
 ]SW]NS\(N_4
 ]q��
 \RNSOWTN]NXTNXUN�
\RNSOW_\P[(Q(\��
�(XNOP\(U
�(_UW_(\��
_\WSPfN�
_YffN_\_
P[WY\
\RN
OWT(�(NT�
_\P[QN
�WSO
W�
NX��ON
�WSOP\(WX�

kKjlXTmV4
(OOW[(Q(�P\(WX�
]NSW=(TP_N�
]WQ��a��(X�QUP]SWQPU\PO�
]RNXWQ�
W=(TP\(WX�

6�	6�	H�*
�����
],	&�	%�	&������,	&�	%�	#��
���]���,	)�	6�	<
�������



��

%�����	&'( )�*	+!,	������	-,	�!!"

6M'
 JHD�DGp

��
&�
�	����	���
;�
��
4�,	�����
�5�##�	2
�	����	���	2
	�	5���2
��c��k3
��3����+�.�
�	:�5�	
����+	����#��.
�
�&c�.
3�����
"��
'	�	��	2�
DDL�
FJKGI�
�5�##	�GI�
6��	��	�
N�OP(Q4
PXTSPXV\N�XN\�YP

71-.92<�8-.(2�(-+033��I��C.0'=DJ2:
+.�E15-�*?30�5��	;K�;KLI�2�2:
73-6+.�60+032+2B-*60<�06+2�1�*+4

6#�	������	
#�2?�
l�������	�	������#��.
	������#��
#��	���
a(�dS�dY

���
����������
#�5���	���
��5�
#�
?�	����2��
l���+��
9����

�3
������
�������
n�������	�	������#�	2
	������#��
#��	���
������	�	#�
��
�������
��
������#��
���	
����5��
#"#���?�����+�
���"l������	�
M�2
�	#���	
l����
+��
9����
�	?����k3
���	����
�#����?��	�	#�
��5���

�����:���5	�
�
������.
�	#���5������
l���������
��
#����#��
���#k�	��#2
#�	��#����.
9�����M��	�	�
4�5$��>�
�����4
#��	�k
a(�dS�dY�
l�������	�	������#�	2
	������#���
l����
+�2
9�����

����0
 5	���.
 �	&��k
 &k��
 "#�	��������
 �?	���#�2?�
 ���5"
l�������	�	������#����
 	������#�2��
 ���.�k3
 5�#���#�k3
 #��	�
���
 a(��S�dY
 �
 ��	����
 l��������##�	�������2
 ��#����5	
 �
 l���+��
2��
 9����
 ���	�����
 �&�	?"0c�3
 l��
 #��	�k�
���	�k
 a(��S�dY
 &k��
 ���"���k
 ��
 ����5���
 sDt�
 ���5����
 3���

�	
 �
 ���.��.
 #��	�
 5�#�	&���?��"��
 ���#�	�����#�"0
 ��;���"
�����2�
 n��
 �&"#�������
 ����
 ���
 ������
 �
 3���
 �&�	?"0�
 ����5k�
�	#����k�
 ��
 ���
 l���
 ���
 ���0�
 �	?�k�
 ���#�	�����#���
 ��;���
��4
 ������
 |
 +�	�����������	��"0
 �"&���#�"0
 �%'���
 	
 3���
 |
�&��������������	��"0
 �"&���#�"0
 ���'��
 n���+�2
 3�����#��.
#�2?�
 ���#�	�����#��.
 ��;����
 3���	
 &���;��
 ���
 l���+�2
 3����
��#��.
 #�2?�
 ���#�	�����#��.
 ��;����
 �����2
 sLt�
 z��
 ?	��c��
���
 	�����
 �����2
 	���	��
 3���	
 �
 ���#�	�����#��.
 ��;����
�����2
 ����#3�5��
 "���������
 ?�	����.
 �	�	����	
 ~P~
 ���#�	����
��#��.
 ��;����
 �&�	?"0c�3#2
 #��	���
 a(��S
 ��
 ����
 ���k;���2
 �
��3
 #�5���	��2
 3���	
 sGt�
 ���
 "�	?k�	��
 �	
 �#�	&�����
 #�2?�.
 a(�
a(�
 �#��5#����
 l��+�
 3���
 #�?5	��
 5�:�����#��
 ���#�	�����#��.
#��"��"�k�
 "�������	��
 	5#��&�����"0
 #��#�&��#��
 �����3��#��
#��	����
 n��
 �����5��
 �
 "��������0
 l�������	�	������#��.
 	�����
��#��
 #��	���
 a(��S
 ��
 #�	�����0
 #
 a(�
 ���5����
 ��5�
 �
 #��	�
 �
�	��#���
 ������+�
 ���������	�
 ���0c�.
 �	
 ���;���
 "�����
 �5��
��#�	����k.
 l��������
 5�����
 &�	+����2���
 #�	?k�	��#2
 �	
 "�����
�����
 l�������	�	������#��.
 	������#��
 ���.�k3
 5�#���#�k3
#��	���
 a(��S�dY
 sHt�

`
��
M�
��5��2����
m�
��
'"?�����	�
LKKJ



��


 m?��#����
 ���
 ��5�
 �&�	?"��
 #
 �������
 ������k��k�
 ����5k�
�	#����k
 ?	��c���2
 sGt�
 �
 #��"
 �#�&����#��.
 #���+�
 l���������+�
#������2�
 ��5�
 2��2��#2
 &����
 l::������k�
 ��#�	�c����
 l�������
���
 �
 �����##	3
 l��������##�	�������2
 ��#����5	
 ��
 #�	�����0
 #
3�����
 �
 �������
 sHt�
 
 z�l���"
 �
 �##��5"��k3
 #��	�	3�
 #�5���	�
���
 3���	
 &k��
 ��&���;��
 �
 ��#��2��k�
 �F
 �	##�{��
 	
 #�5���	�
���
 ��5�
 �	������	��
 ��
 J
 5�
 pK
 �	##�{�
 n��
 ��?������
 �k2����
���2���
 #�5���	��2
 ��5�
 �	
 l�������	�	������#�"0
 	������#��
���.�k3
 #��	���
 �
 ����5�����
 ��
 �����	�����
 #�5���	����
m##��5��	��2
 �����5���
 �
 l������3�����#��.
 2��.��
 �
 �	#�����

+�5���#�5	
 �	��2
 #
 ��������	���.
 K�D
 ����^�
 ���
 &	�&��	��
 ��#�
����5	�
 �&���
 �	#����	
 �
 2��.��
 &k�
 �	���
 K�KE
 ��
 �	##	
 �	�	���
?	���	
 |
 D+�
 '	�	��?	���
 ������;��	��
 �	
 �	+�����.
 ��;	����
>	&����
 l������5��
 #�"���	
 ��	�����	2
 ��	#����	
 ���c	5�0
D #�L�
 l������5��
 #�	�����2
 |
 ���#�����"��k.
 l������5
 �
 ���
 ��
�	#������
 -��
 ���2��?	���
 ��5	�	��
 ��
 �#������	
 ��#��2���+�
���	
 �mz��D�
 �����	�����k�
 3	�	�����#����
 #���	��
 ���
 �	��5�
��.
 ���2���?	���
 #�#���k
 �	
 K�KG��
 z�
 ��������
 ������#��
 ���	�
������#���+�
 #"#���?��.�
 �&�	?��	���.
 5�#���#�k�
 #��	���
 �
�	#������
 +�5���#�5	
 �	��2�
 ������	��
 l�������	�	������#�"0
	������#��
 l��3
 #��	����
 ���	�
 #
 #�5���	����
 ��5��
 �	��k�
FK �	##�{�
 �����
 �	�&���;"0
 l�������	�	������#�"0
 	������#��
��	&��
 D��

-	&���	
D
)�����/��0(
����0����0���0�$�����
��0��	��0�
�������

	����(D:��/D/��(
�0
��D�����	��
/���

�
 �	&���
 
 sJt
 ���	?	���
 ���
 l�������k�
 �	3�52c��#2
 �	
 �����3�
��#��
 9�����
 ����5��20�
 &���;��#���
 #��.#��
 ���	�����
'	�
 �?��#���
 sJt�
 l���+�2
 9����
 �εo�
 |
 l��
 l���+�2�
 ��5��20c	2

?	�2�k�
 l�������	��
 l���+�����#���
 #�#��2��2
 ��
 #��&�5�k3
 ���
- x K�
 n����������
 �	3�52c�3#2
 �	
 �����3��#��
 9����
 �����
 �	��4
�
 �5�����
 �&���	
 �3
 Rl: ≈ R}j^j��¢R�
 +5�
 R
 |
 ������#��
 l���������8
Xl:
 |
 ������#��
 #��&�5�k3
 l���������8
 -
 |
 ������	�"�	8
 -��
 |
������	�"�	�
 ����
 ������.
 #"c�#��"0�
 �k���5���k�
 +	?k�
 ��
 ��
5�2
 ��3
 �
 l��.
 �&�	#��
 ������	�"�
 #��	��5���k
 ��	����k�
 ?	���k�
M�2
 �k���5���k3
 +	?���
 �	�������
 :��������
 ��
 ���
 ����#2�#2�
 �
�	#���#��
 l�������k�
 �
 &�?����
 �:����k
 �
 5���
 -�� x DK

J�
 n��
 �?�	�
�	���
 ���
 �
 �&k��k3
 "#����23
 ���
 ����	���.
 ������	�"��
 l�������
�k
 ��5���20�#2
 ��
 ��	##���#����
 	
 ��	����k�
 ?	���	��
 n�������
�k�
 �	#��������k�
 �	
 �����3��#��
 9�����
 �&�	5	0�
 l���+��.�
 �	��
��.
 εo�

a�	<�	a��
�]���,	6�	a�	̀ ����:��




��

M�2
 �	#���	
 εo
 �
 #����#��
 l���������
 �νo�
 �	
 �����3��#��
 9����
�	?����k3
 ���	����
 �#����?��	�	#�
 ��5���
 
�����:���5	�
 �
 �����
��.
 �	#���5������
 l���������
 ��
 #����#��
 ���#k�	��#2
 #�	��#���
��.
 9�����M��	�	
 sFt�
 ��+�	#��
 l��.
 ��5���4

L L

L

JK�Dl�
�

L � �
o

o

F 1

S

C @ W
ε = =�

+5�
 So
 |
 �������.
 ������
 9����
 �#:��	
 #
 �	5�"#��
 So�
 #�5���	c	2

?	�������k�
 �5��l��������k�
 "������8
 �
L

e
e=

π
� |
 ��#��2��	2

z�	��	8
 @F
 |
 �	5�"#
 #:��k�
 �&���
 ������.
 �	���
 �&���"�
 ���3�52�
c��"#2
 �	
 �5��
 l�������
 �����5���#��
 ����	
 ������#��
 l�������

����8
 C
 �
 A
 |
 �	##	
 �
 ?	�25
 l�������	8
 L L
1W CA= � x
 K�JLI } DKvp

#�
 |
 �	5�"#
 	���	
 ��5���5	
 �
 �#������
 #�#��2����
 �����k.
 �#���
��?"��#2
 �
 �	��#���
 �	#;�	&	
 ���
 �?�������
 	����k3
 �	##��2��.
@F^WK4
�
 #������#����
 #
 l��.
 ��5���0
 @F
 �k��#�20�
 ��
 :���"��4

D
G

G
� �
HF@
R

=
π �

+5�
 R
 |
 ������#��
 l���������
 �����5���#��
 ���#��
 l���������
 �	

D
 #�G��
 �����	2
 �	��	4
 LHK�FKLL DK �C{
R

U

ρ
= ⋅ |
 ����#������	2
 	����	2

�	##	
 ���	��	�
 {
 |
 ��#��
 l���������
 �	
 ���;���
 "�����
 ���	��	�
ρC|
 �	##��	2
 ������#��
 ���	��	
 �+^#�G��
�����#��
 l���������
 �	
 �����3��#��
 9����
 ����5��2��#2
 :���"�

��.4

pH�LK
DKo o

o

F 1

B S
X

C C @ W
= = = ⋅�

#�^#

+5�
 o oB S= � |
 ���"��#
 l����������
 �	3�52c�3#2
 �	
 �5��l��������
�k3
 "����23
 #
 �	�&����
 �k#���.
 l���+��.�
 �	?k�	��k.
 ���"��#��
9�����
>�?"���	�k
 �	#���	
 ������#��
 l���������
 �����5���#���
 �	5�"#	

#:��k
 9�����
 l���+��
 9����
 �
 #����#��
 9����
 5�2
 dY�
 dS
 �
 a(
���5#�	����k
 �
 �	&��
 L�
'	�
 ��5��
 �?
 �	&��L�
 ��5�
 �
 3���
 �&�	5	0�
 &��?����
 ?�	�����

2��
 l���+��
 9����
 �
 #����#��
 9����
 �
 �������
 ��
 �����2�
 
	��
��5�
 #"c�#������
 �����	��#2
 ��
 3���	�
 ��
 �����
 &��?�	
 �
 �����0
��
 �25"
 :�?���#��3
 3	�	�����#���4
 �5��	���k.
 ���
 ���#�	����
��#��.
 ��;�����
 �����
 &��?���
 ?�	����2
 �	�	����	
 ���#�	�����#�
��.
 ��;����
 ~P~�
 l���+�.
 ����?	����
 	�����+�
 �	5�"#	�
 l���������
���	������#���
 �	&��k
 �k3�5	
 l�������	
 ��	&��
 G��

8��
��]	k�
*�	�	���
�I	34�0@�05�



��

-	&���	
L
.��0	��0�
����0��	��
�������/��0��
������>
����>
F��/��
�	��
��
F��/�
������0�
F��/�
����0��	��
�
����0����$����:
��7�0��:

+N�
+T
�
YL

-	&���	
G
=���0��>�
��,�$�����
:����0����0���
��/��	�	0��
������
YLD+TD+N

�@�����

-	���
 #3�5#���
 ��5�
 �
 �����2
 �&�2#�2���
 �����"
 ���
 ���5����
��5�
 �
 ���#�	��
 �����2
 ��	�����#��
 ��
 ���2��#2
 �+�
 #��"��"�	�
��
 ��?���	��
 ��
 �#�	����2�
 ��
 ��2��20�#2
 �	��2����2
 �
 ���#�	��
��
 �
 �������
 ��
 ���5���2
 3���	
 �
 #��"��"�"
 �����2�
  ����
 ��+��
�����3��#��
 9����
 5�2
 ��5�
 �
 �����2
 2��2��#2
 ��5�&��.
 �
 ��?��
�����	��#2
 ��
 �����3��#��
 9����
 3���	
 sFt�
 z�l���"
 ���5����
��5�
 �
 3���	
 �
 ���.�"0
 #�#���"
 &�	+����2�#��"��
 "��������0
5���
 &����
 ��5����k3
 l���������
 �	
 �����3��#��
 9�����
 �&�	5	0�
c�3
 &����
 ��?��.
 l���+��.
 9�����
 n��
 ������������
 #�	?k�	��#2
�	
 l�������	�	������#��.
 	������#��
 #��	����
 ,�
 �#��
 &���;��
"���������
 #�5���	��2
 ��5�
 ���
 l���
 ��
 5�:�����"��
 #��"��"�"
���.��.
 #�#���k�
 ��
 �
 #�"�	�
 #
 3�����
 l��
 �����
 ��#���
 z�l���"
5�����
 �	&�05	��#2
 �	�#��"�
 l��������	�	������#��.
 	������#��
#��	���
 a(�dS�dY
 ���
 �?�������
 ��������	���
 ��5��
 ���
 3���;�
#�+�	#"��#2
 #
 l�#��������	���k��
 5	��k���

����������

D�
a�	��	###H
C
DEFIFJJ
�'m
q
KD
H^IK
'	�	��?	���
��#����5��+�
��������+�
l������	
^
��:������
��
,��
z����.
n�
,��
��5��2���
��
M�

	2���
KJ�KE�IK�
��"&��
DJ�KF�IL�

L�
#��������
]	7�	9�
�&c	2
3���2�
|
�4
m?5���
��#��
"���	�
DIpI�
|
FHK
#�
G�
_


=
v	&�	9�,	`��
��	b�	'�
���"��"�	
�
#��.#��	
���	����
�
#��	����
���	�������

|
'4
,	"���	
5"��	�
DIpF�
|
JIp
#�

a�	<�	a��
�]���,	6�	a�	̀ ����:��




��

H�
#���������	<�	%�,	<
���	%�	a�
���5����
�
 �����0
+�����+����+�
�	�	��?	�
|
��4
�k#�
;	2
;���	�
DIpD�
|
LDJ
#�

J�
`
�
���	9�	6�
 n�������k
 �	
 �����3��#��
9����
 ^^
 z����5	�
|
 DIpD�
|
C
 p�
|
�� LKvGD�

F�
av�
�/�	'�,	9�
*��	'�
9�?��	
����5�+�
���	�
|
�4
����
DIEI�
|
-�
D�
|
GII
#�
E�
k���������	�������k4
���	������
^
��
z�
 	&�����
,�
��
 	&";���	�
��
��
 �	�����

#��.
�
5��8
z�5
��5�
m�
��
%��+�����	�
b�

�
��.��3��	�
|
��8
n���+�	����?5	��
DIID�
|
DLGL
#�

p�
`

����	#��	������
��
3����
^
m�
-�
%������#��.�
 �
z�
,	?	������
b�
9� ,���2�
|
'���4
,	"���	
M"��	�
DIpE�
|
pLI
#�

��
&�
�	����	���
��
��
4�,	8����
�5�#��	
�	�!��	���	
	�	5��!2
3	�����3
��3����+!.�
�	:�5�	
����+	�!���7
�	
?	+	����7
3!�!7
�"��
'	�	��	�
DDL�
��
�5�#	�
6��	7�	�
FJKGI�N�OP(Q4
PXTSPXV\N�XN\�YP

 = �1�G
F �!�
! #�%�"�
��
s#"����#E
.�#���=�
�.%�";
YLD+TD+N�
�
J3
 % 4#��4�#�%�#;�=�
�4#;"=��#E

��,5/�
�#�	�������
?��2?��
��������	�	�!�����7
	������#�!
#��	�!�
a(�dS�dY
?	
?�!����

+�
��!#�"
�!5!
?!
?�	����2��
����+!7
9���!
73�!3
���������!��
b�������	�	�!����	
	�����!#��
#��	�!�
��!�0�	�	#2
?	
��������0
+"#����
#��"�"
?	
����5��
#"#����
?!.��+�
�!��������	�
M�2
��?�	3"��"
����+!7
9����
�!?��3
���	�!�
������#���"�	�
�	#2
��5���

�����:���5	�
"
2�!.
��?��5!�
��������!�
��
;��5��#�!
���#"$��#2
#�	��#����0
9���!�M!�	�	�

4�5$���
�����4
#��	��
a(�dS�dY�
��������	�	�!����	
	�����!#���
����+!2
9���!�

c�
I�
cPmTKjQPX_�
A�
c�
kNwPjKUVX_Q
hTN__P
aP\(WXPQ
�UPTNO�
W�
iWWT
jNURXWQWf(N_�
iPUYQ\�
W�
@XWSfPX(U
PXT
gNXNSPQ
dRNO(_\S�
�PXP\XP
_\��
DDL�
hTN_P�
��SP(XN�
FJKGI
N�OP(Q4
PXTSPXV\N�XN\�YP

Z`R
hRaSA
RYRagARH
-h
Z`R
SRZc]H
h-aSAYg
ZaAf]R
c]]-eH


YLD+TD+N�
cYI
Z`RS
R]R+Za-+cZc]eZA+
c+ZABAZe

HNiiQTj
@\
ZP_
N_\P[Q(_RNT
\RN
TN]NXTNXUN
W�
\RN
NQNU\SWUP\PQ�\(U
PU\(�(\�
W�
PQQW�_
a(�dS�dY

P\
\RN
�PS(P[QN
UWX\NX\_
W�
UW]]NS
Z(\R
�PQYN_
W�
iNSO�
NXNSf�
W�
\RN(S
UWO]WXNX\_�
�QNU\SWUP\PQ�\(U
PU\(�(\�
W�
PQQW�_
ZP_
N_\(OP\NT
[�
TNX_(\�
W�
\RN
UYSSNX\�
TN\NSO(XNT
[�
\RN
ON\RWT
W�
_Y_]NXTNT
RPQ��NQNONX\�
iWS
iNSO(
NXNSf�
UPQUYQP\(WX
W�
�PS(WY_
ON\PQ_
�WOONS�NQT
OWTNQ�
(X
ZR(UR
T(_\S([Y\(WX
W�
NQNU\SWX_
[�
_]NNT
(_
TN_US([NT
[�
iNSO(��(SPU
_\P\(_\(U
ZP_
Y_NT�

kKjlXTmV4
PQQW�_
a(�dS�dY�
\RN
NQNU\SWUP\PQ�\(U
PU\(�(\��
iNSO(
NXNSf��

8��
��]	k�
*�	�	���
�I	34�0@�05�



��

%�����	&'( )�*	+!,	������	-,	�!!"

6M'
 JHH�KLL�J8JHH�EE4JHE�GKH�L

��
"�
.�������
"�
"�
.��	����
��
��
9����������
4�
!�
!�	$�� �
�5�#���.
�	�!��	����.
"�!���#����
!��
)�
)�
��������	�
'	:�5�	
:!?����7
�	
����75��7
3!�!7�
�"��
M���2�#��	�
L�
�5�#	�
FJKLF

� �5�#���.
5���	���.
��5����.
"�!���#�����
'	:�5�	
��5����7
3!�!7�
�	�!3��#���.
������
L�
�5�#	�
FJKLF

,-<6)�6�3�@,1�;:)()B1)��30*+2��*+)
+�16�,2*?-.9��012:�+�-.,2:�.�'B21)�
+.2036)30()1=���?0.08)1)

��?�	����
5�2�!
����75���3!�!��!
��	#����#�!�
 "
 ���"
��#�!
 	5#��&�!.�	
$��!#��
��#!7�
|
�����5�#���+��	��3
����5�3
��?���!�
���	��!�	�!�"
�
�	�	:!�!
|
#��#����
!��!��
c�
�!#�2��#2
�
��?��5���3
#"��:	���3
��?���	3
"�	�"
 �w)��
 z��	?	���
 c�
 	5#��&�!.�	
 $��!#��
 ��#!7�
 #��#����
 !��!�
s�h

L
��h

H
�
R
tL v LR
������
�!�
#��#����
!��!�
�h

H
Lv�
,	#�����2
	5#��&�!.��+�
;	�"

	�!��+�"�	��
��������3
!
��������3
	�!�!��
c�
�3�52��
5�
#��	5"
���	��
�!�	�!�"�
5�#2+	$��#2
���
������#�	��!
����5�+�
��?���"
-��
�
�	�	:!�!
?
��������	�!$0
K�J
����^�+�
4�5$���
�����4
����75�	
3!�!2�
����5�.
��?����
���	��!�	�!��
�	�	:!��

-����5�#���+��	�!
 ����5!
 ��?����
 !���+����3
 z�>
 "
 �	�	:!�!
��
 �!����
 5�&��
 	5#��&"0��
 !���
 ���	�!��
 	��
 !
 ����5!0��
 ��#���0
�����5��0
 +!5��:�&�!#�0
 sD�
 Lt�
 �	��
 ?	�52��
 ����"
 ����
 ���"��
&"��
 ?
 "#�!3��
 ������#�	�!
 2�
 �:������!
 ?&��	�!
 ���#!7�
 !��!�
���	�!�
 ���
 :���	�!.���"
 ��5!����!
 73�!3
 ��?�	���3
 �!����#��.
 ?
������3
 �&�$�!�
 ��5��3
 ��?���!�
 sGvFt�
 ,	
 �	���
 "
 �	��5��!.
 �!���
�	�"�!
 �!5���#�!
 ���
 ����75���3!�!��!
 ��	#����#�!
 .
 �:������!#��
?&��	0��7
 5!7
 5	��3
 ��#!7�
 !��!�
 ���	�!�
 "��	.
 ����#����!�
 ������
�"
 ���	
 .5�
 ���
 �����5�#���+��	�!
 ����5!
 ��?����
 !�5��!5"	����3
z�>
 |
 �	�!����3
 ��������!
 	�!:	����!
 	�!���
 	&�
 	�!����3
 ����
��!
 �	
 5!	��!�:�#:!���!
 ��#�����
 |
 "
 �	�	:!�!�
 
���	.��
 ?	#��#"�
�	��2
 ?	�!#��
 !�5��!5"	����3
 z�>
 73�!3
 #"�!;�.�
 "
 ���"
 ��#�!
��3�!���3�
 &!��;
 �����	���
 ��	#�!5��
 73���7
 5�#�"���#�!
 !
 ?�	���
&!��;
 ��?���7
 �	���#�!�
 M�
 ��#�	
 ��3�!���3
 z�>
 �!5��#���#2
 !
���	��!�	�!�
 �-����
 c�
 $
 #"�!;;0
 ��������3
 s��R,LRoD�Gat�
 �������
��3
 s��R,LRoD�La,t
 !
 ��������3
 s�R,LRoDa,Lt
 	�!:	�����3
 	�!�!�
�R x EvI��
 ��!#�
 ��
 �	#!
 ��������3�
 ��������3
 !
 ��������3
 	�!:	�
�����3
 	�!�!�
 #��	5	$
 EK
 {�
 LJ
 {
 !
 J
 {
 �!5���!5��
 sEt�
���	
 5	��7
 ��&���
 ���2+	�	
 "
 �������!
 5�2��3
 ����75���3!�!��

��3
 ��	#����#��.
 �����5�#���+��	��3
 ����5�3
 ��?���!�
 -��
 "
�	�	:!�!
 �5�#���#�!#���
 �����	
 �����3�2�
 	5#��&�!.�	
 $��!#��
 #��#��
���
 !��!��
 c�
 �!#�2��#2
 �
 ��?��5���3
 #"��:	���3
 ��?���	3
 "�	�"

`
��
��
z�����	�
��
��
z!����	�
��
��
1����	���	�
'�
��
����"��
LKKJ



��

�w)��
 ?���"�	��2�
 ��������!�������.
 ������!	���
 �!
 5	�!
 ��	.
 ���&�
3!5�!
 5�2
 ��&��"
 ��������	�!7
 ����5�3
 ��?���!�
 -��
 �
 �	�	:!�!
���
 73����"
 ��5	��;��"
 ������#�	��!
 �
 2��#�!
 :���	�!.��3
 ?&��	�
�!�
 ���#!7��
 "�	�"
 �w)��

���������	�	
�����	��
��������

�&�$��	��
 5�#�!5����2
 #�"����
 K�J
 {
 ��5�!
 #"#���?!7
 �����5��
#���+��	��3
 ����5�3
 ��?���!�
 -��
 �
 �	�	:!�!�
 '�������	�!2
 �����
5�3
 ��?���!�
 ?�!�0�	�	#2
 �
 ���	3
 �!5
 K�D
 5�
 D�K
 ����^�+�
-���5!
 ��?����
 -��
 �
 �	�	:!�!
 +��"�	��
 ;�23��
 ��?������2
 �

�	+�!���"
 5�
 FKvEKy�
 ��!5���"�
 �	�	:!�!
 ���&3!5��7
 �!����#�!
 -��
�"
 ��&��!
 ������#���"�	��
 -��
 !?
 #���5���0
 �����"�2���0
 �	#�0
GFK
 +^�����
 !
 ��5	��;�+�
 �3���5����2
 ��?���"�
 M�#���+"�	��2
����5�3
 ��?���!�
 -��
 �
 �	�	:!�!
 ?5!.#�0�	��
 ?	
 5�����+�0
 "����
�	?�"����+�
 5�#���+	���	
 6
M,
 |
 L-
 ?
 �	#����0
 #�������	
HH �%��
 z���5
 5�#���+"�	��2�
 ��5"
 !
 5�#���+"$�"
 �������"
 �5�2
��	�����2
 �#�	����7�
 �	+�!�	��
 5�
 FKvEKy��
 	
 �����	�"
 �
 ��?"���	�!
5�#���+"�	��2
 ��"��#!0
 �3���5�"�	��
 5�
 �!��	���7
 ������	�"���
>	5!"#
 �	#�����
 �����7
 ?���"
 ���+��������7
 #"#���?!7
 ���!�0�

�	��
 ?	
 5�����+�0
 �������+�
 �!���#���	
 � m
 |
 DD
 ?
 #!���0
 %��
�2$�	�
 
	
 5	����
 �!���#���!���3
 ���!�!�
 &"5"�	��
 ����!
 ��?��5!�"
�	#�����
 ?	
 ��?�!�	��
 ���#�
 D��
 ��?�	3��"�	��
 #���5��������3����.

�	5!"#
 � F@ �
 �	#�����
 spt

G L
F 4 4 4 4

4 4

@ R @ R @= ∑ ∑ �D�

5�
 R4
 |
 �!���!#��
 �	#�����
 5�#���#��7
 :	?�
 ?
 �	5!"#��
 @4�
 �	
 73�0
�����"
 �����3�0
 �������
 spt

����

G

F

>
@

=
⋅ ρ �L�

5�
 ρ
 x
 K�pI�DKF
 +^�G
 |
 +"#���	
 �	�	:!�"�
��!#�
 !���+����3
 �	�!���
 +�"�
 �
 �&�$�!
 ��?���"
 �	
 �	
 �����3�!

�"����
 �	�	:!�"
 ���&��
 73�0
 	5#��&�!.�"
 $��!#����
 ��?�	�	��
 ;�2�
3��
 ������!���������+�
 ��,���������+��
 .
 	5#��&�!.��+�
 ���5"��
����������+�
 ����"�	��2
 �����5
 �	���	
 spt��
 ���!�
 ��������
 �,
#"#���?!7
 ?5!.#�0�	��
 ?	
 5�����+�0
 "�!���#	����+�
 !������	
 b��EH
?!
 #��2���
 �������5���
 ��!�
 #"#���?!.
 ���!�0�	��
 ?	
 5�����+�0
��#�	
 ?�!���+�
 #��"�"
 >�JKDK
 �
 ��������!����!.
 �	�"��!
 ?
 ��	���
������
 �������5	���
 c�
 �!#���	
 HK
 ��
 K�J
 {
 #"#���?!7�
 �
 2��#�!
����	��!�
 ������#���"�	��
 K�KKDvK�KD
 ,
 ��?����
 ,L�hH
 !
 K�KKL
 ,
��?���
 	���	�"
 "�	�!�"
 �
 ���#"���#�!
 ,L�hH
 �?	
 ��3
 "���
 "�	�
?�	3�5��#2
 �
 ��?���!
 "
 ��+�25!
 #"��:	���3
 �������#!�
 ���"
s�hL��hH�Rt

L v LR
 sIt��
 '!���!#��
 #"��:	���7
 ��#�����
 2�	
 �!;�	
 �	
��	��!0
 "�������2
 �	
 �����3�!
 �	#�����
 �����5�#���+��	��3
 �����
5�3
 ��?���!�
 -��
 �
 �	�	:!�!
 #"��:	�!�
 �!5���!5��3
 	�!�!��
 ?�	3��

<�]��	����z������*����	��
��������	����������
���
���	
�������	�
�
����
*���



�	

5���
 ��
 ?���	3
 �	
 �����3
 ���5"�����������+�
 ����"�	��2
���#� L��
 ��	��+!���
 ����"�	��
 #"#���?!7
 ����5�3
 ��?���!�
 #"��:	�
�����
 ��?���	��
 "�	�"
 �w)��
 >�?"���	��
 ����"�	��2
 ������#���"�
�	��
 5�2
 ��?�	3"��"
 ��������
 	5#��&�!7
 #"��:	��!��!�
 !
 #"��:	��
��3
 �������#!�
 "�	�!�"
 ���#�
 G��

>�#�
D�
'���	
��?��5!�"
?	
��?�!�	��
�	#�����
5�#���#��7
:	?�
K�J{
��5��7
#"#���?!7
����5�+�
��?���"
-��
�
�	�	:!�!�
'�������	�!2
����5�+�
��?���"
K�J
����^�+

'�	.���.
 �"�
 ?���"�	��2
 �Θ�
 �����3�!
 ����5�3
 ��?���!�
 -��
 �
�	�	:!�!
 5�#������	��0
 ��5�0
 ��?�	�	��
 ?	
 5�����+�0
 "#�	������
���#	��7
 �
 sGt
 ?	
 ����5���0
 sDKt�
b�������!�������.
 �ζ�
 ������!	�
 �	#�����
 5�#���#��7
 :	?�
 #"�

#���?!.�
 c�
 5�#�!5�"�	��#2�
 ��?�	�	��
 ����5��
 �!����������:����
?"
 spt�

����������	��
�������	��	 �	������

z����5��!
 5�#�!5����2
 ���	?	��
 ���#�
 D��
 c�
 �#!
 �����	�!
 #"�
#���?!7
 �����5�#���+��	��3
 ����5�3
 ��?���!�
 -��
 �
 �	�	:!�!
 &"��
���!5�#���#�����
 >	5!"#
 �	#�����
 #"#���?!.
 �����	�#2
 �
 ���	3
�!5
 L�J } DKvF
 5�
 p�G } DKvF
 �
 !
 ��
 ?	���	�
 �!5
 ��������	�!7
 ����5�3
��?���!��
 ����5��������3���.
 �	5!"#
 �"����
 �	�	:!�"�
 ��5�:!���	�
��3
 ���	��!�	�!����
 #��	�
 H�F } DKvF
 ��
 	
 �����	
 �����3�2
 |
K�EG �L^�+�
 ������"
 5�2
 �����7
 ?���"
 ���+��������7
 #"#���?!7
 ���
���	
 �����3�2
 &"�	
 �	��0
 �
 #	��0�
 �"#���?!7
 &"��
 	+��+	�����
 !
#�5�����	�!.��
 #�!.����
 ���	#�!5��
 ?�	���7
 ��������
 ��������!�
�������+�
 ������!	�"
 �	#�����
 5�#���#��7
 :	?�
 ���#�
 H�
 !
 73���+�
��#���+�
 #�"���2
 5�#���#��#�!�
 !
 ��
 ��?;	���"�	��#2
 ����2+��
 Gv
E
 5!&�

&�	%�	��
���
,	%�	%�	������
,	a�	&�	}�
��
���
,	̀ �	9�	9�����



��

>�#�
L�
'���!
	5#��&�!.��+�
���5"�����������+�
����"�	��2
��5��3
#"#���?!.
����5�3
��?���!�
-��
�
�	�	:!�!
K�KD
,
��?�����
,

L
�h

H
�

'�������	�!2
-���
����^�+
�	�	:!�"4
K�D
�D�8
K�L
�L�8
K�G
�G�8
K�H
�H�8
K�J
�J�8
K�F
�F�8
K�E
�E�8
K�p
�p�8
K�I
�I�8
D�K
�DK��

>�#�
G�
�����
��������	�!7
���
�����5�#���+��	��3
����5�3
��?���!�
-��
�
�	�	:!�!
�	
�������"
	5#��&�!7
���
#"��:	��!��!�
�D�
�	
!��!�
s�h

L
��h

H
�
R
tL v LR
�L�

�����3��0
�	#�����
#"#���?!.�
�?	$��5!2
	�!��+�"�
��������3
�D��
L��
!
��������3
	�!�!�
�D���
L����
c�
�3�52��
5�

#��	5"
-���
?
#"��:	��!��	��
�D��
D���
�	
!��	��
s�h
L
��h

H
�
R
tL v LR
�L��
L����

<�]��	����z������*����	��
��������	����������
���
���	
�������	�
�
����
*���



�


,	
 �����3
 	5#��&�!.��+�
 ���5"�����������+�
 ����"�	��2
 ������
5�#���+��	��3
 ����5�3
 ��?���!�
 -��
 �
 �	�	:!�!
 K�KD
 ,
 #"��:	��
��0
 ��#����0
 ���#�
 L�
 #��#���!+	0��#2
 5�	
 ?�����
 ���;�.
 ?
 2��3
�!5���!5	$
 �!����#�!
 #"��:	���7
 ��#�����
 ������#�	��7
 �	
 ����"�	��
�2
 	�!��+�"�
 ��������3
 	�!�!��
 	
 5�"+�.
 |
 �!����#�!
 #"��:	���7
��#�����
 ������#�	��7
 �	
 ����"�	��2
 	�!��+�"�
 ��������3
 	�!�!��
c�
 �3�52��
 5�
 #��	5"
 -���
 ��	��+!��!
 ?����
 #��#���!+	��#2
 !
 �	
�����3
 	5#��&�!.��+�
 ���5"�����������+�
 ����"�	��2
 �����5�#���
�+��	��3
 ����5�3
 ��?���!�
 -��
 �
 �	�	:!�!
 K�KKL
 ,
 #"��:	����
��?�����
 "�	�"
 �w)��
�5#��&�!2
 #"��:	��!��!�
 !
 #"��:	���3
 �������#!�
 "�	�!�"
 ?	���

����
 �!5
 �!����#�!
 !���+����3
 �	�!���
 +�"��
 ��!$����	��3
 "
 ��5�"
:	?"
 !
 ?5	���3
 5�
 �?	$��5!7
 ?
 !��	���
 c�
 �!#�2��#2
 �
 ��?���!�
������"
 	5#��&�!2
 	�!��+�"�	��
 ��������3
 	�!�!�
 ���&��?��
 �
G �	?�
 &!��;	�
 �!�
 	�!��+�"�	��
 ��������3
 	�!�!�
 ���#�
 G��
 ��
 5��
&��
 "?+�5�"$��#2
 ?
 5	����
 ���
 #��	5
 ���	��!�	�!�"
 sFt�
 z��
 ?&!�
��;���!
 ��������	�!7
 ����5�+�
 ��?���"
 -��
 �
 �	�	:!�!
 �!5
 K�D
 5�
K�J
 ����^�+
 	5#��&�!2
 .��!�
 �hH

Lv
 !
 s�hL��hH�Rt
L v LR
 ?&!��;"$��#2�

�#�!����
 ?&!��;"$��#2
 �!���!#��
 	�!��+�"�
 �	
 �����3�!
 �"����
�	�	:!�"�
 ?5	���3
 �?	$��5!2��
 ?
 �hH

Lv
 !
 s�hL��hH�Rt
L v LR�
 z�5	��;�

?&!��;���2
 ��������	�!7
 ����5�3
 ��?���!�
 5�
 D�K
 ����^�+
 ��
 ?�!�
�0$
 ��������
 	5#��&�!7
 5�#�!5�"�	��3
 !��!��
 �����
 �	#�����2
 	5�
#��&�!.��+�
 ;	�"
 	�!��+�"�	��
 ��������3
 !
 ��������3
 	�!�!�
 5��
#2+	$��#2
 ���
 ������#�	��!
 K�J
 ���2����+�
 ����5�+�
 ��?���"
 -��
�
 �	�	:!�!�
,	#�����2
 	5#��&�!.��+�
 ;	�"
 �	
 �����3�!
 �"����
 �	�	:!�"

	�!��+�"�	���
 c�
 �3�52��
 5�
 #��	5"
 -���
 �	0��
 �!#��
 ���
 �����
��#�	��!
 K�J
 ���2����+�
 ����5�+�
 ��?���"
 -��
 �
 �	�	:!�!�
 �!5����
�5�"$��#2
 ��?"���	�	��
 5�#�!5!�
 ?
 �������2
 �����"
 ��������	�!7
����5�+�
 ��?���"
 -��
 �
 �	�	:!�!
 �	
 ��	.���.
 �"�
 ?���"�	��2
�dW_ Θ�
 �����3�!
 ����5�3
 ��?���!�
 5�#������	��0
 ��5�0
 .
 ��������
�!�������.
 ������!	�
 �	#�����
 #"#���?!.
 ����5�3
 ��?���!��
 c�
?�	3�52��#2
 �
 5�#������	�!.
 ��5!
 ���#�
 H��
�5#��&�!.�	
 $��!#��
 �����5�#���+��	��3
 ����5�3
 ��?���!�
 -��

�
 �	�	:!�!
 �!5��#��
 #"��:	��!��!�
 #��	5	$
 F�J } DKvH
 ����^�L�
 	
 �!5���
#��
 #"��:	���3
 �������#!�
 "�	�!�"
 |
 K�J } DKvH
 ����^�L�
 -	���
������
 	5#��&�!2
 #"��:	���3
 �������#!�
 "�	�!�"
 �	
 �����3�!
 �	#�
�����
 �����5�#���+��	��3
 ����5�3
 ��?���!�
 -��
 �
 �	�	:!�!
 5�c�
����	
 ���#�
 G�
 �!5
 	5#��&�!7
 #"��:	��!��!��
 ��
 ����	
 ��2#�����
 �	
�	;
 ��+�25�
 #���������
 ����;��5	���
 c�
 �����	0��
 "
 �����#!
	5#��&�!7
 #"��:	���3
 �������#!�
 "�	�!�"�
,	
 5�:�����!	���!.
 ����!.
 ������!���������+�
 ����"�	��2

���#�
 J�
 #"#���?!.
 �����5�#���+��	��3
 ����5�3
 ��?���!�
 -��
 �
�	�	:!�!
 ?
 ��������	�!$0
 K�DvD�K
 ����^�+
 K�KKD
 ,
 ��?�����
 ,L�hH

#��#���!+	��#2
 5�	
 �	�#��"���
 c�
 �!5���!5	0���
 �	������
 "�������0

L
L D L L H

L

� �R R0 w 3w >f
+

−
+

 
  


 !
 L
L D G H

L

� �R R0 w 3w >f
+

−
+

 
  


 �
 �&�$�!
 ��?���"�
 -	�

���
 ������
 ���!��00��
 ��?"���	��
 	5#��&�!.��+�
 ���5"����������

&�	%�	��
���
,	%�	%�	������
,	a�	&�	}�
��
���
,	̀ �	9�	9�����



��

��+�
 !
 ������!���������+�
 ����"�	��2
 �����5�#���+��	��3
 ����5�3
��?���!�
 -��
 �
 �	�	:!�!�
 ����	
 5!.��
 ��#����"�
 c�
 �
 5	�!.
 #�#�
���!
 !#�"$
 �!����	+	
 �!�
 ����������
 !
 ����������
 	�!�	���
 c�
?�	3�52��#2
 �
 �&�$�!
 ��?���"�
 !
 ����������
 !
 ����������
 	�!�	���
c�
 ?�	3�52��#2
 �
 �����3�����"
 ;	�!
 �	#�����
 #"#���?!.
 �����5��
#���+��	��3
 ����5�3
 ��?���!�
 -��
 �
 �	�	:!�!�

>�#�
H�
�����
��������	�!7
���
����5�3
��?���!�
-��
�
�	�	:!�!
�	
��������!���
�����.


������!	�
�	#�����
5�#���#��7
:	?�
#"#���?!.
"
5�#������	�!.
��5!
�D��

��	.���.
�"�
?���"�	��2


73
�����3�!
5�#������	��0
��5�0
�L��

/	#�����
 5�#���#��7
 :	?�
 #"#���?!.
 �����5�#���+��	��+�
 �	�	�
:!�"
 "
 �!5#"���#�!
 -��
 ��+	�����
 ?	�25���!�
 73�2
 �����3�2
 $
 +!5�
��:�&��0
 ���#�
 H��
 z��
 ?&!��;���!
 ��������	�!7
 ����5�3
 ��?���!�
-��
 �
 �	�	:!�!
 #��#���!+	$��#2
 ����?	�25����2
 �	#�����
 5�#����
#��7
 :	?�
 73�!3
 #"#���?!.
 !
 ?&!��;���2
 ��?������+�
 ρ
 |
 ������!�
	�"
 5�
 5�2��+�
 ��#�!.��+�
 ?�	����2�
 2��
 �!5���!5	$
 �	#�����0
 ���
���3�!
 �"����
 �	�	:!�"
 	�!��+�"�	��
 ��������3
 !
 ��������3
 	�!�
�!��
 c�
 �3�52��
 5�
 #��	5"
 -���
  "5��"
 �	#�����
 5�#���#��7
 :	?�
����5�3
 ��?���!�
 -��
 �
 �	�	:!�!
 ����	
 ���5#�	����
 �	���
 ���
���4

<�]��	����z������*����	��
��������	����������
���
���	
�������	�
�
����
*���



��

G L D Hs� � t� �
�

R R D DC i 0w R 0 w 3w R � fw �fw

++
− −

+ −
 − −    

�

5�
 D
 |
 �!���!#��
 �"+����5����3
 �	5��	�!�
 "
 �����"�!
 	�!�"�

>�#�
J�
M�:�����!	���	
����	
������!���������+�
����"�	��2
K�J{
#"#���?!7
�����5�#���+��	��+�
����5�+�
��?���"
-��
�
�	�	:!�!
K�KKD
,
��?�����
,

L
�h

H
�

'�������	�!2
����5�+�
��?���"
K�J
����^�+

z����3�2
 �����5�#���+��	��3
 ����5�3
 ��?���!�
 -��
 �
 �	�	:!�!
?&��!+	$��#2
 +!5��:�&��0
 �
 "#���"
 !�����	�!
 �������3
 ��������	�
�!.
 ����5�3
 ��?���!�
 ���#�
 H��
 ��
 #�!5����
 ���
 ���
 c�
 �	
 5	�!.
�����3�!
 ���25
 ?
 ���2�����
 �+!5��:!�������
 +�"�	��
 	�!�!�
 ?&��!�
+	0��#2
 !
 +!5��:�&�!
 5!�2����
 c�
 �����	�	0��
 �	5
 +!5��:!�������
�#�	��$
 �	$
 !#�����
 ?�	����2
 5�2
 �:�������+�
 ������#�	��2
 ������
5�#���+��	��3
 ����5�3
 ��?���!�
 -��
 �
 �	�	:!�!
 �
 2��#�!
 :���	�!.�
��3
 ?&��	�!�
 ���#!7��
 !��!�
 ���	�!��

����������

D�
 #�
I���	 ;�	 <�,	 `�����	 %�	 %�,	 #�
���:��
	 7�	 a�
 �5#��&��2
 ��#�	������
 ����:�	�	
�����5�#���+����	��k��
 ����5k��
 �	#����	��
 �������k3
 	��:	����#��3
 	�����
 �
�	�	:���
^^
6���
3���
�"��	��
|
DIpp�
|
-�
JH�
C
J�
|
��
HpKvHpH�

L�
#�
I���	;�	 <�,	 `�����	%�	 %�,	��
��	 a�	'�,	 <
���K�	 a�	b�
 �5#��&��2
 �	�	5	�������
�����5�#���+����	��k��
 ����5k��
 �	#����	��
 �������k3
 	��:	����#��3
 	�����
 �
�	�	:���
 ^^
m?��
 �"?���
�����	2
���	��"�+�2�
|
DIpE�
|
C
J�
|
��
 LLvLF�

&�	%�	��
���
,	%�	%�	������
,	a�	&�	}�
��
���
,	̀ �	9�	9�����



��

G�
`�����	%�	%�
-����5�#���+����	��k�
����5k�
�	#����k
����+���k3
z��
�
�	�	:���
�	�
:���	�����k�
#�&��	����
�#������
�
������5����	#�������k3
��c�#���
|
M�##�
�	�5�
3���
�	"��
|
�5�#	�
DIpp�
|
LDE
#�

H�
#�
I���	;�	<�,	`�����	%�	%�,	#
�����
	%�	k�,	#���
����
	;�	9�
-����5�#���+����	��k�
����5k�
 �	#����k
 �������k3
 	��:	����#��3
 	�����
 �
 �	�	:���
 �	�
 :���	�����k�
#�&��	����
 �����
 "�	�	
 ^^
 m?��
 �"?���
 �����	2
 ���	��"�+�2�
|
 DIIK�
|
C
 L�
|
�� LvF�

J�
#�
I���	;�	<�,	��
���
	&�	%�,	 #
�����
	%�	k�,	 8
�
����	H�	^�
 -����5�#���+����	��k�
����5k�
 �	#����k
 �	����������.
 ��#���k
 �
 �	�	:���
 �	�
 :���	�����k�
 #�&��	���
��
�����
 ����2
 ^^
m?��
 �"?���
 %���k.
�"��	��
|
DIIG�
|
C
L�
|
��
 DLFvDGK�

F�
#�
I���	;�	<�,	9�����	%�	%�,	��
���
	&�	%�
9���	�������
�k5������
�����
"�	���	
#
����c�0
 �����5�#���+����	��k3
 ����5k3
 �	#������
 5�	����:�#:����k3
 ��#���
 �
�	�	:���
 ^^
m?��
 �"?���
�����	2
���	�"�+�2�
|
DIII�
|
C
D�
|
��
 DFvLK�

E�
����
��������
�����I�
��c�#��	�
���	������
^
z�5
��5�
��
��
�&�	�?��	�
%� �� %	�
���+��
|
��4
B���2�
DIEI�
|
GFE
#�

p�
;
=�

��
�I�	 �	&��k
 �
 ?	5	��
 ��
 ������5��.
 3����
 ^
 z�5
 ��5�
 �
 %�
 9�����	�
�� �� %��5#��+��
|
��4
B���2�
DIpF�
|
LDJ
#�

I�
`�*������I�	 #��5�����2
 "�	�	
 ^
 z�5
 ��5�
 m�
 m�/���2��	�
|
��4
 ,	"�	�
 DIFH�
|
HID #�

DK�
a=

*���	 a�	 a�,	 l
������	 ;�	��,k
�������	 #�	6�
 z����3��#����	�����k�
 ��c�#��	�
�����?�
	�	��?�
#��.#��	�
�����������
|
��4
B���2�
DIpp�
|
LKK
#�

��
"�
.�������
"�
"�
.��	����
��
��
9��>�������
4�
!�
!�	$�� �
�5�##��.
�	����	���k.
"�����#����
���
m�
m���������	�
'	:�5�	
:�?���#��.
�
������5��.
3�����
"��
M���2�#�	2�
L�
�5�##	�
FJKLF

� �5�##��.
+�#"5	�#�����k.
��5����#��.
"�����#�����
'	:�5�	
��5����#��.
3�����
�	��3��#��.
�����
L�
�5�##	�
FJKLF�
6��	��	

= 4�#��u 
4�%%�;&=�D3;!;� �4; 
�"���#"�
#�=4�&;�. �1;��"�==u3
#" �&u3
���#"���"
#�;�%4;%�!;=�
"
.���F;= 

��,5/�
����5����k
�������k�
������5���3�����#���
#��.#��	�
�
���
��#��
	5#��&���

���	2
����#��
��#�����.
|
�����5�#���+����	��k3
����5k3
�	#������
���	����	�
���	
�
�	�	:���
��
����;���0
�
���	��
#�5���	c��#2
�
�	?&	�����k3
#������#�
�k3
�	#����	3
"�	�	
�w@��
z��	?	���
���
	5#��&�����	2
����#��
��#�����.
��
�����
;���0
�
���	�
s�h

L
��h

H
�
R
tL v LR
�����
���
��
����;���0
�
���	�
�h

H
Lv�
,	#kc����

	5#��&������+�
#��2
	����+�"��	��
�������k3
�
�������k3
	������
�3�52c�3
�
#�#�	�
-���
5�#��+	��#2
���
�#����?��	���
����5�+�
�	#����	
-��
�
�	�	:���
#
��������	���.
K�J
����^�+�

4�5$��>�
�����4
������5�	2
3���2�
����5k.
�	#�����
���	����	����
�	�	:���

<�]��	����z������*����	��
��������	����������
���
���	
�������	�
�
����
*���



-�
B�
fKTOX_Q�
B�
B�
fL_PK_Q�
c�
c�
H\LTjWQOX_Q�
k�
S�
SKP[\NW
@�
@�
eNURX(�W�
hTN__P
XP\(WXPQ
YX(�NS_(\��
�N]PS\ONX\
W�
�R�_(UPQ
PXT
dWQQW(TPQ
dRNO(_\S��
��WS�PX_�P�P
_\�
L�
hTN__P�
FJKLF�
��SP(XN

� hTN__P
�\P\N
ONT(UPQ
YX(�NS_(\��
�N]PS\ONX\
W�
eNT(UPQ
dRNO(_\S��
wPQ(URW�_�(�
_\��
hTN__P�
FJKLF�
��SP(XN

H-SR
+-]]-AIc]D+`RSA+c]
fa-fRaZARH
-h
Z`R
ZaAc]ke]ccSAYR
AY
fcachhAY
Z`AYDIAHfRaHRI
H-]AI
H-]bZA-YH

HNiiQTj
�WON
UWQQW(TPQ�URNO(UPQ
]SW]NS\(N_�
(XUQYT(Xf
PT_WS]\(�N
UP]PU(\�
W�
\RN
\S(PQ��QPO(XN

(X
]PSP��(X
\R(X�T(_]NS_NT
_WQ(T
_WQY\(WX_
�UPSS(NS_�
(X
SNQP\(WX
\W
\RN
(WX_
UWX\P(XNT
(X
T(QY\NT
YSPX(YO
�w@�
_YQ]RP\N
_WQY\(WX_
PSN
TN\NSO(XNT�
@\
(_
_RWZX�
\RP\
UPSS(NS_
PT_WS]\(�N
UP]PU(\�
(X
SNQP\(WX
\W
(WX_
s�h

L
��h

H
�
R
tL v LR
(_
QWZNS�
\RPX
(X
SNQP\(WX
\W
(WX_
�h

H
Lv�
�T_WS]\(�N

QP�NS
_P\YSP\(WX
[�
\RN
PO(XW
fSWY]_
W�
\RN
_NUWXTPS�
PXT
\NS\(PS�
PO(XN_�
(XUQYTNT
\W
\S(PQ��QPO(XN�
(_
PUR(N�NT
P\
\RN
Y_N
W�
\RN
K�J
OWQ^�f
\S(PQ��QPO(XN
(X
]PSP��(X
_WQ(T
_WQY\(WX�

kKjlXTmV4
UWQQW(TPQ
URNO(_\S��
P
_WQ(T
_WQY\(WX�
\S(PQ��QPO(XN�
]PSP��(X�

&�	%�	��
���
,	%�	%�	������
,	a�	&�	}�
��
���
,	̀ �	9�	9�����



��

%�����	&'( )�*	+!,	������	-,	�!!"

6M'
 
 JHF�EDD4JGJ�G

��
"�
9�/7���	�
 �
��
*�:������
��
%�
#�/�,�>���(�
)�
&�
4��/�	��
9�?����3�����#��.
��#���"�
���
��
��
 �+	�#��+�
,�,6�
��5��
3����
�	��	��5���
�0#�5��:#�	2
5����
pF�
�5�##	�
FJKpK

*21+-'�2�2**3-,��012-
*-1*2C232'2.��011�E� 3D(21-*>-1>22
6.2*+033�8�*8�.���10��*1��- MN

O
P��

Q
R
$
SM�FTMH

)5����:!���	�!
#�"+�
"
#�����	3
�0�!��#����!7
!
?&"5����2
!��!�
eXHo
�	
jOGo
"
����+	�!���3
���#�	��:�#:��	3
�	
&	?!
ef

G
gNh

H
i
L
�
?�	.5��!
�	�	�

�����
���#�	�!���+�
���0�
z��	?	�!
������!
#3���
�	
"����
���������2
#��#�&!�!?��	��7
�0�!��#����!7
!��"
eXHo
"
5	��3
�	���!	�	3�
2�!
���"��
&"��
?	#��#��	�!
"
#���!.��3
69
�	��	3
�	
�	?��	3�
4�5$���
�����4
#��#�&!�!?��	�	
�0�!��#����!2�
���#�	�!���
�����
:���+���
�	�	�
�	+�!0�
!��
eXHo�
�"�!.�

��+�	��2
 l���+��
 ���5"
 ���	��
 �5������
 �
 	����������
 �
���#�	���:�#:��	3
 �����
 �
 �#����
 ���+�3
 ������#��3
 2�����.�
 �
�	#���#���
 |
 "��������2
 �����#����#��
 �0����#������
 	����	���
�	
 �#��#�&���?����	���.
 �0����#��������
 n��
 2������
 ���5#�	��
�2��
 �	�
 ���������#��.�
 �	�
 �
 ��	�����#��.
 ������#�
 �#�&����
 5�2
�	?���k3
 �	����	����
 �5���
 �?
 �����k3
 2��2��#2
 :���+���	�	�
 �	�
+��2�
 	��������	��k.
 ���	��
 eXHo�
 '��#�	���:�#:��
 �#����?"��#2
�	���
 �
 ��"��k3
 �	��	3
 5�2
 ����&�	?��	��2
 ��������+�
 �?�"����2
�
 "����	:���������
 �69�
 5�	�	?���
 �
 �?�"�����
 #
 5����.
 ����k
FLKvFpK
 ��
 ���	#�k.
 �����
 sDt�
���5���2
 �
 #��.#��	3
 :���+���	�	��k3
 �0����:����
 �
 �
 ��+�	�

���
 l���+��
 �
 
 ���#�	���:�#:��	3�
 	��������	��k3
 ���	��
 eXHo�
:�	+����	��k
sLvJt�
,	��
���	?	��
 sFt�
���
���5����
�
efGgNhHiL4eX
�����
 �"��2
 ��?���2��
 "��������
 �����#����#��
 #������2
 ���#�	����
:�#:����
 &�?
 "��������2
 �����#����#��
 ��?&"�5���2�
 ��
 ��3	��?�k
����5	��
 l���+��
 �
 ��?���������2
 #��#�&���?����	���.
 �0����#�
������
 5�2
 5	��k3
 �	����	���
 ��5��&��
 ��
 ���#	�k�
����
 �	#��2c�.
 �	&��k
 |
 �##��5��	��
 ?	���������#��
 ����5	��

l���+��
 ��
 �����
 jOGo
 �
 ���	�
 eXHo
 �
 "#����2
 "��������2
 �����
�#����#��
 #������2
 �
 ��	#��.
 �&�	#��
 #�����	
 �λOP= x FFK
 ���
 5�2
���#�	���:�#:��	
 �	
 �#����
 :���+���	�	�	
 �	+��2�

!�"����	�	
�����	�

���������

�����?
 �&�	?���
 �#"c�#���2��
 ����5�:	?�k�
 ����5���
 m#3�5�k�
��#�5k
 efh
 �~�5	~��
 gNhL
 �~�#�~�
 �
 :����5
 �	+��2
 efiL
 �~�5	~�
#��;��	��
 �
 #��3���������#��3
 ������#��	3�
 ���5���
 	����	���

`
��
��
1	�;"����
b�
��
<�3	���	�




��
��
-	�	?�k�	���

�
M�
'��������
LKKJ



��

� #�	����	���
 �"���
 ��������
 ;�3�k
 �	#����	��
 eX�dqGdhh�L
 �
3����5	
 �"��2�
 
	���
 ;�3�"
 #";����
 �������	��
 �
 ����	���	��
 �
��"&�	��.
 ����
 �	
 ��?5"3�
 �
 G
 #�	5��4
 ���
 GKKy�
|
 K�J
 ���
 IJKy�
|
D
 ��
 �
 DDJKy�
 DvL
 ��
 >����
 ����	���
 �&�#�����	�
 "5	�����
 �#�	�
�����.
 qLh�
 3���;"0
 +���+���?	��0
 �&�	?����
 �
 ���"����k3
 ����
#�	���:�#:��	3
 ��#"�#����	�	
 �0����#�����2
 ���	
 eXLo�
 �����"0
��+��
 ����5�����
 ��
 3	�	������.
 ;�����.
 ����#�
 �
 ��5���.
 �&�	�
#��
 �&��?�
 JGK
 ��
 �"
 +���	�	�����
 M�2
 ��2�����2
 5	���.
 ����#k
���
 #����?�
 �&�	?���
 ���&3�5��	
 ��##�	���������	2
 #��5	�
������k
 �0����#������
 �
 ��?&"�5���2
 ��+�#������	��
 �	
 #���

���������
 �M��D
 #
 5�"�2
 ����3���	���	���
 ��?&"�5����
 �#"c�#���
�2��
 ��
 �#�������.
 �	��k
 ��c��#��0
 LKK
 ���
 ���0c�.
 +�	5��.
#������
 ��#�	�
 �&�	?���
 �����������	��
 ����5	��
 3�����#��+�
 �
����+���:	?���+�
 	�	��?	
 �>9��
 �	
 ���&���
 M>�,�G�
 �dY�P�
 �?�
�"�����
 #
 a(
 :���������
 ����5���
 	�	��?	
 #�#�	�	
 �
 �?������2
�0����#�����k3
 3	�	�����#���
 ���#	�k
 �
 sFt�
'�������	��2
 �	�+	��	
 �	������	�	#�
 ��
 K�D
 �	##�
 {
 5�
 L
 �	##�

{
 ����?
 K�D
 �	##�
 {�
 �����	���k�
 ��������	���
 �	�+	��	
 5�2
5	��k3
 ���#�	���:�#:����
 �	3�52�#2
 �
 �&�	#��
 K�LvK�G
 �	##�
 {�
z��
 ����;�3
 ��������	��23
 �����#����#��
 #������2
 �&�	?���
�	�	�
 	
 "���������
 ��������	���
 �k;�
 K�JvK�F
 �	##�
 {
 �����5��
�
 ��������	�������"
 �";���0
 �0����#�������
 '��#�	���:�#:��
�k
 #
 &���;��
 #�5���	����
 �	�+	��	
 ����&���	0�
 ����������"0
���	#�"�
 ���
 #�2?	��
 #
 �&�	?��	����
 �
 �	�����
 ��������
 ���0c�3
��+��c����
 �
 ��5���.
 �&�	#��
 ��	�&����
 ����2���
 �&�	?��	���
 �
#�#����
 �����
 eXGo��

����������	�	��	��
�������

n���+��
 "�����.
 ���	
 eXHo
 �����5��k
 �	
 ��#�
 D
 �#������.
���	?	��
 ���������
 �	
 5�	+�	���
 :���+���	�	�	
 �	+��2�
 	������
���	���+�
 �	�+	������
 �#����k�
 ������
 2��2��#2
 ��&��	���k.
#��+���
 |
 H�L�
 ����3�5k


H�L → HjL�
Hi��
 H�L → HjD�

Hi�
 �
 H�L → HjD�
H��

#������#��"0�
 ����#	�
 ��+��c���24
 ��
 £
 �
 w�
 �0����#�����2
�#"c�#���2��#2
 #
 "����2
 L��Lg��
�������	
 #��k
 ���#�	�����#��+�
 ���2
 ∆ x DK��
 5�2
 �&�	?�	

�	.5��	
 �?
 l�#��������	����+�
 #�����	
 ��?&"�5���2
 ���#�
 L�
 ����
�	2
 D��
 z���#k
 ���
 HLK
 �
 GLJ
 ��
 �5����:������	�k�
 �	�
 �
 �
 £
����#k�
 3	�	�����k�
 5�2
 5	���.
 ���:�+"�	���
 �w�����#	
 ����2���
#��k�	
 ����#�.
 #�&#������+�
 ��+��c���2
 :���+���	�	�	
 #
 � � F
l���
 z�#�����"
 l���+��
 "�����.�
 �k�	����k�
 ����?
 �	�	����k
>	�	�
 �	��k
 sLt4
 vDL�� vDJr
 5�2


H�L
 �
 vL��
 vDJr
 5�2

HjL�

Hi��
 ��
�������	
 DK��
 �&�	?�	
 �	��	
 LGpDK
 #�

vD�
9���+���	�	�
 �	+��2
 efGgNiLhH
 ���?�	���
 �
 &�����.
 69
 �&�	�

#��
 #�����	�
 +5�
 "
 ���	
 jOGo
 ���0�#2
 #�	���������
 "?���
 ����#k
��+��c���2
 �H��H�
 ����3�5k��
�&�	?�k
 :���+���	�	�	
 #
 �"����
 ���	?k�	��
 #�������
 �
 �&�	#��

GLKvGpK
 ��
 �
 HGKvJKK
 ��
 ���#�
 L�
 ����k�
 L�
 G��
 ���0c��
 ������k�
�	���
 #
 ����#	��
 ��?&"�5���2
 ���	
 eXHo
 �λ�	�#�
 GLJ
 �
 HLK
 ����

a�	%�	}
*v�
��,	7�	a�	n��

��
,	#�	;�	)
*
��I�

�,	l�	<�	̀ ��*����



��

,�&���;��
 #�������
 ���
 &����
 JvDK {
 ����#�������
 �����#����#��
��������������.
 �0����#�������
 �	&�05	��#�
 �	���
 �
 �&�	#��
�FpJ
 �
 �pKK
 ���
 #������#��"0c��
 ����3�5	�
 GiH → GqF
 �


DgH → GqH

���	
 jOGo�

>�#�
D�

	��#���#��
l���+��
"�����.
���	
eXHo
��
#��k
�"&���#��+�
���#�	�����#��+�
���2
�rx
pDK
#�vD�
d^r x H�

>�#�
L�
������k
��?&"�5���2
���	
eXHo
�D��
�0����#������
���	
jOGo
�L�G�
�
���	
eXHo
�H�
�
ef

G
gNh

H
i
L
�
#�5���	���
jO
|
K�KL
��
5�
�
K�KKJ
��
5�

#�����	�
���
���/��/�
��	�
	������	/��
��
*
�
�
	*
���]



�	

������
 �0����#������
 ���	
 eXHo
 ��
 :���+���	�	��
 �	+��2
 #��
#����
 �?
 5�"3
 +�"��
 "?��3
 ����.
 ���#�
 L�
 ����	2
 H��
 ���0c�3
��&����k.
 3	�	�����
 ��������
 #�2?	��
 #
 ����3�5��
 L��Lg� → H�L�
 ��
���k
 eXHo
 ��+"�
 �����
 �	?������
 ���	�����
 ���"������
 n�������
�k
 	����	���	�
 �	3�52c�+�#2
 �
 5�"3
 ��l����	�����k3
 ��?���23
 �
���#�	�����#��.
 ��;�����
 �?	���5�.#��"0�
 #
 :����	���
 ���
 �&"#�	�
����	��
 ��2������
 �25	
 #�"������
 �#����k3
 ����.
 �
 #�������
 �	��
��
 �	�
 �
 "
 �������k3
 5�"+�3
 ���#�	���:�#:�����
 #�5���	c�3
���k
 
 eXHo
 sG�
 Jt�
���5����
 #�	����	���	
 ��
 :���+���	�	�k
 �	+��2
 ��
 �����5���
 �

#"c�#�������"
 �?������0
 ��������2
 ����#
 �
 #�����	3
 �0����#�
������
 �
 ��?&"�5���2
 �����
 eXHo�
 M�2
 �������k3
 �?
 ��3
 �	&�0�
5	��#�
 ��;�
 ��&���;��
 �?�������
 �����#����#���
m��
 jOGo
 �����
 &���;�.
 �	5�"#
 �� x K�pJ
 ��
 �
 ����2���
 ?	���

c	��
 �
 ���#�	�����#��.
 ��;����
 ��"��k�
 ���k
 efLo
 �� x K�EH
 �
sEt��
 m?&k����k.
 �����������k.
 ?	�25
 �����
 &k��
 #������#����
�	�
 �&�	?��	����
 5�:�����
 �?	��c�����
 �5��+�
 �?
 &���	.;�3
�����
 iv
 �����
 hLv
 �
 5����
�
 ���#�	�����#��.
 ��;����
 :���+���	�	�	
 ���0�#2
 �?������	��

�k�
 �l��	l5�k
 sgNhHt
Hv�
 �	���
 �	�
 s�(hHt

Hv
 �
 �?�#��"��"����
 :����
#����	��
 |
 ���&��+����
 |
 ���#�	���?��"0c��#2
 �
 ���&���#��.
#��+�����
 m��
 eXHo
 �� x K�JL
 ��
 �?��	������
 ���"
 gNHo
 #
 &��?���
����k�
 �	5�"#��
 � x K�HH
 ��
 |
 ��l���"
 �	�&����
 ����2��k�
���5#�	��2��#2
 ?	��c����
 �����
 	����	���	
 ���	
 gNHo�
 m��k
 eXHo�
�����
 ��+��
 ��+"�
 ���5����#2
 �
 ����	l5����#���
 �"#���k
 �?
 	�����
�
 �
 i�
 ���0c��#2
 ��
 :���+���	�	���
 n��
 5��
 ��?����
 �
 ���#�	��
����#��.
 ��;����
 �	?���	0�#2
 ��
 ���2��0
 &���	.;�3
 ��+	�5��
�	
 ���
 	����	���	�
 ���
 �����
 ���	?���#2
 �	
 #�����	3
 �0����#���
����
 �
 �	
 #���3�����.
 #��"��"��
 #�������
 nz>�
z��
 ���5����
 �"��2
 �
 �&�	?�k
 �	&�05	��#�
 ��?���
 "���������

�����#����#��
 #������2
 ���	
 eXHo
 ��	
 FKvFJ
 {
 ���
 �����	����.
��������	���
 #��#�&���?	���	
 K�KDJvK�KLK
 ����
 5���.��
 m?�?	
 �	�
��.
 �������k
 ������k�	��2
 �
 ���k#���.
 �����#����#��
 ����#k
�0����#������
 �"��2�
 �����
 ��
 �	&�05	��#�
 �#�	����2
 ������#k
#
 �	�#��"���
 ���
 HLK
 ���
 ����	5���	c�.
 ���"
 eXHo�
,	�&����
 ����2��k�
 #3��k
 ����5	��
 l���+��
 ��
 #�	����	���	

��"��2�
 �
 	����	���"
 ��	�+	��"��
 �	
 �#����
 l�������#��3
 5	��k3
5�2
 :���+���	�	�	
 �	+��2�
 |
 ���	?	�k
 �	
 ��#�
 G�
 �&�
 ���5���	�
+	0�
 ��?&"�5����
 ���	
 jOGo
 �����3�5k
 GqF → DgH
 ���


GqF → D�L��
6������
 D�L
 �	3�5��#2
 �&��?�
 LpKKK
 #�

vD�
 �	#��
 l���+��
 �
 ��5�
������k3
 ����&	��.
 ����5	��#2
 ���#�	��"�
 �
 
 l�������
 ����3�5��
�	
 "������
 DgH
 ��"������	2
 #�����	��
 �
 5	����.;���
 ��
 �����.
#3���
 ���#�
 G
 
�
 ����#3�5��
 �&���
 l���+��.
 ���5"
 ���	��
 5�2
����3�5��
 DgH → GqF
 5����	
 �


H�L → HjL�
Hi�
 	�������	
 #
 ����5	��.

�?&k��	
 l���+��
 ��JKKKvJJKK
 #�vD�
 ���#�	��"
 �
 ��?&"�5���2
 �?�"�
�	������+�
 "����2
 ���	
 eXHo
 �L��Lg���
 m?�?	
 ������k�	��2
 #�������
#��"0c�3
 ����#
 �
 &���;�.
 ?	��#���#��
 l���+��
 "����2
 HjL�

Hi�
���	
 eXHo
 ��
 #��k
 ���#�	�����#��+�
 ���2
 �DK���
 l���
 ������#
 l���
�+��
 �����
 ����#3�5���
 �	#�����
 �?�"�	�������
 	
 �	#�����
 &�?k?�

a�	%�	}
*v�
��,	7�	a�	n��

��
,	#�	;�	)
*
��I�

�,	l�	<�	̀ ��*����



��

�"�	������
 �&�	+�5	�2
 l��������#���
 �"���������k�
 �?	���5�.#�
���2���
 z�
 �����.
 #3���
 ���#
 G
 =��
 ���5���	+	��#2
 
 ��5"�����k.
��?��	�#�k.
 ������#
 l���+��
 ��
 5����	
 �DgH → GqJ�
 �∆�DJDJKv
DJGKK #�vD�
 �
 	�������"
 �H�L → L��Lg��
 #
 ��#��5"0c�.
 �0����#����
���.
 ���	
 eXHo
 �
 �&�	#��
 FFK
 ��
 ��DJDJK
 #�vD��

>�#�
G�
�3��k
����5	��
l���+��
��
�����
jOGo
���	�
eXHo

�
 ?	��0�����
 ��������
 ���
 �k#��	2
 l::�������#��
 �0����#����
���
 �##��5��	��k3
 �&�	?���
 ��?���2��
 �������5��	��
 l��
 #�#�	�k
�
 �	��#���
 �	����k3
 �0����:�����
 	
 �	���
 �	�
 �	?���k�
 �	�����
	�k�

����������

D�
`
�
����	&�	'�,	9

�������	;�	d�,	9�
����	6�	a�
�
5��
,���+	����#���
�0����:��k�
|
��4
B���2�
DIEJ�
|
LGD
#�

L�
;���
	 8�
 n��������	2
 #������#����2
 ����+	����#��3
 #��5�����.�
|
��4
����
 DIpE�
|
HHF
#�

G�
#��
����	<�	)�,	#��
����
	H�	`�,	#*�
���	b�	k�
������#���
#�����k
�����
����3�5�k3
���	����
 �
���#�	��	3�
|
��4
,	"�	�
 DIEF�
|
LFE
 #�

H�
>?1S1~FS4	>�	\�,	>eW~V1~	U�	t�
�]NU\SW_UW](U
_\YT(N_
W�
�Sj(hG
Y_(Xf
(O]YS(\��(WX
]SW[N_
^^
�R�_(UPQ
SN�(NZ�
|
DIFI�
|
wWQ�
DEI�
|
C
L�
|
��
DEp�

J�
#��
����	<�	)�,	#��
����
	H�	`�,	`����	'�	6�
�
5��
������#���
#�����k
�?�l��������k3
�����
wLo�
dSGo�
eXHo
�
���	l5����#��.
����5��	���
^^
<z�
|
DIEI�
|
-�
GK�
C
G�
|
��
HpDvHpH�

F�
>eWCFe5@4R	U�	T�,	\Z@D5Fe4RW	3�	s�,	iAB4R	U�	T�
�YO(XN_UNXUN
W�
eXHo
(WX_
(X
ef
L
gNh

H
�efi

L

PXT
Lef
L
gNh

H
�efi

L

_WQ(T
_WQY\(WX_
^^
iYXU\(WXPQ
eP\NS(PQ_�
|
LKKL�
|
wWQ�
I�
|
C
L�

|
��
LLJvLLp�
E�
����
�]	)�
������
���#�	���3�����
|
��4
B���2�
DIEH�
|
��
GKHvGKJ�

#�����	�
���
���/��/�
��	�
	������	/��
��
*
�
�
	*
���]



�


-�
"�
9�/7���	�
2�
��
*�:������
��
%�
#�/�,������
)�
&�
4��/�	��
9!?����3!�!���.
!�#���"�
!��
��
��
 �+	�#���+�
,�,
6��	7���
�!55!�
3!�!7
�	��	��5!��
�0#�5��:#��	
5���
pF�
�5�##	�
FJKpK�

�;=# )
�
&��%�&* ==G
� =�;6�%�)�"�=�J
%�!�= �t =t�J
4�;�#�%�F��F���"
=�
6�)�
S�

p
gK-

�
h
@
�SPoZSq

��,5/�
z�5	�!
#������
�0�!��#����!7
�	
?&"5����2
�����
eXHo
��
:���+���	�	�!
�	+�

�!0
#�!����
?
5�#�!5����2�
�	�	����!�
���#�	�!���+�
���0�
�������
������!
��	�
#����#�!
�!3
�	���!	�!�
#
5��!;�	��
!��!�
jOGo�
�0�!��:���
���"��
&"��
?	#��#��
�	�!
"
#���!.��3
69
�	��	3
!
2�
������!.����	?���!
�	���!	���

4�5$���
�����4
#��#�&!�!?��	�	
�0�!��#����!2�
���#�	�!���
�����
:���+���	�
�	�
�	+�!0�
!��
eXHo�
�"�!.�

c�
B�
H\QiV\NTLP�
R�
c�
v\LW\QTK_Q�
H�
]�
ZQiQwOjWQT�
v�
I�
kOLiKPWX
��
w�
rWfP\_��
�R�_(UW�dRNO(UPQ
@X_\(\Y\N
W�
\RN
aP\(WXPQ
�UPTNO�
W�
�U(NXUN_
W�
��SP(XN�
�N]PS\ONX\
W�
\RN
QPX\RPX(TN_
URNO(_\S��
pF�
�Y_\TWS�_�P�P
TWSWfP�
hTN__P�
FJKpK�
��SP(XN

HeYZ`RHAH
cYI
AYBRHZAgcZA-Y
-h
Z`R
HRYHAZABR
]bSAYRH+RY+R
-h
+aeHZc]
f`-Hf`-aH
}cHRI
-Y
S�

p
gK-

�
h
@
�SPoZSq

HNiiQTj
jRN
QYO(XN_UNXUN
PXT
N=U(\P\(WX
_]NU\SP
W�
eXHo
(WX_
(X
OPfXN_(YO
�QYWSWfNSOPXP\N_

PSN
]SN_NX\NT
\W�fN\RNS
Z(\R
ONP_YSNONX\_
W�
\RN
US�_\PQ��(NQT
]PSPON\NS_�
h]\(UPQ
]SW]NS\(N_
W�
\R(_
OP\NS(PQ_
TW]NT
Z(\R
jOGo
(WX_
RP�N
[NNX
_\YT(NT�
�YO(XW]RWS_
UPX
[N
P]]Q(NT
(X
\RN
_]NU(PQ
�w
QPO]_
PXT
P_
\RN
]W\NX\(PQ
QP�NS
OP\NS(PQ_�

kKjlXTmV4
_NX_(\(�N
QYO(XN_UNXUN�
US�_\PQ
�(NQT�
OPfXN_(YO
�QYWSWfNSOPXP\N�
eXHo

(WX�
\RYQ(YO�

a�	%�	}
*v�
��,	7�	a�	n��

��
,	#�	;�	)
*
��I�

�,	l�	<�	̀ ��*����



��

�����������	
 	�����
 �
 ��
��

������

	�������
 ������������
 �������� � 
 �!"
 �" 
 � " 
 ��#������

� � � � � �����	
������ 
�����

������������������
���


�
���������

$ % % &

'()*+

��
"�
������	��(�
��
"�
2
������
"�
.�
�	0�	���$�
��
"�
s����	��(

�0�!��#������
��?�	����2
5�2��3
����3
������"&���"���?��3
&!���+!���
	������3
�������
!?
?	#��#"�	��2�
73
���&!$��3
�������#!� ���������������������������������������������������������������������������������������������� EE

��
!�
��'�0��(���
��
!�
��:���(���
��
2�
3�/��
+�
"�
4�$�	

z�����!���������
5�#�!5����2
��#�������#�����3
�!����	+
�
#�#���!
~+��#	:���������$�	
��#���	
|
��5	
|
�!���+����!#�	
��+	�!��	
�#���	~ ��������������������������������������������������������������������������������������������������� pJ

=�
��
#��$���
��
��
!���	�
��
"�
"���5��
"�
��
.����������
��
��
�	���	�0�

�:!�!���
��3!5��3
D�G�H�&��?���	?��!��L���	
!
�L��!��	
5�
&��?5!	?��!�����
��������!�
�,� �������������������������������������������������������� IE

��
2�
"��5����
%�
F�
&�
0��(����
1�
"�
���0�

�������#�!
�	�&��	���7
#�#����
�����5��3
��5
���
��!��!
���#����#�!
!��!�
���	�!�
5�
��5��3
��#��� ���������������������������������������������� DKH

��
&�
�	����	���
��
��
4�,	8�����
"�
.�
.�0����	

�����
�����5��	�!���3
������!�
�	
��������	�	�!����"
	�����!#��
����!.��3
5�#���#��3
#��	�!�
a(�j(�uX ������������������������������������ DDH

��
��
&���	��
��
"�
����$���
��
��
��/�	���(��

)���&!�!?	�!2
�����#�5	?�
�
�	��	+!�	�
?
��������#���7
��5���#�!
seDVV1Be1@W	RA@X1pW ������������������������������������������������������������������ DLK

%�
��
��	(�����
��
F�
��	(���

9���	�!.��
��?5!����2
!��!�
?	�!?	�)))�
�	
�	5�!0 ������������������������������������� DLE

"�
F�
��,�	����
!�
1�
6��(����
1�
!�
"��������
"�
"�
4��0��

z����5�!
�	�&��#���!#�!
#���"��
2�
�#	5�"�	�!
�	
:���	�!.�!
?&��	�!
!��!�
����" ����������������������������������������������������������� DGG

�=F��!�t�G
&%G
�"#���" ��������������������������������������������������������������� DHD



��

#���
$
���

*�,-./012-

��
"�
������	���
��
"�
 
������
"�
.�
�	0�	���$�
;�
"�
s����	��

�0����#�������
����5������
�������k3
���k3
��������"&���"��?�k3
&����+���#��
	�����k3
#��5�����.
#
����c�0
�3
���&���k3
�������#�� ��������������������������������������������������������������������������������������������� EE

��
=�
��'�0�����
 �
!�
��:�������
��
 �
3�/��
+�
"�
4�$�	

z��������������#���
�?"�����
��#�������#����k3
�	�����#�.
�
#�#����
~+��#	:�����������	2
��#���	
|
��5	
|
	?��#�5���	c��
��+	����#���
�#���	���~ ���������������������������������������������������������������������������������������������� pJ

=�
��
#��$���
��
��
!���	�
��
"�
"���5��
"�
;�
.����������
��
��
�	���	�0�

�::������
����?��5�k3
D�G�H�&��?���	?�����L���	
�
�L�����	
�
 &��?5�	?������k�
��������	�
�,� ������������������������������������������������������ IE

��
 �
"��5����
%�
F�
&�
0������
1�
"�
;��0�

��?�����#��
�	�&��	���.
#�#���k
�����5�k3
��5
�
������
���#����#��
�����
���	����
�
��5�k�
�	#����2� ������������������������������������ DKH

��
&�
�	����	���
;�
��
4�,	������
"�
.�
.�0����	

���2���
�����5��	����#��3
:	������
�	
l�������	�	������#�"0
	������#��
���.�k3
5�#���#�k3
#��	���
a(�j(�uX ������������������������������������� DDH

��
��
&���	��
��
"�
����$���
;�
;�
��/�	������

m���&���?	��2
�����#�5	?k
�
�	��	+��	�
�?
��������#��.
��5���#��
seDVV1Be1@W	RA@X1pW ����������������������������������������������������������������� DLK

%�
F�
��	(�����
��
F�
��	(���

9���	�������
�	?5������
�����
����?	�)))�
�
�	5��2 ������������������������������ DLE

"�
F�
��,�	����
!�
1�
6��(����
1�
=�
"��������
"�
"�
4��0��

z����5�k�
�	�&��#��#�5���	c��
#��5�����2
�	�
�#	5�����
�
:���	�����k�
#�&��	����
�����
����	������������������������������������������������� DGG

;=F��!�t;G
&%G
�"#���" ������������������������������������������������������������ DHD



��

%�����	&'( )�*	+!,		������	 ,	�!!"

6M'
 JHG�HLF4
 JHF�FJ4
 JHE�pGD�I�

��
"�
������	�� ?�
��
"�
 
����� @�
"�
.�
�	0�	���$ @�
;�
"�
s����	�� p

D �5�##��.
�	����	���k.
"�����#����
���
m�
m�
��������	�
3�����#��.
:	�"�����
�5�##	�
"��
M���2�#�	2�
L�
FJKLF�
6��	��	

L 9�?����3�����#��.
��#���"�
���
��
��
 �+	�#��+�
,�,
6��	��k
�5�##	�
�0#�5��:#�	2
5���+	�
pF�
FJKpK�
6��	��	

G ,	����	���k.
:	��	�������#��.
"�����#����
B	������
"��
 �03��	�
H�
FDKKL�
6��	��	

3D(21-*>-1+1�-��?.-,-3-12-�1-6�+�.5:
1��5:�?.�+2��+=C-.6=3U'15:�C2�3�92B-*62
06+2�15:�*�-,21-12E�*�?�(�J4D�2:
+-.C2-�5:�6�(?3-6*��

6#�	������k
"#����2
�&�	?��	��2
�
�0����#�����k�
3	�	�����#����
����
����#��
���&�2
�@@@�
#
����2
���k��
��������"&���"��?�k��
&����+���#��
	�����k��
#��5�����2��
|
����?��5�k��
 �J��

D
�sD�G�Ht���	5�	?�����L��

	��5��
D���H�+�5���#��L���#��D�L�5�+�5��3�������G��	�&�����.
��#���k�
m?"����k�
�������#k
���5�����k
�
�	��#���
	�	������#��3
:���
5�2
�0����#������+�
����5�����2
l��3
&����+���#��
	�����k3
#��5�����.
�
��	?��
�����
�������	
#
���5����
�&�	�"����2
K�LJ
��+^���
4�5$��>�
�����4
�0����#�����2�
���&�.�
3�������	�&����k�
��#���k�

�
 �	#��2c��
 ����2
 �"&���"��?�
 �?��#��k.
 ��������#��"
 #
 5������
#���
 ���5���	��
 �#�	�	��#2
 +��&	����.
 ���&����.�
 �����	��#2
 sDt�
���
 l��
 ?	&����	���
 ��
 �����5����	��
 ��
 �
 �5��.
 #��	��
 ���	�
��l���"
 ���#�
 ���k3
 ��������"&���"��?�k3
 ����	�	���
 2��2��#2
	��"	����.
 ���&����.
 #���������.
 :	��	����
 
	5	�	
 ?	��0�	��#2
�
 #�?5	���
 �k#���	�����k3
 �
 �	�����#���k3
 ����	�	����
 ��;���
�k3
 ��&���k3
 l::������
 5�#�"��k3
 5�2
 ;�����+�
 ���������2
 �
��5����#��.
 ��	������
�
 �����##�
 ���#�	
 �	��3
 ����	�	���
 �	���
 sLt
 &k��
 #����?����	�

�k
 �J��D�sD�G�Ht���	5�	?�����L��	��5k
 D���H�+�5���#��L���#��D�L�5��
+�5��3�������G��	�&�����.
 ��#���k4

`
 �
��
����������
��
��
b+����	�
��
z�
����������




m�
��
6��	�����
LKKJ



��

M�2
 ���3
 #��5�����.
 l��+�
 ��	##	
 ��D v � x dqG8
 �D x dLqJ8
�L v � x dLqJ8
 �D x (�dHqI8
 �G v � x dGqE8
 �D x (�dHqI��
 "#�	������	
�	�&����
 �k#��	2
 ��������"&���"��?�	2
 	������#��
 ��
 ����;���0
�
 �����&	�����2�
 �"&���"��?	
 �e�UW[PU\NS(YO
 \Y[NSUYQW_(_
 qGE��
�jdd
 LELIH��
>	?�	&���	
 ����5��
 ����5�����2
 ���k3
 ��������"&���"��?�k3

��c�#��
 ��	�
 �
 5�"+�3
 ���	�#�����k3
 ����	�	����+���������
 �
 �	�
#��2c��
 ����2
 ��#��	
 	��"	���	
 �
 #�2?�
 #
 ���5������
 �
 :	��	����
����#��.
 #�����
 6��	��k
 �##��5��	��.
 &��5�#�"���#��
 �
 &��l����
�	������#��
 ���	�#�����k3
 #��5#��
 sGt�
 z���������
 l��3
 �##��5��
�	��.
 ����#��
 ���5���������k3
 �
 5���+�#��2c�3
 5��������#��3
 �
�������#��3
 �##��5��	��.�
 �
 3������	�	������#��.
 �	#��
 &	?��"�
��#2
 �	
 �k#����"�#����������
 �
 �����?������
 ����5������
 #�5���
�	��.
 �#�k�"���+�
 �
 ��:�������+�
 ����	�	�	
 ����
 �+�
 ���	&����
����
 �
 &����5��#�23
 �������	
 ���	?��
 ���
 #k�������
 ������
 ������
���#�&���?����	��	2
 �0����#�����2
 �	��	��5��
 ;�����
 �#�

����?"��#2
 5�2
 ����5�����2
 ���	�#�����k3
 #��5#��4
 :���3��������
sHt�
 	���&�������
 sJt�
 +�����	���k3�
 ���������#�	�������k3�
 	����
#������#��3
 ����	�	���
 sFvpt�
 5�"�������
 sIt�
 �	��3��	�����
 sDKt
 �
5�?����	��k3
 :���	3
 �
 �
 �	?����k3
 &����+���#��3
 ��5��#�23�
�
 "�����
 �������	���k3
 ��?�����#��.
 &����+���#��
 	�����k3

#��5�����.
 � ���
 �k#�"�	��
 �
 �	��#���
 ��+	�5��
 �DvG
 ��
 ����;��
��0
 �
 �k#���?	�25�k�
 ���	�
 ���	����
 �k
 ���k�	��#�
 "#�	���
����
 "#����2
 �3
 �������#��&�	?��	��2
 #
 ���	��
 �	��	��5���
 ��?�
�����#��
 ���������2
 #������#��"0c�3
 �������#��
 5�2
 �0����#�
������+�
 ����5�����2
 ��+	�5��
 �DvG�

���������	�	
�����

�
 �	&���
 �#����?��	��
 #�	�5	���k�
 �	#����k
 3����5��
 ���&�2�
5�#���?�2�
 ������2�
 #	�	��2
 �K�KD
 ����^���
 �����k�
 +�������
 �?
 #��
�����#��"0c�3
 ��#�5��
 �k#���.
 ��#���k�
 '�������	��0
 ���	����
#�	�5	���?��	��
 �������#����������#���
 >�	+���k
 �DvG
 &k��
 #�����
?����	�k�
 �5����:������	�k
 �
 ���c��k
 �
 #������#����
 #
 5	��k��
sLt�
 >	#����k
 �D × DKvG
 ����^�8
 D
 �+^���
 ��	+�����
 ���"�	��
 �	#����
������
 ����k3
 �	��#��
 �
 5������:���	��5�
 �M�9���
 >	#����k
�D�DKvL
 ����^��
 �����3��#����	�����k3
 ��c�#��
 �z���
 +�������
 �	�
#���������
 ����k3
 �	��#��
 �
 ��5��
 �#�
 �#����?��	��k�
 ��	����k
&k��
 ��	��:��	���
 ��
 5�
 	�
 �
 3�
 ���
 ��5	
 |
 &�5�#��������	��	2�
������k
 �0����#������
 �
 ��?&"�5���2
 ��+�#������	��
 #
 �����

c�0
 �0����#�����k3
 #������������
 �M��L
 ������
 �
 �O(XUW�
rWZOPX
 �NS(N_
 L
 ���e
|
 �O(XUW�
 �WURN_\NS�
 a£�
 #
 �#�������.
 �	��
��.
 DJK
 ¡�
 �#�
 �?������2
 �����5���
 ���
 ����	���.
 ������	�"��
�LDvLGy���
 '�#�����#��
 #��5k
 #�?5	�	��
 #
 ����c�0
 	���	����	��
����k3
 &":����
 �
 HK{
 ��5��+�
 �	#����	
 "��������	�
 �?���22
 �,
�	#������
 #����2��k�
 l������5��
 �	
 �,
 |
 �����
 |
 ����������
������
 �>�LDD^D
 ��PTNQ�(_�
 ���+��2��
 ������k
 ��+��c���2
 ?	��#k�
�	��
 �	
 ��+�#����"0c��
 #������:��������
 �	O[TP�I
 ��NS�(X
�QONS��
 -�������k�
 "�����
 ��+	�5��
 �?���2��
 ���
 EEy'�

b�	%�	#�
�����:,	a�	%�	7��
��
,	%�	��	a��������,	6�	%�	(�

���:



��

����������	�	��	��
�������

������k
 ��+��c���2
 ��+	�5��
 �
 ��5�k3
 �	#����	3
 3	�	�����?"�
0�#2
 �����#���k�
 #������+��c�����
 �
 "����	:��������.
 �&�	#��
#�����	
 ���#�
 D�
 �	&��
 D�
 #
 �k#�����
 ���2��k��
 ��l::������	��
��+��c���2
 �ε��
 -�������k�
 "�����
 ��+	�5��
 �-��
 �	##���	�k�
 �?
#�������
 :�#:���#������
 �3
 �������#��
 #
 �������
 ���
 EEy'�
 #��
#�	��20�
 LDKJKvLDGEK
 #�vD
 �
 ����k;	0�
 l���+��
 "�����.
 ����k3
��?&"�5���k3
 #�#��2��.
 �����
 j[Go
 �J�H8
 LKJKK
 #�

vD��
 ��Go
 �HiI^L8
LDKKK
 #�vD��
 �YGo
 �J�K8
 DEGKK
 #�

vD��
 �
 �OGo
 �HgJ^L8
 DEIKK
 #�
vD��
 ���
 ���

��5��2��
 ��?�����#��
 ��"��������"�2���.
 ����5	��
 ��+��c����.
l���+��
 ��+	�5	��
 �	
 l���+�����#���
 "�����
 �	��	��5���
 n���+��
����#���
 ?	?��k
 �∆b�
 |
 �	?��#��
 ���5"
 l���+�2��
 ��������k3
"�����.
 ��+	�5��
 �
 l���+�2��
 ����k3
 ��?&"�5���k3
 #�#��2��.
�����
 j[
 �@@@�
 �
 �Y
 �@@@�
 �����5��k
 �
 �	&����
 D�
 �
 �	#��2c��
����2
 �����#k
 #�2?�
 ���5"
 l���+�����#����
 ?	?��	��
 �
 ��	����
�k��
 �k3�5	��
 ����
 �����#����#��0�
 �0����#������
 �������#��
�	��	��5��
 �
 �����	�"��
 #�#���	����#��
 ��
 �	##������k�
 �
 �?"�
����k3
 �	��
 #�#���	3
 j[
 ��Y�
 |
 �DvG
 5�2
 �������#��
 ���&�2�
 �	�
��5��
 �?
 �	&���k
 D�
 ���
 &���;�
 ∆b
 ���
 ����;�
 �����#����#��
�0����#������
 �������#���
 M�2
 �������#��
 ������2�
 +5�
 ������#
l���+��
 �#"c�#���2��#2
 ����?
 "������
 J�D
 �DIKKK
 #�

vD�
 �	
 "������
J�K
 �DEGKK
 #�

vD��
 ∆b
 ��	�����#��
 �5��	����
 �������
 ���
 �����5��
 �
�5��	����.
 �����#����#��
 �0����#������
 ������2
 �
 �?"�	��k3
�������#	3�

>�#�
D�
������k
��+��c���2
��+	�5��
��
�
DvG
x J × DKvF
����^�8
Q
x
D
#��

&�
��������	�
�������=�
������I�	=�����������	
�����I�	����������



��

-	&���	
D
�������(	�D�5/�	����	0	>�
:����0����0���
6���
�
�:
��/�������

�
0��'��/
�
�������/
o�

Z^
p� � �

RN
p� � �

]?Cp
� ? ××××× ?rCn
/��(���q

������k
 ��?&"�5���2
 �
�
 �
 �0����#������
 �=�
 �������#��
 �D
 #
���	��
 �	��	��5��
 ���5#�	����k
 �	
 ��#"���
 L�
 '	�
 ��5��
 �?
��#"��	�
 �	�#��	���	2
 �����#����#��
 �0����#������
 �������#��
�	&�05	��#2
 5�2
 �����
 ���&�2�
 �����k.
 �
 &k�
 �k&�	�
 �	��
 5�2
5	����.;�+�
 �?"����2�
 ������
 �0����#������
 �������#	
 ���&�2
#
 �D
 3	�	�����?"��#2
 �	������
 ���3
 ����#4
 ���
 HIK
 ��
 �����3�5
J�H → EiF��
 JHJ
 ��
 �����3�5


J�H → EiJ��
 JpJ
 ��
 �����3�5

J�H �

EiH��
 �?
�����k3
 �	�&����
 �����#���	
 ��
 ���5#�	��2��
 ������#
 �
 ��	��
	�	������#��+�
 ���������2�
 ����#	
 #
 �	�#��"���
 JHJ
 ���

>�#�
L�
������k
��?&"�5���2
�	�
�
�0����#������
�&�
�	��	��5��
�
�������#	3
#
�

D

��

j[
Go
x
D × DKvF
����^�8
�

��
Go
x
d

�Y
Go
x
D × DKvJ
����^�8
d

�O
Go
x
D × DKvH
����^�8

d
�X

4�

�D
xD4D�

�?	���5�.#����
 �
 #�#���	3
 j[
 |
 �DvG
 �	&�05	��#2
 �
 ;������
������	��
 ��#�����#��
 �]q
 G�KvDK�J�
 ���#�
 G��
 �	�#��	�����
 "�������
���
 �����#����#��
 �0����#������
 �	&�05	��#2
 ���
 ]q
 p�JvI�K�
�������
 5�#��+	��#2
 ���5�����
 	���	����	���	���+�
 &":��	
 ���
 �	�
#����	
"��������	�
�
3	�	������
�	�
�
#�"�	�
�?&k��	
��+	�5	�
�	�
�
�
 #�"�	�
 �?&k��	
 ���	��	�
 z��
 5	����.;��
 "���������
 ]q
 �0���

b�	%�	#�
�����:,	a�	%�	7��
��
,	%�	��	a��������,	6�	%�	(�

���:



��

��#�����2
 �������#��
 "����;	��#2�
 �����5���
 �
 ��?"���	��
 ����"���
�"0c�+�
 #
 �������#��&�	?��	����
 �����##	
 +�5����?	
 j[
 �@@@��

>�#�
G�

	��#���#��
�����#����#��
�0����#������
�������#	
j[ v �
L

��
�,
#��5k
��
j[
Go
x
D × DKvF
����^�8
�

�L

x
J × DKvF
����^��

M�2
 5�#������2
 �	�#��	����.
 @�0�
 ���&3�5��
 J���	��k.
 �?&k�
���
 ��	+���	
 ��
 ����;���0
 �
 ���"
 ���&�2�
 z�
 �0����#�����k�
5	��k�
 ����5��
 �+�	�������+�
 ��+	��:�����	��2
 "#�	��������
���
 �
 �?&k���
 ��+	�5��
 ���&�.
 �&�	?"��
 �������#�k�
 #��5�����2
#
 #�����;�����
 �����������
 j[ 4 �DvG x D4L�
m?"����
 ���2���
 �	
 �0����#�����0
 �������#��
 j[ v �DvG
 ��+	�

����#��3
�	#���������.
 ����	����
 l�	����
 	������
 	�����������
 5����
���:���	��5�
 5������#"��:��#�5��
 �����3��#����	�����k3
 ��c�#��
��	"���#"��:	�
 �	���2�
 �����#"��:	�
 �	���2�
 ���������5���.
 &���
��5�
 ���	5��������5���.
 &����5�
 -���
|
 pK�
  ��5�
|
 GJ�
 -�����
B
 |
 DKK��
 5�������	������+�
 ��������:�#:����#�5	
 �-�9���
 6#�	�
��������
 ���
 z��
 �	?��.
 �����5k
 �
 -�9�
 ��	�����#��
 ��
 ���20�
�	
 @�0��
 	
 ��+	����#���
 �	#���������
 ��
 "����;	0�
 �	
 HJvJJ{
�	������
 ���	����
 l�	����
 �
 �	
 LJvGK{
 �	�����������
 5������#"���
:��#�5�
 5������:���	��5��
 �	�#��	���	2
 �0����#�����2
 �����
���#��
 j[ v �DvG
 �	&�05	��#2
 �
 ��5��.
 #��5��
 n���
 �������	���k.
:	��
 ���&"��
 #����	����+�
 5������������+�
 �##��5��	��2�
 �	�
 �	�
�?��#����
 ���
 ��5	
 2��2��#2
 �������	����.
 #��5�.
 5�2
 ��	��?	���
�k#���.
 �����#����#��
 �0����#������
 �	��	��5���
m?"����
 ���2���
 ��������	���
 �����
 j[Go
 �
 �������#	3
 #
 �DvG

�	
 @�0��
 6#�	��������
 ���
 �	�#��	�����
 ?�	�����
 @�0�
 �	&�05	��#2
���
 ��������	���
 �����
 j[Go
 D × DKvG
 ����^�
 �5�2
 ������	�	
 ����
�����	��.
 ��+	�5��
 DKvE v DKvJ
 ����^���
 z�#�����"
 ����
 �	&��k
 #��
#��2�	
 �
 ���#��
 ��?�����#��.
 ����5�����2
 #�5���	��.
  ��
 �
"#����23
 �?&k��	
 ���	
 �	��	��5	�
 �k#�"�	0c�+�
 �
 �	��#���
 �0���
��#������+�
 ��	+���	�
 �k
 �?"����
 ���2���
 �������"0c�+�
 :	����
�	
 |
 #�&#�����"0
 �0����#�����0
 	��	���	
 j[Go
 �
 "���k�	��
 ��
�	�
 ���������k.
 ��k��
 m����#����#��
 �0����#������
 j[
 �@@@�
 �
�������#	3
 #
 �DvG
 ����.��
 ?	��#��
 ��
 ��������	���
 ��+	�5��
 �
������	��
 K�KDvDK
 ��+^��
 5�2
 D��
 	�	��?��"���+�
 �	#����	
 �&�?
"���	
 JK���+�
 �	?&	�����2
 ��	?�k
 �������
 �������#��"0c��
 �	�	�
����k
 +�	5"�������k3
 +�	:����
 �����5��k
 �
 �	&����
 L�
 z��5��

&�
��������	�
�������=�
������I�	=�����������	
�����I�	����������



�	

�&�	�"����2
 �DvG
 ���5�	+	��k�
 ����5��
 #�#�	��2��
 K�KKJ
 ��+
 �
 D
��
 	�	��?��"���+�
 �	#����	�
 ���
 #������#��"��
 K�LJ
 ��+
 �
 D
 ��
��	?�k
 ������

-	&���	
L
4��������	0>
����	�	��

���������$	>:

�������

A�
Q�^[
o/�
�/�q

��������	�����������

����5��	
 �	?�	&��	�	
 �	
 ��5����k3
 �	#����	3
 ��	?�k
 �����
��	#����k
 #
 �?��#��k�
 #�5���	����
 ����5��2��k3
  ����
 �
 ���
���&����
 ����c	��
 ��
 K�L
 ��
 	�	��?��"���.
 ��	?�k�
 �
 �	�5"0
5�&	��2��
 �?��#����
 ������#���
 #�	�5	����+�
 �	#����	
 ��	+���	�
 �
5��
 �?
 ��3
 �	���
 ������#��	
 5�&	���
 ��	+���	�
 �����k�
 ���k;	0�
@�0�
 ���&�2
 �
 D�J
 �
 �
 L�K
 �	?	�
 �
 �	�5"0
 ���&���"
 5�&	��2��
 ��
D��
 �	#����	
 3����5	
 ���&�2
 �D × DKvL
 ����^��
 �
 ��
 K�J
 ��
 �	#����	
"��������	
 �]q x p�J��
 M���5���
 �&���
 5�
 DK
 ��
 ��5�.�
 z	�	������
��
 +�������
 �	#����
 ����������.
 ���&k�
 �����k.
 #�5�����
 �#�
���������k�
 �����
  ���
 z��&"
 ������;��	���
 �?���2��
 �����#���
��#��
 �0����#������
 ���
 λ x JHJ
 ���
��5���	���
 ��	+���	
 �
 �##��5"���.
 ���&�
 ����5��2��
 ����5��

5�&	���
 �
 �	##���k�	��
 ��
 :���"��4

d
=
x d

5
× @

=

^
�@

= o 5
v @

=
�

+5�
 d=
 |
 #�5���	���
 ��
 ��+
 �
 ���&�8
 @=�
 @= o 5
 |
 #������#������
 @�0�
���&k
 �
 ���&k
 #
 5�&	���.8
 d5
 |
 #�5���	���
 5�&	����
 ��+�
����5
 �����
 &k��
 �#����?��	�
 5�2
 ����5�����2
 :	��	���������

��
 5	��k3
  ���
 �������+���#���
 3	�	�����#����
 ����5���
 "#�	�
������k
 ����5��
 ~���5�����	.5���~
 ��	&��
 G��

-	&���	
G
��,��(0�0>
��������	��
6��
�
/����(	>:
���0����:
/�0���/

������	�D	����	��
oP � n�
f � r�|nq

b�	%�	#�
�����:,	a�	%�	7��
��
,	%�	��	a��������,	6�	%�	(�

���:



��

z��	?	�	
 ��?�����#��
 �k#����"�#���������+�
 �0����#������+�
����5�����2
 �������k3
 ��������"&���"��?�k3
  ��
 #
 �#����?��	���
��
 �3
 �������#�k3
 #��5�����.
 #
 ���	��
 ���&�2
 �@@@�
 �
 ��	?��
������
 z��5�	+	��	2
 ����5��	
 3	�	�����?"��#2
 �k#���.
 �"�#����
������#��0�
 "5��������������k��
 �������+���#����
 3	�	�����#���
�	���
 ���#����.
 �k�������2�

����������

D�
k�P����	b�	 m�,	9������	%�	9�
 -"&���"���?
��+���
 �
���!�5
 ��!5��!74
 ��!5��!���+!��!�
��!�!���5!	+��#����!�
�!�"�	��������:!�	�����!
�	
��+	�!?	�!.�!
	#������
|
'�4
��+�#�
DIIp�
|
LpH
#�

L�
(�

���:	6�	%�,	^�
����
	&�	%�,	)


�	#�	^�,	_�����I�	��	a�,	)�
��	a�	%�,	9

������	'�	a�,

7/����
	 &�	 a�
 H���#�3������k
|
 L�LL�
 �����?
 �
 &����+���#���
 #��.#��	
 D�	����
�	����
|
 L���#��
 G��	�&l���#�
|
 H�+�5���#�3��������
 �
 �3
 ����?��5�k3
 ^^
 B���2
+����������
#��5�����.�
|
DIIH�
|
C
E�
|
��
IJpvIFF�

G�
 >"����5#���
 ��
 �������#���
 �##��5��	��2��
 ���	�#�����k�
 #��5#��	�
 m##��5��	���
&��5�#�"���#��
 �
 &��l����	������#���
 >"����5#���
 HL�E�D4
 LKKJ�
|
 '��
 ���?5�	�
6��	��k�
LKKJ�
|
DI
#�

H�
TA41B15V15	0�	j�,	21WRR15	s�	0�,	t4WR4J15	\�	>�
�]]Q(UP\(WX
W�
\NS[(YO
_NX_(\(�NT
�QYWSN_UNXUN
�WS
 \RN
 TN\NSO(XP\(WX
 W�
 �QYWS�Y(XWQWXN
 PX\([(W\(U_
 ]NS�QW=PU(X�
 U(]SW�QW=PU(X�
 XWS�QW=PU(X
(X
 _NSYO
^^
��
�RPSO�
r(WONT�
�XPQ�
|
DIIE�
|
wWQ�
DJ�
|
C
DL�
|
��
DpGIvDpHH�

J�
w4@FEeD	t�	[,	�1FA	\�	T�,	r4RAZ1@JRA@	j�	��
�PX\RPXW(T
|
_NX_(\(�NT
QYO(XN_UNXUN
�WS
\RN
TN\NU\(WX
 W�
 \N\SPU�UQ(XN_
 ^^
�XPQ�
 dR(O�
�U\P�
|
 DIpG�
|
wWQ�
 DHE�
|
��
 GDDvGDF�

F�
UC4R	[�,	wW@@4RQ?1R	g�,	rWRJ@5FpSW	i�
 �N\NSO(XP\(WX
 W�
 _\NSW(T_
 (X
 YS(XN
 [�
O(UNQQPS
q��d
 Z(\R
 TN\NU\(WX
 [�
 _NX_(\(�NT
 \NS[(YO
 �QYWSN_UNXUN
 ^^
 �XPQ�
 dRNO�
|
 DIIG�
|
�� LGHFvLGJD�

E�
i4A5?1@J	 U�,	 s@1QR1R	 s�,	 q@41R	 o�,	[We5p4A@	 Y�
 �(�Y(T
 URSWOP\WfSP]R(U
 TN\NSO(XP\(WX
Y_(Xf
QPX\PX(TN_
P_
\(ON�SN_WQ�NT
QYO(XN_UNXUN
]SW[N_
�WS
TSYf_
PXT
=NXW[(W\(U_4
PT�PX\PfN_
PXT
 Q(O(\P\(WX
 ^^
�XPQ�_\�
|
DIIE�
|
wWQ�
 DLL�
|
C
J�
|
��
 JIvFF�

p�
)���K�	 &�	 m�,	 x��
��
	 a�	 %�,	 _����K���
	 #�	 %�
 '!���!#��
 ��?�	����2
 �!���#��	�"
 �	
�����#��	�"
 �0�!��#�������
 ����5��
 ^^
 9	��	��������.
 �"��	��
 |
 LKKH�
 |
C H�
|
��
FJvEK�

I�
_����K���
	#�	%�,	7��
��
	a�	%�,	)���K�	&�	6�
m#����?��	���
���
�0����#������
�����
�Y
�@@@�
�
j[
�@@@�
�
	�	��?�
���	�#�����k3
����	�	���
^^
6���
3���
�"���
|
LKKK�
|
-�
FF�
|
C
DK�
|
��
DDJvDLD�

DK�
qAV?D5S1XW	>�,	�FAV4S	\�,	\Q1@1XW	U�	T�
�_N
W�
_NX_(\(�NT
 QYO(XN_UNXUN
W�
 QPX\RPX(TN_
 (X
PXPQ�_(_
 W�
TSYf_
 ^^
��
�RPSO�
 PXT
r(WONT�
�XPQ�
|
DIIp�
|
C
Dp�
|
��
LFDvLFF�

��
"�
������	��( ?�
��
"�
2
����� @�
"�
.�
�	0�	���$ @�
��
"�
s����	��( p

D �5�#���.
�	�!��	����.
"�!���#����
!��
)�
)�
��������	�
�	:�5�	
:	��	��������7
3!�!7�
�"��
M���2�#��	
L�
�5�#	�
FJKLF�
6��	7�	

L 9!?����3!�!���.
!�#���"�
!��
��
��
 �+	�#���+�
,�,
6��	7���
�"��
�0#�5��:#��	
5���+	�
pF�
�5�#	�
FJKpK�
6��	7�	�

G ,	�!��	����.
:	��	��������.
"�!���#����
B	���!��
�"��
 �03��	�
H�
FDKKL�
6��	7�	

&�
��������	�
�������=�
������I�	=�����������	
�����I�	����������



�


%�!�= �t =#= 
";)=�� ==G
& G4;3
=�";3
.��#;#s6 �4s%E�)=;3
6��%�1��=�
�4#;"=;3
� ��";=
�)
)��#��s"�==G!
J3
# �6�2";3
4�!.% 4��"

��,5/�
�#�	�������
"����
"�������2
�	
�0�!��#�����!
3	�	�����#����
�������#!�
����

&!0
�@@@�
?
�����	
������
������"&���"���?����
&!���+!���
	��������
#���"�	��
�
��3!5����
�J��D�sD�G�Ht��!	5!	?��!��L��	�!5!�
D���H�+!5���#��L���#��D�L�5!+!5��3!�
���!��G��	�&�����7
��#�����
������!
�������#�
?	��������	�!
"
2��#�!
	�	�!����
��3
:���
5�2
�0�!��#������+�
��?�	����2
��3
������"&���"���?��3
&!���+!���
	������3
�������
"
��	?�!
����!
�05���
?
����0
��2�����2
K�LJ
��+^���

4�5$(���
�����4
�0�!��#����!2�
���&!.�
3!���!��	�&����!
��#�����

e�
B�
H[TLxLPKUV ?�
c�
B�
eK�XTX_Q @�
B�
f�
cPUXPX_L[\ @�
A�
B�
bWTQLPKUV p

D hTN__P
aP\(WXPQ
�X(�NS_(\��
��WS�PX_�P�P
�\�
L��
hTN__P�
FJKLF�
��SP(XN

L ��
w�
rWfP\_��
�R�_(UW�dRNO(UPQ
@X_\(\Y\N
W�
\RN
aP\(WXPQ
�UPTNO�
W�
�U(NXUN_
W�
��SP(XN�
�Y_\TWS�_�P�P
TWSWfP�
pF�
FJKpK�
hTN__P�
��SP(XN

G aP\(WXPQ
�RPSOPUNY\(UPQ
�X(�NS_(\��
rQ�YURNSP
�\�
H�
FDKKL�
�RPS�W��
��SP(XN

Z`R
]bSAYRH+RY+R
IRZRaSAYcZA-Y
-h
H-SR
YR�
cYZAZb}Ra+b]-HAH
}A-c+ZABR
Hb}HZcY+RH
�AZ`
bHAYg
Z`RAa
ZRa}AbS
+-Sf]RdRH

HNiiQTj
jRN
UWXT(\(WX_
W�
�WSOP\(WX
PXT
QYO(XN_UNX\
URPSPU\NS(_\(U_
W�
\RN
\NS[(YO
�@@@�

UWO]QN=N_
Z(\R
\RSNN
XNZ
PX\(\Y[NSUYQW_(_
[(WPU\(�N
_Y[_\PXUN_
�
TNS(�P\(�N_
�J��D�sD�
G�
Ht�\R(PT(P�WQ�Q�L��PO(TN
D���H�R�TSW=��L�W=W�D�
L�T(R�TSW�Y(XWQ(XN�G�UPS[W=�Q(U
PU(T
RP�N
[NNX
 N_\P[Q(_RNT�
 jRN
 (X�N_\(fP\NT
 UWO]QN=N_
 PSN
 W��NSNT
 P_
 PXPQ�\(UPQ
 �WSO_
 �WS
QYO(XN_UNX\
TN\NSO(XP\(WX
W�
\RN_N
PX\(\Y[NSUYQW_(_
PU\(�N
_Y[_\PXUN_
(X
RYOPX
]QP_OP
Z(\R
P
Q(O(\
W�
TN\NU\(WX
K�LJ
¤f^
OQ

kKjlXTmV4
QYO(XN_UNXUN�
\NS[(YO�
�Y(XWQ(XNUPS[W=�Q(U
PU(T�

b�	%�	#�
�����:,	a�	%�	7��
��
,	%�	��	a��������,	6�	%�	(�

���:



��

%�����	&'( )�*	+!,		������	 ,	�!!"

6M'
 JHH�GF4JHH�GH4JHF�LpH�DFD4
 JHE�GKH�L

��
=�
��'�0�����
 �
!�
��:�������
��
 �
3�/��
+�
"�
4�$�	
�5�##��.
�	����	���k.
"�����#����
���
m�
m�
��������	�
�	:�5�	
	�	������#��.
3����
"��
M���2�#�	2�
L�
�5�##	�
FJKLF�
6��	��	

?�+-1>2�(-+.2B-*6�-�2'=B-12-�62*3�+1�;
�*1��15:�.0�1��-*2E���*2*+-(-
V9-6*08+�.�6.-(1-�0<�62*3�+0�W���,0�W
0'�+*�,-./0J--��.9012B-*6�-��*1��012-V

z����5���
���������������#���
������	���
��5�k3
�	#������
+��#	:���
����������.
��#���k
�K�KDvK�JK
��
	?��#�5���	c���
��+	����#����
�#�
���	��2��
�K�KDvK�JK
���
6#�	��������
���
���
������	���
�#���	��2��
#
]�

P

�
E
�����##
�����������#��+�
�?	���5�.#���2
#�������5	��#2
�&�	?��

�	����
���5"����
#�#�	�	
���Oqo�
L

 L

F�(i − �
�
�qi��O��
�
#�"�	�
�#���	��.

#��5��.
#��k
�]�
P

�
p�
�	�25"
#
�k;�
"�	?	��k��
���5"��	��
�
�	������

#��
��+"�
#"c�#����	��
�
���5"��k
+�5����?	
�������#��+�
	����	
 L

F�(i − �

M	�k
�������5	���
��
�#����?��	��0
	?��#�5���	c�3
��+	����#��3
�#�
���	��.
�
�	��#���
����	����
�������#�k3
:������#���
�qi�
q

L
�(i

F

�
qri

H
��

4�5$��>�
�����4
+��#	:�����������	2
��#���	�
	���k�
+�5����?�
��#����
����#������
������	����

>	#����k
 +��#	:������������.
 ��#���k
 �%9''�
 ���5#�	��20�
#�&�.
 ���+�����������k�
 #�#���k�
 #�5���	c��
 �
 �	�����#��
 �	?�
���&�	?�k�
 ����������"�2��k�
 :���k�
 �����k�
 �&�	?"0�
 �
 ��?"���

�	��
 +�5����?	
 �������#��+�
 	����	
 L
F�(i − 
 �
 ���
 l���
 �&�	5	0�

�	?����k��
 ��#�������#����k��
 �
 �������#��&�	?"0c���
 3	�	��
����#���	��
 sDvHt�
z������
 ��#"�#����
 �5���+�
 �����2
 �
 ����5����
 %9''
 �
 ��5�

�k3
 �	#����	3�
 �	?���&�	?��
 ������#�����k3
 5	��k3
 ��
 #���
 �
"#��.����#��
 ��#���k
 ?	��"5�2��
 ���#	���
 �
 #�+�	#��	���
 ��?"���
�	���
 �##��5��	��2
 +�5����?	
 %9''�
 M�#�������
 "#�	��������
 ���
�#��5
 ?	
 ��#��	
 &k#���
 ������	0c�.
 ��	���.
 #�2?k�	��2
 #��&�5�
�k3
 ��������
 �	#�"�	��
 #�	���������
 ��5����k.
 ���������"�2��

�k.
 �����##
 5�##���	���
 	����	
 L
F�(i − 
 sDvJt�

��	��?
 �����	�"��k3
 5	��k3
 sHt
 ���	?k�	���
 ���
 �
 �&c��
 #�"�
�	�
 �������	
 �����##	
 �
 #�#�	�
 ������k3
 ���5"����
 +�5����?	
%99'
 ?	��#��
 ��
 ������	�"�k�
 :�����+�
 ��#�	�
 �����5k
 #��5k�
��������	���
 �	#������
 ��#����
 	
 �	���
 ��
 ���#"�#���2
 �
 �	#�����
�,v�
 ,G�

o
 �
 5�"+�3
 ������
 ��	?k�	0c�3
 ���2��?"0c��
 5�.#����

�	
 ����5��	�����"0
 #:��"
 �������#��+�
 	����	
 L
F�(i − 
 sFt�
 ,�
 ���

`
��
,�
/�&��	����
b�
��
>	3����	2�
>�
b�
B��	�
d�
��
'	�	��
LKKJ



��

#����2
 �	
 ���
 ���
 �5���
 �?
 �#����k3
 :	�������
 ����5��20c�3
#������
 +�5����?	
 2��2��#2
 ��������	��2
 +�5���#�5�������
 	
 #���
5��	������
 �
 #��	
 �#���	��2�
 �?��#��k
 ��;�
 ��5����k�
 �	&��k�
��#�2c���k�
 �?"����0
 ���2��2
 �	
 �����##
 +�5����?	
 �������#�

��+�
 	����	
 L
F�(i − ���#"�#���2
 c�����.
 sD�
 E�
 pt
 �
 	���	�	
 sI�
 DKt�

z������
 #����#��
 +�5����?	
 :�����������#	
 �
 ���#"�#����
 	���	�
�	
 �
 #��5���
 �
 5�	
 �	?	
 �k;�
 ��
 #�	�����0
 #
 	�	��+����.
 �����
����.
 5�2
c�����.�
 ����
 �����5���
 #�2?	��
 #
 �������#��&�	?��	����
spt�
 �
 #�2?�
 #
 l���
 ���5#�	��20�
 ������#
 �##��5��	��2�
 ��?���20�
c��
 �k2����
 ������2��0
 ���5"
 ��������.
 �#�����#��
 ��'	�
 �
+�"&���.
 ������	��2
 +�5����?	
 �(iF

Lv����	�
 M�2
 l��.
 ����
 �5�	���
�k��
 2��20�#2
 3�����#���
 #�#���k
 qL�(iF��O�,L��
 +5�
 �O
 |
	?��#�5���	c��
 ��+	����#���
 �#���	��2�
 �����	0c��#2
 l������5��
�����.
 #��#�&��#��0
 sDDt�
%��#	:�����������"0
 ��#���"
 +�������
 ���5�����
 ��
 �?2�"0
 �

+���������
 ?	��k���
 ����l���������
 &0�#�
 :������5���5�"0
 ��#�
���"
 +	?��&�	?��+�
 ~3� ��~
 ���k��3:����#�+�
 ������2�
 ���"�����+�
�	?��������
 ������:����5	
 �	���2
 ������������	���.
 #����.
��#����.
 �
 ���#"�#����
 �?&k��	
 &�?��5��.
 ��������.
 ��#���k
~�� 5� 	�~�
 ��#�	�
 �
 ��������	��0
 ���"�����.
 ��#���k
 ����5��2��
5��.�k�
 ������	����
 �
 ���#"�#����
 �i
 �
 �dQ
 sJt�
 -���"��k�
�	#����k
 %9''
 �K�KD8
 K�KJ8
 K�DK8
 K�JK8
 D�KK
 ��
 +�������
 #�������
#��"0c��
 �	?&	�������
 �#3�5�k3
 �	#������
 �
 3�	����
 �
 ����l���
�����k3
 #�#"5	3�
 '�������	��0
 �	?&	�����k3
 �	#������
 "#�	�	����
�	��
 ��
 ������#��"
 ����5������+�
 :����������������#��
 ������2
sDLt�
 ����#�����"
 �
 �+�
 #�5���	��0
 �
 %9''
 #��3���������#��+�
#�#�	�	�
 �	������	���
 ��������	���
 �����������
 ��?������
 ?	:���
#����	��
 �#�
 �	&�05	�;��#2
 +�5��������#���
 �	�����#�2�
 "#����
����k�
 ���#"�#�����
 ��+	����#��3
 �#���	��.�
�
 �	��#���
 ����	����
 �#����?��	��
 	���k�
 �	?���	0c��#2
 ��

#������0
 �
 l��������5������.
 #��#�&��#��
 |
 +��#	�����������	�
���
 ���P x J�DG��
 ����5��
 �]�P x J�LG��
 ���l�	���	���
 �]�P x E�pL��
���:����
 �]�P x p�EK�
 �
 ������5��
 �]�P x DD�LK���
 m#3�5�k�
 ��5�
���
 	���k
 ���c	��
 ����+����.
 ��5
 �	�""����
 #�+�	#��
 ���&��	���
2�
 sDGt8
 +��#	�����������	���
 ������2��
 ~:	��	�������#��.~
 &�?
5������������.
 ���#����
 /�#���"
 �#����?"��k3
 	�����
 ���������
���	��
 ��
 ���	?	���0
 ����������2�
z��������������#���
 ������	���
 �k����2��
 �	
 ��������
 n��EH

�
 �����#�	���"���.
 �LJ � K�D� y�
 2��.��
 ���
 ��#��2����
 ������;��
�	����
 z�+��;��#��
 �������	
 #�#�	��2�	
 �K�KJ
 �5� �,�
 m�5��	����
�k��
 l������5	��
 #�"����4
 #����2��k.
 �	���
 n���FG�KE�
 :����5�
#��������k.
 i�KD8
 �
 �	��#���
 l������5	
 #�	�����2
 �#����?��	��
3����5#���&�2�k.
 n���D�G�
 ��	�5	���?	��2
 �,��������#��.
 "#�	�
�����
 �#"c�#���2�	#�
 #
 ����c�0
 #�	�5	���k3
 &":���k3
 �	#�������
'	��&����"
 �������	
 5�2
 �?������2
 ]i
 �����5���
 #
 ����c�0
 #�	��
5	���k3
 �	#������
 #
 �?��#��k�
 #�5���	����
 :����5����	�
 >	#����
�k
 5�2
 +�	5"������
 #
 ��������	��2��
 D } DKvF v D } DKvD
 �
 +�������
�?
 aPi
 �	���
 ~3� ��~
 5�	�5k
 �������#�	���?��	���+�
 �
 ����	������
+�
 ���
 HKK y�
 �
 �������
 5�"3
 �	#���
 z���5
 �	&���.
 :����5#��������

a�	'�	c�=��

��,	7�	9�	H
���:�
],	H�	7�	y�*
,	0�	%�	̀ 
�
�



��

�k.
 l������5�
 ���5�	��������
 �k5���	��k.
 LH
 �	#	
 �
 DKvG
 �
 �	�
#�����
 aPi�
 ����k�	��
 5�#��������	���.
 ��5�.
 5�
 ��#��2���+�
 ���
�����	�	
 GpKvHKK
 ���
 '�"��?�	
 l������5��.
 :"�����
 #�#�	��2�	
�JF � G�
 ��
 5�2
 �	#������
 #
 ]i
 DvJ�
 z������"
 �	����	
 +�	5"�������
��.
 ?	��#���#��
 b x � �Qf
 di�
 �����5���
 �5��
 �	?
 �
 ��5��0�
 z�#���
2��"0
 ����"0
 #��"
 µ x K�L
 �
 �
 3�5�
 ������	��2
 #�?5	�	��
 ��#��5�
#����
 ���#���2
 :����k3
 #���.
 �dQ
 �
 aPdQ
 �~3� ��~��
 ���5�	��������
���+��������k3
 �
 ���������k3
 �	
 ��.��	����#���
z�
 ��?"���	�	�
 ���������������#��+�
 ������	��2
 �	#������

%9''
 �	#����	��
 �##��5"��k3
 	�����
 ��#�����k
 ����k�
 ������	�
��2�
 ������k�
 :���k
 �����k3
 ���5#�	����k
 �	
 ��#"����
 '	�
 ��5�
��
 �?
 ���"����k3
 ����k3
 ���#�
 
�
 �
 5	��k3
 �	&��
 D�
 �#����?��	�
���
 	�����
 �
 �	��#���
 ����	����
 5	��
 5�#�	�����
 ������
 #�	���
������	��2�
 �5�	���
 ���&3�5���
 "���k�	��
 �+�	������2�
 #�2?	��k�
#
 ��������	���.
 ��	+��"0c�3
 ������������
 z��
 �#����?��	���
#�����
 �	?&	�����k3
 �	#������
 %9''
 �	3��5����
 �����
 l����	�
������#��
 ?	��"5����
 �
 #��5#����
 �	?�k��#��
 ����k3
 ������	��2�
z��
 ������	���
 �	#������
 ��#���k
 #�
 #�	���������
 �k#�����
 ?�	�
����2��
 ���2���#��
 �K�KJ�
 K�DK
 ��
 #������#��"0c���
 �	#����	��
#����k3
 	�����
 �	&�05	��#2
 �k�	5����
 	���:��+�
 �#	5�	�
 �����5�
���
 ���5#�	��20c�+�
 #�&�.
 #��#�
 +��2
 ��������.
 ��#���k
 �
 :�����
5��
 	������
 '	��#�����k.
 #�#�	�
 �k5��2��k3
 �#	5���
 &k�
 ��5�����
�5��
 ����5��
 m'�#������#������
M�2
 �k2�����2
 �&c�3
 �
 �����������k3
 �#�&����#��.
 ��#������

�#�����+�
 �?	���5�.#���2
 �
 #�#����
 qL�(iFv�OvqLh
 �
 ?	��#���#��
��
 ��#�	
 �	&�05	��k3
 �	
 ����k3
 ������	��2
 ����+�&���
 #�2?	��k3
#
 �#�����#��0
 	������
 ��#��5���
 "#�����
 �����
 �	?5�����
 �	
 5��
+�"��k�
 z��
 ������	���
 ����#�������
 #�	&k��
 �#���	��2��
 #
]�P � E
 �+��#	�����������		����
 ����5���
 �	
 ����k3
 ������	��2
�	&�05	��#2
 ������
 �5��
 #�	����
 �
 ��
 ����2
 �	�
 �
 #�"�	�
 #����k3
��+	����#��3
 �#���	��.
 #
 ]�P � E
 �������5���
 ���:�����
 ���l�	���
�	����
 |
 5�	
 2���
 �k�	����k3
 #�	��	
 ������	��2�
 #��5�����#��"�
0c�3
 �
 #�"����	��#��
 ��#�������#����k3
 �����##���
 z�����
 #����
��;���2
 ��	+��"0c�3
 �����������
 �qL�(iF 4 d�O
 �
 ����	3
 l����	����
���#��
 #������#������
 �	��k
 ���
 &��?��
 �
 D4L
 �
 D4F�
�����5���
 ���
 ���
 �#����?��	���
 �
 �	��#���
 ����	����
 �##��5"�

��k3
 	������
 ��	�	��
 ����#3�5��
 �5���������	2
 ��.��	��?	��2
5�"3
 ��������
 %9''
 ��
 "�	�����0
 �D�4

L,
G
�o
o

o
L�,v
o
L�Oqo
 →

← 
���Oqo�
L

 L

F�(i − �
o
H,
L
� �D�

-��
 :	���
 ���
 l���
 �����##
 #��	��5���
 �	�
 5�2
 ����#�������
#�	&k3
 �	�
 �
 5�2
 #����k3
 	������
 ��#�����
 ��5�����5	��#2
 &��?�
����
 ?�	����2��
 �,#��
 �
 ����	3
 l����	������#��
 �����+�
 #�	��	
������	��2�
 #������#������
 �	��k3
 G�JK
 �
 G�pK
 ��	&��
 D��
 n��
 +����
���
 �&
 �5�������#��
 ���5"����
 ��.��	��?	���
 ��?	��#���
 ��
 #��k
	�����
 ��	�����#��
 D��
 ,	
 ?�	����2
 �,�
 �����5���
 ��	?k�	��
 ���2�
���
 #����	2
 +��#	:�����������	2
 ��#���	�
 #��c	0c	2
 ����"
 l����
�	������#��
 �����+�
 #�	��	
 �
 ��#�"0
 �&�	#���
 z������
 �	�
 ��5��

H
�������]	�	�����*�	�����
/��
��
�*���
]	������
	M	���
	M	
*���



��

�?
 #���#�	�����2
 �	##���	��k3
 ��
 �������5	��2�
 �	&��k
 sDJt

���#�	��
 �&�	?��	��2
 +��#	:����#����	���
 #�#�	�	
 ���Oqo�L

L
F�(i − ��

&����
 	������
 �&�	?"��#2
 ����	2
 �	�	
 �
 #�#�	�
 ������.
 �3�5��
&����
 #����k.
 	����

>�#�
'���k�
���������������#��+�
������	��2
��5��+�
K�DK
�
�	#����	
q
L
�(i

F

K�JK
�
�	#����	��
	�����
��O4
D
|
+��#	�����������		���8
L
|
����5��8
G
|
���l�	���	���8
H
|
���:����8
J
|
������5���

�5�	���
 #
 5�"+�.
 #�����k
 ���
 �k;�
 l��������5�����	2
 #��#�&�
��#��
 	���	�
 ���
 &���;�
 ���2��?"0c��
 ���2���
 �+�
 �	�����
 �	3��
52c�.#2
 ��
 ���;��.
 #:����
 ��	?k�	��
 �	
 ����5��	�����"0
 #:��"

�������#��+�
 	����	
 L
F�(i − �
 z����5����"�
 "#������
 �����##	
 +�5�

����?	
 �
 ���#"�#����
 #�����+�
 	���	
 #�2?	��
 �	�
 #
 ���������"�

�2��k�
 �����##��
 5�##���	���
 	����	
 L
F�(i − 
 ��
 ��3	��?�"
 �"��

a�	'�	c�=��

��,	7�	9�	H
���:�
],	H�	7�	y�*
,	0�	%�	̀ 
�
�



��

���:�����+�
 ?	��c���2
 iv
 ��
 ��"������.
 #:���
 �	
 ��5"
 ���
 �,v

���k�
 �&�	?"0c��#2
 �
 #��5#����
 5�##���	���
 	���	�
 �	�
 �
 #
 ���

��#��5#�����k�
 ��?5�.#�����
 �	����	
 �Oqo
 �	
 L
F�(i − �
 #��c	0c��

�"
 l��������"0
 ������#��
 �
 #�����"
 �	����	
 �
 #��5��	������
 "#��
���	0c��"
 +�5����?�
 '����
 ��+��
 ��?�����
 �?	���5�.#����
 �Oqo

#
 �5���
 �?
 ;�#��
 	������
 :���	
 #
 ��#��5"0c��
 �	#�	5��
 ����

��.
 �	�k
 ��Oqo�L
L
F�(i − 
 ��
 �aD
 ��3	��?�"4

���Oqo�
L

 L

F�(i − �
 
L��Oqoiv�
o
�(i
H

�L�

-	&���	
D
��	��	>�
����/�0�>
����>:
��0�	���/�0��$����
�
0�0����	��
���	>:

���0�����

�����0������/	����
�����0>
���0����/�
�/�	��
o��
��
���$��
0�0����	��q

-	�
�	�
iv
 �k��5��#2
�?
�	�����#�2�
 ��
 +�5����?
 L
F�(i − 
 "#����	���

#2�
 M	���
 ��+��
 ���#��5��2��#2
 ��5	
 �
 �����"��
 �(iH
 �
 ����#3�5��
c������.
 +�5����?
 �(iH�,L��L
 5�
 ��������.
 ��#���k
 �
 :����5����	�

H
�������]	�	�����*�	�����
/��
��
�*���
]	������
	M	���
	M	
*���



��

�(i
H

o
�XoL�q

L
h
→

← 
�(h
L
} Xq

L
h
o
Hqo
o
Hiv �G�

m?
 5	��k3
 �	&��k
 sDHt
 #��5"���
 ���
 &���;��
 #��5#���
 �
 iv����"
#
 �����"c�#�����k�
 �&�	?��	����
 :����5��
 ���0�
 �k#����#����
�k�
 	���k
 ��	&��
 L��
 z�l���"
 �
 ���#"�#����
 	���	
 #
 2���
 �k�	�
����k��
 l��������5�����k��
 #��.#��	��
 �	�����#��
 ��	����
 �L�

#��c���
 ���	���
 	
 ?�	���
 "#����	��#2
 +�5����?
 L
F�(i − �

�k#�	?	����
 ���5���������
 �
 ��3	��?��
 ��#�������#�����+�
�?	���5�.#���2
 qL�(iF
 #
 	���	��
 3���;�
 #�+�	#"��#2
 #
 l�#�����

����	���k��
 :	��	���
 ���	?k�	0c����
 ���
 �?	���5�.#����
 L
F�(i −

# ����#�������
 #����k��
 	���	��
 ������	��
 �
 5��
 #�	5��
 #
 �k5��
������
 ��������.
 ��#���k�
 ��
 #���.
 �
 :����5��
 	������
 �
 �������
��
 ������	��2
 #�	&k��
 �#���	��2���
 �������
 ?	���;	��#2
 �	
 #�	�
5��
 ��.��	��?	����
 m?
 �	##���	��k3
 ?�	����.
 ���#�	��
 �&�	?��	�

��2
 ���Oqo�L
L
G�(h − �
 �
 ��Oqoiv�
 ��	&��
 L�
 �����
 #"5���
 �
 #�#�	��

���5"����
 +�5����?	�
 z����5����"�
 �
 #�"�	�
 ���l�	���	���	

�β���Oqo�L

L
G�(h − � � β��Oqoiv��
 �&�	?"��#2
 :����5
 	���	
 �
 #������#������

�������	2
 ��#���	�
 n��
 ��5�����5	��#2
 #������#�����
 l�#��������
�	����+�
 �F�HL�
 �
 �	##���	���+�
 ��
 ��������.
 ��#����
 �F�Gp�
 ?�	�
����2
 �,
 �
 �����
 l����	������#���
 '����
 ��+�
 �&�	?��	���
 �����
����.
 ��#���k
 �
 l���
 #�"�	l
 ��?������
 �	�
 �	�
 �,
 �
 �����
 l����
�	������#��
 �����
 �
 ��.��	����.
 �&�	#��
 ��	&��
 D��
 �
 ���#"�#����
���:����	
 �����
 &k��
 #��#�
 ��������.
 ��#���k
 �
 ��
 #����
 ��?�
�����#��
 ���#"�#���2
 �
 5	���.
 #�#����
 ��������.
 ��#���k
 3����
;�
 #�+�	#"��#2
 #
 l�#��������	���k�
 ?�	������
 �,
 �
 �����
 l����
�	������#���
 
�	�����
 �,
 �����
 �
 ��.��	����.
 �&�	#��
 ��, x E�L��
	
 ?�	���
 �c�
 ��?�����
 �&�	?��	���
 ��������.
 ��#���k�
 z��
 +�5�
����?�
 +��#	:����#����	�	
 ������5��	
 ���5����������k�
 2��2���
#2
 �&�	?��	���
 #����	�	
 	���	�
 -	�
 �	�
 �,
 �
 �����
 l����	�������
#��
 �	3�5��#2
 �
 #�	&�c������.
 �&�	#��
 ��,
 x
 p�G��
 ��
 �&�	?��	���
��������.
 ��#���k
 ?	��"5���������
 �5�	��
 ����?2
 �#��0�	��
 ��?�
�����#��
 �&�	?��	��2
 ��������.
 ��#���k
 �
 :����5	
 	���	�
M�2
 5��	?	����#��	
 ��	�������#��
 ���5���	+	���+�
 ��3	��?�	

�?	���5�.#���2
 %9''
 #
 	���	��
 �	?��.
 �#�����#��
 �
 5�2
 �������
#������+�
 ��5�����5���2
 l�#��������	���k3
 5	��k3
 &k��
 �	##���
�	�k
 ��
 �������5	���
 �	&��k
 sDJt
 ���#�	��k
 +�5��������#��+�
�	#c������2
 :����#����	���
 �##��5"��k3
 	������
 M�2
 l��+�
 ���&�
3�5���
 "���k�	��
 �#�
 ����"���"0c��
 �	�����#�2�
 #"c�#��"0c��
 �
��5�k3
 �	#����	3
 qL�(iF
 �
 ���#"�#����
 	������
 ���#��.;���
 �?
�����k3
 2��20�#2
 #��5"0c��4

L
F�(i − 
o
�LoX�q

L
h
→

← 
�(h
L
} Xq

L
h
o
Hqo
o
Hiv �

+�5��

 x
 J�H } DKvLE
 sDt �H�

�O
o
q
L
h
→

← 
�Oqo
o
�,v ��
[

�J�

a�	'�	c�=��

��,	7�	9�	H
���:�
],	H�	7�	y�*
,	0�	%�	̀ 
�
�



��

-
	
&�
�
�
	

L

4
�
	
�0
�
	
0>

�
'
�
�
,�
�
�
	
�
�

o

ββββ βq

�

�
�
�
	
�
�
��
�
�

�
��
�
$
	
�

�



�
�
�
�
�
�
,�

o
k

�
�

�
�

k

?
r
q


�
�
��
�
0�
�
�
��
�
�
�
�
0�
�

�
��
�
��
�
�/
>
:

�
/
�
	
�
�

H
�������]	�	�����*�	�����
/��
��
�*���
]	������
	M	���
	M	
*���



�	

�Oqo
o
q
L
h
→

← 
�O
o
q
G
ho �'

	
�F�

Lq
L
h
→

← 
q
G
ho
o
hqv
� �

Z

x
DH
sDFt �E�

qi
o
,
L
�
→

← 
q
G
�o
o
iv ��

T

x
G�Dp
sDt �p�

L
F�(i − 
o
�Oqo
→

← 
���Oqo�
L

� �I�

L
F�(i − 
o
H�O
o
�LoX�q

L
h
→

← 
�(h
L
} Xq

L
h
o
H�Oqo
o
Fiv �DK�

+5�
 �+�5���
 �'	�
 �'T�
 ��Z
 |
 ���#�	��k
 +�5����?	
 �������#��+�
 ���	
L
F�(i − �
 �������?	���
 �
 5��������?	���
 	���	�
 5�##���	���
 qi
 �

	����������?	
 ��5k�
���5"��
 ���������
 ���
 #�#��2���
 ����#�������
 #�	&k3
 �#���	��.

�]�P
 �
 E�
 �
 ��5�k3
 �	#����	3
 ���#k�	��#2
 �	�����#���
 �F��
 M�2
�k#����#����k3
 	�����
 �]�P � E�
 5�##���	��2
 ������	��
 ��
 "�	����
��0
 �J�
 #
 �&�	?��	����
 ����#�������
 #�	&k3
 #���2����k3
 ��#���
�Oqo�
��+�	#��
 ?	���"
 5�.#��"0c�3
 �	##
 ���#�	��	
 �	�����#�2
 �DK�

�	��	4

�
DK

x


F H

L H
F

si t s�Oq t
�

s�(i t s�Ot

− +

−

⋅
⋅

+5�
 sivt�
 s L
F�(i − t�
 s�Oqot�
 s�Ot
 |
 �	�����#�k�
 ��������	���
 :���

��5��
 +��#�:����#����	��������
 ����������	���.
 �
 #��&�5��.
 :���k

	���	�
 #������#�������
 m?
 "�	�����2
 +�5����?	
 L
F�(i − 
 �DK�
 ��5���

���
 ����k�
 ����k
 ��#�����2
 �
 ?�	���	���2
 �
 �k�	�����
 5�2
 �DK

�����
 #�����;����
 �+�5��4

�
H

x


G
L
F

si t sq h t
�

s�(i t

− +

−

⋅

,�5�#�	��
 ��������	���
 �����
 +�5���#���2�
 ��
 ��
 �����
 ���#��
��
 �	�";	2
 �	���#��	�
 "������
 ��	�"0
 �	#��
 "�	�����2
 �DK
 �	

H
G

H
G

sq h t

sq h t

+

+ 4

�
DK

x


H

H H

G

F H
G

L
F

s�Oq t

s�Ot sq h t

si t sq h t

s�(i t

+

+

− +

− ⋅
⋅ ⋅ 
x
�

+�5��

�

H

H H
G

s�Oq t
�

s�Ot sq h t

+

+⋅

a�	'�	c�=��

��,	7�	9�	H
���:�
],	H�	7�	y�*
,	0�	%�	̀ 
�
�



��

6���k�	2
 ���#�	��"
 �#�����#��
 	���	4

�
P

x


Gs�Ot sq h t
�

s�Oq t

+

+

⋅

���"�	��4

�
DK

x


H
+�5��

H
P

�

�
�DD�

>	##���	��k�
 ���#�	��k
 c������+�
 +�5����?	
 ���+�
 +��#	:�����
#����	���
 	�����
 �����5��k
 �
 �	&��
 L�
-	���
 �&�	?���
 ���
 &���;�
 l��������5�����	2
 #��#�&��#��
 	���

����
 ���
 �
 &���;�.
 #������
 ������	��
 +�5����?�
 ���
 ��5�����5	���
#2
 ���"����k��
 ���#�	��	��
 �	�����#�2
 c������+�
 +�5����?	
 �
#�+�	#"��#2
 #
 l�#��������	���k��
 5	��k���
 z������
 �	##���	��

�k�
 ���#�	��k
 +�5����?	
 L
F�(i − 
 �
 ���#"�#����
 +��#	�����������	�

���	
 �
 ����5��	�
 ?�	�����
 �����k3
 ����;�
 �5����k�
 ��5�����5	�

0�
 ��#"�#����
 #"c�#������+�
 +�5����?	
 	����	
 L
F�(i − �

�
 ����5������.
 #������
 ��5�����5�����
 �	��+�
 ��3	��?�	
 ���
+"�
 &k��
 5	��k�
 ]i��������#��3
 �?������.�
 ���5#�	�����k�
 �	
��#�
 &�
 ,	�����
 ������
 �5��+�
 #�	��	
 �	
 ����k3
 ������	��2
 %9''
#�	&k��
 	���	��
 ���
 �#����?��	���
 :����5�#���������+�
 l�������

5	
 ��5�����5	��
 ��#"�#����
 +�5����?	
 L
F�(i − �
 ,	�����
 �����+�
 #�	��

�	
 5�2
 �#�3
 	�����
 �����
 &k��
 �&�2#����
 ��5�#�	�����.
 #��������
��.
 :"�����.
 :����5�#���������+�
 l������5	�
 �����k.
 �?���2��
#��.
 �������	�
 �
 ?	��#���#��
 ��
 ��������	���
 iv�
 �
 �,v�������
&��?��3
 ��
 �	?���	��
 n��
 ���5�������
 &k��
 ��5�����5���
 ]i�����
����#���
 ������	����
 #������#��"0c���
 	���	��
 #����.
 ��#���
��.�
 &��?��.
 #
 %9''
 ��
 #����
 �
 3�5�
 5	���+�
 l�#��������	
 &k�
���"���
 #�	���
 ������	��2�
 ��#����2
 �	
 ��#"�#����
 �
 #�#����
 :���
��5�������
 �����5��
 #������#��"0c�.
 �	�������0
 �,v�
 '�������	�
��2
 �,v
 �
 �	#�����
 "�������	��#2
 ?	
 #���
 +�5����?	
 	���	
 �"�	����
���
 J��
�
 #�"�	�
 ������	��2
 #����k��
 �#���	��2��
 #�5���	���
 :���

��5������
 "�������	��#2
 �
 5�#��+	��
 ��#��2���+�
 ?�	����2
 ���
#�����;����
 qL�(iF 4 ������5��
 x
 D4F�
 ���
 #������#��"��
 �����	c��

��0
 �����##	
 +�5����?	
 L
F�(i − 
 �
 #�+�	#"��#2
 #
 ��	����.
 �DK��
 ,��

#��3����������#��
 #�����;���2
 %9''
 4
 ���:����
 ����l�	���	�
�����
 �����5���
 #�2?	��
 #
 �3
 ����;�.
 �#�����#��0�
��	����	2
 ���"����k�
 ��?"���	�k
 #
 5	��k��
 �	&��
 sDH�
 DEvDIt

���&3�5���
 ��������
 #��5"0c���
 z��
 ������	���
 #�	&k��
 �#���	���
2��
 �]�	 � E�K�
 ��5�k3
 �	#������
 qi
 �	
 �,v
 �
 ]i��������#��3
 ����
�k3
 �	&�05	��#2
 5�2
 qi
 ���
 �����
 l����	������#��
 �
 #�2?	��
 #
�?	���5�.#�����
 ���5"
 �����"�	��
 qi
 �
 �O�
 ���
 #�������5	��#2
�&�	?��	����
 ���5"����
 #�#�	�	
 �qHiH��O��
 �qLiL��O�
 �
 �qi��O�
sDHt�
 z��
 ������	���
 ��5�k3
 �	#������
 :�����������#�k3
 ��#���

H
�������]	�	�����*�	�����
/��
��
�*���
]	������
	M	���
	M	
*���



�


�qriH
 �
qL�(iF�
 ����
��
 #	�k��
 ����	��	��
�	&�05	��#2
 �5�	
 ����	
l����	������#��
 ���
 #�����;����
 �����������
 D�K 4 D�K
 �
 D�K 4 D�I
 v
D�K 4 L�K
 5�2
 ����	:����&����.
 �
 +��#	:������������.
 ��#����
 #����
���#�������
 �����5���
 l��
 #�2?	��
 #
 ��.��	��?	���.
 ����+	����#��.
��#���k
 	?��#�5���	c��
 ��+	����#���
 �#���	����
 #
 �&�	?��	����

�������#��
 �����+�
 ���	
 ���Oqo�L
L
F�(i − �
 �
 ��Oqo

Hri− ��
 	
 �	���
 ?	

#���
 �	#�����+�
 +�5����?	
 :����������#�k3
 	������
 ��?�����
 �&�	�
?��	���
 �qi��O��
 �
 ���
 #��5�����#��"0�
 ��?"���	�k
 �	#�����
 ��
#�#���	�
 qriH
 v
 qLh
 v
 �O
 sDIt�
�?	���5�.#����
 :������5���5��.
 ��#���k
 #
 �k#����#����k��

	���	��
 �]�	 � E�K�
 #�������5	��#2
 ������
 �&�	?��	����
 �����+�
�������#	
 ��Oqoiv��
 �
 ���
 #��5�����#��"��
 �5�	
 �����
 l����	����
���#��
 �	
 �,�
 �
 ]i��������#��3
 ����k3
 ������	��2
 �
 �����5���
�k�
 �	#���k
 �
 �	&���
 sDHt�
��	��?
 ��?"���	���
 ��
 ��#�������#������"
 ������	��0
 ��5�k3

�	#������
 ����	:����&���.
 ��#���k
 ����#�������
 #����k��
 	?��#��
5���	c���
 ��+	����#����
 �#���	��2��
 �]�P
 �
 E�
 sDEt
 �
 �	#�����
�	�����#�k3
 �����##��
 �
 l��3
 #�#���	3
 sDIt
 ���	?k�	���
 ���
 �&�	�
?"0�#2
 ����	:����&��	��k�
 �������#k
 �����"c�#������
 �����+�
3	�	����	�
 	
 ��l���"
 ���2��?"0c��
 5�.#����
 #������#��"0c�+�
~	�����.��+�~
 �	����	
 �����	�����
 
	������
 +�5���#������	���
5	���+�
 �������#	
 ����#3�5��
 �#��5#����
 �?&k��	
 �
 #�#����
 #����
��+�
 ��+	����#��+�
 �#���	��2�
 �
 �	#���#���
 +�5���#�5�������
 ���
 �
�����5��
 �
 #5��+"
 �����
 l����	������#��
 ��
 ���5���	+	���+�
 l��
�����2���+�
 #�����;���2
 Σ�O^Σr
 �Σ�O
 �
 Σr
 |
 #"��	����
 #�5���	�
���
 �
 #�#����
 	���	
 �
 &��	�
 #������#�������
 �
 #�����"
 �+�
 "�����
����2�
 ������
 5�
 L4D�
 �5�	��
 ��
 ������k.�
 ���#	��k�
 �����##k
�	���
 #�������5	0�#2
 �&�	?��	����
 :����5��
 �	�
 �����"�2���+�
��O } qi��
 �	�
 �
 �����+�
 3	�	����	
 ��Oqoiv��
 �?	���5�.#����
%9''
 #
 #����k��
 �#���	��2��
 #�������5	��#2
 �&�	?��	����

���5"����
 �����+�
 #�#�	�	
 ��Oqoiv�
 �
 ���Oqo�L
L
F�(i − ��
 	
 �	���

��������.
 ��#���k
 ?	
 #���
 �����+�
 +�5����?	
 :����������#��+�
	����	
 ��
 �����.
 �����
 l����	������#���
m?
 �k;�
 #�	?	���+�
 #��5"��
 ���
 5�2
 �����5���2
 3�����#��+�

	�	��?	
 ��5�k3
 �	#������
 �	
 :������5���5��.
 �
 +��#	:�����������
��.
 ��#���
 ����5��
 ���������������#��+�
 ������	��2
 �	�&����
��53�52c���
 2��20�#2
 ��5�k�
 �	#����k
 	?��#�5���	c�3
 ��+	���
��#��3
 �#���	��.
 #��5��.
 #��k�
 �	�������
 ������5��	�
 �
 l���
#�"�	�
 #
 qi
 �&�	?"��#2
 ������
 :����5
 ������5���2�
 �
 �������
 ��
#�	&k3
 �#���	��.�
 	
 %9''
 ���
 ������	���
 ������5����
 �
 ���:��
�����
 ��	��?"0�#2
 5��
 �����
 l����	������#��
 ���
 #�����;����
�����������
 �
 #�#����
 D
 4
 �L�KK
 �
 D
 4
 �F�KK�
 �
 �������
 ��
 #�	&k3
�#���	��.�
 '	�
 �����	��#�
 �
 �	&��	3
 sDp�
 DIt�
 �	�&����
 ��53�52c��
��
 ����	��	��
 5�2
 ����5�����2
 ����	:����&����.
 ��#���k
 2��20��
#2
 ��5�k�
 �	#����k
 #�	&k3
 	?��#�5���	c�3
 ��+	����#��3
 �#���	�
��.�
 �	�������
 +��#	�����������	����
 -	�
 �	�
 �
 l���
 #�"�	�
 �	�
&�05	��#2
 �5�	
 ����	
 l����	������#��
 ���
 l������2����
#�����;����
 �����������
 �
 	�	��?��"���.
 #�#�����

a�	'�	c�=��

��,	7�	9�	H
���:�
],	H�	7�	y�*
,	0�	%�	̀ 
�
�



��

����������

D�
HI��	6�	^�
B���2
:���	
�
�+�
����+	����#��3
#��5�����.�
|
��4
%�#3���?5	��
DIJF�
|
EDp
#�

L�
k��
	�
�+�
#��5�����2
^
z�5
��5�
M��
�	.���#	�
|
-�
D�
|
��4
m��
DIJG�
|
JKI
#�
G�
 )�������	 %�	 %�,	 H
���	 8�	 ^�
 ���.#��	
 ������:����#����5���5��.
 ��#���k
 ^^
 B���

�����
|
DIpD�
|
C
DL�
|
��
HKvHG�
H�
c�=��

���	 a�	'�
 '�#�������#����k�
 �	�����#�2
 �
 �	#����	3
 ������:������5���5��.

��#���k
�
�3
�����������"�2��k.
 #�#�	�
 ^^
�!#���
�,6�
 #��!2
 ~B!�!2~�
|
LKKG�
|
-�
p�
|
C
E�
|
��
HF�

J�
��
������	��
 ,�
 '������#�k�
 :����5k
 &��	
 �
 ������24
 ������:�
 5�#���
 5��	
 3���
�	"��
|
��4
m�,B
�,
���>�
DIEF�
|
HD
#�

F�
 ^�������	'�	'�
 �
 ���2���
 �����.
 #��k
 �	
 �&�	?��	���
 +��#	:����#����	��	����	
^^
<�
����+	��
3�����
|
DIpH�
|
-�
LI�
C
DK�
|
��
LJLFvLJLI�

E�
9�

v�����	 a�	'�,	n

����	6�	9�,	�������	 %�	6�
 '������	
 �
 ��3	��?�
 +�5����?	
+��#	����5��	�����k3
 :�����������#��
 ������2
 �
 ���#"�#����
 �	����	
 	�����2
^^
<�
����+�
3�����
|
DIIp�
|
-�
HG�
C
D�
|
��
DKFvDDD�

p�
a��
����	6�	9�,	#��
�����	%�	6�,	_��
���	%�	^�,	;
�������	a�	%�
�
����5����
�(i
F
Lv
���

������:����5���
 �	?�������
 :�#:����+�
 #k��2
 ^^
 6���
 3���
 �"��	��
|
 DIpE�
|
-�
JG�
C
DL�
|
��
DLFLvDLFH�

I�
9
�
�����	 %�	9�,	9�v�

��
	 ^�	 a�,	 a�
�]�	��	 `�
 m?"�����
 �������#��&�	?��	��2
 �
�	#����	3
 :����#����5���5��.
 �
 ��������.
 ��#���
 ^^
<�
 ����+	��
 3�����
|
 DIEI�
|
-�
LH�
C
L�
|
��
GJGvGJF�

DK�
 ^�������	'�	 '�
 ���2���
 �,
 �	
 �&�	?��	���
 �����
 �(i
F
Lv
 �
 ���5�k3
 �	#����	3
 ^^

<� ����+	��
3�����
|
DIpF�
|
-�
GD�
C
G�
|
��
FHGvFHF�
DD�
9Iv�]��
	;�	%�,	`

���P����
	%�	%�
��	������#�	2
3���2
������2�
|
��4
,	"�	�

DIEL�
|
LDL
#�
DL�
��v��
	 ^�	 %�
 '������������#��.
 ����5
 ����5�����2
 �����	�����
|
��4
 B���2�

DIFG�
|
DHG
#�
DG�
%
��=�
�	 a�,	�
���
�.
	 8�,	 H�����	<$�,	 )���	 8�
 ��+	����#���
 �	#����������
|
��4

m?5���
���#���
�����
DIJp�
|
JDI
#�
DH�
c�=��

��	a�	'�,	`
�
�	#�	%�
z��������������#���
������	���
�	?&	�����k3
�	#����

���
 qi
 	?��#�5���	c���
 ��+	����#����
 �#���	��2���
 @�
 ����	���k
 ^^
<�
 :�?�
3�����
|
DIID�
|
-�
FJ�
|
C
G�
|
��
FpLvFpE�

DJ�
9�����	d�
���5����
�
�"�#
3�����#��+�
�	�����#�2
�
���������
|
��4
����
DIpH�
|
DHG
#�

DF�
a��=�
�	 a�,	 #�
$���	7�
 '��#�	��k
 ����?	���
 ��#���
 �
 �#���	��.�
|
��4
 B���2�
DIFH�
|
DpK
#�

DE�
c�=��

��	a�	'�,	'��
�	6�	%�,	9

���
	%�	^�
'�#�������#������
�?	���5�.#����
����
�	:���&����.
 ��#���k
 #
 #����k��
 	?��#�5���	c���
 ��+	����#����
 �#���	��2��
^^
m?��
�6
���
B���2
�
3�����3����+�2�
|
DIID�
|
-�
GH�
C
L�
|
��
DGvDp�

Dp�
c�=��

��	 a�	'�,	 '��
�	6�	 %�
 '�#�������#������
 �?	���5�.#����
 ����	:���&����.
��#���k
 #�
 #�	&k��
 	?��#�5���	c���
 ��+	����#����
 �#���	��2��
 ^^
 m?��
 �6
���
B���2
�
3�����3����+�2�
|
DIID�
|
-�
GH�
C
L�
|
��
DIvLL�

DI�
c�=��

��	 a�	'�,	 y�*
	 H�	 7�
 >�	����
 �������#��&�	?��	��2
 �
 ��#�������#����k3
#�#���	3
qri

H
vq

L
hv����
^^
�!#���
�,6�
����
3!��
|
LKKH�
|
-�
I�
C
I�
|
��
DDEv

DLF�

H
�������]	�	�����*�	�����
/��
��
�*���
]	������
	M	���
	M	
*���



��

��
!�
��'�0��(���
��
!�
��:���(���
��
2�
3�/��
+�
"�
4�$�	
�5�#���.
�	�!��	����.
"�!���#����
!��
)�
)�
��������	�
�	:�5�	
	�	�!�����7
3!�!7
�"��
M���2�#��	�
L�
�5�#	�
FJKLF�
6��	7�	

.�# =t��! #�;�= 
&��%�&* ==G
4;�%�#=�D��=�"=;3
��"=�"�1
"
�;�# !�
�1 4��F#���4� !=2"�
4;�%�#�
C
"�&�
C
=�#��1 ="!��=�
��1�=��=�
��=�"��

��,5/�
z����5���
������!���������
����"�	��2
��5��3
��?���!�
+��#	:���������$��7

��#����
�K�KDvK�JK
��
�!���+����!#����
��+	�!�����
�#���	��
�K�KDvK�JK
���
�#�	�
��������
c�
���
����"�	��!
�#���	��
#
]�

P

�
E
�����#
������!�����7
�?	$��5!7

#"�����5�"0��#2
"�������2�
���5"��!�
#��	5"
���Oqo�
L

 L

F�(i − �
�	
�qi��O��
6
���

�	5�"
�#���
#���5���7
#���
�]�
P

�
p�
���25
?
��c�
��	?	����
���5"��	��
"
�!����

�	?!
���"��
!#�"�	��
!
���5"��!
+!5���!?"
�������#��+�
	�!��"
 L

F
�(i − �
M	�!
�����

���5	�!7
c�5�
������#�	��2
�!���+����!#��3
��+	�!���3
�#���
�
2��#�!
����	��!�
�������#��3
:������#���
�qi�
q

L
�(i

F

�
qri

H
��

4�5$���
�����4
+��#	:���������$�	
��#���	�
	�!���
+!5���!?�
��#�������#�����
����"�	��2�

c�
Y�
+\K^XUQTjX_�
R�
!�
aQW\OL[WQjQ�
a�
R�
k\XiQ�
H�
B�
kQ[\QP
hTN__P
@�
@�
eNURX(�W�
aP\(WXPQ
�X(�NS_(\��
�N]PS\ONX\
W�
�XPQ�\(UPQ
dRNO(_\S��
��WS�PX_�P�P
_\��
L�
hTN__P�
FJKLF�
��SP(XN

f-ZRYZA-SRZaA+
AYBRHZAgcZA-Y
-h
Z`R
c+AID}cHA+
R~bA]A}aAc
AY
HeHZRS
�`Rdch]b-a-HA]A+A+
c+AI
C
�cZRa
C
YAZa-gRY+-YZcAYAYg

-agcYA+
}cHR
�

HNiiQTj
�
]W\NX\(WON\S(U
\(\SP\(WX
W�
RN=P�QYWSW_(Q(U(U
PU(T
P�YNWY_
_WQY\(WX_
�K�KDvK�JK
��

[�
X(\SWfNXUWX\P(X(Xf

WSfPX(U
[P_N_
�K�KDvK�JK
��
RP_
[NNX
UPSS(NT
WY\�
@\
(_
_\P\NT
\RP\
 P\
 \(\SP\(WX
 [�
 \RN
 [P_N_
 Z(\R
 ]�

P

 �E
 \RN
 ]RW\WQ�\(U
 (X\NSPU\(WX_
 ]SWUN__
 (_

PUUWO]PX(NT
[�
P
�WSOP\(WX
W�
]SWTYU\_
Z(\R
\RN
UWO]W_(\(WX
���Oqo�
L

 L

F�(i − �
PXT

�qi��O��
@X
\RN
UP_N
W�
\RN
O(TTQN
_\SNXf\R
[P_N_
�]�
P

�
p�
\RN
]SWTYU\_
W�
UWO]QN=

PX(WX
 L

F�(i − 
R�TSWQ�_(_
UPX
PQ_W
N=(_\
(X
N�Y(Q([S(YO
PQWXf
Z(\R
P[W�N
]SWTYU\_�
jRN

SNUWOONXTP\(WX_
WX
\RN
X(\SWfNXUWX\P(X(Xf
WSfPX(U
[P_N_
Y_N
P_
\(\SPX\_
�WS
UWO]QN=
�QYWSWPU(T_
�qi�
q

L
�(i

F

PXT
qri

H
�
PSN
f(�NX�

kKjlXTmV4
RN=P�QYWSW_(Q(U(U
PU(T�
PO(XN_�
R�TSWQ�_(_�
PU(T�[P_(U
\(\SP\(WX�

a�	'�	c�=��

��,	7�	9�	H
���:�
],	H�	7�	y�*
,	0�	%�	̀ 
�
�



��

%�����	&'( )�*	+!,		������	 ,	�!!"

6M'

JHE�pIG8
FDJ�LDE

=�
��
#��$���
��
��
!���	�
��
"�
"���5��
"�
;�
.����������
��
��
�	���	�0�
9�?����3�����#��.
��#���"�
���
��
��
 �+	�#��+�
,�,
6��	��k�
��5��
��5����#��.
3����
FJKpK�
6��	��	�
+�
�5�##	�
�0#�5��:#�	2
5���+	�
pF�
����
oGp�KHpL�FFJDJJ�
:	�#
oGp�KHpL�FJLKDL�
b�OP(Q4
]R�_URNOV]PUW�XN\

088212+-+�?.�2'��,15:� XIOIQ;C-1'+.20'-?21;
$;�10�2�;$;+2�10�6�C-1',20'-?21��5(
.->-?+�.0(�>1*

����5��
�	5����+	�5��+�
	�	��?	
�?"���
	::������
�
&��?5�	?������k�
��������	�
�,�
 �����	����+�
 �
 ����:�����#��+�
 �����
 ����?��5�k3
D�G�H�&��?���	?�����L���	
�
�L�����	�
���2���;�3
:	��	����+���#�"0
	��
�����#���
 �k2�����
 #��5������
 �E�&����J����3���:������D�L�5�+�5���G'�
D�G�H�&��?���	?�����L�����
#�2?k�	0c��#2
�����"c�#������
#
�����	���k�
��
&��?5�	?������k��
��������	��
�@d

JK

FE�F
�
J�D
����
���5�����2�
#��

5���	c��
:�����	�&	������k.
?	��#������
�
�������
���������
&��?��
��	?�������+�
����	�
#�2?k�	0�#2
#
����:�����#����
&��?5�	?������k�
��
��������	��
�,�
�@d

JK

K�EE
�
K�KE
���
�
L�DF
�
K�DI
�����

4�5$��>�
�����4
	::�������
&��?���	?�����
�����	���k.
&��?5�	?������
�k.
��������
�� M>��
����:�����#��.
&��?5�	?������k.
��������
�z M>��

�
 �#����
 ��3	��?�	
 :	��	����+���#��+�
 5�.#���2
 D�G�H�&��?����
	?�������
 �	���
 �	�
 �
 ��	##���#��3
 &��?5�	?�������
 �����
 �3
#��#�&��#��
 #�2?k�	��#2
 #
 &��?5�	?������k��
 ��������	��4
 �����
�	���k��
 �� M>�
 �
 ����:�����#����
 �z M>��
� M>
 |
 2��20�#2
 �	#��0
 +��������������+�
 +���������	������

+�
 %��'������������+�
 �������#	�
 ����	5���	c�+�
 �
 #���.#��"
��+	�5�����k�	��k3
 ����k3
 �	�	���
 sD�
 Lt�
 �+���#�k
  M>
 �&�	5	�
0�
 �k�	����k�
 	��#��������#����
 �������#��	3��k��
 �������#"�
5�����k��
 #�������k��
 ������	�#	���k��
 	�����#�+���k�
 �
 5�"�
+���
 ��5	��
 5�.#���2�
�����	0c��#2
 ��
 #��"��"����:"������	����.
 ��+	��?	���
 ��

�����	���k3�
 ����:�����#���
  M>
 ���#��5"0�
 �������k�
 :	��	���
��+���#���
 �����k�
 3	�	�����k�
 5�2
 � M>
 �	��#��������#��.�
#�������k.�
 #���##����������k.
 �
 5���
z���:�����#���
 &��?5�	?������k�
 ��������k
 �&�	�"���k
 ��

������
 �
 ����:�����#��3
 ��	�23�
 ��
 �
 �
 �,�
 sGt�
 �
 �������
 ��
� M>�
 �	#��������k3
 �	
 ����
 �
 ��#�#��	�����#��.
 ���&�	��
 ��.�
������
 z M>
 ���	��?��	�k
 �	
 ���;��.
 ���&�	��
 ����3��5��.
+��	���k3
 ������
 sHt�
 z M>
 |
 l��
 ���+�����k.
 �������#
 #
 ����
LDJ � LK
 �MP�
 #�#��2c�.
 �	�
 �����"�
 �?
 ���3
 #"&��5�����
 �5�	
�?
 ��3
 #
 ����
 �GL
 �MP
 �&�	?"��
 ���;�����&�	��k.
 �������	��?	�
��#��k.
 	�����k.
 �	�	�
 �wWQ\PfN�TN]NXTNX\
 �X(WX
 dRPXXNQ�
 w��d��

`
,�
��
-�	�"��
��
 �
�	�	��
��
��
��	#0��




��
m�
z	����#��.�
��
��
��5���	���
LKKJ



��

5�	������
 �����
 G
 ���
 �?��#��k.
 �	�
 �����
 ����3��5��.�
 ����	2
#"&��5����	
 #
 ����
 �GK
 �MP
 �k#�"�	��
 �
 ����
 ��"������&�	���+�
	5�����"������5��+�
 ������#���	
 ��TNX(XN
 aYUQNW\(TN
 dPSS(NS�
�ad��
 �
 �����2
 |
 #
 ����
 Dp
 �MP
 �?�3������
 #�2?k�	0c	2
 #"&���
5����	
 ]�Dp
 sJ�
 Ft�
 z M>
 ��������k
 �
 &��#����?
 +��	�
 ��	�#����
3���#�����	
 �
 ���:����	�
 	�����k.
 ��	�#�����
 �	������k.
 +�����
#�	?�
 ����3��5��	�����
 ���#������
 	�����?�
 �����:��	��0
 �������
���"����5"�2��0�
 #�����5�+���?
 �
 5��
�
 �	#��2c��
 ����2
 �&�	�"�����
 ���
 ����"�������
 #�2?k�	���

&��?���	?������
 #
 ����:�����#����
  M>�
 ��5��
 �
 ��5	�����0
 ���
#�	
 ��"3���.�
 ������
 l��
 #��5�����2
 ��+"�
 &k��
 �#����?��	�k
�	�
 �	��2�"0�
 �	�
 �
 �
 �	��#���
 ������#�����
 �������#���#��3
	+�����
 sEt�
 '����
 ��+��
 ���	?	�	
 ���#��������#��
 �#����?��	��2
����?��5�k3
 D�G�H�&��?���	?����	
 5�2
 ������2
 +����3���#�������
����
 	����#�����?	�
 �#�������?	�
 #	3	���+�
 5�	&��	�
 ��#�	�������k3
�����##��
 �	?�����.
 l�����+��
 �
 5�"+�3
 ?	&����	��.
 spvDDt�
�
 �25"
 #����?����	��k3
 �	��
 D�G�H�&��?���	?������
 �Dvp�
 &k��

�&�	�"���k
 #��5�����2�
 ���2���;��
 �k�	����"0
 �������#"5�����
�"0
 �#��5������
 L�
 nMJK
 G
 �+^�+�
 sDLt�
 �#�3�#���"���"0c"0
 �#��
�5������
 H�
 nMJK
 DK
 �+^�+��
 ��������"0
 �#��5�����2
 H
 �
 J�
 nMJK

DK �+^�+�
 ��5k
 	������#��.
 sDGt�
�
 ����0
 �k2#����2
 ��3	��?�	
 ��.��:	��	����+���#��.
 	�����

��#��
 #����?����	��k3
 D�G�H�&��?���	?������
 &k�	
 �?"���	
 �3
#��#�&��#��
 #�2?k�	��#2
 #
 �����	���k��
 �
 ����:�����#����
 &���
?5�	?������k��
 ��������	��
 �,��

���������	�	
�����	�

���������

���5�����2
 DvF
 ���"���k
 �������?��
 #����
 �
 ���#����	�&�?��
���
 L�	����&��?�:������
 sDH�
 DJt�
���5�����2
 Evp
 ���"���k
 ���5��#	���.
 �����?������
 H�:�����

#����	�&	?�����L�	����&��?�:������
 #
 5�3���	�+�5��5��
 "+�����.
��#���k
 sDFt�
�
 �	&���
 �#����?��	��
 &��k3
 &�#����5�k3
 ��k#
 #	����
 �	##�.

DpKvLKK
 +�
 #�5���	c�3#2
 �
 #�	����	��k3
 "#����23
 ���	��2
 ��5�#�
#��.
 ��5����#��.
 "�����#����
 ���
 ,�
 m�
 z���+��	��
 z��5�	���
������
 	��#��?����	��k3
 ��k#
 5��	�������	���
 &k#���
 �	
 3���5"
�?����	��
 +������.
 ��?+�
 ����c	��
 �
 ��	#�����k�
 :�	���k
 �
 3�	�
����
 ���
 vEKy�
 5�
 5�2
 l�#��������	�

��
������	 ���������	 �������	 �
�	 ������
����	 
����������
���	 ��������������	 ����������	 �� !	 �
������������	 �	 "#$%

�
 5���
 l�#��������	
 +������.
 ��?+
 �	?���	���	���
 ��5��2��
���"
 ��?+	
 �
 +���+���?����	��
 �
 GK
 ��
 ��52��+�
 K�KJ
 �
 ���#�qdQ
&":��	�
 ]q
 E�H
 �K
 o
 Hy��
 �
 +���+���?	����
 ���	
 M	"�#	
 �#������
��:�����
 z��"����"0
 #"#���?�0
 ������:"+����	��
 ���
 LKKKK
 f
 �
�������
 LK
 ���
 ���
 Hy��
 ,	5�#	5���"0
 ��5��#��
 "5	�2���
 �#	5��
��#"#���5����	��
 �
 ������	�	�����
 �&����
 ��+�
 ��
 &":��	
 �
 ���
������
 ������:"+����	��
 �
 ��3
 ��
 "#����23
 H
 �	?	�
 ,	5�#	5���"0

'�	a�	)�
���,	#�	b�	9
�
�,	#�	%�	%�
�K�,	%�	6�	�
��������,	#�	a�	a��
��
��



��

��5��#��
 "5	�2���
 �#	5��
 ��#"#���5����	��
 �
 3���5���
 K�KJ
 �
���#�qdQ
 &":����
 ]q
 E�H
 �K
 o
 Hy���
 z��"����	2
 #"#���?�2
 #�5�����
HK
 �+^��
 ��	��k3
 ���&�	��

��
������	 ���������	 �������	 �
�	 ������
����	 
����������
���	 ��������������	 ����������	 �� !	 &�	 '�()*(	 �	 �#$%

%������.
 ��?+
 �	?���	���	���
 ��5��2��
 ���"
 ��?+	
 �
 +���+���?��
���	��
 �
 GK
 �&���	3
 ��52��+�
 ���#�,dQ
 &":��	
 �JK
 ���
 ]q
 E�D
 ���
LKy��
 �
 +���+���?	����
 M	"�#	�
 %���+��	�
 ������:"+����	��
 DK
 ���
���
 DKKK
 f
 �Hy���
 5�2
 "5	����2
 ~25����.
 :�	����~
 ���&�	��
 ,	5��
#	5���"0
 ��5��#��
 ������:"+����	��
 LK
 ���
 ���
 HKKKK f
 �Hy���
�"����	�	��
 #���	��
 5��	��	���.�
 �#	5��
 ��#"#���5����	��
 �
GK �&���	3
 &":��	
 �k5�����2
 �
 ������:"+����	��
 LK
 ���
 �
 ����
���3
 "#����23�
 z��"����k.
 �#	5��
 ����3��5��	���k3
 ���&�	�
 ���
#"#���5����	��
 �
 &":���
 ���"&	����
 #
 �&�	?��	����
 #"#���?���
 #��
5���	c�.
 HK �+^��
 ��	��k3
 ���&�	��

#���������	$�
����
�����	��	
��������%

��2?k�	���
 sG,t
 :�"����	?��	�	
 �LIFK
 - �^�����
 >B/
 Ip�K{�
�ONS_RPO�
 ��+��2�
 #
 � M>
 �
 sG,t
 ��
 J�HpFH
 �GDED
 - �^�����
 >B/
ID�K{�
 ���z����&"�+�
 >�##�2�
 #
 z M>
 ���&�	�
 ���k
 +������+�
 ��?�
+	
 ��k#
 �����5���
 �
 ��������
 ���"&	�������
 �&����
 K�J
 ���
�����k.
 #�5���	�
 K�D
 ��
 �	5����+	�5	
 �
 ��������	���
 D
 ���
K�D ��
 ��#���"���+�
 #��5�����2�
 K�D
 ��
 K�KJ
 �
 ���#�qdQ
 &":��	�
]q
 E�H
 �Ky��
 �
 K�L
 ��
 #"#���?��
 ��	��k3
 ���&�	��
>�	���0
 #�2?k�	��2
 �����5���
 �
 ���#�qdQ
 &":���
 ���
 Hy�
 �

�������
 HJ
 ���
 �� M>�
 �
 DLK
 ���
 �z M>��
 �#�	����"
 #�2?k�	��2
�#"c�#���2��
 5�&	�������
 �
 ���&�
 F
 ��
 ��52��+�
 ���#�qdQ
 &":��
�	�
 z��&k
 &k#���
 :�������	��
 ���
 &����
 DK
 #
 �	
 ���&"�
 ����?
 #����
���������#�k�
 :�����k
 ���	
 gi^�
 �¥¡RP\OPX~�
 ��+��2�
 �	
 DL����
?��������
 3	���#�����
 9�����k
 ����k�	��
 F
 ��
 3���5��+�
 �Hy��
K�KJ
 �
 ���#�qdQ
 &":��	
 �]q
 E�H��
 z�5#";���k�
 :�����k
 ����c	�
��
 �
 #�������2�����k�
 :�	���k�
 ?	���	��
 E
 ��
 ���"�����+�
#�������2���	
 h]\(�P_N�
 �k5�����	��
 �3
 �
 �������
 #"���
 ���
 LKy��
>	5��	������#��
 �?���2��
 �	
 #�������2�������
 #�������
�PU�rN\P
 DLDI�
M�2
 �k2�����2
 ��#����:���#��+�
 #�2?k�	��2
 �	5����+	�5	
 ����

&k
 ���"&����	��
 �
 ���#"�#����
 D
 ���
 ��������+�
 5�	?��	�	
�� M>�
 ���
 ��
 J�HpFH
 �
 #�"�	�
 z M>�
 �����:���#���
 #�2?k�	���
����5��2��
 �	�
 �	?��#��
 ���5"
 �&c��
 �
 ��#����:���#���
 #�2�
?k�	�����
 M�2
 ����5�����2
 ��+�&��"0c�.
 ��������	���
 @dJK
 �#�
����?��	��
 p
 ��������	��.
 ��#���"���+�
 #��5�����2
 �
 5�	�	?���
D
 ��
 v
 DK
 ����
>	#���
 �������
 @dJK
 �����5���
 ����5��
 ������.��+�
 ��+��##��

����+�
 	�	��?	
 #
 �#����?��	����
 #����	����
 �	?�	&��	���.
 ����
+�	��k
 �(fPXT�
n�#��������	���k�
 5	��k�
 ���5#�	����k
 �	�
 #��5���
 	��:���

����#���
 ���3
 ��?	��#��k3
 l�#����������
 ���
 �
 �;�&�	
 ��������

a//������	�
�������I�	+,�,G�=����
�
����������
	�	�������
	�	_<H	�'#



���

��2
 �O��
 '	�5	2
 l�#��������	���	2
 ����	
 &k�	
 ���"���	
 �
 #��#���
�	3�

����������	�	��	��
�������

m?
 5	��k3
 �	5����+	�5��+�
 	�	��?	
 #��5"���
 ���
 #��5�����2
 Dv
F
 #�2?k�	0�#2
 �����"c�#������
 #
 � M>
 ��	&����

-	&���	
����	�0�0
����,���	>:
?�p��D'�	,0���,���	D@D�	�
�
D@D0��	�
�
��	0D

���(	>/
�
��������$����/
'�	,���,���	��>/
�����0���/
t=�

,	�&����
 �k#���	::���k�
 �?
 ��3
 2��2��#2
 #��5������
 D�
 3	�	��
����?"0c��#2
 �	�����2��k�
 	::��������
 �
 � M>
 �@dJK
 FE�F
 �
J�D
 ���
 ���
 ��	�����#��
 ������
 ��#"�#����
 	::������	
 �
 z M>
�@dJK
 �
 DKKKK
 ���
 ���#���

	���	
 �
 �2���
 ���������
 &��?���	?�������+�
 ����	
 �����3����

:�������+�
 �	5��	�	
 �	
 :������k.
 �#��5������
 L�
 �����5��
 �
#������0
 	::������	
 �
 � M>
 ��	�����#��
 �
 DK
 �	?
 �@dJK
 FEK
 �
FH
 ����
 
	���	
 �	�&�������.
 +�"��k
 �
 #��5������
 G
 �	
 ����	��
&������"0
 +�"��"
 �H�
 #��#�&#��"��
 #������0
 	::������	
 �
 � M>
�
 L�G
 �	?	�
 -	��.
 ��
 l::���
 �	&�05	��#2
 5�2
 �	�k
 #��5�����.
 L
�
 J�
 �
 l���
 #�"�	�
 	::������
 �
 � M>
 #���	��#2
 &����
 ���
 �
L�F �	?	�

'�	a�	)�
���,	#�	b�	9
�
�,	#�	%�	%�
�K�,	%�	6�	�
��������,	#�	a�	a��
��
��



���

>�#�
�::������
E�&����J����3���:������D�L�5�+�5���G'�D�G�H�&��?���	?�����L�
��	
 �D�
�
�����	���k�
�
����:�����#���
&��?5�	?������k�
��������	�
�,�4
��
�#�
	&#��##
|
��������	��2
#��5�����2
D8
��
�#�
��5��	�
|
�������
��+��
&����	��2
#����:���#��+�
#�2?k�	��2
�@�
{�
#��5�������
D
�	5����+	�5��

sG,t :�"����	?��	�	
�
sG,t�W
J�HpFH
� M>
�
z M>
+������+�
��?+	
��k#�
#����
���#������

���5�����2
 E
 �
 p�
 #�5���	c��
 �
 �������
 ���������
 �����"�k
D�G�H�&��?���	?�����L���	
 :�����	�&	������k.
 ?	��#�������
 #�2?k�
�	0�#2
 �����"c�#������
 #
 z M>
 �@dJK
 EEK
 �
 EK
 ��
 �
 LDFK
 �
DIH ���
 #������#��������

	���	
 	���	
 3���	
 �
 #�5����
 ���������
 �����"�k
 D�G�H�&��?�

���	?�����L���	
 �F�
 �	
 	���
 &���	
 �#��5������
 L�
 �����5��
 �
 "���
������0
 	::������	
 �
 � M>
 �
 D�H
 �	?	�
z�
 5	��k�
 :	��	����+���#��3
 �#�k�	��.
 sDLt
 #��5������
 L

���2��2��
 �������#"5�����"0
 	������#��
 �nMJK
 G
 �+^�+�
 ��
 ��#�"
	��	+���?�	
 #
 ���	?�����
 ����#�	������
 5	��k3
 ��
 #�2?k�	��0
 #
��?"���	�	��
 :	��	����+���#��+�
 ��#�����	��2
 ��?���2��
 ���5���
�������
 ���
 �
 �#����
 ��3	��?�	
 	�������"��#	����+�
 5�.#���2
 #��
�5�����2
 L
 �����
 �+�
 #��#�&��#��
 #���������
 #�2?k�	��#2
 #
� M>�
 ���5�����2
 H
 �
 J�
 ���2���;��
 ��������k.
 �
 �#�3�#���"�
���"0c�.
 l::����
 3	�	�����?"0�#2
 ��?���
 	::���������
 �	�
� M>�
 �	�
 �
 �
 z M>�
 �����5���
 �&�	�"����k�
 :	��	����+���#���
#��.#��	
 l��3
 #��5�����.
 ��
 #�2?	�k
 #
 �3
 ���2����
 �	
 %��'�
��+���#�"0
 #�#���"
 �
 ���#��5"0�#2
 5�"+���
 ��.����5�	����k��
#�#���	���

&�����

D�
 m?"�����
 	::������	
 ����?��5�k3
 J�	���?	��c���k3
 D�G�H�&��?�
���	?�����L���	
 �
 D�G�H�&��?���	?�����L�����	
 �
 �����	���k�
 �
����:�����#���
  M>
 ��?������
 �k2�����
 ���
 #��5�����2�
 #�5���	�
c��
 �
 �������
 ���������
 :�����	�&	������k.
 ?	��#������
 ����

a//������	�
�������I�	+,�,G�=����
�
����������
	�	�������
	�	_<H	�'#



��	

2��20�
 &����
 �k#����
 #��5#���
 �
 ����:�����#���
  M>�
 ��?	���
c���k�
 ��
 �������"
 ��������0
 #��5�����2
 #�2?k�	0�#2
 �����"�
c�#������
 #
 �����	���k��
  M>�
L�
 �
 �#����
 ��3	��?�	
 	�������"��#	����.
 	������#��
 E�&����

J�:�����D�L�5�+�5���G'�D�G�H�&��?���	?�����L���	�
 �����5���
 �����
�+�
 #��#�&��#��
 #�2?k�	��#2
 #
 �����	���k��
 &��?5�	?������k��
��������	��
 �,��

����������

D�
wWAZAVD	r�,	g5VEFW@	U�,	[1eVA@	w�
�W__([QN
(X�WQ�NONX\
W�
g�r�
(X
\RN
UNX\SPQ
PU\(WX_
W�
[NX�WT(P�N](XN
 TNS(�P\(�N_
 ^^
�T�PXUN_
 (X
r(WURNO(UPQ
�_�URW]RPSOPUWQWf��
|
DIEJ�
|
wWQ�
DH�
|
��
DGDvDJD�

L�
qW@RW@J	\�	U�,	>S1VR4ES	s�,	fVFAR	i�	r�,	[1eVA@	w�,	>4AQeW@?	Y�,	q4QQ41	Y�,	q@WAF?@5B	0�,	qW?AF1R

U�	3�,	tWRQA@	>�	{�
@X\NSXP\(WXPQ
�X(WX
W�
�RPSOPUWQWf��
�@�
�Y[\�]N_
W�
γ��O(XW[Y\�S(U
�U(T

�

�NUN]\WS_4
dQP__(�(UP\(WX
WX
 \RN
rP_(_
 W�
�Y[YX(\
�\SYU\YSN
 PXT
�NUN]\WS
iYXU\(WX

^^
�RPSOPUWQ�
�N��
|
DIIp�
|
wWQ�
 JK�
|
��
 LIDvGDG�
G�
sW@1VW	U�	t�,	hWCWC5@W	w�	2�,	tW4@J	w�	\�
�NS(]RNSPQ�\�]N
[NX�WT(P�N](XN
SNUN]\WS_
^^ 
�(�N

�U(�
|
DIIG�
|
wWQ�
JL�
|
��
DGLIvDGHL�
H�
g@5AQA@	g�	 \�,	 sWBWJ1B15V1F	 T�
eWQNUYQPS
 PXT
 �YXU\(WXPQ
 URPSPU\NS(�P\(WX
 W�
 ]NS(]RNSPQ�

\�]N
 [NX�WT(P�N](XN
 SNUN]\WS_
 (X
 fQ(PQ
 UNQQ_
 ^^
 r(WQWf(UPQ
 �_�UR(P\S�
 ��T�
|
�PUPfX(
 g��
|
�Q_N�(NS
�U(NXUN�
aNZ
£WS��
DIID�
|
wWQ�
D�
|
��
EHHvEHF�

J�
j1FABe�t4W5p5R	 \�,	 oW@QAF	 i�,	 �AVCWF	 s�
 jRN
eS
 Dp�KKK
 �Y[YX(\
 W�
 \RN
 �NS(]RNSPQ�\�]N
rNX�WT(P�N](XN
 �NUN]\WS
 �=R([(\_
 rW\R
 rNX�WT(P�N](XN
 PXT
 @_W�Y(XWQ(XN
 dPS[W=PO(TN
r(XT(Xf
�(\N_
 (X
 \RN
�[_NXUN
 W�
 \RN
wWQ\PfN�TN]NXTNX\
�X(WX
dRPXXNQ
 WS
 W�
 \RN
�TNX(XN
aYUQNW\(TN
dPSS(NS
^^
��
r(WQ�
dRNO�
|
DIIE�
|
wWQ�
LEL�
|
��
LpDKLvLpDKF�

F�
YWX4Fe	[�,	qWEeCWR	2�,	>e15S@5R	i�,	gW?p	hA�,	TAARCWR	t�,	rA4F4RQA@	Y�,	rA4pCWR	U�
�X(fOP
W�
 \RN
 ]NS(]RNSPQ
 [NX�WT(P�N](XN
 SNUN]\WS
 ^^ 
 �RPSOPUWQ�
 �N��
|
 DIII�
|
 wWQ�
 JD�
|
�� FLIvFJK�

E�
[1@QARF?A@R	 f�
 dRNO(_\S�
 PXT
 [(WQWf(UPQ
 PU\(�(\�
 W�
 D�G�H�[NX�W\S(P�N](XN_�
 �PS\
 G
 ^^
�RPSOP�(N�
|
LKKK�
|
wWQ�
DL�
|
��
pEDvpID�

p�
AV�>eA@uARD	[�	U�,	Y4RA4RWe	[�	[�,	3WF@	[�	3�,	 AV�>eWZA4e	o�	>�
��X\RN_(_
PXT
[(WQWf(UPQ
N�PQYP\(WX
 W�
 _WON
 �Y(XP�WQ(XN
 TNS(�P\(�N_
 P_
 PX\(\YOWS
 PXT
 PX\(�(SPQ
 PfNX\_
 ^^
�S�XN(O(\\NQ�WS_URYXf�
|
LKKG�
|
wWQ�
JG�
C
G�
|
��
LKFvLDG�

I�
[4S4	��,	g1@4	[�,	o5�4Fe4CW	U�,	[Wu5Ee4	w�,	�1pW~W	i�,	3WSWC5@W	[�,	>5Q4DWCW	h�,	h5S4CWFW

w�
��X\RN_N_
W�
�Y_NT
RN\NSWU�UQ(U
UWO]WYXT_
PXT
\RN(S
(XR([(\WS�
PU\(�(\(N_
�WS
_�YPQNXN
_�X\RP_N
^^
r(WWSf�
eNT�
dRNO�
|
LKKL�
|
wWQ�
DK�
C
L�
|
��
GpJvHKK�

DK�
�
��	! �G G!	\s,	U+	0!��	 G-��!G,	0!��	 G-��+G,	0!��	 G "�+�,	UN+g	�+�""�
d�\W�(XN
]SWTYU\(WX
 (XR([(\WS_�
 \S(P�N](XN
 UWO]WYXT_�
 PXT
 (X\NSONT(P\N_
 \RNSNW�
 ^
 £�
 £POPOW\W�
e�
�R(TW�
j�
aP�POYSP�
|
C
DIII^GL�

	2���
DD�KF�IE8
��"&��
DD�Kp�II�

DD�
�
��	!� �--!	\s,	U+	0!��	G-��!G,	0!��	G "�+G,	0!��G "�!G,	0!��	�""�!G,	0!��	G!+�!N,

0!��	G! �+�,	UN+g	�+�""�
h_\NW]WSW_(_
SNONT�
PXT
\S(P�N](XN
UWO]WYXT
^ 
j�
aP�POYSP�
£�
�WfP�
e�
�R(XTW�
|
C
DIIE^GF�

	2���
DJ�DD�IJ8
��"&��
KG�KI�IE�

DL�
�����
	;�	%�,	%�
�K�	#�	%�,	�
���������	%�	m�,	`


����
	)�	;�
9	��	����+!��!
��	#���
��#�!
 D�G�H�&��?����	?��!�!�
 ?
 �!?����
 ?	�!#���	��
 ^^
 9	��	��������.
�"��	��
|
LKKL�
|
C
L�
|
��
pIvIL�

DG�
`


����
	)�	;�,	�����
	;�	%�,	%�
�K�	#�	%�,	�
���������	%�	m�,	a��
��
��	#�	a�
z�;"�
��������
 2�!
 ���!�;"0��
 �����#�
 �	��2�!�
 #���5
 D�L�5�+!5���G,�&��?����	?��!��L���!�
!
 �L��!��!�
 ^^
9	��	��������.
�"��	��
|
 LKKG�
|
C
L�
|
��
 FDvFH�

DH�
%�
�K�	#�	%�,	�
��������	%�	6�,	a��
��
��	#�	a�,	^�
��:	9�,	#�*����	b�	a�
��������
E�
&����J�:�����D�L�5�+�5���G,�D�G�H�&��?���	?�����L���	
 ^^
 B���2
 +������������#��3
#��5�����.�
|
LKKK�
|
C
I�
|
��
DLGJvDLHH�

DJ�
i4Ee?A@	 s�,	[1@QARF?A@R	 f�
 dRNO(_\S�
 PXT
 [(WQWf(UPQ
 PU\(�(\�
 W�
 D�G�H�[NX�W\S(P�N](XN_
^^
�RPSOP�(N�
|
DIpH�
|
wWQ�
GI�
C
J�
|
��
GKDvGDH�

'�	a�	)�
���,	#�	b�	9
�
�,	#�	%�	%�
�K�,	%�	6�	�
��������,	#�	a�	a��
��
��



���

DF�
a��
��
��	 #�	 a�,	 d��
����	 a�	 #�,	 #�*����	b�	 a�,	�
��������	 %�	6�,	 <��
���	 a�	 a�,

c�*
���	b�	9�
 ,����5	����
 �&�	?��	���
 ���5��#����	��k3
 ����������#��3
 �?��
#�5�����
 ���
 �?	���5�.#����
 	����:����#����	�&P?����
 L�	����&��?�:������
 #
 :�#�
+����
^^
<"��	�
��+	����#��.
3�����
|
DIIG�
|
-�
LI�
�k��
p�
|
��
DJpLvDJpE�

=�
��
#��$���
��
��
!���	�
��
"�
"���5��
"�
��
.������(����
��
��
�	���	�0�
9!?����3!�!���.
!�#���"�
!��
����
 �+	�#���+�
,�,
6��	7���
�!55!�
��5����7
3!�!7
FJKpK�
6��	7�	�
��
�5�#	�
�0#�5��:#��	
5���+	�
pF�
����
oGp�KHpL�FFJDJJ�
:	�#
oGp�KHpL�FJLKDL�
b�OP(Q4
]R�_URNOV]PUW�XN\

�F�=�# #
.�3�&=;3
?�p��D6 =)#�;�) .�=D@D�=�
#�
D@D#��=�
&�
6 =)&��) .�=�";3
� t .#���"
t=�

��,5/�
����5��
�	5!��!+	�5��+�
	�	�!?"
��?�	���!
	:!�!����
5�
&��?5!	?��!����3
���

������!�
�,�
�����	����+�
�	
����:������+�
���!�
��3!5��3
D�G�H�&��?���	?��!��
L���"
�	
�L��!��"�
c�
���2����
��.��:	��	����+!��"
	�����!#���
��2����	
#���"�	
�E�&����J����3���:��!���D�L�5�+!5���G'�D�G�H�&��?���	?��!��L�����
c�
�����	���
?��2�
?"$��#2
?
�����	������
&��?5!	?��!������
��������	��
�@d

JK

FE�F
�
J�D
����
����

�"���
c�
�!#�2��
:��!��	�&	��7����.
?	�!#���
"
�������"
��������!
&��?���	?���
!����+�
����"�
?��2?"0��#2
?
����:��������
&��?5!	?��!������
��������	��
�,�
�@d

JK

K�EE�
K�KE
���
�	
L�DF�K�DI
�����

4�5$���
�����4
	:!�!����
&��?���	?��!��
�����	����.
&��?5!	?��!����.
��������
�� M>��
����:������.
&��?5!	?��!����.
��������
�z M>��

Y�
��
ZWQ[\NW�
H�
eN�
SQWQP�
H�
B�
BOQVVLNW�
B�
A�
fQ_OX_VWj�
H�
c�
cPmTXPQUL
��w�
rWfP\_��
�R�_(UW�dRNO(UPQ
@X_\(\Y\N
W�
\RN
aP\(WXPQ
�UPTNO�
W�
�U(NXUN_
W�
��SP(XN�
�N]PS\ONX\
W�
eNT(U(XPQ
dRNO(_\S�
pF
�Y_\TWS�_�P�P
TWSWfP�
FJKpK
hTN__P�
��SP(XN
\NQ�
oGp�KHpL�FFJDJJ�
�P=
oGp�KHpL�FJLKDL�
��OP(Q4
]R�_URNOV]PUW�XN\

chhAYAZe
-h
?�p��D}RYv-ZaAcvRfAYD@D-YR
cYI
D@DZ`A-YR
IRaABcZABRH
h-a
Z`R
+YH
}RYv-IAcvRfAYR
aR+RfZ-aH

HNiiQTj
���(X(\�
 �WS
 \RN
 da� 
 UNX\SPQ
 PXT
 ]NS(]RNSPQ
 \�]N
 [NX�WT(P�N](XN
 SNUN]\WS_
 W�

D�G�H�[NX�W\S(P�N](X�L�WXN
PXT
�L�\R(WXN
TNS(�P\(�N_
N=R([(\NT
XNYSW]RPSOPUWQWf(UPQ
PU\(�(\�
RP_
[NNX
_\YT(NT
[�
\RN
ON\RWT
W�
SPT(WQ(fPXT
PXPQ�_(_�
@\
RP_
[NNX
�WYXTNT�
\RP\
UWO]WYXT
�E�[SWOW�J����URQWSW]RNX�Q��D�L�T(R�TSW�G'�D�G�H�[NX�W\S(P�N](X�L�WXN�
[(XT_
]SN�NSP[Q�
\W
\RN
UNX\SPQ
[NX�WT(P�N](XN
SNUN]\WS_
�@d

JK

FE�F
�
J�D
X���
dWO]WYXT_�

UWX\P(X(Xf
]RNX�QUPS[POW�Q
_Y[_\(\YNX\
(X
G�]W_(\(WX
W�
[NX�W\S(P�N](XN
U�UQN�
[(XT
\W
\RN
da� 
]NS(]RNSPQ
[NX�WT(P�N](XN
SNUN]\WS_
�@d

JK

K�EE�
K�KE 
Oe 
PXT
L�DF�K�DI Oe��

kKjlXTmV4
 P��(X(\��
 [NX�W\S(P�N](X�
 UNX\SPQ
 [NX�WT(P�N](XN
 SNUN]\WS_
 �dr����
]NS(]RNSPQ
[NX�WT(P�N](XN
SNUN]\WS_
��r����

a//������	�
�������I�	+,�,G�=����
�
����������
	�	�������
	�	_<H	�'#



��


%�����	&'( )�*	+!,		������	 ,	�!!"

6M'
 JHG4JKH�H�KJH4JEH�J

��
 �
"��5����
%�
F�
&�
0������
1�
"�
;��0�
6��	��#��.
,mm
l����+���#��3
���&����
"��
 	�"���	�
F�
B	������
FDDFF�
6��	��	

��'(�/1�*+2�60.C�10+1�E�*2*+-(5
?.2.�,15:���,����>-16-�+�6*2B1�*+2�2�1��
(-+033���6���,15(�.0*+-12<(

����5��
�?������	��k3
�&�����
�
�	�"��k3
"#����23
�##��5��	�	
�	�&��
�	��	2
#�#���	
�����5�k3
��5
#
����0
��
�#����?��	��2
��
�?������0
�,
5�2
����5�����2
���#����#��
�����
���	����
�
��5�k�
�	#����2��
�k����
���
	�	��?
?	��#���#��
���5"
�,
�
��������	���.
�	#��������+�
�L
�
��5�
�##��5��	��k3
��#���&�������
4�5$��>�
�����4
�����5�k�
��5k�
�	�&��	��	2
#�#���	�
���#����#���
���k
���	�����
��5�k�
�	#����2�

M�2
 ������
 �
 ����	���k3
 �
 l�#��������	���k3
 "#����23
 :"���
��������	��2
 ��5�k3
 l��#�#���
 ���&3�5��	
 	�	������#�	2
 ���5��
�	����	2�
 #�#���	�
 #
 ����c�0
 ������.
 �����
 &k��
 &k
 ��2��
 ���
��#�����
 �����������	��
 ��
 l����+���#���
 #�#��2����
 -	��.
 #�#���
��.
 �����
 #�"����
 �	�&��	��	2
 #�#���	
 �����5�k3
 ��5
 �#3��	��
�
 &���;��#���
 #�"�	��
 ��
 #�#��2���
 �##��5��	��
 #
 ����0
 �&�2#�

����2
 �����##��
 :�������	��2
 3�����#��+�
 #�#�	�	
 �����5�k3
 ��5
���
 ��?�����#��
 ���"����2
 ������
 �3
 	+��##����#��
 ��
 ����;��
��0
 �
 �	����	�	�
 ��5�3�?2.#�����k3
 �������#��
 sDt�
 n��
 �##���
5��	��2
 ��?������
 "#�	�������
 ���
 �
 �����3��#��k3
 ��5
 �
 &���;���
#���
 #�"�	��
 ��
 ,��G

v�
 ��G
Lv
 �
 ,L��G
 ?	��#2�
 ��
 ?�	����2
 �,�
 	

������
 #�����;����
 :���
 �	�&��	���+�
 �	�����#�2
 ����5��2��
?�	�����
 �,�
m?
 ���5#�	������.
 #3��k
 #��5"���
 ���
 #�#��2���
 �	#����.
 ���

��?5�.#����
 �	
 ��3
 �����
 ���	����
 �����
 ������	��
 ��
 �?�����
��0
 �,
 ���
 ��������	���
 �	#��������+�
 �L
 �
 ��5�
 �##��5"���+�
��#���&����	�
 ��
 �
 l���
 #�"�	�
 #�����
 �����������	��
 ���	5
 �
�	�&��	��"0
 #�#���"
 �����##��
 �	?������2
 ��+	����#��+�
 ��c��
#��	�
 5k3	��2
 +�5��&������
 �
 ���:	?�k3
 �����##��
 �	
 +�	����
��5k
 �
 	���#:��k�
 M�2
 "#��	����2
 ���2��2
 l��3
 �����##���
 ��5�&�
��
 �k���	��0
 ������#��
 �	#����	
 #�	�����2
 �
 :���������
 �?
������#��
 	�	��?��"���+�
 �	#����	�
 #�#��2���
 �##��5"���+�
 ��#��
�&����	
 #��5"��
 #�	����	��
 #
 #�#��2����
 :�����+�
 ��#���&����	�
 ��
��5��������+�
 ��?5�.#���0
 �����
 ���	�����
,	
 ��	�����
 ���5#�	�����	2
 #3��	
 �����
 &k��
 ��	��?��	�	
 �

"#����23
 �	�"���+�
 ��5������	��2
 ��#���&������
 ����5��
 �?������
�	��k3
 �&�����
 sLt�
 ���
 ��?���2��
 ������#������
 ����5�����
 &":���
�"0
 ����#��
 ��#���&������
 ��
 ����;���0
 �
 ���	�
 ���	����
 �
 �3
���#����#��
 �
 ��5�
 ��l::������	
 ���#����#��
 sGt�

`
��
b�
�	#0����
��
9�
M�+�2���	�
%�
��
m�	���
LKKJ



���

z�������	���	2
#3��	
"�	#��2
�	�&��	���.
#�#���k
�����5�k3
��5
�
����5����
���
���#����#��
�����
���	����
��
����;���0
�
��5�k�
�	#����2�

����0
 �	#��2c�3
 �##��5��	��.
 2��2��#2
 �&�#���	���
 ������	�	
?�	����.
 �,�
 �
 �������
 �	�&��	��	2
 #�#���	
 �����5�k3
 ��5
 ���	�
�	��
 �#�&����#��
 :���#����?	
 �	#����.
 �
 ����	���k3
 �
 ���#���#�
��3
 "#����23�
 	
 �	���
 �?"�����
 ?	��#���#��
 ���5"
 �,
 �
 �������
��	���.
 �	#��������+�
 �L
 �
 ;������
 5�	�	?���
 �,
 �
 ��������	�
���
 �L�

���������	�	
�����	�

���������

m##��5��	��2
 �����5���
 �	
 l�#��������	�����
 ����+���
 6���
,mm
 l����+���#��3
 ���&����
 �	#����������
 �	
 �	�	��
 M�����
M��&	##�
 9�����	�����
 �������
 �	�2c��
 �	#����2�
 �"���������	�
��
 �
 ����	3
 �&�����
 HK �G�
 �����k�
 ?	����2��#�
 5������#��.
 ���
5�.�
 '�������	���
 +�	��k3
 �����
 �
 ��5�
 ���
 �,
 E�pvp�L

%��*�$�����	�

=��
����	�����*I	�
�
���I�	���	�	�:����	�����������



���

����&	��#�
 �
 ���5��	3
 ��+^��4
 aPo o �o v HGvHI8
 efLo v DDvDJ8
dPLo v HFvJL8
 dQv v LEvGJ8
 �hH

Lv v EEvIK8
 qdhG
v v DJHvDEK�
 �k#;"0

��5�"0
 �	#��������#��
 |
 �5�#�
 ��&��	��
 �?
 ��������#��+�
 ��5��
3�	����c	�
 �
 ��?���#�	3
 �����l�������k�
 ��;��
 #
 	�0������k�
�	��	#���
 �&�����
 JK
 ��
 "#�	�������k3
 �
 ����	3�
 ��5������	��
��#���&����k
 #
 �?��#���.
 &���	##�.
 �	#����.�
 >	&����
 �	#����k
�����
 ���	����
 +�������
 �?
 #"��:	��k3
 ���
 3����5�k3
 #���.
 #
��������	���.
 D�KK
 +^��
 ��?���#�k
 +�������
 �
 ?	����2��
 ��5�.
 �
�	#����2��
 ��������
 	
 "����
 �
 ��3
 ���5���
 �	#����k
 �����
 ���	��
����
 z����5���#��.
 ��������
 ������	�"�k�
 �,�
 ��������	���
 �	�
#��������+�
 �L
 �����5���
 #
 �#����?��	����
 ������#�k3
 ���&����
�?
 ����5�����.
 �	&��	�����
 ~,m��~�

������	 �����������	�

��������'

,	
 ��#�
 D
 ���	?	�k
 #"����k�
 ����&	��2
 ������	�"�k�
 �,
 �
��������	���
 �	#��������+�
 �L
 �
 ��5�
 ���k��3
 ��#���&�������
 �
��5�
 :�����+�
 ��#���&����	
 &�?
 5�&	���
 dT�@@�
 	�����"5	
 ����&	��.
���������"��k3
 ���	?	����.
 &k�	
 �	�#��	���	�
 z��
 ���5����
K�G
 �+^�
 dT�@@�
 ����#3�5��
 �	�";����
 �����##	
 :���#����?	
 �	#���
��.�
 ���
 �����5��
 �
 ��������0
 "����2
 ����&	��.
 �,
 �
 �������
��	���
 �	#��������+�
 �L
 ��
 #�	�����0
 #
 l����
 ����&	��2��
 �
��5�
 :�����+�
 ��#���&����	�
 M	����.;��
 "���������
 �	�	����.
��������	���
 �
 ��5�
 dT�@@�
 �����5��
 �
 �c�
 &���;��"
 "����;���0
	�����"5k
 ����&	��2
 �,
 �
 ��������	���
 �	#��������+�
 �L�
 ���
"�	?k�	��
 �	
 ���#���#���
 5�.#����
 dT�@@�
 ��
 ����;���0
 �
 �##���
5��	��k�
 �	#����2��
�
 ?	��#���#��
 ��
 �	�	����.
 ��������	��.
 dT�@@�
 �+�
 ���#���#�

���
 #��.#��	
 ���2��20�#2
 �
 �������
 ����k3
 #"���
 ��#��
 ���5���2
�����
 �
 ��5"
 �##��5"���+�
 ��#���&����	�
 z�l���"
 	�	������#���
�##��5��	��2
 �����5���
 �
 �������
 LvG
 #"����
 	
 ?	���
 #
 ����c�0
�	���	����#��.
 �&�	&����
 ���"����k3
 5	��k3
 #"5���
 �
 ���#�����
#��
 ���5���k3
 �����
 ���	�����
m?
 �����5���k3
 �	
 ��#�
 D
 5	��k3
 #��5"���
 ���
 �������k
 #"����

�k3
 ����&	��.
 �,
 �
 ��������	���
 �	#��������+�
 �L
 �
 ��5�
 ����
�������	���k�
 ���5"
 #�&�.
 ��
 ��������
 n��
 +������
 �
 ����
 ���
�	�&��	��	2
 #�#���	
 ������#������
 ���	�	��
 �������
 �����##	
:���#����?	
 �	#����.4
 �	�#��	���k�
 ?�	����2
 �,
 #������#��"0�
�	�#��	���k�
 ��������	��2�
 �
 ��5�
 �	#��������+�
 �L
 �
 �	�&��
����

	��#���#��
 �,
 ��
 �	#kc���2
 ��5k
 �L
 ���5����	���
 �����	�	#�

�
 ��5���	3
 �	?�����+�
 ���	
 sHvFt�
 �������
 ��
 ����.�k.
 3	�	����
�
 "?��3
 5�	�	?��	3
 �,�
 ��
 +�	���k
 l��.
 ?	��#���#��
 ��
 &k��
"#�	������k�
z�
 �	;��
 5	��k�
 ��	&���	�
 ����.�	2
 ?	��#���#��
 ���l::����

���
 ������2���
 &����
 K�E�
 ���5"
 �,
 �
 ��������	���.
 �	#�������
��+�
 �L
 �
 ��5�
 ���
 �+^�
 ���
 {
 �	#��
 3	�	�����	
 5�2
 &����
 ;����
��+�
 5�	�	?��	
 �,
 �
 ��5�
 ��#���&�������
 �#�&����
 �#��
 �
 �3
 #�#�	��
���#"�#��"��
 &���;	2
 &���	##	
 �	#����.�

a�	7�	%
�K���,	;�	k�	<���]
��
,	̂ �	%�	6�
��



���

>
�
#�

D
�

�
"
��
�
�
k
�

�
�
�
�&
	
�
�
2

�
��
�
��
	
�"
�
k
�

�
,

�

�
�
�
�
��
��
	
�
�
�

�
	
#�
�
�
�
��
�
�
+�

�

L

�

�
�
5
�

��
#�
��
&�
��
�	

~
�
�
�
�
�
5
�
	
2

�
�
5
	

|

�
5
�#
�~

�
�
�

�
	
�
	
�
�
�
�
.

�
�
�
�
��
��
	
�
�
�



d
T
�@
@�

�
�
+^
�
�4

�

v

K
8

3

v

K
�G
8

o

v

G
�K
8

�

v

D
K
�K

%��*�$�����	�

=��
����	�����*I	�
�
���I�	���	�	�:����	�����������



���

-
	
&
�
�
�
	

.
�
�
�
/
�0
�
>

,
�
�
�
��
/
�
�0
�

�
=

�
0

�
�
	
�
�	
0�
�
�
�
�

�
�
�0
�
�
�
�	
	
�

�

�
�
��
�
�
�
�
�

�

�
�
�
�

�
��
�
��
�
�/
>
:

0
��
0D
�
'
�
��
0�
�

z
�
�
�
��
	
�
�
�4

�

|


?
	
�
�
#�
�
�
#�
�

5
�
2

#
"
�
�
k

5
	
�
�
k
3

�
�

�
��
k
�
��

�
�#
��
�
&�
��
�	
�
�

9
z

|


:
�
��
�
�
	
�
�
��
�
�

a�	7�	%
�K���,	;�	k�	<���]
��
,	̂ �	%�	6�
��



���

M	��k�
 �
 ?�	����23
 �,
 ���
 �	?����k3
 ��������	��23
 �	#����
�����+�
 �L
 �
 ��5�
 �##��5��	��k3
 ��#���&������
 #
 &���;�.
 &���	#�
#�.
 �	#����.
 ���5#�	����k
 �	
 ��#�
 L�
 ��	��?
 l��3
 5	��k3
 �����
5��
 �	�����;�3
 ��	5�	���
 ���	?	��
 ���
 5�2
 5������#��.
 ��5k
 #
"�	?	��k�
 �����	���k�
 #�#�	���
 #"c�#��"��
 ����.�	2
 ?	��#��
��#��
 ���5"
 �,
 �
 ��������	���.
 �	#��������+�
 �L
 �
 ��5�
 �
 ;��
�����
 5�	�	?���
 �,
 ��
 E
 5�
 DK�J�
 z��
 l���
 ��������	��2
 �	#����
�����+�
 �L
 �
 ��5�
 ����&���#2
 �
 ���5��	3
 ��
 ?�	����.
 &��?��3
 �
�"�0
 5�
 DF
 �+^�
 ���
 5�
 LKK {
 �	#kc���2�
��	��?
 �������
 #��&�5��+�
 ����	
 ��,��
 �
 ��l::������	
 �������

����	����#��
 ���
 
 ?	��#���#��
 �, x �,� o � � �
 ���	?	��
 ���
 #
 ���
�k;�����
 �������k
 �,�
 �������	
 �
 "����;	��#2�
 -	��
 ���
 &���
�	##�
 �	#����.
 FF
 �+^�
 ?�	�����
 �D
 "����;	��#2
 �����
 �
 5�	
 �	?	
��
 K�DGK
 5�
 K�KEJ
 ���
 "���������
 �,�
 ��
 p�LL
 5�
 I�GE�
 �����
���5���������
 ���
 ���
 ����5������.
 ��������
 �,�
 �������	
 �
&"5��
 &��?�	
 �
 �"�0�
 �� ��
 �,
 ��
 &"5��
 ?	��#���
 ��
 ��������	���
�	#��������+�
 �L
 �
 ��5��
M�2
 	�	��?	
 ?	��#���#��
 �,� x Z���
 &k��
 �k&�	�k
 HI
 �	�
 �����

���
 �,�
 �
 �D�
 5�2
 �����k3
 ��������	��2
 �	#��������+�
 �L
 �
 ��5�
&k�	
 �k�	���	
 �
 �+^�
 ���#�
 G 
��
 �
 FG
 �	�k
 �������
 �,�
 �
 �L�
 5�2
�����k3
 ��������	��2
 �	#��������+�
 �L
 �
 ��5�
 &k�	
 �k�	���	
 �
 {
�	#kc���2
 ���#�
 G =��
 M�2
 l��3
 �	�
 ��l::������
 ������2���
 &k�
�K�E�
 -	���
 �	�k
 &k��
 �k&�	�k
 �?
 5	��k3�
 ���"����k3
 ���
 �&�	�
&����
 ��?"���	���
 �##��5��	��2
 ���2��2
 �����
 dT�@@��
 dY�@@��
 a(�@@��
dW�@@��
 uX�@@��
 dS�@@@�
 �
 dS�w@�
 �	
 �����##k
 :���#����?	
 �	#����.�
�
 ����c�0
 ����5	
 �	�����;�3
 ��	5�	���
 &k��
 ���	?	���
 ���

?	��#���#��
 ���5"
 �,
 �
 ��������	���.
 �	#��������+�
 �L
 �
 ��5�
�	�";	��#2
 ���
 �,
 DK�DEvDK�LK�
 �� ��
 ���
 ?�	����23
 �,
 &��?��3
 �
?�	����0
 �'L x DK�GG�
 z��"����	2
 l�#��������	����
 �&�	#��
 ��#"��
#���2
 ?	��#���#��
 ���5"
 �,
 �
 ��������	���.
 �	#��������+�
 �L
 �
��5�
 �����
 �&�2#����
 #��5"0c��
 �&�	?���
M�2
 �	�����#�2
 ,��G

v o ,L� x ,G�
o o ��G

Lv�
 �&"#��������+�
 #���2�
�����.
 �	��.�
 �
 �	#�����
 "#�	�	����	��#2
 �,�
 �������"
 ������+�
�����
 �	##���	��
 ��
 "�	�����0
 %��5��#��	�B	##���&	3	
 sEt4

L
G

G

L Qf
0f

w0f

0
Bw Bg

0

−

−

= + �

�
 �����##�
 :���#����?	
 ��������	��2
 ,��G
v
 �
 ��5�
 "����;	��#2

�
 �,
 �	#����	
 "�������	��#2�
 6���������
 �,
 &"5��
 ����#3�5���
 5�
��3
 ����
 ���	
 ��������	���
 �
 ��5�
 ,��G

v
 �
 ��G
Lv
 ��
 #�	��20�#2�
 �

l���
 #�"�	�
 �,
 ��5k
 &"5��
 #�������#2
 �
 ?�	����0
 �'L�
 z��
 �	��3
?�	����23
 �,
 ����#3�5��
 �&�	?��	���
 �	��G
 �#��
 ��#�
 D��
 ���
 ��5��
�
 #������0
 ��������	���
 ��G

Lv
 �
 ��5�
 �
 ���
 #	�k�
 �	�&��	��	2
#�#���	
 ����2�#��"��
 5	����.;��"
 "��������0
 �,�
 ,	
 ��	�����
�,
 �����5�k3
 �����3��#��k3
 ��5
 ��
 ����k;	��
 DK�K�

%��*�$�����	�

=��
����	�����*I	�
�
���I�	���	�	�:����	�����������



���

>�#�
L�

	��#���#��
���5"
�,
�
��������	���.
�	#��������+�
�
L

�
��5�

�##��5��	��k3
��#���&������4


|
��������	��2
�
L

�
��5�
�k�	����2
�
�+^�8

=
|
�
{
�	#kc���2

a�	7�	%
�K���,	;�	k�	<���]
��
,	̂ �	%�	6�
��



���

>�#�
G�

	��#���#��
���5"
#��&�5�k�
������
�
��l::��������
����������
�	����#��
�
"�	������
�G�4


|
��������	��2
�

L

�
��5�
�k�	����2
�
�+^�8

=
|
�
{
�	#kc���2




=

%��*�$�����	�

=��
����	�����*I	�
�
���I�	���	�	�:����	�����������



��	

z������	
 �?	����.
 ?	��#���#��
 ���5"
 �,�
 �
 �
 �"���
 ��5�����
�5���2
 #�	��#����#��.
 ?�	����#��
 ������2
 �	.5���k3
 ?�	����.
��l::��������
 ������2���
 ��
 �"�2
 ���	?	�	
 �	�����
 ����.��.
#�2?��
 �
 �	;�3
 "#����23
 ��l::������
 ������2���
 ���5"
 �,�
 �
�D
 �	���
 K�EH
 �SD��
 	
 ���5"
 �,�
 �
 �L
 K�pG�SL��
 %�	����k�
 ?�	����2
S
 5�2
 ��������
 #�	��#����#��.
 ?�	����#��
 ��l::��������
 ������
�2���
 �	�k
 �,�
 �
 �D
 ���
 > x K�IJ
 �
 R x HI�
 �	�k
 �,�
 �
 �L
 ���
> x K�IJ
 �
 R x FG
 #������#������
 �	��k
 K�Lp
 �
 K�LJ
 sIt�
 �
 �	##����
����k3
 #�"�	23
 ¦S¦ � S ��� Z��
 ���
 �?�	�	��
 �	�����
 ����.��.
 #�2?�
���5"
 �,�
 �
 �
 spt�
z������	
 ��
 \
 |
 �	#���5�����0
 #�	��#����#��
 ?�	����+�
 �	?�

����2
 5�2
 ��l::��������
 ������2���
 SD
 �
 SL�
 #������#������
 ���
CD x HI
 �
 CL x FG
 ���	?	�	�
 ���
 ���5"
 �,�
 �
 �D�
 �,�
 �
 �L
 #"c��
#��"��
 �5��	���	2
 #������
 #�2?��
 �	�
 �	�
 ?�	�����
 \S x D�GE
 �����
;�
 �	&�����+�
 ?�	����2
 \
 �� x K�IJ�
 Z x DKp�
 �	���
 D�Ip
 spt�

&�����

m#����?��	���
 �	�&��	���.
 #�#���k
 �
 �	��#���
 ��5��	�����.
5�2
 ������
 l����+���#��+�
 #�#��2��2
 ��#���&������
 �+�	������
������
 ���5����
 �, x E�
 ���
 �������
 ��������	��2
 �	#���������
+�
 �L
 &��?�	
 �
 �"�0�
 �
 ���3���
 ���5����
 �, x DK�
 ���
 �������
�	�";	��#2
 #�2?�
 ���5"
 �,
 �
 ��������	���.
 �	#��������+�
 �L
 �
��5��

����������

D�
9
�����
	'�	��
 ��#���k
 3�����#��3
 �	�����#�.
 �
 �����5�k3
 ��5	3
 �
 ����5k
 �3
�	#���	
 ^^
 %�5��3�����#���
�	����	�k�
|
DIpI�
|
-�
 DKJ�
|
��
 HpvFp�

L�
l����	7�	a�,	#��*	<�	6�
m#����?��	���
��?���#���
5�2
��5������	��2
��5�k3
l��#��
#���
 ^^
 ����
 �	"���
|
DIpI�
|
C
L�
|
��
 DKDvDKI�

G�
%
�K���	a�	7�
m#����?��	���
 l������3�����#��3
����5��
 5�2
 ������
 ���2��2
 �����
���	����
 �	
 :"������	���k�
 3	�	�����#����
 :�������?	
 �����3��#��k3
 ��5
 ^^
<"���
	�	����
3�����
|
LKKD�
|
-�
JF�
C
J�
|
��
JLEvJGJ�

H�
&����I
 	�	������#��.
 3�����
 �
 L
 ���
'��
 D�
 �&c��
 �����#k�
����5k
 �	?������2
 ^
 �
��
 
�������
 b�
,�
 M���3��	�
 ��
m�
9	5����	
 �
 5��
|
��4
 �k#;�
;��
|
 LKKL�
|
GJD #�

J�
�������
	 ;�	 6�,	 `����
	 ^�	 6�
 %�5��3�����#��.
 ���	?	����
 #�#��2��2
 ���:��#��
��5���	
 ^^
 �	���k
 ��w@@@
 �#�#�
 +�5��3���
 #���
 /�
 D�
|
 ��4
 %�5��������?5	��
|
DIpE�
|
��
DpDvDpL�

F�
#
�����	%�	#�
'�#�������#������
�	�����#��
���
:���#����?�
�
��5��.
#��5�
^^
%�5���
&����
�"���
|
DIpD�
|
-�
DE�
C
F�
|
��
DKKvDKF�

E�
8���
	;�	&�
 �#�&����#��
:�������	��2
��#�����5��+�
 �����	
�
 �,
�����5��.
 ��5k
��5
 ���2����
 ��+�"�����.
 �	#��������#��
 �
 "#����23
 m�	�����#��+�
 ��5�3�	�����
c	
^^
��5�k�
��#"�#k�
|
DIpH�
|
C
L�
|
��
DLLvDGD�

p�
<
�//���	`�
��	��#���	
�
 	�	������#��.
3�����
|
��4
����
|
DIFI�
|
LKJ
 #�

a�	7�	%
�K���,	;�	k�	<���]
��
,	̂ �	%�	6�
��



���

��
2�
"��5����
%�
F�
&�
0��(����
1�
"�
���0�
6��	7�#���.
�	"�����5�#�!5��.
!�#���"�
�����+!���3
���&����
�"��
 	�"�!�	�
F�
B	��!��
FDDFF�
6��	7�	

!�*%;"��#�
4��6�=�#=�J
�;�# !;
.�;��&=;3
"�&
.�;
�t�=t�
#�4�;�=��#�
��=�"
! #�%�"
&�
"�&=;3
���%;=

��,5/�
M�2
�	�&��	���7
#�#����
�����5��3
��5
�#�	������!
���!
?�!��
�,�
�
2��3

����	
�#�	������
���#���!#��
!��!�
���	�!�
5�
��5��3
��#����
z��	?	��
�	2��!#��
#��	5��7
?	�����#�!
�!�
?�	����2�
�,
�	
��������	�!$0
��?������+�
��#�0
"
��5!�
2�	
���";"$��#2
���
�q
&!��;�
DK�

4�5$���
�����4
�����5�!
��5��
�	�&��	��	
#�#���	�
���#���!#���
!��!
���	�!��
��5�!
��#�����

-�
eK�
BQVjNWX_�
]�
h�
IK�UjQTjX_Q�
g�
B�
AxQUL
��SP(X(PX
�U(NX\(�(U
PXT
�N_NPSUR
@X_\(\Y\N
W�
�UWQWf(UPQ
�SW[QNO_
F
rP�YQ(XP
_\S��
FDDFF
�RPS�(�
��SP(XN

+cfc+AZe
-h
YcZbac]
�cZRa
+ca}-YcZR
HeHZRS
h-a
RBc]bcZA-Y
-h
SRZc]
A-YH
Z-dA+AZe
h-a
�cZRa
f]cYZH

HNiiQTj
�(O(\_
W�
]q
�PS(P\(WX_
�WS
UPS[WXP\N
_�_\NO
W�
XP\YSPQ
ZP\NS_
Z(\R(X
ZR(UR
(\
(_

]W__([QN
\W
TN�(XN
ON\PQ
(WX_
\W=(U(\�
�WS
ZP\NS
]QPX\_
PSN
TN\NSO(XNT�
jRN
]SN_NXUN
W�
UWO]QN=
TN]NXTNXUN
[N\ZNNX
]q
�PQYN
PXT
T(__WQ�NT
W=�fNX
UWXUNX\SP\(WX
(_
_RWZX�
jR(_
TN]NXTNXUN
(_
[SW�NX
YXTNS
]q�DK�

kKjlXTmV4
XP\YSPQ
ZP\NS_�
UPS[WXP\N
_�_\NO�
\W=(U(\��
ON\PQ
(WX_�
ZP\NS
]QPX\_�

%��*�$�����	�

=��
����	�����*I	�
�
���I�	���	�	�:����	�����������



��


%�����	&'( )�*	+!,		������	 ,	�!!"

6M'
 JHD�DGp

��
&�
�	����	���
;�
��
4�,	������
"�
.�
.�0����	
�5�##�	2
�	����	���	2
	�	5���2
��c��k3
��3����+�.�
�	:�5�	
����+	����#��.
�
�&c�.
3����
"��
'	�	��	2�
DDL�
+�
�5�##	�
FJKGI�
6��	��	

�32<12-�+-.(�,210(2B-*62:�806+�.��
10�73-6+.�60+032+2B-*6=D�06+2�1�*+4
+.�E15:�,2*?-.*15:�*?30�����	;T	;Y�

z��	?	��
���2���
l��	����.��+��
l������.��+�
:	�������
�?������2
l����
+��
%�&&#	�
	
�	���
l���������+�
#������2
a(�
j(
�
uX
�	
l�������	�	�����
��#�"0
	������#��

���.�k3
5�#���#�k3
#��	���
a(�j(�uX�
6#�	��������
���
�	�����
�	�#��"�	
l�������	�	������#��.
	������#��
#��	���
a(�j(�uX
���
�?�������
#�5���	��2
����	
�&"#�������
�������������k�
5�.#�����
l��	����.��+��
l������.��+�
�
l���������+�
:	�������
4�5$��>�
�����4
#��	�k
a(�j(�uX�
l�������	�	������#�	2
	������#���
l��
�	����.�k.
:	�����
l������.�k.
:	�����
l���+�2
%�&&#	�
l��������k.
:	��
����

����
 �	&��k
 |
 "#�	��������
 ���2��2
 �����5��	����#��3
 :	��
�����
 �l�������
 �&�	?��	��2
 �����2�
 ���	�	
 �
 ���5��	�
 l��	�����
�&�	?��	��2
 a(h�
 j(hL
 �
 uXh
 �
 �3
 l���+��
 %�&&#	�
 �	
 l�������	�
�	������#�"0
 	������#��
 ���.�k3
 5�#���#�k3
 #��	���
 ����������
�	������
 �
 �����##�
 l��������##�	�������2
 ��#����5	�
���	�k
 a(�j(�uX
 &k��
 ���"���k
 ��
 ����5���
 sDt�
 ���5����
 ���	�

�	
 �
 ���.��.
 #��	�
 #�	&���?��"��
 ���#�	�����#�"0
 ��;���"
 �����
�24
 l���+�2
 3�����#��.
 #�2?�
 ���	�	
 �
 �+�
 ���#�	�����#��.
 ��;���
��
 &���;��
 ���
 l���+�2
 3�����#��.
 #�2?�
 �����2
 �
 ���#�	�����#�
��.
 ��;����
 �����2
 sLt�
 a(
 �����
 +�	�����������	��"0
�"&���#�"0
 �%�'�
 ���#�	�����#�"0
 ��;���"�
 	
 ���	�
 �
 ����
 |
+��#	+��	���"0
 �%b'��
 �#��5#����
 l��+�
 ����
 �
 ���	�
 �
 #��	�	3
 #
�������
 �#�	�	0�
 ���#�	�����#�"0
 #��"��"�"
 �����2�
 "�������	�
0�
 	5#��&�����"0
 #��#�&��#��
 �����3��#��
 #��	����
 ���
 5�����
 &�	�
+����2�#����	��
 ��#�"
 �3
 �	�	������#��.
 	������#���
 m?��#����
 ���
���	�
 �&�	?"��
 ����5k�
 �	#����k
 �	
 �#����
 �����2
 �
 ��&���;�3
���5��	3
 ��������	��.4
 5�
 K�KIJ
 �����k3
 ����������
 	
 ���� |
 �
+��	?5�
 &���;��
 ������	��
 ��������	��.4
 5�
 K�GLFJ �����k3
 {
sGt�
 z�l���"
 �
 �##��5"��k3
 #��	�	3�
 #�5���	���
 ���	�	
 &k��
 ���
&���;��
 �F
 �	##��k3
 {��
 	
 #�5���	���
 ����	
 �	������	��
 ��
 J
 5�
GJ
 �	##�
 {�
���	�k
 ������
 v
 ���	�
 v
 �����
 �#����?"��k�
 �
 �	��#���
 �	�	�

��?	�����
 l���������##�	�������2
 ��#����5	�
 �##��5��	�k
 ����5��
#"#���?�����+�
 ��#����5��+�
 ���"l������	
 sHt�
 ��k�k
 �����5���
�
 l������3�����#��.
 2��.��
 �
 �	#�����
 +�5���#�5	
 �	��2
 #
 ����
�����	���.
 K�D
 ����^�
 ���
 &	�&��	��
 ��#����5	�
 �&���
 �	#����	

`
��
M�
��5��2����
m�
��
'"?�����	�
��
z�
z����#2��
LKKJ



���

� 2��.��
 #�#�	��2�
 K�KE
 ��
 �	##	
 �	�	��?	���	
 |
 D +�
 '	�	��?	���
������;��	�#2
 �	+�����.
 ��;	���.�
 >	&����
 l������5��
 #�"���
�	
 ��	�����	2
 ��	#����	
 ���c	5�0
 D
 #�L�
 l������5��
 #�	����
��2 |
 ���#�����"��k.
 l������5
 �
 ���
 ��
 �	#������
 -��
 ���2���
?	���
 ��5	�	��
 ��
 �#������	
 ��#��2���+�
 ���	
 �mz��D�
 �����	��
����k�
 3	�	�����#����
 #���	��
 ���
 �	��5��.
 ���2��?	���
#�#���k
 �	
 K�KG��
 z�
 ��������
 ������#��
 ���	�
 ������#���+�
 #"#�
���?��.�
 �&�	?��	���.
 5�#���#�k�
 #��	���
 �
 �	#������
 +�5���#��
5	
 �	��2�
 ������	��
 l�������	�	������#�"0
 	������#��
 l��3
 #��	�
���
 ��	&�� D��

-	&���	
D
<���0����0���0�$�����
��0��	��0(
0���	>:
�������
YLDZLDvP

�
,�����/��0�
�0
�������	��
��	��

��+�	#��
 �����5��	����#���
 �������	�
 ��5&��	
 �	�	��?	���	
��
 5�����
 3�����#��
 �?	���5�.#����	��
 3��2
 &k
 #
 �5���
 �?
 ����
��������
 ��	����
 sJt�
 z����##
 �	�	��?	
 ��	����4
 qL o D^LhL → qLh
�	
 �����3��#��
 ���	��	
 
 �����
 �	##�	�����	��
 �
 �&c��
 #�"�	�
#��5"0c��
 �&�	?��4

�
�� o ½D
�
L

→��
�
�

D
�D�

eN
�
h

D

o
LDq →eN
o
Dq

L
h �L�

z��
 &	�&��	��
 ��?5"3	
 ����?
 #"#���?����k.
 ��#����5�k.
 ���"�
l������
 �	
 �����3��#��
 �	�	��?	���	
 �&�	?"0�#2
 ��#�5k�
 	
 ���
�	��5��.
 ���2��?	���
 �	
 �	&����
 ��	�������
 l������5�
 �k5��2���
#2
 ��5���5�
 �����k.
 ��##�	�	����	��
 �����3��#��k�
 ��#�5k
 #
 �&�	�
?��	����
 ���	��	
 �
 ��5k�
 -	���
 �&�	?���
 ��
 �����
 �	##�	����	��
�	�
 ������#���
 ��#����5	
 �	
 ��5���5
 ��
 ��	���2�
 �D�
 �
 �L��
 z��
l���
 5�����
 �&�	?��k�	��#2
 ������"����k.
 	��������	��k.
 ����
����#4

)
���I�	�����
��I�	���
�I	34��4�{R



���

��	����	2
 :�?���#���
 3	�	�����#����
 �����2�
 ���	�	
 �
 ����	�
#��5"��
 ���������
 ���
 ����
 ��
 �������k�
 �	�	����	�
 &��?��
 �
���	�"
 ����
 ���#�	�����#��.
 ��;�����
 �	�	����
 ��;����
 ~P~�
 ����
�k.
 �	5�"#�
 l�����������	������#���
 �
 #"c�#������
 �����	��#2
 ��
�����2
 sF�Et
 ��	&��
 L��

-	&���	
L
=���0��>�
��,�$�����
:����0����0���
��/��	�	0��
������
YLDZLDvP

z�l���"
 ���5����
 �+�
 �
 ���.��.
 #��	�
 "#����	��
 5�:�����#��
���#�	�����#��.
 #��"��"�k
 �����2�
 �&"#�������"0
 �	������
 ���	�
�	�
 ���k;	��
 	5#��&�����"0
 #��#�&��#��
 �����3��#��
 #��	����
 ���
#��#�&#��"��
 "��������0
 �3
 �	�	������#��.
 	������#���
 n��
 �	���
5�����
 ���	?���#2
 �	
 �����5��	����#��3
 #��.#��	3
 #��	�	�
���5�
 ���	�����
 �3�52c�3
 �
 #�#�	�
 #��	�	�
 ����
 �����
 �	�&����

;"0
 #�	�5	���"0
 l������0
 �&�	?��	��2
 sHt4

�W
�
�a(� x LI�pF�
�W

�
�j(� x GK�FF�
�W

�
�uX� x HD�JI
M�^����}'�

m?�?	
 ��+�
 ���
 5�&	������
 ����	
 �
 #��	�
 "�������	��#2
 l�����
��2
 ���.��.
 #�#���k�
 �#��5#����
 l��+�
 ���.�	2
 #�#���	
 #�	������
#2
 &����
 ��	�������#��#�&��.�
 ���
 ��5�����5	��#2
 ?�	����2��
 ∆�y�
∆,y
 �
 ∆gy
 3�����#��3
 ��	���.
 �D�
 �
 �L�4

�D�
a(
o
D^L
h
L

→
a(h�
∆�y x vIH�GKJ
M�^'�
∆,y
x
vLGI�E
�M�^����8

∆gy
x
vLDD�JIE
�M�^����8

�D�
j(
o

h
L

→
j(h

L
�




∆�y
x
vDpJ�HF
M�^'�

∆,y
x
vIHG�I
�M�^����8

∆gy
x
vppE�EG
�M�^����8

�D�
uXo
D^L
h
L

→
uXh�
∆�y
x
vDKK�FKJ�
M�^'�
∆,y
x
vGHI�K
�M�^����8

∆gy
x
vGDI�KL
�M�^����8

�L�

a(h
���

o
Lq

�+�

→
a(

���

o
q

L
h
���
8
∆�y

3���
x
vDFE�HJ
M�^'�

∆,yx
vHpD�IH
�M�^����8

∆gy
x
vHGL�KH
�M�^����8

a�	<�	a��
�]���,	6�	a�	̀ ����:��
,	%�	��	���
��]�



���

�L�
j(h
L���

o
Hq

�+�

→
j(

���

o
Lq

L
h
���
8
∆�y

3���
x
vGGp�KJ
M�^'�

�,y x
vHII�Gp
�M�^����8
∆gy
x
vGIp�LF
�M�^����8

�L�uXW
���
o Lq

�+�

→
uX

���
o
q

L
h
���
8
∆�W

3���
x vDFD�DJM�^'�

∆,y x vGEL�FH
�M�^����8

∆gy
x
vGLH�FL
�M�^�����

m?
 �����5���k3
 5	��k3
 #��5"���
 ���
 l������.�k.
 :	����
 #���
#�&#��"��
 ��	����
 �D�
 #
 "�	#����
 a(
 �
 uX
 ��	&�05	��#2
 �	������
;	2
 "&k��
 l�������
 
 �
 #�"�	�
 �����2
 �
 ��?�	��������
 &���;�
 �
#�"�	�
 ����	��
 z�
 �?������0
 l�������
 ��	���2
 �L�
 �	�&����
 &�	�
+����2��	
 #
 "�	#����
 uX
 �
 a(�
n��	����.�k.
 :	����
 &�	+����2�#��"��
 ������	��0
 ��	���.
 �D�

�
 �L�
 #
 "�	#����
 j(
 ��	�&���;��
 ?�	�����
 �?������2
 l��	�����
��
 	&#��0���.
 ��������
 �
 #�"�	�
 ���	�	��

�	����2
 l���+��
 %�&&#	
 �
 ��	���23
 �D�
 ���	?k�	0��
 ���
 l��

�	����.�k.
 :	����
 ���#��
 &���;�.
 ���	5
 �
 ����?"
 �&�	?��	��2
��#�5	
 ���	�	
 ��	�����;��
 ?�	�����
 l���+��
 %�&&#	
 �
 ��	���23
�D�
 �
 #�"�	�
 j(hL��
 ,�
 �
 ��	���23
 �L�
 l������.�k.
 :	����
 ��
&�	+����2�#��"0�
 �&�	?��	��0
 ���	�	
 �?
 �+�
 ��#�5	�
 ���
 �	���
��5�����5	��#2
 ?�	����2��
 l���+��
 %�&&#	
 �
 l��3
 ��	���23
 ��	��
&���;��
 ?�	�����
 ∆gy
 ��	����
 �&�	?��	��2
 j(��
 z�
 �?������0
 ∆gy
�
 ��	���23
 �L�
 �	�&����
 �����5��	����#��
 ��?����	
 ��	���2
 #
"�	#����
 �����2�
 /��
 �	#	��#2
 ��	���.
 �D�
 #
 "�	#����
 ����	�
�?�������
 ∆gy
 ���	?k�	���
 ���
 ��	
 �����
 �����5��	����#��
 ��?�
����	�
 ���
 �
 #�"�	�
 ���	�	�
 ��
 &����
 ����2��	�
 ���
 �
 #�"�	�
 ���
���2�
 �#��5#����
 l��+�
 5�����
 �	&�05	��#2
 �	�#��"�
 	������#��
���.��+�
 #��	�	
 ���
 ��&���;�3
 ��������	��23
 ����	�
 �	�
 �	�
��	���2
 �L�
 �	������
 �����5��	����#��
 ��?����	
 #
 "�	#����
����	�
 ���
 3���;�
 #�+�	#"��#2
 #
 l�#��������	���k��
 5	��k���
,	�����
 �	�#��"�	
 l�������	�	������#��.
 	������#��
 #��	���

���
 �?�������
 #�5���	��2
 ����	
 �&"#�������
 ��
 ������
 l��	���
��.�k�
 �
 l������.�k�
 :	����	���
 ��
 �
 l��������k�
 #��������
	������
 �&�	?"0c�3
 #��	��
 �
 ��	����
 �D�
 ���	��
 ��#�	��2��
 l����
����k
 ��#����5"
 ���
 �&�	?��	���
 ��#�5	4

��
v
��
→
��o�8
�
o
L�
→
�vL�

m?
 	�����
 a(�
 j(�
 uX�
 2��20c�3#2
 ���������	��
 ���.��+�
 5�#�
���#��+�
 #��	�	�
 �
 l���
 �����##�
 �	�&����
 	������
 ������	0�
"�	#���
 	���k
 ���	�	4
 ���	�
 �����
 �	�����;��
 ?�	�����
 l���+��
����?	���
 
 �#��
 �	&���"
 L��
�
 ��	����
 �L�
 ���	���
 #�2?	��k.
 �
 ��#�5�
 ?	&��	��
 l�������k�

#��#�&#��"2
 �&�	?��	��0
 ��5k
 �
 #��&�5��+�
 ���	��	4

��o�
o
��
→
��8
,
v
�
→
,o

�
 l���
 #�"�	�
 +�	��"0
 ����
 �+�	0�
 	���k
 �����2�
 "
 ������+�
�	�&���;��
 ?�	�����
 l�����������	������#��
 ��
 #�	�����0
 #
 j(
 �
uX
 �#��
 �	&���"
 L��
 z�l���"
 5	����.;��
 ���k;����
 #�5���	��2
����	
 �
 #��	��
 �����?��
 ������	���
 ��	����
 �L�
 �
 #���	��
 l����
����	�	������#�"0
 	������#��
 #��	�	�

)
���I�	�����
��I�	���
�I	34��4�{R



���

-	���
 �&�	?���
 #
 "����������
 #�5���	��2
 ����	
 �
 ���.���
#��	��
 ����
 ��#��2���.
 ��������	���
 ���	�	�
 l��	����.�k.
 :	��
���
 #��#�&#��"��
 "#������0
 ��	����
 �D�
 �
 ?	��5����0
 ��	����
�L��
 n������.�k.
 :	����
 ?	��5�2��
 ��	����
 �D��
 ��
 "#���2��
 ��	��
��0�L�
 ���
 "���������
 ��������	���
 ����	
 �
 #��	���
 ��
 �+�
���	5
 �����
 #"c�#�����k.
 �
 ��	����
 �L��
 �
 ���
 #��5�����#��"0�
?�	����2
 l���+��
 %�&&#	�
 n��������k.
 :	����
 �����?��
 ������	�
���
 ��	����
 �D�
 �
 �L��
 �
 ��?"���	��
 l��+�
 �	�#��	�����
 ?�	�����
l�������	�	������#��.
 	������#��
 #��	�	
 5�#��+	��#2
 ���
 ��&����
;�.
 ��������	���
 ����	�
 �	���.
 DK
 �	##�{�

����������

D�
��#�
���>
C
DEFIFJJ
�'m
q
KD
H^IK
'	�	��?	���
��#����5��+�
��������+�
l������	
^
��:������
��,��
z����.
n�,��
��5��2���
��M�
����>�
|
C
HpFFpHK8

	2���
KJ�KE�IK8
��"&��DJ�KF�IL�

L�
#��������
]	7�	9�
�&c	2
3���2�
|
�4
m?5���
��#��
"���	�
DIpI�
|
FHK
#�
G�
_


=
v	&�	9�,	`��
��	b�	'�
���"��"�	
�
#��.#��	
���	����
�
#��	����
���	�������

|
'4
,	"���	
5"��	�
DIpF�
|
JIp
#�
H�
;���������	6�	a�,	��
���	8�	'�,	 #�*���
��
	'�	k�
m##��5��	���
 ����?	����
 ��5���5	

����5��
 #"#���?�����+�
 ���"l������	
 ^^
 n������3���2�
|
 DIEJ�
|
 DD�
 �k��
 F�
|
�� ILIvIGG�

J�
#���������	<�	%�,	<
���	%�	a�
���5����
�
 �����0
+�����+����+�
�	�	��?	�
|
��4
�k#�
;	2
;���	�
DIpD�
|
LDJ
#�

F�
`

����	#��	������
��
3����
^
m�
-�
%������#��.�
 �
z�
,	?	������
b�
9�
,���2�
|
'���4
,	"���	
M"��	�
DIpE�
|
pLI
#�

E�
k���������	�������k4
���	������
^
��
z�
 	&�����
,�
��
 	&";���	�
��
��
 �	�����
#��.
�
5��8
z�5
��5�
m�
��
%��+�����	�
b�

�
��.��3��	�
|
��8
n���+�	����?5	��
DIID�
|
DLGL
#�

��
&�
�	����	���
��
��4�,	8�����
"�
.�
.�0����	
�5�#��	
�	�!��	���	
	�	5��!2
3	�����3
��3����+!.�
�	:�5�	
����+	�!���7
�	
?	+	����7
3!�!7
�"��
'	�	��	�
DDL�
��
�5�#	�
6��	7�	�
FJKGI�
N�OP(Q4
PXTSPXV\N�XN\�YP

".%;"
# �!�&;=�!��=;3
�;==;4�"
=�
 % 4#��4�#�%�#;�=s
�4#;"=��#E
.�#���=;3
&;�. ��=;3
�.%�"�"
YLDZLDvP

��,5/�
z��	?	��
�����
���	���!.��+��
������!.��+�
:	����!��
?�!��
����+!7
%!&&#	�
	
�	�

���
����������7
&"5��!

a(�
j(
�
uX
�	
��������	�	�!����"
	������#��
����!.��3
5�#���#��3
#��	�!�
a(�j(�uX�
�#�	��������
c�
�	2��!#��
�	�#��"�"
��������	�	�!�
�����7
	������#�!
#��	�!�
a(�j(�uX
���
?�!�!
��!#�"
����"
?"�������
���������
��0
5!$0

���	���!.��+��
������!.��+�
�	
����������+�
������!��

4�5$���
�����4
#��	��
a(�j(�uX�
l�������	�	�!����	
	�����!#���
���	���!.��.
�������
������!.��.
�������
����+!2
%!&&#	�
����������.
�������

a�	<�	a��
�]���,	6�	a�	̀ ����:��
,	%�	��	���
��]�



c�
I�
cPmTLjQPX_�
A�
c�
kNwPjKUVX_Q�
B�
f�
fKUTXVjQP
hTN__P
aP\(WXPQ
�UPTNO�
W�
iWWT
jNURXWQWf(N_�
iPUYQ\�
W�
@XWSfPX(U
PXT
gNXNSPQ
dRNO(_\S��
�PXP\XP
�\��
DDL�
hTN_P�
FJKGI
��SP(XN

RhhR+Z
-h
Z`R
Z`RaS-IeYcSA+
hc+Z-aH
-Y
Z`R
R]R+Za-+cZc]eZA+
c+ZABAZe
-h
Z`R
ZaAf]R
IAHfRaHRI
YLDZLDvP
c]]-eH

HNiiQTj
jRN
N��NU\
W�
\RN
NX\RPQ]�
PXT
NX\SW]�
�PU\WS_�
g([[_
NXNSf�
PXT
PQ_W
NQNU\SWX(U

_\SYU\YSN
W�
a(�
j(�
uX
WX
\RN
NQNU\SWUP\PQ�\(U
PU\(�(\�
W�
\RN
\S(]QN
T(_]NS_NT
a(�j(�uX
PQQW�_
(_
_RWZX�
@\
(_
N_\P[Q(_RNT�
\RP\
\RN
]SN_NXUN
W�
\RN
OP=(OYO
W�
\RN
NQNU\SWUP\PQ�\(U
PU\(�(\�
W�
a(�j(�uX
PQQW�_
P\
\RN
�PS(P\(WX
W�
\RN
UWX\NX\_
W�
�(XU
(_
UPY_NT
[�
W]]W_(\N
PU\(WX
W�
\RN
NX\RPQ]��
NX\SW]�
PXT
NQNU\SWX(U
�PU\WS_�

kKjlXTmV4
PQQW�_
a(�j(�uX�
\RN
NQNU\SWUP\PQ�\(U
PU\(�(\��
NX\RPQ]�
�PU\WS�
NX\SW]�
�PU\WS�
g([[_
NXNSf��
NQNU\SWX(U
�PU\WS�

)
���I�	�����
��I�	���
�I	34��4�{R



�	�

%�����	&'( )�*	+!,		������	 ,	�!!"

6M'
 JEE�DJL�D4JEE�DDH�H^�E

��
��
&���	� ?�
��
"�
����$�� ?�@�
;�
;�
��/�	������ ?�@

D 9�?����3�����#��.
��#���"�
���
����
 �+	�#��+�
,�,
6��	��k�
�	&��	����2
:�?����3�����#��3
�#���
&����3����+���
��5��
��5�
3�����
�0#�5��:#�	2
5����
pF�
�5�##	�
FJKpK

L �5�##��.
�	����	���k.
"�����#����
���
m�
m�
��������	�
�	:�5�	
:	��	�������#��.
3�����
"��
M���2�#�	2�
L�
�5�##	�
FJKLF

2((�C232'0>2<�?-.�6*2,0'5���60..092101
2'�B-.1�(�.*6�E���,�.�*32������������	
����
�

�����k�
�#"c�#�����	
����&���?	��2
�����#�5	?k
�
�	��	+��	�
�?
����
�����#��.
��5���#��
seDVV1Be1@W	RA@X1FW
#
����0
���"����2
	������+�
&���
�	�	��?	���	
�
��	���23
���#����2
:����	�
z�5�&�	�k
 �����	����
 "#����2
 ���0����2
 �����#�5	?k4
 ��������	��2
�	��	+��	�	
J
{�
"�����20c�+�
	+���	
|
3����5	
�	����2
LK
{�
�	##����
#�����;����
:������4
��#�����
K�F
�+^+
���
�����#�5	?��.
	������#��
D b5^�+�
������	�"�	
KvH
y��
����2
"��������2
+�	�"�
D
��
m?"���k
#��.#��	
����&���?��	���+�
:������	4
�,����:���
G�KvI�K�
����
���	�"��k.
�����"�
HK
y��
z��	?	�	
��?�����#��
���+���	���+�
�#�����
?��	��2
���"�����+�
&���	�	��?	���	
�5�
J
�	?�
#�
#������0
��	�#:���	�
���
:����	
&����
JK
{
��
OP=�
�
���#"�#����
���#�����2
|
�����#�5	
��5���5	8
����	�	�
#�	&����
���
3�	�����
�	
����2�����
F
��#�
4�5$��>�
�����4
�	��	+��	��
�����#�5	?	�
����&���?	��2�
&���	�	��?	�
����
:�����
���#������

9�������k�
 ����	�	�k�
 &�	+�5	�2
 #����
 "���	���k�
 �	�	�����
��#���
 #��.#��	��
 2��20�#2
 �&����	��
 �	�
 :"�5	����	���k3
 �	&��
�	����k3
 �##��5��	��.�
 �	�
 �
 �25	
 ���	#��.
 ����k;�����#���
���"	����.
 ���&����.
 
 2��2��#2
 �	?�	&���	
 ����5��
 ����&���?	�
���
 :��������
 �	
 �	?����k3
 ��#����23�
 ���#�
 �����k3
 ���5���	�
��#2�
 z��5#�	��20c��
 ������#
 ��#������
 2��2��#2
 ����#	3	��5�
�k5�����k.
 �?
 ��������#��.
 ��5���#��
 seDVV1Be1@W	 RA@X1pW�
 �����
#2c�.#2
 ��
 #���.
 #��"��"��
 �
 :�?����3�����#���
 #��.#��	�
 �
�	��	+��	�	�
 sDt4

'	��	+��	�k
 |
 #"��:	�����	��k�
 ����#	3	��5k
 ��	#�k3
 ���#�
��3
 ��5���#��.�
 #�#��2c��
 �?
 ������20c�3#2
 5�#	3	��5�k3
 ?�����

`
��
��
M����	�
��
��
�#�.�"��
m�
m�
>��	���#�	2�
LKKJ



�	�

��
 �
 |
 +	�	���?k�
 #��5�����k3
 ��+"�2���
 ����5"0c���#2
β v �D → H�
 �
 α v �D → G�
 |
 +����?�5�k��
 #�2?2���
 >	?����k�
���k
 �	��	+��	���
 �	3�52�
 ;������
 ����������
 �
 ��c���.
 sL�Gt�
:	��	�������#��.
 ����k;�����#��
 sHt�
 ��5�����
 sJt�
 &����3�����
+��
 sF�Et
 &�	+�5	�2
 #���.
 �����#����#���
 �	?��#�������.
 &����+��
��#��.
 	������#���
 ������&�	���k�
 �
 +����&�	?"0c��
 #��.#��	�
sp�It�
�
 #�2?�
 #
 l���
 ���5#�	��2��#�
 ������#�k�
 �?"����
 ����&����

?	��0
 �
 �	��	+��	�
 �?
 ��������#��3
 ��5���#��.
 seDVV1Be1@W
RA@X1pW
 �����#�5	?k�
 �k5������.
 �?
 �����.
 3���	�
z����#�5	?	
 �'9
 D�DD�D�E�
 ����#��#2
 �
 +��#�5���	c��
 +������

������	��
 �	�	��?��"0c��
 ��	����
 �����#�5	?��+�
 �
 ��#�5	?��+�
���#����2
 #"&#��	���8
 3	�	�����?"��#2
 �k#���.
 #����:����#��0
��
 ����;���0
 �
 #"&#��	�"
 |
 	�������"
 ��5���5	�
 �	���k�
 2��2���
#2
 �����#�5
 ��5���5	�
 �
 ��?��.
 #����:����#��0
 ����#�������
 #"&�
#��	�	
 |
 5����	
 ��5���5	�
 /�#��
 �	��3
 #"&#��	���
 �������
 #��5�
��3
 �	���
 :������k�
 #��5�����2�
 �	�
 �	:���k�
 H�+�5���#�5�:�����
+�5��3�����
 +�	2����
 	���	����#���
 	���k
 �
 5��sDKt�
����
 �	#��2c�.
 �	&��k
 |
 ����&���?	��2
 :��������+�
 ����	�

�	�	
 �����#�5	?k
 �
 �	��	+��	�
 �?
 seDVV1Be1@W	 RA@X1pW�
 ���"�����
	������+�
 &���	�	��?	���	
 �
 ��	����
 ���#����2
 :����	�

��
����
���������	 ��
��

�
 �	&���
 �#����?��	��
 �����#�5	?"
 3���	
 �z�B��
 �k5�����"0
 ��
��5�:������	����"
 �	��
 ����5"
  	3	
 sDDt�
 �
 �k5�������
 ����	�
�	��
 �����#�5	?k
 ����5��2��
 #�����	���k.
 ���	?	����
 ��#���k
��u
 x �HKG^�LEp x D�K�
 �
 	������#��
 ��
 ����+	����"
 �DKK
 b5^�+
 ����
�	�	�	��
M�2
 ����&���?	���
 :������	
 �#����?��	��
 �	��	+��	�
 �?

seDVV1Be1@W	 RA@X1FW�
 ���5�#�	�����k.
 #���#�
 %z
 �5�##��+�
 �����	
 +,m>��
 ��
 3�
 ��
 >�9�
 
	�&��&��c���
m���&���?	��0
 �����#�5	?k
 �
 �	��	+��	���k.
 +���
 �����5���

	�	��+����
 ����5���
 sDLt�
 '	��	+��	�
 �K�J
 +�
 �	#����2��
 �
 DK
 #�G

5�#��������	���.
 ��5k
 ���
 ������	�"��
 EKvpK
 y��
 ?	���
 ������	�
�"�"
 �����	��
 5�
 HKvHL
 y��
 ���
 ������;��	���
 ���#���
 �	#����
�����#�5	?k
 #
 	������#��0
 D
 b5^�+�
 ���#�
 ���5	����	��
 ����?
;����
 �
 ��5�k.
 �	#����
 LK
 {
 �	�QL
 ���
 ������	�"��
 KvH
 y�
 5�2
���"����2
 #:�����#��3
 +�	�"��
 �����k�
 "�����2��
 �
 �������
 D
 ��
'�������	��0
 �����#�5	?k
 �
 �����#�5	
 ��5���5	
 ����5��2��

#������:����������#��
 ��9�HF��
 �#����?"2
 ���2��k�
 ��l::������k
��+��c���2
 ε
 DKLKKK
 ����vD�#�vD
 ���
 HKG
 ��
 �
 ε
 EL�H
 ����vD�#�vD

���
 LGK
 ���
 #������#������
 sDGt�
z����#�5	?�"0
 	������#��
 ����5��2��
 ���
 LKy�
 �
 K�KD
 ����^5�G

:�#:	����
 &":���
 �,
 F�K
 �&�����
 K�F
 #�G�
 5�&	��22
 K�p
 #�G
 �	�
#����	
 :������	�
 K�p
 #�G
 DK
 {���+�
 ��5��+�
 �	#����	
 ����+	����	
 �
K�F
 #�G
 L
 {���+�
 �	#����	
 �����#�5	
 ��5���5	�
 /���?
 D
 ���
 �����
5��2��
 ������#���
 �&�	?��	�;�+�#2
 �"��"��+	����	�
 �#����?"2
 ε
LHEK
 ����vD�#�vD
 ���
 λ
 HLI
 ��
 sDHt�
 
	
 �5����"
 	������#��
 ����

6**�=����
:�]	��
�����
�I	�	�



���
�	��	����
����	seDVV1Be1@W	RA@X1pW



�		

���	��
 �	���
 ������#���
 :������	�
 �������
 �	�	��?����	��
 �&�	?��
�	���
 D
 �+
 �"��"��+	����	
 ?	
 LK
 #�
 ���
 LKy��
'�������	��0
 #"&#��	�	
 �:����	�
 ����5��2��
 H�	����	��������

���k�
 ����5��
 sDJt�

	��#���#��
 	������#��
 ��
 �,
 ���"&	������.
 #��5k
 ��	����

���#����2
 :����	
 �����#�5	?�.�
 �?"�	��
 �
 5�	�	?���
 ?�	����.
 �,
G�KvDK�K
 #
 �#����?��	����
 #������#��"0c�3
 &":���k3
 �	#������8
?	��#���#��
 ��
 ������	�"�k
 |
 �
 ������	��
 DKvFK
 y�
 ���
 �,
 E�K
 �
��������	��23
 :����	
 �
 �����#�5	
 ��5���5	
 D�K
 �����^5�G

����������	�	��
�������

6���k�	2�
 ���
 	������#��
 ����&���?��	��k3
 :��������
 ?	��#��
��
 "#����.
 ����&���?	���
 �
 ������	��2
 ��	�����
 �	��
 &k��
 �?"�
����
 ���2���
 �	##���+�
 #�����;���2
 :������4��#������
 ��������	�
���
 �	����k�
 	
 �	���
 #��.#��	
 ����&���?��	���+�
 ����	�	�	
 �
#�	������
 #
 �	����k�4
 ?	��#���#��
 ��
 �,�
 �
 ������	�"�k
 #��5k�
��?�����#��
 ���+���	���+�
 �#����?��	��2
 �
 #�	&�����#��
 ���
 3�	�
������
m���&���?	��2
 �����#�5	?k
 �
 �	��	+��	�
 �#"c�#���2��#2
 ?	

#���
 �����+�
 �?	���5�.#���2
 #"��:	��k3
 +�"��
 �	��	+��	�	
 #
 ?	�
�2����k��
 +�"��	��
 &���	
 sDFt�
�
 3�5�
 l�#��������	
 ����5������
 ���
 �����k�
 +�	�"�k
 ��	�����

��.
 #:�����#��.
 :���k�
 5�	������
 L�J
 ��
 �&�	?"0�#2
 ���
 �#�
����?��	���
 J {���+�
 ��5��+�
 �	#����	
 �	��	+��	�	
 �
 LK {���+�
��5��+�
 �	#����	
 �	�QL�
m���&���?��	��k.
 ����	�	�
 �����#�5	?k
 �IH�F {
 #�3�	����2

	������#���
 �#����?��	��
 5�2
 ��	�#:���	���
 :����	
 �
 ���#"��
#����
 ���#�����2
 |
 �����#�5	
 ��5���5	�
 6#�	��������
 ���
 �	�#��
�	���	2
 #������
 ������#��
 :����	
 �	&�05	�	#�
 ���
 #�����;����
:����4,L�L
 D4D�
 :������4��#�����
 K�F
 �+^
 +�
 ���
 	������#��
 z�B
D b5^�+
 �
 5�#��+	�	
 EF�K {
 ���
 �,
 E�K�
 ������	�"��
 LK y�
 �
 ����
����
 ���"&	���
 GK
 ���
 ��	&��
 D��
���5"��
 ��������
 ?�	���������
 �	#;������
 �,�
 �
 ��������:��2

���#�D�
 ����&���?��	���+�
 :������	�
 ��
 #�	�����0
 #
 �	����k��
 ���
#��5�����#��"��
 �
 #�	&���?	���
 ����&���?��	���.
 z�B�
z��
 ���#�����
 �##��5"���+�
 #"&#��	�	
 �����#�5	?�.
 �	��
 �����

����
 �&�	?��	���
 �
 +�	�"�	3
 ���������+�
 ���5"��	
 ��������������
��+�
 ����	�
 ���	#�������+�
 �
 ��5��
 5�l�������
 l:����
 #������
 	�����
���
 3����:�����
 &��?����
 ���3�
 �	#�������+�
 ���
 �	+���	���
 �
 5��
�����:���	��5�
 �
 5������#"��:��#�5�
 �
 �&"+���	0c�+�#2
 ���
������	�"��
 LHKvLFK
 y��
 M	��k�
 m'�#������#�����
 �
 �	##�#�����
��������
 ��?������
 ���5��������
 �&�	?��	���
 ������#�:������	�
�"c�#������.
 �#�&����#��0
 ������	��2
 �����##	
 2��2��#2
 ��+���
�?��������
 +�	�"�
 �?
 ��	�������.
 #��#��
m���&���?��	��	2
 �
 �	��	+��	�
 �����#�5	?	
 �����
 ���+���	��

��
 �5�
 J
 �	?�
 �#����?��	��#2
 �
 ��	���23
 ���#����2
 :����	
 #�
 #���
����0
 �+�
 ������#��
 &����
 
 JK
 {
 ��
 �	�#��	����.�
 ��	&��
 L��

#�	#�	<����
,	&�	%�	&������,	6�	6�	H�*
�����
]



�	�

-	&���	
D
"���	��
/������
�
���0	�7�	��
���������,�
�
�����
�	�	
	�
�0���	(

��	������
��	���

�
|
s�
z�B
t
x
D�K
b5^�+8
s�

F
,

J
�,t
4
s,

L
�
L
t
x
D4D8
\
xLK
y�8
�,
E�K8
τ
x
GK
����


 =

>�#�
D

	��#���#��
#������
��	�#:���	���
:����	
�	�����.
�
����&���?��	��
��.
�����#�5	?�.
��
�,
�
�
�
������	�"�k
�=�
���"&	������.
#��5k

��
��3
x D
b5^�+�
s�

F
,

J
�,t4s,

L
�
L
t
x
D4D�
�,
E�K�
τ
x GK
����

z��"����k.
 ����&���?��	��k.
 ����	�	�
 �����#�5	?k
 ��
 �?���
�2�
 #���.
 	������#��
 �	
 ����2�����
 F
 ��#�
 3�	����2
 ���
 H
 y��
-	���
 �&�	?���
 �����k�
 &k�	
 �#"c�#�����	
 ����&���?	��2
 ���

���#�5	?k
 �
 +�	�"�k
 �	��	+��	�	
 �?
 seDVV1Be1@W	 RA@X1FW8
 ���"���
�k#���	�����k.�
 #�	&����k.
 ���
 3�	�����
 �
 ���+���	����
 �#�
����?��	���
 &���	�	��?	���
 5�2
 "5	����2
 :����	
 �?
 �	#�������

6**�=����
:�]	��
�����
�I	�	�



���
�	��	����
����	seDVV1Be1@W	RA@X1pW



�	


-	&���	
L
!	�
����0	��0(
�����(,���	��
�//�'���,���		��
.�3
���
������	��

��	���
�

�
|
s�
z�B
t
x
D�K
b5^�+8
s�

F
,

J
�,t
4
s,

L
�
L
t
x
D
4
D8
\
x
LK
y�8
�,
E�K8
τ
x
GK
����

����������

D�
(���	 a�	6�
 z��&���k
 �
 5�#������2
 �
 #��"��"����
 	�	��?�
 #"��:	�����	��k3
 �����
#	3	��5��
 ��	#�k3
 ��5���#��.
 ^^
B���2
 �	#��
 #k��2�
|
LKKD�
|
C
L�
|
��
 EvLK�

L�
eWXTPQ
 ���
 �W�
 ��
 κ�dPSSPfNNXPX
 P_
 P
 UPSS(NS
 (X
 P��(X(\�
 ]SNU(](\P\(WX
 W�
 �NP_\
 PQUWRWQ
TNR�TSWfNXP_N
 ^^
 �SW\N(X
 �=]SN__(WX
 PXT
�YS(�(UP\(WX�
|
 LKKG�
|
 GL�
|
��
 DJDvDFK�

G�
i1D�	j�,	Y5B?W	[�	3�
κ�dPSSPfNNXPX
P_
P
XNZ
_OPS\
OPUSWP��(X(\�
Q(fPXT
�WS
\RN
]YS(�(UP\(WX
W�
 ]YQQYXP_N�
 ^^
 �WYSXPQ
 W�
 dRSWOP\WfSP]R�
��
|
LKKG�
|
IIp�
|
��
 DKpvDDG�

H�
sW@S	>�	h�,	tAA	q�	2�,	j5RQ	>�	��
N\
PQ�
r(W]WQ(ONS
UWO]W_(\N
�(QO_
[P_NT
WX
κ�UPSSPfNNXPX
PXT
 UR(\W_PX�
 ^^
eP\NS(PQ_
 �N_NPSUR
 rYQQN\(X�
|
 LKKD�
|
 GF�
|
��
 DKpvDDG�

J�
q1RZA@@1R4	[�	 0�,	 0eA?1R4	 s�,	 Y45REeAJ4	 s�
 N\
 PQ�
 dPSSPfNNXPX
|
 fNQP\(X
OYUWPTRN_(�N
_�_\NO_
 �WS
 (WX�N=URPXfN
 [P_NT
 W]R\RPQO(U
 TNQ(�NS�4
 (X
 �(\SW
 PXT
 ]SNQ(O(XPS�
 (X
 �(�W
_\YT(N_�
^^
�YSW](PX
�WYSXPQ
W�
�RPSOPUNY\(U_
PXT
r(W]RPSOPUNY\(U_�
|
LKKH�
|
JE�
|
��
HFJvHEL�

F�
0eW	��	>�,	0e14	j�	w�,	[WR�AA?	>�	0�
N\
PQ�
�X\(O(USW[(PQ
�(QO_
[P_NT
WX
aP�PQf(XP\N
PXT
κ�
UPSSPfNNXPX
 ^^
 �N[NX_O�v¡(__�Y�vjNURXWQ�
|
 LKKL�
|
 GJ�
|
 ��
 EDJvEDI�

E�
qAVDWAXW	\�,	TWVVA	s�,	s1REAVA?	��
@OOW[(Q(�P\(WX
W�
α�UR�OW\S�]_(X
(X
κ�UPSSPfNNXPX
[NPT_
]SN]PSNT
 Z(\R
 _\P\(U
 O(=NS�
 ^^
 �X��ON
 PXT
e(USW[(PQ
 jNURXWQWf��
|
 LKKH�
|
 GH�
|
�� JDDvJDI�

p�
_


=
���
	a�	&�,	7
*
�	6�	9�,	 ^�
�����	%�	��
 �
 5��
 ��	��������	2
 3	�	�����#���	
�	��	+��	����
 �k5�����k3
 �?
 ��+��	�����.
 �
 �����5"������.
 :���
 ��5���#��
�4Ee1EW@B5F	 E@4R4?5F
 �gONQ��
 �Y]S
 ^
 ��RWTW]R�\P�
 j(URWUPS]PUNPN��
 ^^
  ��3���2�
|
LKKJ�
|
EK�
C
G�
|
��
HGKvHGE�

I�
hA@CWS	2�	[�,	0e1?4CEeARS1	h�	>�
dRNO(UPQ
�SW]NS\(N_�
r(WQWf(UPQ
�U\(�(\(N_
PXT
�]]Q(UP\(WX_
W�
 dPSSPfNNXPX
 �SWO
�NT
�QfPN�
 ^^
 �N_NX\
�T�PXUN_
 (X
ePS(XN
 r(W\NURXWQWf��
|
w�
 I�
|
LKKG�
|
��
LKEvLJJ�

DK�
rWQRA@	[�,	34EAVV	j�	U�
�N\W=(�(UP\(WX
W�
]RNXWQ(U
_WQY\(WX_
Z(\R
RWS_NSPT(_R
]NSW=(TP_N
PXT
R�TSWfNX
]NSW=(TN�
 ^^
¡P\NS
�N_NPSUR�
|
LKKL�
|
GF�
|
��
HKHDvHKJL�

DD�
<
�������	)�	6�,	 H�*
�����
]	6�	6�,	 &������	&�	 %�
 �
 5��
 ���#�����
 3���:������
 #
�#����?��	����
 �����#�5	?k
 3���	
 ^^
 B���2
 �
 ��3����+�2
 ��5k�
|
 LKKH�
|
 LF�
C F�
|
��
DDHvDDI�

DL�
<
�������	 )�	 6�,	 _���

����	 ^�	 6�
 ��##�	��������
 �����?	��c���k3
 #��5�����.
�	����k��
 �
 ����&���?��	��k��
 �����	��
\FEeA@4Ee4W	 E1V4
 ^^
 z�����
 &��3���
 �
�����&����
|
LKKH�
|
GF�
C
D�
|
��
EHvEI�

DG�
9�����:
	<�	6�,	 #
������
	9�	6�,	 `�������	%�	��
 ������?	��2
 �#����?��	��2
 ���
���#�5	?k
 3���	
 �
 ��
 	������
 �
 ���"��:���������
 	�	��?�
 ^^
 z�����
 &��3���
 �
�����&����
|
DIpE�
|
LG�
C
D�
|
��
DDFvDLH�

#�	#�	<����
,	&�	%�	&������,	6�	6�	H�*
�����
]



�	�

DH�
9�����	<�	9�
 ����+���#���
���#������
|
��4
m?5���
��	5�
�	"�
���>�
|
DIJF�
|
HHL
#�

DJ�
`�
��*
�	6�	9�
9����������#��.
	�	��?�
����5k
����5�����2
��+	����#��3
 #��5��
����.�
|
��4
B���2�
|
DIEJ�
|
GFK
#�

DF�
<��	H�	'�,	^�=�
�
��
��	%�	a�,	d������
]	#�	8�
��	&���?��"0c��
#�#���k
�	���
j�gNQ
?	����k�	0�
 �k���
 ^^
�2#�	2
 ��5"#���2�
|
 LKKL�
|
C
 I�
|
��
 LEvLp�

��
��
&���	� ?�
��
"�
����$�� ?�@�
��
��
��/�	���(�� ?�@

D 9!?����3!�!���.
!�#���"�
!��
��
��
 �+	�#���+�
,�,
6��	7���
�	&��	���!2
:!?����3!�!���3
�#���
&!���3����+!7�
�!55!�
��5�
3!�!7�
�0#�5��:#��	
5����
pF�
�5�#	�
FJKpK

L �5�#���.
�	�!��	����.
"�!���#����
!��
)�
)�
��������	�
�	:�5�	
:	��	��������7
3!�!7�
�"��
M���2�#��	�
L�
�5�#	�
FJKLF

�!!�6�%�)�t�G
. ��4�;&�);
"
4����1�=�=
)
���=�!���E4�J
"�&����%�
+,-../0,/12	3415/62

��,5/�
����;�
?5!.#����
!���&!�!?	�!0
�����#�5	?�
"
�	��	+!�	�
?
��������#���7
���

5���#�!
�R�QQW]RWSP
XNS�W_P
?
����0
�����	��2
	������+�
&!��	�	�!?	���	
�
��	���
!23
���#����2
:����"�

z!5!&�	�!
�����	���!
"����
���0����2
�����#�5	?�4
��������	�!2
�	��	+!�	�
�	
J
{�
?�!��00��+�
	+���	
|
3����5	
�	���!2
LK
{�
�	#���
#�!��!5��;���2
:���
����4
��#!.
K�F
�+^+
���
�����#�5	?�!.
	������#�!
D
�5^�+�
������	�"�	
KvH
y��
�	#
?�!�����2
+�	�"�
D
+�5�

������!
��	#����#�!
!���&!�!?��	��+�
:������	4
�,����:!��
G�KvI�K�
������	�
�"���.
�����"�
HK
y��
z��	?	�	
������!#��
&	+	���	?���+�
?	#��#"�	��2
�����	�
��+�
&!��	�	�!?	���	
�5�
J
�	?!��
?!
#�"�����
��	�#:���	�!7
:����	
&!��;
?	
JK
{
�!5
OP=�
�
���#"���#�!
���#���	
�
�����#�5	
��5�08
����	�	�
#�	&!����.
���
?&���
!+	��!
����5���
F
�!#�

4�5$���
�����4
�	��	+!�	��
�����#�5	?	�
!���&!�!?	�!2�
&!��	�	�!?	����
:�����
���#�
����2�

H�
H�
IKWLPQ ?�
-�
B�
-VKj[\NW ?�@�
A�
A�
aXiQPX_VWQjQ ?�@

D jRN
��w�
rWfP\_���_
�R�_(UW�URNO(UPQ
(X_\(\Y\N�
a��
W�
��SP(XN�
hTN__P�
�Y�_\TWS�_�P�P
TWS��
pF�
hTN__P�
FJKpK

L hTN__P
aP\(WXPQ
�X(�NS_(\�
W�
@�
@�
eNURX(�W�
��WS�PX_�P�P
�\��
L�
hTN__P�
FJKLF

ASS-}A]AvcZA-Y
-h
fRa-dAIcHR
AY
+caacgRRYcY
ha-S
Z`R
}]c+k
HRc
c]gc
+,-../0,/12	3415/62

HNiiQTj
jRN
]NSW=(TP_N
(OOW[(Q(�P\(WX
(X
UPSSPfNNXPX
�SWO
\RN
rQPU�
�NP
PQfP�
�R�QQW]RWSP

XNS�W_P�
ZP_
UPSS(NT
WY\
�WS
\RN
�(S_\
\(ON�
Z(\R
\RN
P(O
W�
W[\P(X(Xf
W�
[(WUP\PQ�_\�
PU\(�N
(X
]RNXWQ
W=(TP\(WX
SNPU\(WX_�

6**�=����
:�]	��
�����
�I	�	�



���
�	��	����
����	seDVV1Be1@W	RA@X1pW



jRN
W]\(OPQ
UWXT(\(WX_
W�
]NSW=(TP_N
NX\SP]ONX\
ZNSN
_NQNU\NT4
UWXUNX\SP\(WX
W�
UPSSPfNNXPX
J
{
PXT
UPQU(YO
URQWS(TN�
P_
UYS(Xf
PfNX\�
LK
{�
SN_]NU\(�NQ�8
OP__
SP\(W
W�
NX��ON
_Y]]WS\
K�F
Of^f
P\
]NSW=(TP_N
PU\(�(\�
D
�^Of8
\NO]NSP\YSN
|
KvH
yd8
\(ON
W�
[NPT_
UYS(Xf
|
D
R�

jRN
]SW]NS\(N_
W�
(OOW[(Q(�NT
NX��ON
ZNSN
_\YT(NT4
]q
]SW�(QN
G�KvDK�K�
\NO]NSP\YSN
W]\(OYO
HK
yd�
jRN
]W__([(Q(\�
W�
SN]NP\NT
Y_PfN
W�
\RN
[(WUP\PQ�_\
W[\P(XNT
�Y]
\W
J \(ON_�
Z(\R
]RNXWQ
\SPX_�WSOP\(WX
TNfSNN
OWSN
JK
{
�SWO
\RN
OP=(OPQ�
ZP_
_RWZX8
(X
\RN
]SN_NXUN
W�
W=(TPX\
|
R�TSWfNX
]NSW=(TN�
\RN
]SN]PSP\(WX
(_
_\P[QN
TYS(Xf
\RN
F OWX\R_
W�
_\WSPfN�

kKjlXTmV4
UPSSPfNNXPX�
]NSW=(TP_N�
(OOW[(Q(�P\(WX�
[(WUP\PQ�_\�
]RNXWQ�
W=(TP\(WX�

#�	#�	<����
,	&�	%�	&������,	6�	6�	H�*
�����
]



�	�

%�����	&'( )�*	+!,		������	 ,	�!!"

6M'
 JHD�DpG4FLL�EFJ

%�
��
��	(�����
��
F�
��	(���
�5�#���.
�	�!��	����.
"�!���#����
!���!
)�
)�
��������	�
3!�!���.
:	�"������
�	:�5�	
:!?����7
�	
����75��7
3!�!7�
�"��
M���2�#��	�
L�
�5�#	�
FJKLF�
6��	7�	

�5�#���.
5���	���.
	+�	���.
"�!���#�����
�	:�5�	
����+	�!���7
�	
��+	�!���7
3!�!7�
�"��
'	�	��	�
II�
�5�#	�
FJDKD�
6��	7�	

83�+0>)E1-�.�',)3-11<�)�1)��'03)'0F)))H
+0�60,()D

�#�	������	
���������	
������!#��
?	#��#"�	��2
����5"
:���	�!7
5�2
��?�
5!����2
!��!�
?	�!?	�)))�
�	
�	5�!0
?	
5�����+�0
�	"�	�"
�	�!0�
��?�	���!
�����	���!
"����
?5!.#����2
�����#"
#���������+�
��5!����2
!��!�
!?
&!�	��
��3
��?���!�4
?�	����2
�,
x
GvJ8
��������	�!2
?&��	�	
�JKvEJ�{
�!5
#���
3!���������
���&3!5��7
5�2
�����+�
?��2?"�	��2
!��!�
?	�!?	�)))�
�	
�	5�!08
�	#
:���	�!.��7
�&��&��
��?���!�
F
3��
z��
��5	��;!.
?�!�!
?�	����2
�,
��?���!�
�
�"��"
�&�	#��
?
��3
���"��
&"��
��5!���!
!���
�	5�!0�
4�5$���
�����4
?	�!?��)))��
�	5�!.�
:���	�!2�
��?5!����2�

�
 �#�	��!
 ����
 ���5!�2$��#2
 �����	
 "�	+	
 ?	#��#"�	��0
 ����5"
:���	�!7
 5�2
 ��5!����2
 !?
 ��5��3
 ��?���!�
 !#������
 �	
 ����75���
��?������3
 �������
 sDvGt�
 �������#�!
 ����5"
 ��;��00��#2
 �
?��?�"
 ?
 .�+�
 ������#�	��2�
 !
 5�2
 ��?5!����2
 ���������!�
 ��?���
�!��
 	��
 �!���!#��
 ��&!�
 �
 ����"
 �	��2��"
 �&�����	�
 ���!�
 5�#�!�
5�����
 �	��5���3
 �
 ��&��!
 sHt�
 ����	
 �����#��
 �	���
 �!5���#�!
 ���
:���	�!.��
 ��?5!����2
 ��#�	�!��!�
 ���!0
 �	
 ���!&5��"
 sJt�
M	�	
 ��&��	
 $
 ���5������2�
 5�#�!5�����
 ����	5���3
 �
 ��&��!
 sHt

�	
 �!#����
 ��?"���	��
 5�#�!5!�
 ��
 �������0
 �������#�!
 :���	�!.�
��+�
 ��?5!����2
 !��!�
 ?	�!?	�)))�
 �	
 �	5�!0
 ?	
 5�����+�0
 �	"�	�"
�	�!0�
 

 ���&3!5�!#�0
 ���!;���2
 ?	5	�!
 ��?5!����2
 !��!�
 ���3��
5���#2
 ?"#��!�	��#2
 �
 ��	����!
 "���!?	�!7
 #�!���3
 ��5
 �	
 ���
 �&�
��&�!
 ��������	�!�
 sF�
 Et�
�&�$��	��
 5�#�!5����
 &"��
 &!�	��!
 ��?����
 3����5!�
 ?	�!?	�)))�

�	
 �	5�!0�
 c�
 �!#����
 �LK ÷ DKKK�
 �	
 �LK ÷ DKK�
 �+
 �!5���!5��+�
 ���
�	�"
 �
 �!��!�
 c�
 �!5���!5	$
 �!����#�!
 ��c�?	?�	����3
 !��!�
 �
 #�!��
��3
 ��5	3
 �����#����3
 �!5���$�#��
 spt�
�
 2��#�!
 ?&��	�	
 ������#���"�	��
 K�H {���.
 ��5��.
 ��?���

�	"�	�"
 �	�!0
 ?
 ��������	�!$0�
 2�	
 &"�	
 ���;�0
 ��������
 .�+�
''��
 !
 2��.
 �����"�	��
 ?	
 �!5���0
 ����5���0
 spt�
 b�#��������
�����5��#2
 ?	
 ����5���0�
 c�
 �	��5��	
 "
 ��&��!
 sHt�
b:������!#��
 �����#"
 :���	�!.��+�
 ��?5!����2
 !��!�
 ?	�!?	�)))�

�	
 �	5�!0
 ��!�0�	��
 ?	
 �!���!#�0
 ?	�!?	
 �
 �!����"
 ���5"��!
 �>�

`
��
��
�!�����	�
 �
9�
�!������
LKKJ



�	�

�" �!5#���	3
 5�
 #"�	���7
 �!����#�!
 �
 ����"
 ?	�!?	
 �	
 �	5�!0�
 �	
 ?	
��������0
 :	����	
 ��?5!����2
 �i�
 sDKt4

]X

X ]

d �iN�d �iN�
i 4

d �dT� d �dT�
= �

5�
 �X�iN�
 �	
 dX�dT�
 |
 ��������	�!2
 �
 �!����"
 ���5"��!
 �!5���!5��
?	�!?	
 �	
 �	5�!08
 d]�iN�
 �	
 �]�dT�
 |
 ?	��;���	
 ��������	�!2
 !��!�
?	�!?	
 �	
 �	5�!0
 �
 ��?���!
 �!#�2
 :���	�!7�
�����	�!
 ��?"���	���
 �	#���	
 2��3
 �	��5��	
 �	
 ��#�
 DvG
 �	
 �

�	&��
 DvG
 5�?���20��
 ?��&���
 ��#������
 c�
 ����5
 :���	�!7
 ����	
������#���"�	��
 5�2
 :���	�!.��+�
 ��?5!����2
 !��!�
 ?	�!?	�)))�
 �	
�	5�!0�
M�2
 �����+�
 ?
 ��5!�2$��3
 !��!�
 
 !#�"0��
 ����!
 ?�	����2
 �,�

���
 2��3
 #�"�!��
 73
 :���	�!.��+�
 ��5!����2
 �	�#��	���	
 ���#�
 D��
,	.&!��;
 �����
 ��5!����2
 !��!�
 ?	�!?	�)))�
 �ILvIF {�
 �	$
 �!#��
 !?
��?���!�
 ?
 �,
 x
 GvJ�
 	
 !��!�
 �	5�!0
 !?
 ��?���!�
 ?
 �,
 x
 E�
 -��"
!
 :���	�!.��
 ��?5!����2
 !��!�
 ?	�!?	�)))�
 �	
 �	5�!0
 �������
 ���
 �
����!.
 �&�	#�!
 �,
 ��?���!��
 c�
 73
 �!#�2���
 	
 #	��
 ���
 �, x GvJ�
,	.&!��;	
 �!?���2
 �
 #�"���23
 :���	�!.��+�
 ��5!����2
 !��!�

?	�!?	�)))�
 �	
 �	5�!0�
 c�
 �!5���!5	$
 �	�#��	�����"
 ?�	����0
 :	��
���	
 73
 ��?5!����2
 �i
 x
 Jp�p�
 �	
 �!����#�!
 ?	�!?	
 �
 �!����"
 ����
5"��!
 �>
 x
 EF�p {�
 #��#���!+	$��#2
 ���
 �,
 x
 H
 ��	&��
 D��

>�#�
D�
�����
��������	�!7
!��!�
��5�0
��,�
�	
#�"�!��
:���	�!.��+�
��5!����2
�α�
!��!�
?	�!?	�)))�
�D�
�	
�	5�!0
�L�
!?
&!�	���3
��?���!�
?	
5�����+�0
�	"�	�"

�	�!0

;�	&�	#������
,	b�	k�	#������



�	�

-	&���2
D
"����
��	��	0�����
��	��
���	5
	�
���0��
��,����		�
ohq
��	��

,���,�o���q
0�
���/�5�
,�'��	�:
�����0�/
����5�
�
0����
	�
���(���0(
ofq
,���,�
�
��		�/�
������0�


���;���2
 #�"���2
 :���	�!.��+�
 ��5!����2
 !��!�
 ���
 ?�!�!
?�	����2
 �,
 �
 �&�5�!
 #������
 �!5
 �����	����3
 ����	
 ��2#����
��?��	5	��2�
 �!5���!5��3
 #"&�	�!��
 2��
 �����5���
 5�
 "�������2
�!����7
 �	"������7
 ��#����
 �
 #���5���c	3
 ?
 ��#���0
 ��������	�!�
$0
 !��!�
 ��5�0
 �	
 �#�����3
 #���.
 �	
 +!5���#�5"
 ?
 :���	�!.��0
	�����!#�0
 ���;�0
 �!�
 "
 �	"�	�!�
 �!5���!5��3
 ���	�!�
 "
 #���5��
��c	3
 ?
 ����;�0
 ��������	�!$0
 !��!�
 ��5�0�
 ��	�!?
 �!���	�"���3
5	��3
 5�?���2$
 ?��&���
 ��#������
 c�
 :���	�!.��
 ��5!����2
 ?	�!?	
!?
 ��?���!�
 �	$
 �!#��
 "
 ��+�25!
 !��!�
 iN�hq�L

o
 sDDt�
,	
 �:������!#��
 �����#"
 :���	�!.��+�
 ��?5!����2
 !��!�
 ?	�!�

?	�)))�
 �	
 �	5�!0
 �����	$
 !
 ����	�	
 ?&��	�	�
 ,	
 ��#�
 L
 �	��5��!
��?"���	��
 5�#�!5!�
 ��
 #����������"
 ��5!����0
 !��!�
 ?	�!?	�)))�
 �	
�	5�!0
 !?
 &!�	���3
 ��?���!�
 ?
 �,
 x
 G�

>�#�
L�
�����
��������	�!7
�	"�	�"
�	�!0���
�	
#�"�!��

:���	�!.��+�
��5!����2
�α�
!��!�
?	�!?	�)))�
�D�
�	
�	5�!0
�L�

!?
&!�	���3
��?���!�
?
�,
x
G
�
|
��������	�!2
�	"�	�"
�	�!0�
{

�!5
#��3!���������
���&3!5��7

5�2
?��2?"�	��2
!��!�
iNGo
�	
dTLo8
��
|
��������	�!2
�	"�	�"
�	�!0�
{

�!5
#��3!���������
���&3!5��7

5�2
?��2?"�	��2
!��!�
iNGo�

k���
:����	
��������]	�����	�
���
�mmm�	�
	�
�*�K



���

,	.&!��;
 �����	���!
 "����
 5�2
 :���	�!.��+�
 ��?5!����2
 !��!�
?	�!?	�)))�
 �	
 �	5�!0
 5�#2+	0��#2
 ���
 5�5	�	��!
 5�
 &!�	���3
 ��?���
�!�
 3����5!�
 �!5���!5��3
 ���	�!�
 �	"�	�"
 �	�!0
 �
 �!����#�!�
 2�	
5��!��0$
 JKvEJ {
 �!5
 #��3!���������
 ���&3!5��7
 5�2
 ?��2?"�	��2
�&�3
 
 !��!�
 ��	&��
 L��
�!.
 �!����#�!
 ?&��	�	
 �!5���!5	$
 ?�	��	
 �!���!#��
 ?	�!?	
 �
 �!��

���"
 ���5"��!
 �IL�JvpI�L {�
 �	
 �	�#��	����
 ?�	����2
 :	����"
��?5!����2
 �JFG�JvELF�K��
����	�	
?&��	�	
���
�!5����5�"$
��.
:	���
c�
:���	�!.��
��5!����

�2
 !��!�
 ?	�!?	
 !?
 ��?���!�
 �!5&"�	$��#2
 "
 ��+�25!
 !��!�
 iN�hq�L
o�
 2�!

"����00��
 ?
 �	"�	���
 �	�!0
 �#����"
 #���
 iN�hq�LsdqG�dqL�DKdhht�

-	&���2
L
"����
��0��0�
�����0�
����5
o�q
	�
���0��
��,����		�
ohq
��	��

,���,�o���q
0�
���/�5�
�
0����
	�
���(���0(
o�q
,���,�
�
��		�/�
������0�

,	.&!��;	
 �!?���2
 �
 #�"���23
 ��5!����2
 !��!�
 ?	�!?	�)))�
 �	
�	5�!0
 #��#���!+	$��#2
 ���
 �	#!
 :���	�!.��7
 �&��&��
 &!�	���3
��?���!�
 �
 !�����	�!
 Lvp
 3�����
 ���#�
 G��

>�#�
G�
�����
�	#"
:���	�!7
�\�
�	
#�"�!��
:���	�!.��+�
��5!����2
�α�
!��!�
?	�!�
?	�)))�
�D�
�	
�	5�!0
�L�
!?
&!�	���3
��?���!�
?	
5�����+�0
�	"�	�"
�	�!0

;�	&�	#������
,	b�	k�	#������



���

9	����
 ��?5!����2
 ���
 ����"
 5��!��0$
 �JFG�J ÷ ∞��
 	
 �!���!#��
?	�!?	
 �
 �!����"
 ���5"��!
 #��	5	$
 �IL�J ÷ pI�G {�
 ��	&��
 G��

-	&���2
G
"����
$���
���0����	��
�'��'��
��,$�	��
oUq
	�
���0��
��,����		�
ohq
��	��
,���,�o���q
0�
���/�5�

�
0����
	�
���(���0(
o�q
,���,�
�
��		�/�

������0�

)?
 �	&���!
 G
 ��5���
 c�
 ���
 ���
 �	���"
 �	#!
 :���	�!7
 �	$
 �!#��
��	������
 �����
 ��?5!����2
 !��!�
 ?	�!?	�)))�
 �	
 �	5�!0�
-	���
 ������
 �#�	������	
 ���������	
 ������!#��
 ?	#��#"�	��2

����5"
 :���	�!7
 5�2
 ��?5!����2
 !��!�
 ?	�!?	�)))�
 !
 �	5�!0
 �	
 ��?�	�
���!
 �����	���!
 "����
 ?5!.#����2
 �����#"
 #���������+�
 ��5!����2
!��!�
 !?
 &!�	���3
 ��?���!��

����������

D�
#�==
	k�
m���	2
:���	��2�
|
��4
���	��"�+�2�
DIFJ�
|
DFE
 #�
L�
^���*
�	a�	6�
m���	2
:���	��2�
|
��4
,�5�	�
DIpL�
|
DHH
#�
G�
<�
]���	_�	%�,	<����	#�	#�,	H����	'�	'�
�����:���	��24
��5����#��	�
�&�+	c�����
|

��4
B���2�
DIpF�
|
DDL
#�
H�
#������
	;�	&�,	#������	b�	k�
9���	�!.��
��?5!����2
 !��!�
 ?	�!?	
 �	
����"
^^
�!#���

�,6�
���!2
~B!�!2~�
|
LKKH�
|
-�
I�
����
LvG�
|
��
EJvEI�
J�
#�
I���	;�	<�,	#
�����
	%�	k�,	�
������	#�	'�
,������k�
?	���������#��
�	?5�����2

����2
 �
 ����&5��	
 ����5��
 �����.
 :���	���
 ^^
 m?��#��2
 �6
���
 �����
 ����
 |
DIpp�
|
C
H�
|
��
DDvDF�

F�
k���
��	��	6�
B���2
�
��3����+�2
�	�k3
���	�����
��#�"�
�
�	5��.�
|
��4
���	��
�"�+�2�
DIpF�
|
EH
#�

E�
`��
�	 _�	6�
 ���������k�
 ����5k
 ���#���
 #����k3
 ��5
 ��
 �����
 �2���k3
 ���	�����
|
��4
�,mm
�����
�����
DIEJ�
|
H
#�

p�
^
�v��	d�	9�
 ���5�k�
 ����+	����#���
 #��5�����2
 �
 ����k;����k3
 #����k3
 ��5	3�
|
��4
B���2�
DIEI�
|
DIH
#�

I�
&�
��������	''�
 �	#������
 �k�
 ���5"����������#���
 ����5��
 ^
 
�
 ,�
 �	����	�
,� ,�
���"���	
�
5��
^^
'����
��
|
DIFH�
|
-�
LF�
C
D�
|
��
EFvpH�

DK�
 z";�	���
 ��
 ���
 -��:����
 M�
 m�
9�?����3�����#���
 �#�&����#��
 ���#���
 #����k3
��5
��
z���
|
��4
B���2�
DIEG�
|
DHG
#�

DD�
'
�

����	%�	a�,	a��������	%�	��,	'����
]	7�	9�
%�5����?
�����
���	����
�
�	?&	��
����k3
�	#����	3�
|
��4
�����?5	��
DIEI�
|
DIK
#�

k���
:����	
��������]	�����	�
���
�mmm�	�
	�
�*�K



��	

%�
��
��	(�����
��
F�
��	(���
�5�##��.
�	����	���k.
"�����#����
�����
m�
m�
��������	�
3�����#��.
:	�"������
�	:�5�	
:�?���#��.
�
������5��.
3�����
"��
M���2�#�	2�
L�
�5�##	�
FJKLF�
6��	��	

�5�##��.
+�#"5	�#�����k.
	+�	��k.
"�����#�����
�	:�5�	
����+	����#��.
�
��+	����#��.
3�����
"��
'	�	��	2�
II�
�5�##	�
FJDKD�
6��	��	

F%�#�t;�==� 
��)& % =; 
;�=�"
* % )�oAAAq
;
4�&!;G

��,5/�
6#�	������	
��������	���	2
��?�����#��
�#����?��	��2
����5	
:���	���
5�2

�	?5�����2
�����
����?	�@@@�
�
�	5��2
#
����c�0
�	"�	�	
�	��2�
����5����k
���
���	���k�
"#����2
��5���2
�����##	
#���������+�
�k5�����2
�����
�?
&��	��k3
�	#������4
?�	�����
�,
x
GvJ8
��������	��2
#�&��	���2
JKvEJ
{
��
#��3��������
��#��
���&3�5���.
5�2
�����+�
#�2?k�	��2
�����
����?	�@@@�
�
�	5��28
����2
:���	������.
�&�	&����
�	#������
F
����

z��
 5	����.;��
�?�������
 ?�	����2
 �,
 �	#������
 �
c�����"0
 �&�	#��
 �?
��3
��+"�
&k��
�k5����k
���k
�	5��2�

4�5$��>�
�����4
����?��@@@��
�	5��.�
:���	��2�
�	?5�������

]�
c�
HLPWX_Q�
eN�
h�
HLPWX_
hTN__P
aP\(WXPQ
�X(�NS_(\��
dRNO(UPQ
iPUYQ\��
�N]PS\ONX\
W�
�R�_(UPQ
PXT
dWQQW(TPQ
dRNO(_\S��
��WS�PX_�P�P
�\��
L�
hTN__P�
FJKLF�
��SP(XN

hTN__P
�fS(UYQ\YSPQ
�X(�NS_(\��
�N]PS\ONX\
W�
@XWSfPX(U
PXT
hSfPX(U
dRNO(_\S��
�PXP\XP�P
�\��
II�
hTN__P�
FJDKD�
��SP(XN

h]-ZcZA-Yc]
HRfcacZA-Y
-h
hRaabSoAAAq
cYI
+cISAbS
A-YH

HNiiQTj
jRN
�YXTPONX\PQ
]W__([(Q(\�
W�
�QW\P\(WXPQ
_N]PSP\(WX
W�
�NSSYO�@@@�
PXT
UPTO(YO

(WX_
Z(\R
RNQ]
W�
]W\P__(YO
QPYSP\N
ZP_
�WYXT
WY\�
¡N
TN�(XNT
W]\(OPQ
UWXT(\(WX_
�WS
\RN
_NQNU\(�N
(_WQP\(WX
W�
�NSSYO�@@@�
(WX_
�SWO
\RN
[(XPS�
_WQY\(WX_
\W
\P�N
]QPUN4
\RN
�PQYN
W�
]q
x
GvJ8
\RN
UWXUNX\SP\(WX
W�
]W\P_(YO
QPYSP\N
�JKvEJ�{
�SWO
\RN
_\NR(WON\S(UPQQ�
XNUN__PS�
�PQYN
�WS
\RN
UWO]QN\N
[(XT(Xf
W�
�NSSYO�@@@�
PXT
UPTO(YO
(WX_8
\RN
\(ON
XNUN__PS�
�WS
\RN
�QW\P\(WXPQ
\SNP\ONX\
W�
\RN
_WQY\(WX_
[N(Xf
N�YPQ
\W
F
O(X�

dPTO(YO
(WX_
UPX
[N
(_WQP\NT
�SWO
\RN
_WQY\(WX_
]YS(�(NT
�SWO
\RN
�NSSYO�@@@�
(WX_
YXTNS
\RN
_Y[_N�YNX\
(XUSNP_N
\W
\RN(S
]q�

kKjlXTmV4
�NSSYO�@@@��
UPTO(YO�
�QW\P\(WX�
_N]PSP\(WX�

;�	&�	#������
,	b�	k�	#������



���

%�����	&'( )�*	+!,		������	 ,	�!!"

6M'
 sJHF�G�ED4JHH�KJL�Jt�KKD

"�
F�
��,�	����
!�
1�
6��(����
1�
=�
"��������
"�
"�
4��0��
�5�##��.
�	����	���k.
"�����#����
���
m�
m�
��������	�
�	:�5�	
:�?���#��.
�
������5��.
3�����
"��
M���2�#�	2�
L�
�5�##	�
FJKLF�
6��	��	

?.2.�,15-�60.C�6*23*�,-./0J2-
*�-,21-12<�606��*0,2+-32�2�83�+0>2�115-
*�C2.0+-32�2�1���>2160

z��	?	�	
��?�����#��
�#����?��	��2
�����5�k3
�	�&��#��#�5���	c�3
#��5�����.
|
��k�����+�
��������+�
#k��2
�k&������	&	�k�	0c�.
����
�k;�����#��
�
�k�	
��5��+�
|
�
�	��#���
�#	5�����.
�
:���	�����k3
#�&��	����.
�����
����	�
,	
�������
��	���k3
#����k3
��5
+	���	����#�
��+�
����?��5#��	�
#�5���	c�3
LJvJK
�+
����	
�
������
���	?	���
���
5�&	��
�����
#�&��	����.
�
#�����.
��5�
��,
p�JvDK�K�
���
�c	�������
��
�������
;��	���
�
��#��5"0c	2
:���	��2
�
�������
DJvLJ
���
���
������	�"��
LKy�
��?���20�
�k5�����
�?
��5k
��
pK
5�
II�I{
�����
����	
�
4�5$��>�
�����4
#�&��	�����
�#	5������
#"&�	��
:���	��2�

m��k
 ����	�
 #�5���	c��#2
 �
 ����k;����k3
 #����k3
 ��5	3�
 ���
+"�
 &k��
 �k5����k
 �?
 ��3
 ����5��
 �#	5�������.
 :���	���
 
 sDt�
�"��
 ����5	
 ?	��0�	��#2
 �
 ���5�	���������
 �#	�5����
 �����
 �2���
�k3
 ���	����
 	�����k�
 �����3��#����	�����k�
 ��c�#����
 �z���
�
 ��#��5"0c��
 �k5������
 �&�	?"0c�+�#2
 +�5��:�&��+�
 �#	5�	
:���	���.�
 >	���
 &k��
 "#�	��������
 ���
 :���	���.
 �?
 �	#����	
 ���
���
&k��
�k5����	
������
�	
�	#��
�����
�2���k3
���	�����
�����	2
#�2?k�	��#2
 �#	5������
 �z���
 �
 ��"5���	#��������
 +�5��:�&���
#��5������
 |
 #"&�	�
 sLt�
 ��#05	
 #��5"��
 �	��k.
 �������.
 �k&��	
z��4
 �+�
 �����5	
 �����	5�����#��
 �
 ����5�������"
 +�����+���#�
���"
 �25"�
 �
 5���	
 	�������.
 ����
 5����k
 �&�#�����	��
 �����
�	���"0
 �	#�������#��
 �
 �	�#��	���"0
 +�5��:�&��#��
 #"&�	�	�
��k�
 ���	?k�	���
 ���
 �	�&����
 ��53�52c���
 �#	5����2��
 �����
�2���k3
 ���	�����
 �k����20c�3
 �5����������
 ����
 �3
 :���	�����
�k3
 #�&��	����.�
 2��20�#2
 �	����k�
 �
 �	�����k�
 #���
 
 �	#kc���
�k3
 ����k3
 ��#���
 sD�Gt�
 	
 �	���
 #�5���	c��
 �3
 ��#��
 sHt
 �
 3��
?2.#�����k�
 �k�	
 sJt�
�5�	��
 5�2
;�����+�
 ���5����2
 �#	5�������.
 :���	���
 �
 ��	����

�"
 ���#���
 ����k;����k3
 #����k3
 ��5
 ���0c�.#2
 �k&��
 #�&��	���
��.
2��2��#2
��5�#�	����k��
z�l���"
���#�
5�;��k3�
 5�#�"��k3
�
 �
����
 ����2
 l::������k3
 �	�&��#��#�5���	c�3
 #��5�����.�
 #��#�&�
�k3
 �k����2��
 ����
 �#	5�����.
 �
 :���	�����k3
 #�&��	����.
 �����
�2���k3
 ���	�����
 �#�	��#2
 	��"	����.
 ?	5	��.�
M	��	2
 �	&��	
 ��#�2c��	
 �k2#����0
 ��?�����#��
 �#����?��	�

��2
 �	�&��#��#�5���	c�3
 #��5�����.
 �����5��+�
 ����#3��5���2
5�2
 ���#��
 #����k3
 ��5
 +	���	����#��3
 ����?��5#��
 ��
 ����	�

`
��
9�
�	?����	�
��
%�
 ���5�.�
%�
,�
�����5	��




��
��
'�#����
LKKJ



��


�&����	��
 �##��5��	��2
 #�"����
 #����k�
 �����k��k��
 ��5k
+	���	����#��+�
 "�	#��	
 ,�����	�	���#��+�
 �	;���#����������+�
?	��5	�
 #�5���	c��
 LJvJK
 �+
 ����	
 �
 ������
 
�	�����
 
 �,
 #����
�k3
 ��5
 ����&	��#�
 ��
 J
 5�
 F�
 ��5���	���
 �?��;���k3
 ��c�#��
 �
��5�
 #�#�	��2��
 �
 #��5���
 JJK
 �+^��
 	
 #"3�+�
 �#�	��	
 |
 DHJ �+^��
�
 �	��#���
 �#	5�����.
 �
 :���	�����k3
 #�&��	����.
 �����
 ����

�	
 �#����?��	��
 H{��k�
 ��5�k�
 �	#����k
 ��k�����+�
 ��������+�
#k��2
 �k&������	&	�k�	0c�.
 ����k;�����#��
 �#�&��	����
 ><�
 �
�k�	
 ��5��+�
 �#�&��	����
 �<��
 �k�"#�	��k3
 �
 6��	���
 sFt�
��&��	����
 ><
 ���5#�	��2�
 #�&�.
 ������	�"0
 �	#�2��#�"0

��5��#���
 #�5���	c"0
 �����
 LK{���
 �k�
 �	#kc���k3
 ����k3
��#���
 ���
 ����#������.
 ��DH�
 5�
 #��	������.
 ��Dp���
 �����"c��
#������
 �	����������.
 ��#���k
 ��DF��
 �
 �����
 HK{���
 �k�
 ���	#k�
c���k3
 ��������:����k3�
 ����k3
 ��#����
 ��5���	���
 ����k�2��
�k3
 ��c�#��
 ���c�#���
 #��"�#��"0c�3
 ���	�
 �
 ��
 �&�	?"0c�3
 #�
c����	��
 ��5��	#������k3
 #��5�����.�
 ��
 ����k;	��
 L{����
 �
#�#�	�
 #�&��	���2
 �<�
 ���"�����+�
 �	
 �#����
 �	#�������k3
 �	#��
�
 ��k����k3
 ��3����#��3
 ������
 �3�5���
 5�
 pK{���
 ���	#kc���
�k3
 �����
 �
 �������:����k3
 ����k3
 ��#���
 ���������.�
 �������
��.
 �
 ����������.�
 �
 �����
 DJ{���
 �k�
 ���	#kc���k3
 ����k3
��#���4
 �	����������.
 �5�
 FK{����
 �
 #��	������.
 �5�
 GJ{�����
��&��	����
 ���5���
 �
 #����"0
 ��5"
 ���
 �c	�������
 ��
 �������

;��	���
 ?	
 DvL
 ���"�k
 5�
 �	�	�	
 :���	���
 �
 ������#���
 ��
 K�L
5�
 L�p
 +^��
 �?	���5�.#����
 #�&��	����.
 #
 ���	��
 ����	
 ������	��
&k#���
 �
 #�������5	��#�
 �&�	?��	����
 ������5�k3�
 5�#�	�����
&k#���
 ��	+"���"0c�3
 ��
 �������
 DvL
 �����
 �	#������
 #"&�	����
n��������������#��.
 �ξ�
 �������	�
 �	#���
 #"&�	���
 ����5��2��

����5��
 �����l������:���?	
 sEt
 �
 2��.��
 #
 ���#���	�	�������.
�	����.
 �
 ?	?����
 ���5"
 ��	#���	��
 �	���k
 J } DKvG ��
 M�2
 ���"�
����2
 �#�����+�
 ?�	����2
 l������:�������#���.
 ��5�����#��
 �	#�
���
 #"&�	�	�
 �?������2
 �����5���
 �	
 D^J
 +�"&��k
 �	���k�

�	�����
 ξ��������	�	
 �	#���
 �	##���k�	��
 ��
 :���"��
 %�����

+����	�����"3��#��+�
 �	
 �#���	���
 JvF
 �?������.
 #����#��
 5���
����2
 �	#���
 �
 l��������#���
 ����
 ���
 �?�������
 ���2���#��
l������5���

�	�����
 �,
 #�����.
 ��5k
 �����������	��
 K�D
 ����^�
 �	#����

���
 '�,
 ��#��
 ���&	�����2
 �
 ��5�
 #�&��	���2
 �
 ����5��2��
 #
����c�0
 �������	
 ���	
 n��EH�
9���	�������
 �k5������
 ����#�5���	c�3
 #"&�	���
 �#"c�#���2�

��
 �	
 �	&��	�����.
 :���	������.
 "#�	�����
 �����	����#��+�
 ���	�
��	��?
 ��5k
 �	
 #�5���	���
 �
 ��.
 ����	
 5�
 ����
 �
 ��#��
 ���

:���	���
 �����5���
 �������������#��
 ��
 #�	�5	����.
 ����5���
spt�
 �������
 :���	������+�
 �k5�����2
 ����	
 �	##���k�	��
 ��
"�	�����0
 α x s�d� v �� } DKKt ^ d��
z����5���k�
 �##��5��	��2
 ���	?	��
 ���#�
 D��
 ���
 ���
 "�������

���
 �,
 #�����.
 ��5k
 ��
 F
 5�
 DK
 #������
 :���	������+�
 �k5�����2
����	
 #�	�	�	
 
 ��?�	#�	���
 	
 ?	����
 ��#��
 5�#������2
 �	�#��	�����
+�
 ?�	����2
 ���
 �,
 p�JvI�K�
 �#�	��#2
 ��#��2���.�
 m?
 ��#�
 D
 #���
5"���
 ���
 &����
 l::������k�
 2��2��#2
 #�&��	����
 ><�
 #
 ����c�0

%�	k�	#
�����
,	9�	̂ �	_������,	̂ �	'�	%�����
�,	%�	%�	̀ �����



���

������+�
 #����"0
 ��5"
 �����
 ��	�����#��
 �����#��0
 ���#����
 ��
����	
 �αOP3 ≈ DKK{��
 �&�	#��
 ?�	����.
 �,
 �p�JvDK�K��
 �����	���	2
5�2
 :���	������+�
 �k5�����2
 �����
 ����	�
 ����5��2��#2�
 #
 �5��.
#�����k�
 :���	��
 �	3��5���2
 �
 ��.
 ����	
 �
 #�&��	���2�
 	
 #
 5�"�
+�.
 |
 ?	�25��
 �	#���
 #"&�	�	�

>�#�
D�
���2���
��������	���
�����
��5���5	
��,�
�	
#������
�α�
:���	������+�
�k5�����2
�����
����	�
#�&�	��k3
#
����c�0
#�&��	����.
><
�D�
�
�<
�L��

�
l��������������#��.
�ξ�
�������	�
�	#���
#"&�	����
���"����k3
���
�?	���5�.#����
�����
����	
#
#�&��	���2��
><
�D��
�
�<
�L��

M�.#����������
 �?
 ��#�
 D
 #��5"���
 ���
 �
 �&�	#��
 �,
p�JvDK�K
 �����
�	�����k.
 ξ��������	�
 �	#���
 #"&�	�	
 �����
 �����	���k�
 ?�	���
��2�
 ���
 �����5��
 �
 "����;���0
 l������#�	����#��3
 #��
 ���	����
�	��2
 ���5"
 �	#���	��
 �
 �3
 ��	+"�2����
 6��"������
 �	#���
 �
��?"���	��
 ��	+"�2���
 #�������5	��#2
 "����������
 #������
 �k5��
����2
 ����	
 �
 ��l::������	
 �+�
 ������������	��2�
 z�#��5���
�&�2#�2��#2
 ����
 ���
 �
 �&�	#��
 �,
 p�JvDK�K
 �����##
 �k5�����2
 ����
�	
 ������	��
 �
 ������
 �������.
 :���	����
 ���
 �������
 �&���
��5k�
 ����3�52c�.
 ��
 ����2
 :���	���
 �
 ���"�
 ��
 ����k;	��
 K�J{
��
 ������	�	����+��
�
 �&�	#��
 ?�	����.
 �,
 p�JvDK�K
 ����
 �
 #�����.
 ��5�
 �	3�5��#2

�����"c�#������
 �
 :����
 ������������
 ?	�2����k3
 +�5���#�����
����#��
 ��,
 p�JvI�K�
 �
 +�5���#�5	
 ��,
 I�JvDK�K�
 sIt�
 	
 �k�	
 ����

�
�
���I�	�

=���������
$
P��	���������]	�
�	��
������	�����	:���




���

�k3
 ��#����
 �3�52c��
 �
 #�#�	�
 #�&��	����.�
 |
 �
 :����
 �����3���
#����	�����k3
 	�������
z��"����k�
 5	��k�
 ��?���20�
 �����#	��
 ������5�k�
 �	#���

�	�
 #"&�	�	
 #��5"0c��
 #�������4
���
 p�J � �, � I�K

�OsuX�hq��dhht
}
X
�dhhv
�X v =�uXhqo�=uXhqo

���
 I�J � �, � DK�K

�OsuX�hq�
L
t } X
�dhhv
�X v =�'o�='o�

>	#3�5
 #�&��	���2
 ���#�
 L��
 �����	���k.
 5�2
 :���	������+�
�k5�����2
 �����
 ����	�
 #�#�	��2��
 K�FH
 +
 �	
 D
 �
 #�����.
 ��5k
 �
#�"�	�
 #�&��	���2
 ><
 �
 D�L
 +
 |
 �
 #�"�	�
 #�&��	���2
 �<�
 6�����
;����
 #������
 :���	������+�
 �k5�����2
 �����
 ����	
 ���
 5�&	��
�����
 �?&k��	
 #�&��	���2
 �&"#��������
 �����5���
 ����"������.
���5"
 #�&��	�����
 �
 #"&�	���
 ?	
 �����3��#��
 �"?k�����
 ��?5"3	�

>�#�
L�
���2���
�	#3�5	
���
#�&��	����.
|
><
�D�
�
�<
�L�
�	
#������
�α�
:���	������+�
�k5�����2
�����
����	�
#�&�	��k3
#
�3
����c�0

����2�
 ���&3�5����
 5�2
 �	�#��	����
 �����+�
 �k5�����2
 �����
#�5���	c�3
 #"&�	����
 ��
 ����k;	��
 DJ
 ���
 ���
 #�5���	���
 ����
�	
 �
 ����k���.
 ��5�
 JK �+^�
 �
 LJ ���
 |
 ���
 #�5���	���
LJ �+^��
 z����##
 :���	���
 ���#�
 G�
 3���;�
 ���#k�	��#2
 "�	������
��
 �����+�
 ���25�	

QX
d
^d
W

x
v�\� �D�

+5�
 '
 |
 ���#�	��	
 #����#��
 �k5�����2
 ����	�
 ���vD8
 \
 |
 ����2
:���	����
 ����

%�	k�	#
�����
,	9�	̂ �	_������,	̂ �	'�	%�����
�,	%�	%�	̀ �����



���

>�#�
G�
'������	
:���	������+�
�k5�����2
�����
����	�
#�&�	��k3
#
����c�0
#�&��	����.
><
�D�G�
�
�<
�L�H��
'�������	��2
����	
�
����k���.
��5��
�+^�4

JK
�D�L�8
LJ
�G�H��

m?
 ��#�
 G
 ��5���
 ���
 ?	��#���#��
 QX
 d ^ dW
 ��
 \
 �����
 5�	
 ��2�
������.�k3
 "�	#��	�
 n��
 "�	?k�	��
 �	
 ���
 ���
 �
 #�#����
 #�5���
�	�#2
 �	#���k
 �	?��.
 :���	������.
 	������#���
 z����##
 �k5����
��2
 �	�5�.
 +�"��k
 �	#���
 3	�	�����?"��#2
 #���.
 ���#�	���.
 #���
��#��
 |
 'D
 �
 'L�
 ������
 'D � 'L�
 z���k.
 ��2������.�k.
 "�	#���
��	�	��
 :���	����
 �����
 &k��
 ���#	�
 "�	�������
 �D��
 	
 �����.
 |
"�	�������
 sDKt

QX
d ^ d
W

x
vQX
� v �\� �L�

+5�
 �
 |
 ���#�	��	�
 3	�	�����?"0c	2
 5��0
 �	������
 :����	�����
�k3
 �	#���
 #"&�	�	�
 ��	
 �����
 &k��
 ����5����	
 +�	:���#��
 ��
��������
 ����?�	�
 ��#��	���+�
 ����k�
 ��2������.�k�
 "�	#����
��
 �#�
 ��5��	��
'��#�	��k
 #����#��
 :���	������+�
 �����##	
 ��	&����
 �	.5���k�

�"���
 +�	:���#��+�
 ��;���2
 "�	�����2
 �D��
 "�������	0�#2
 �
 D�Jv
L�K
 �	?	
 ���
 "���������
 ��������	���
 ����	
 �
 ����k���.
 ��5�
��
 LJ
 5�
 JK
 �+^�
 �'D�
 �
 "����;	0�#2
 �
 D�LvD�J
 �	?	
 �#�&��	����

�
�
���I�	�

=���������
$
P��	���������]	�
�	��
������	�����	:���




���

><�
 �
 �
 DLvDJ
 �	?
 �#�&��	����
 �<�
 ���
 "���������
 �������
:���	���
 �'L��

-	&���	
4�	�0�	0>
������0�
o4�?rC @�
/�	C?q
��������
���0����		�
�
�>����	��
��	��
��	��
�
��/��(5
���'�����
���������:
��'���0����
o�*
�
!*q

z��k;����
 ������	�"�k
 ��	?k�	��
 �����	�������
 ���2���
 �	
�����##
 :���	������+�
 �k5�����2
 �����
 ����	
 ���#�
 H��
 n��
 ����
��
 �&�2#�����
 #
 �5��.
 #�����k�
 "����������
 �	#�������#��
 �k�
�����2�
 #�#�	��20c�3
 �#���"
 �	#���
 #"&�	�	
 ��
 #��5��	�������
 "���
��������
 �3
 3�����#��3
 �������	���
 �
 �	�����#���
 �	#�����
 #
��#���
 ������	�"�k8
 	
 #
 5�"+�.
 |
 #5��+��
 	5#��&������+�
 �	����
��#�2
 ���
 ���k;����
 ������	�"�k
 �
 #�����"
 5�#��&���
 �	#���
#"&�	�	
 #
 �����3��#��
 �"?k�����
 ��?5"3	
 �
 �&���
 �	#����	�
 ���
�����5��
 �
 "����;���0
 #������
 �k5�����2
 ����	�
 z�5�����5��
����
 #��	��5����#��
 �k#�	?	���+�
 ���5��������2
 #�"�	�
 ��?"���
�	�k
 ��k���
 ��
 �?"����0
 ���2��2
 ������	�"�k
 �	
 #�5���	���
����	
 �
 "����	:�����	��
 ������5�k3
 �	#������
 #"&�	����
 �����#�	�
�����	��k3
 ���
 ������	�"�	3
 LK�
 GK
 �
 JK y��
 ��k�k
 ���	?	���
 ���
�#�	����	2
 ��������	��2
 ����	
 �
 ����k���.
 ��5�
 ��#��
 :���	���
�
 �
 "����	:�����	��
 ���
 LKy
 ��	�����#��
 �5��	���	2�
 	
 ���
 GK
 �
JKy
 |
 �
 ����k���.
 ��5�
 ��#��
 :���	���
 &���;��
 ���
 �
 "����	�
:�����	��
 ���
 l��3
 ��
 ������	�"�	3�
z��"����k�
 ��?"���	�k
 ��?���20�
 �	##�	����	��
 �����##
 :���	�

������+�
 �k5�����2
 ����	�
 #�&�	��k3
 #
 ����c�0
 �?"����k3
 #�&��
�	����.�
 �	�
 #����"���#��
 ��#��5��	������
 ������	0c�3
 #�	5�.�
�#����k��
 �?
 �����k3
 2��20�#24
D�
 �#	�5����
 �����
 ����	
 #�&��	���2��
 �
 :����
 #"&�	���
 ����

���5��.
 #������
 5�#���#��#��8
L�
 ��	+"�2��2
 �	#���
 #"&�	�	
 �
 �&����
 ����k���.
 ��5k�
 ������

52c	2
 �
 "��"�����0
 �	#���8
G�
 	5#��&��2
 �&�	?��	�;�3#2
 �	#���
 �����3��#��0
 �"?k�����

��?5"3	8
H�
 �	���	��	2
 sDDt
 ��	+"�2��2
 �	#���
 #"&�	�	�
 #�������5	0c	�

2#2
 �&�	?��	����
 �	
 �����3��#��
 ����k���.
 ��5k
 �����k3
 +����&�

%�	k�	#
�����
,	9�	̂ �	_������,	̂ �	'�	%�����
�,	%�	%�	̀ �����



���

�	?�k3
 �����3��#��k3
 �������
 #�#��2c�3
 �?
 �	#���
 #"&�	�	
 �
 #��
&��	���2�

>�#�
H�
���2���
������	�"�k
�\�
�	
#������
�α�
:���	������+�
�k5�����2
�����
����	�
#�&�	��k3
#
����c�0
#�&��	����.
><
�D�
�
�<
�L�

����������

D�
 #�
I���	 ;�	 <�,	 #
�����
	 %�	 k�
 '�����5���3�����#���
 �#���k
 ?	c��k
 ���"�	0c�.
#��5k
 ��
 �����
 �2���k3
 ���	�����
 m���	2
 :���	��2�
|
 '���4
 6�'
 ���
 DIIL�
|
LDF #�

L�
#�==
	k�
m���	2
:���	��2
|
��4
���	��"�+�2�
DIFJ�
|
DFp
#�
G�
#�
I���	;�	<�,	;��
�����	;�	9�,	#������
	;�	a�
'������	
:���	������+�
�k5�����2

#��5�����.
 ��"��
 �
 #����	
 #
 �#����?��	����
�������#����k3
 #�&��	����.
 ^^
 m?��
�"?���
�����	2
���	��"�+�2�
|
DIpF�
|
C
G�
|
��
I�

H�
#�
I���	;�	 <�,	 _������	9�	 ^�,	 _
=���:	 #�	 `�,	 `�����	 %�	 %�
 -����5�#���+����	��k.
��k����k.
 ���:2��.
 ��#�
 �	�
 :���	�����k.
 #�&��	����
 �����
 �2���k3
 ���	����
^^
m?��
�"?���
B���2
�
3���
��3����+�2�
|
DIIL�
|
-�
GJ�
C
DDvDL�
|
��
EJvEI�

J�
#�
I���	;�	<�,	_
=���:	#�	`�,	`�����	%�	%,	��
��	a�	'�,	#
�����
	%�	k�,	_������	9�	^�
9���	�����	2
 ���#��	
 #����k3
 ��5
 +	���	����#��3
 ����?��5#��
 ^^
 B���2
 �
 ��3���
��+�2
��5k�
|
DIIK�
|
-�
DL�
C
L�
|
��
DFpvDEK�

F�
��
#�
DEHLLDF�
���>�
��L
iD^LH^�
���#�&
���#���
��5k
��
�����
�2���k3
���	����
^
��
M�
���k����
��
��
'�#����
��
'�
 	&����
�
5��

	2���
KG�KJ�IK�
��"&��
LG�
KF�
IL�
 0��
C
LG�
#�
F�

E�
;
=�

��
�I�	 ��&��k
 �
 ?	5	��
 ��
 ������5��.
 3����
 ^
 z�5
 ��5�
 �
 %�
 9�����	
 �
�� ��
%��5#��+��
|
��4
B���2�
DIpF�
|
LDF
#�

p�
;�
��	b�	b�
6��:������	��k�
����5k
	�	��?	
��5�
|
��4
B���2�
DIEG�
|
GEF
#�
I�
'
�

����	%�	a�,	a��������	%�	��,	'����
]	7�	9�
%�5����?
�����
���	����
�
�	?&	��

����k3
�	#����	3�
|
��4
�����?5	��
DIEI�
|
DIK
#�
DK�
_�
��K�	%�	^�,	7��K���
	&�	%�,	<�=
����
	&�	_�,	`
��*��	a�	9�
'������	
:���	���

�	�	5�2�
 3���	
 �
 �	�+	��	
 ^^
 B���2
 �
 ��3����+�2
 ��5k�
|
 DIpD�
|
 -�
 G�
C
 F�
|
�� HpGvHpF�

DD�
7
*������	'�	 k�,	 ������
	'�	 ^�
 �	���	��	2
 ��	+"�2��2
 ������5��.
 +�5�����#�
����?	
^^
'�����5�
�"���
|
DIGI�
|
-�
J�
C
DL�
|
��
DIGvDII�

�
�
���I�	�

=���������
$
P��	���������]	�
�	��
������	�����	:���




�
�

"�
F�
��,�	����
!�
1�
6��(����
1�
!�
"��������
"�
"�
4��0��
�5�#���.
�	�!��	����.
"�!���#����
!��
)�
)�
��������	�
�	:�5�	
:!?����7
�	
����75��7
3!�!7�
�"��
M���2�#��	�
L�
�5�#	�
FJKLF�
6��	7�	

.�;��&=�
4��6�4�;%"!��=�
�.�%s4;
G4
���&*s"���
#�
F%�#�t��=�
)6;����
��=�"
t;=4s

��,5/�
z��	?	�	
������!#��
 ������#�	��2
�����5��3
�	�&��#����!#��3
 #���"�
|

?������7
��������7
#�������
��&�������&��7
�����#����#�!
�?&��	�
><�
�	
���	
�!5��+�
�?&��	�
�>�
"
2��#�!
�#	5�"�	�!�
!
:���	�!.��3
?&��	�!�
!��!�
����"�
,	
�����	5!
��	����3
#�!���3
��5
+	���	�!���+�
����&�����	�
2�!
�!#�2��
LJvJK
�+
����"
"
�!��!�
���	?	���
c�
5�5	�	��2
?&��	�!�
5�
#�!���7
��5�
��,
p�JvDK�K�
���
���������"
 77
 �����!;"�	��!
 !
 �	#�"���7
 :���	�!7
 ����2+��
 DJvLJ
 3�����
 ���
������	�"�!
LK
y�
5�?���20��
���"����
?
��5�
�!5
pK
�?&��	�
�>�
5�
II�I{
�?&��	�
><�
!��!�
����"�

4�5$���
�����4
?&��	��
�#	5�"�	��
#"&�	��
:���	�!2�

B�
h�
HQwXPX_Q�
S�
g�
}KOmLj�

g�
Y�
BX_WXmQ_�
B�
B�
kXVULW
@�
@�
eNURX(�W�
hTN__P
aP\(WXPQ
�X(�NS_(\��
�N]PS\ONX\
W�
�R�_(UPQ
PXT
dWQQW(TPQ
dRNO(_\S��
��WS�PX_�P�P
�\��
L�
hTN__P�
FJKLF�
��SP(XN

YcZbac]
+ca}-de]D+-YZcAYAYg
+-Sf-bYIH
cH
faR+AfAZcZ-aH

cYI
h]-ZcZA-Y
+-]]R+Z-aH
-h
vAY+
A-YH

HNiiQTj
jRN
]W__([(Q(\�
W�
Y_N
W�
XP\YSPQ
UPS[W=�Q�UWX\P(X(Xf
UWO]WYXT_
_YUR
P_
�(_R(Xf

(XTY_\S�
_P]WX(�(UP\NT
Y\(Q(\�
SN�Y_N
�UWQQNU\WS
�uR�
PXT
Q(�Y(T
_WP]
�UWQQNU\WS
euR�
P_
]SNU(](\P\WS_
PXT
�QW\P\(WX
UWQQNU\WS_
W�
�(XU
(WX_
RP_
[NNX
_RWZX�
@\
RP_
[NNX
_RWZX
WX
\RN
N=PO]QN
W�
fPQ�PX(U
ZWS�_
SNPQ
_NZPfN
�ZP_R(Xf
ZP\NS_�
UWX\P(X(Xf
LJvJK
Of
uX^
Q
\RN
PTT(\(WX
W�
UWQQNU\WS_
\W
_NZPfN
Z(\R
]q
p�JvDK�K
P\
\RWSWYfR
O(=(Xf
W�
ZP\NS
PXT
�WQQWZ(Xf
�QW\P\(WX
�WS
DJvLJ
O(X
P\
LKyd
\W
PQQWZ
\W
(_WQP\N
�SWO
ZP\NS
�SWO
pK
�UWQQNU\WS
euR�
\W
II�I
{
�UWQQNU\WS
�uR�
�(XU
(WX_

kKjlXTmV4
UWQQNU\WS�
]SNU(](\P\WS�
_Y[QP\N�
�QW\P\(WX�

%�	k�	#
�����
,	9�	̂ �	_������,	̂ �	'�	%�����
�,	%�	%�	̀ �����



�
�

)18�.(0>)<� ,3<� 0�+�.)�

XZ�?.�8)34�/=.103=

D�D�
 §�!#���
 �5�#���+�
 �	�!��	����+�
 "�!���#����"¨
 ����"#�
 §B!�!2¨�
 ?5!.#�
�0$
�	�!
����
�"&�!�	�!.4

D�
 �	"���!
 #�	��!�
L�
������!
���!5������2�
G�
 �	���!	��
 ���:�����!.�
H�
&!&�!�+�	:!2�
J�
 �����?!7�
F�
 �	���!	��
 ?
 !#���!7
 �	"���
D�L�
6
������"
����������"
���"#�"
�5��
	����
�	$
��	��
�	5�"�"�	��
�!���

��
 �5�"
 #	��#�!.�"
 #�	��0�
D�G�
����
��5	��2
v
"��	7�#��	�
��#!.#��	�
	�+�!.#��	�
D�H�
 M�
 ��5	��!7
 §�!#���	
 �¨
 ��5	$��#24
D�
 -��#�
 #�	��!
 ?
 	���	�!$0
 v
 L
 ����!�����8
L�
 >�#"���
 �	
 �!5��#�
 5�
 ��38
G�
 >�?0��
 v
 L
 ����!�����8
H�
'�������"�8
J�
 >������5	�!2
 �	:�5��
 	&�
 �	"����7
 "#�	����
 5�
 5�"�"8
F�
b�#������.
��#�����8
E�
 �!5���#�!
 ���
 	����!�8
p�
 �!5��5	+��	��.
 !
 "?+�5����.
 ?
 ��5����+!$0
 ���#�
 #�	��!�
 ?	��#	��.
 �	

5�#���!
"
��5	����!
¡WST
 ���+��
DH8
 �!5#�	�!
�!�
�25�	��
D�J
 !�����	��8
���2
#���!���4
�!���
���3�$
�	
����$
v
��
���;
LK
���
��	��
v
DK
����
�	
�5��
����
�!����
 §��?5�"�����¨
 ?
 ��7�

$Z�?),9�+��60�*+0++)�[��C��\<'6��)�*630,��)

���+!�	���	
#�	��2
�	$
���0�	��4
L�D�
 �#�"��
L�L�
 �	���!	��
 !
 ����5�
 5�#�!5����2�
L�G�
 >�?"���	��
 5�#�!5����2�
L�H�
��	�!?
 ��?"���	�!�
 5�#�!5����2
 ��������
 ��$5�	��2
 ������+�
 !
 �������

��+�
��?5!�!���
L�J�
 ��#�����
 �"
 �	?!
 ���&3!5��#�!��
L�F�
 ����	�!2
 �����0
 #�	��!�
 �	
 ��?0��
 �5���	
 !�;���
 ���	����
L�E�
 '�0���!
 #���	
 �5�
 �©2����
L�p�
'�������"��

OZ��8�.(3-11<�.=6�?2*=Z��C*<9Z
?�*3),��1)*+4�.�'+0A=�011<��C��\<'6��2:�*630,��2:
*+0++)

G�D�
%�	�����.
�&#2+
#�	��!
v
p
#���!����
H
��#"��	�
H
�	&���!�
DK
5�����
"
#��#�"
�!���	�"��8
��#�	
�
��5	��!0
v
H
#���!���8
�+�25!�
v
LK
#���!���
��+�2�
5��!
 #�	��!
 ?	����20��#2
 ��5����+!$0��

G�L�
z�#�!5���!#��
 
5�"�"�	��2
������3
#��	5���3
�	"����7
#�	��!
�	$
&"��
�	��04

D�
 6M'
 v
 ?�!�	�
L�
 )�!�!	��
 �	
 ��!?��c�
 	����!�
 �?+!5��
 ?
 �	#�������
 |
 �����
 6M'
 ?�!�	�

m�/�
*
:�]	��]	
���
��



�
	

G�
,	?�	
�	"����7
"#�	����
 ��
 ���"
��#�!
�!55!�"�
�	:�5���
5�
�����	��
5��
#�!5����2��

H�
z���	
��;���	
	5��#	
 �?	
�!��	��5���
#�	�5	������
��OP(Q�
 ����:��
5�2
#�!���	�!
 ?
 	����	��
 �	
 �������"
 	��";!�

J�
,	?�	
#�	��!�
���	
������	
�����
�!5&��	��
?�!#�
5�#�!5����2�
&"��
�����
���0�
�!#����
��0���!
#���	�

F�
����	�!2
����0
���+!�	�"
5�"�"$��#2
����5
���	����
#�	��!
�!#�2
 !�����
�	�"
 LK
 ��
 �!5
 �!��+�
 ���2�

E�
z!5
	���	�!$0
5�"�"0��#2
��0���!
��#����!�
#���	
���
&!��;�
�©2���
����0
���+!�	�"
 #�	��!��

p�
 M	�!
 .5�
 ���#�
 #�	��!
 !
 #��#��
 �!���	�"���
I�
>�?0��
5�"�"$��#2
�	
�������"
	��";!
�	���"
�	
���0�	$4
�	?�"
#�	��!�

��!?��c	
 �	
 !�!�!	��
 	����!��
 �	?�"
 �	"����7
 "#�	�����
 #����
 §>�?0��¨
 	&�
¢�YOOPS�¨�
 ���#�
 ��?0��
 �	
��0���!
 #���	�

DK�
 >�#"���
 5�5	0��#2
 ��
 �������"
 �������!�
 �	?��
 ?
 �!5��#	��
 �	
 ���&�
3!5����
 ��2#����2��
 5�
 ��3�

G�G�
M�"+�.
��?����2�
#�	��!
�������
&"��
�!5��#	��.
	������
�	&�
	����	�
����

QZ�(��1-��8�.(3-11<�+-6*+=S
+-.()1�3�9)<I�=(��1)�*6�.�B-11<I�?�*23011<I�+0C32>)I
*:-(2I�.2*=162

H�D�
 ������
 ��#"��
 ����"
 �!5���!5	���!#��
 ?	
 &�?5�+	���
 �����
 �:�������2
���#�"�
�#�&����
?	
��	�����"
"��	7�#��"
�	"���"
����!����+!0
�77
#�!5
?�!�2��
?	
 :	3�����
 ����!����+!�����
 #������	����

H�L�
��c�
�	#��
������0�	�!
"
���#�!
#����#���"����2
	����
��	�	$
?	
����!�
&��
#���������
�	�!
	&���!	�"��
���
���;��"
����	��!
�&"����00��
"
5"��	3�

H�G�
z�#��	��2
�	
�!���	�"�"
��5	0��#2
"
���#�!
#�	��!�
�&��©2?����
"
��	5�
�	���3
5"��	3�
	�	&#�����
��:�	���
��:�	
�
5"��	3
��?�	�	$
�����
��	�!
"
§���#�"
 �!���	�"��¨
 �5���
 5	�!
 §�!���	�"�	¨��

H�H�
��:����.
�	���!	��
��
�������#�!�
 #�!5
?��5���
"
�	&���!
 !
��
5"&�0�
�	��
 "
 ���#�!�
 -	&���!
 ������!
 &"��
 ����	�������
 �	��
 ���25����.
 �����8
+�	:��
 �������
 �	0��
 &"��
 �����
 ��?�	������
 ��+!���
 !
 +�	:!����

H�J�
 >�#"���
 ������!
 &"��
 ���5#�	����!
 �
 5��3
 !5�������3
 ��?����2�	3�
�����	��3
�	
����©0���!
��	
5�#���!
v
:	.��
?
��?;�����2�
\(��
]U=�
�]f�
[O]��
z!5��#�
 �	
 ��3
 ������!
 &"��
 ����������
 73
 #�!5
 ��
 �������#�!
 ?	�!�2��
 ���
:�	��
 ��
 &"��	���
 ����!
 ��?;�:���"0��#2
 �
 �!5��#	3
 5�
 ��38
 ����!
 �"���"�
0��#2
 	�	&#�����
��:�	���
�5������!
 ����!
 ������!
 &"��
 �����	�!
 �
 �5�	���
���"
 �	#;�	&!
 �	
 �5���"
 ��#"��"�
 >������5"$��#2
 ?	#��#��"�	��
 5��!���	
�	#;�	&��3
;�	�
 5�2
 �&©$5�	��2
 �!?��3
 �����3
 �
 �5��
 ��#"����
 
�&�	����2
�	
 ��#"��	3
 #��"��"���3
 �	
 5�"+�3
 :���"�
 ��&	�	���
 �#!
 !�0#��	�!7
 ������!
&"��
����"�����	�!
�
��#�!5����#�!�
2�	
�!5���!5	$
?+	5"�	��0
73
"
�"����#!�
�	
�����	��
 ����©2?	�!
 5�
 �!5��#"�����3
 �!5��#!��
 ,	
 ?�����!
 ��#"��	
 ��?�	�	�
$��#2
.�+�
���25����.
������
��!?��c�
	����	�
�	?�	
#�	��!�

z��
�&©$5�	��!
5��!����3
��#"��!�
	&�
:���+�	:!.
�
�5��
��#"���
��������
5"$��#2
 ��?�	�	��
 �����
 ?
 ��3
 �����#����
 �!���	��
 ?��?"�
 ,	�����	54


 =

>�#�
z�5��#
��#"��"

m�/�
*
:�]	��]	
���
��



�
�

H�F�
 6
 ��?5!�!
 §>�?"���	��
 5�#�!5����¨
 �2�c�
 ��.
 ��?5!�
 ��
 ��$5�	��.
 ?
§��	�!?	��
 ��?"���	�!�¨�
 5���
 L�H��
 ���&3!5��
 ����	#��
 ��;�
 ��2����!
 �:����
&�?
������	�!�
|
�#!
������	�!
�	
��2#����2
��5	0��#2
�
§��	�!?!
��?"���	�!�¨�
z��
 ����	5!
 ��?"���	�!�
 #�!5
 "���	��
 ���������2
 ?�!#�"
 �	&����
 �	
 ��#"��!��
	
 ?����	��
 "�	+"
 �	
 �	.�	����!;!
 :	���
 �	
 ����!
 ?	�����!���#�!�
 c�
 ?
 ��3
������	0���

H�E�
6
��?5!�!
 §��	�!?
 ��?"���	�!�¨
���&3!5��
���	?	��
����������	#�!5���!
?�©2?��
�!�
�#�	���������
 �:���	���
���!��2��
 �����	�"
 !�:���	�!0
 ?
 5	���
��
�!���	�"��
 !
 �	+���#���
�	
 ��2�����3
����3
5	��3�
z��
 	�	�!?!
 #�!5
��#��
�	��#2
�	
 !�0#��	�����.
�	���!	�
#�	��!�
��	�!?
�	$
?	�!��"�	��#2
�!5���!550
�	
���	��2�
��#�	����!
"
�#�"�!�

&Z�3)+-.0+=.0

���#��
�!���	�"��
5�"�"$��#2
����0
���+!�	�"
�!5���!5��7
��	�!�
�!�
�:���
��0$��#2
 ?+!5��
 ?
%��-��
 !
�������
�!#����
�!����
�	?��
��	���
�	
2�!
��#��
�	$��#2
	�����
,	?��
��	��
"
#��#�"
�!���	�"��
��?�	;��"0��#2
�
���25�"
?+	�
5"�	��2�
,	?��
��	��
"
#��#�"
�!���	�"��
�:����00��#2
?	
��	���	��
��'"�

#�������	 ������(��)�����	 ���
���

7����8	 ��������9:
D�
 `��*��
	 %� a�
 �#����k�
 ���������5k
 	�	��?	
 ��+	����#��3
 #��5����

��.� |
 ��4
 B���2�
 DIEJ�
 |
 LLH
 #�
L�
 &�����
	 ����?��5#�����k3
 #����k3
 ��5
 ^
 z�5
 ��5�
  � m�
 -"�#��+��
 v

��4
 B���2�
 DIFE�
 |
 GGD
 #�
G�
 #�������	 %� %�,	 ^
���
���
	 %� %�
 '���5��	�����	2
 3���2�
 z�	����"��
 v

'��
 DIpH�
|
 LGL
 #�
H�	 h5RQR4ESAV	 2� t�,	 sA?A@	 \� ��,	 s1VQW@	 U�,	 rA4FF	 \� ��
 hSfPX(U
 �XPQ�_(_�

wWQ� D� |
aNZ
 £WS��
 DIJG�
|
 ��
 DLE�

;����9	 9�	 <����
9�	 =�	 �����>	 �����9?
D�
#��/�����
	6� 6�,	 #��
����	;� #�	 a��
�]���	a� <�	m##��5��	���
 ��������

#��&�	?��	��2
�����
dY�@@�
#
D��	:���	����p�#"��:���#����.
�
��5���5���#	���
�k3
 #��#23
 ^^
 <�
 �&c�
 3�����
 DIpJ�
 |
 -� JJ�
 C
 DD�
 |
 ��LJvJI�

L�
#�
I���	;� <�,	#�
���:��
	7� a�,	#�
I���
	)� ;�
9���	�������
 �k5������
�	�����k3
z��
	�����	�&��#��	�	��
�	��2
 ^^
B���2
�
 ��3����+�2
 ��5k�
|
DIIp�
|
 -� LK�
C G�
|
 ��
 GDDvGDF�

G�
[WV4RSW	 \� U�,	 gWCWV1X	 Y� t�,	 T1Jp4RFS44	 >� T�,	 [AVR4S	 T� 2�,	 {e4V4RW	 {� 2�
q�TSWfNX
 ]SWTYU\(WX
 �SWO
 ZP\NS
 [�
 �(_([QN
 Q(fR\
 Y_(Xf
 �(XU
 ]WS]R�S(X�_NX_(\(�NT
]QP\(X(�NT
\(\PX(YO
T(W=(TN
^^
��
�RW\WURNO�
�RW\W[(WQ�
�4
dRNO(_\S��
|
DIIJ� |
wWQ� IK�
 |
 �� DJGvDJp�

@�9���
D�
 c�=��

��	 a� '�,	 ^������	 7� 9�,	��
=
���
	 )� 9�
 �#�&����#��
 5��	����

	5#��&���
 �������#	
 3���	
 �w@�
 #
 D�J�5�:�����	�&	?�5��
 �	��������
 '6�L�p
�?
��5�k3
#��5
^^
�&
�	"���
���
���5"�	��5��.�
�	"������3����#��.
���:����
����
 §���������k�
 ���&���k
 3�����#��.
 ��3����+��
 ����+	����#��3
 ���
c�#���¨
|
 �5�##	�
 LKKD�
|
 -� D�
|
 ��DIGvDIJ�

L�
 y�*
	 H� x�,	 ^
�
������	 9� m�,	 '������	 %� m�	 �������2
 �?	$��5!7
 5!��#�5"
#!���
 ?
 ��5����
 ��?���	��
 �	�&	�!5"
 ^^
 -�?�
 5���
 �w
 6���
 ���:�
 ?
 ����+�
3!�!7
 ?	
 �!��	��5��0
 "�	#�0�
 |
 '�7��
 LKKD�
 |
 ��
 ID�

G�
iWS4?FSWDW	�� t�,	qWRJ5@S1	U� h5�,	\RRWR	U� U�,	 sW4RW	T� hW�
 dPS[WX
 �([SWY_
OP\NS(PQ
 _Y]]WS\NT
 
 [P_N
 UP\PQ�_\_
 W�
 W�WXN
 TNUWO]W_(\(WX
 ^^
 @X\NSXP\(WXPQ

m�/�
*
:�]	��]	
���
��



�



_�O]W_(YO
WX
eN_W]WSWY_
eWQNUYQPS
�(N�N_4
rWW�
W�
P[_\SPU\_�
|
�YN[NU
�dPXPTP��
LKKK�
 |
 ��
 GD�

A�����B�9	 ��9������	 ; $8	 �������	 �����9<��
	 ���:�
D�
 �
��	 G- G� N	 �1��
 �'m
 ,
 KD
 �
 H^KK�
 dP\RWT
 �WS
 �(XU
 P(S
 UNQQ_
 ^

�� rWS[NQ��
 g�
 eWQQP8
 �YSPUNQQ
 @XU�
 |
 C
 DDGEKp�
 
	2���
 LE�DK�pE�
��"&�� DF�KD�IK�

A�����������	 ��������9C
D�
#��
����	;� #�	'������#��&�	?��	���
��&	���	
�@@��
�����2
�@@��
��5�
�@@�
#

����?��5�k��
 �	:�	���#"��:���#���
 ^^
 ������:�
 5�#�
 �
 �	�5�
 3���
 �	"�� |
�5�##	�
 DIID�
 |
 LDE
 #�

$��������9	 ������9	 ������
D�
c�=��

��	 a� '�,	9
�
���
	'� 9�
 ������?	��2
 �k#��������.
 5�2�������

#��
 #�"5�����
 �
 �����##�
 �&"����2
 	�	������#��.
 3�����
 �5�##	4
 M���
 ,mm
z�1
C
DFD�
DIpE�

]Z�01�+0>)<Z�.-'D(-Z�6�3�1+2+=3

����	�!2
 �������	
 #��#�	
 3	�	�����#���	
 ?�!#�"
 ��	�!�
 ��5	$��#2
 "��	7�#��
��0
 ����0�
 �!#����
 ��
 &!��;�
 JK
 �����?�	���3
 #�!�
 !
 ����5"$
 ��������
 	&?	�
����
 �#������"
 ���#�"
 #�	��!�

>�?0��
 ��������.
 ��#�����
 ?
 �#�������
 ��������2��
 ��	�!�
 ��5	0��#2
5���	
���	��
�����0�	0��
���"
#�	��!��
�����
�!#����
��
&!��;�
JK
�����?�	�
���3
 #�!�
 !
 5�"�"$��#2
 �	
 �������"
 	��";!�

'�������"�
��������.
	&�
#��������.
��
��5�?�!����.
?	+������
#�	��!
5�2
5�"�"�	��2
 ?���3"
 �	
 ����!.
 #���!��!
 ���#�"
 ��	�!�
 ��5	$��#2
 ����0
 #�	��!
�	?��
 ?
 ��!?��c��
 �	
 !�!�!	�	��
 	����	
 �	
 �������"
 	��";!�


+!5��
 5�5	��"
 5�
 ��#�	����
 ���?�5!7
 ��'
 6��	7��
 �!5
 DJ�KD�LKKG
 ��
C D�KJ^D
 ?&!����
�	"����3
��	��
§�!#���
�5�#���+�
�	�!��	����+�
"�!���#����
�"�
���!2
3!�!2¨
�3�5���
5�
�����!�"
�	"����3
:	3���3
��5	��
6��	7���
� 2��3
���"��
 �"&�!�"�	��#2
 �#����!
 ��?"���	��
 5�#���	�!.��3
 ��&!�
 �	
 ?5�&"��2
 �	�
"����3
 #�"���!�
 5�����	
 �	
 �	�5�5	�	
 �	"��

��	��!
 ���.�	0��#2
 5�
 5�"�"
 �!#�2
 ������5���+�
 �����?"�	��2�
 >�5����+!2
�	$
 ��	��
 ��5	+"�	��
 ���#�
 #�	��.�
 ��#"��!�
 �	
 �!5��#!�
 5�
 ��3�
 ��+�5�"0��
�!5��5	+��	��.
�	�!	��
?
	�������
	
�	���
��
���.�	��
�"����#��
2�c�
����
��
�!5���!5	0��
 ����+	�
 §�!#���	
 �,6�
 ���!24
 3!�!2¨�
 >"����#�
 #�	��.�
c�
 ����
.�2�!
5�
�"&�!�"�	��2
	����	��
��
������	0��#2�

m�/�
*
:�]	��]	
���
��



'()**+
,+-./0+1
20.3)4*.-5
6)4+1(

•

��� ���
	������7�
�����������7�
�������� � �

•

������
	8��9�	:	

��;�	��<9�	:	

����������


�������• ���	
����
���• �����

� � � � �

��=��#���
����� ��
����������	
�




5	��
"
����&������
KD�DL�LKKJ�
z!5��#	��
5�
5�"�"
LJ�DL�LKKJ�
9���	�
EK×DKp^DF�
z	�!�
�:#����.�
%	��!�"�	
�URWWQrWW��
M�"�
�:#����.�

6��
5�"��
	���
DJ�GG�
-��	�
GKK
�����

	��
C
LLL�

,	5�"���	��
"
5�"�	��!
��5	������	
§�#��������¨
���!5�����
M'
C
DGEG
�!5
Lp�KJ�LKKG
���
FJKLF�
��
�5�#	�
�"��
z���&�	���#��	�
LH�

-���4
ELF�Ip�pL�
ELF�IF�pL�
GE�DH�LJ

lll�QVUTXxTLPU�XmKVVQ�NQ


