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âóë. Äâîðÿíñüêà, 2, Îäåñà, 65082, Óêðà¿íà, e-mail: tvas@ukr.net 

ÃÅÐÁÀÐ²É ÎÍÓ (MSUD). ÏÎßÂÀ ²ÍÂÀÇ²ÉÍÈÕ ÂÈÄ²Â ÐÎÑËÈÍ 
Â ÎÄÅÑÜÊÎÌÓ ÏÎÂ²Ò² ÒÀ Â Ì²ÑÒ² ÎÄÅÑI 

Ïðîàíàë³çîâàíî ÷îòèðè ãåðáàðí³ êîëåêö³¿, ÿê³ º ÷àñòèíîþ ãåðáàð³þ Îäåñüêî-
ãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó (MSUD). Â íèõ ïðåäñòàâëåí³ 22 âèäè ðîñëèí 
ç 19 ðîä³â òà 8 ðîäèí, ÿê³ çàðàç º ³íâàç³éíî àêòèâíèìè. Íàéñòàð³ø³ çáî-
ðè Descurainia sophia è Capsella bursa-pastoris äàòóþòüñÿ 1872, à Raphanus 
raphanistrum — 1874 ðîêîì. Íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü ³íâàç³éíèõ âèä³â ïðåä-
ñòàâëåíà ó êîëåêö³¿ Ï.ª.Êóë³êà. 
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãåðáàðí³ êîëåêö³¿, ðåã³îíàëüíà ôëîðà, ³íâàç³éí³ âèäè. 

Âñòóï 

Ïðîáëåì³ ³íâàç³éíèõ âèä³â â íàø ÷àñ íàäàºòüñÿ çíà÷íà óâàãà ³ç-çà åêî-
ëîã³÷íî¿ çàãðîçè, ÿêà âèíèêàº âíàñë³äîê ïîøèðåííÿ öèõ îðãàí³çì³â. Êîí-
òðîëü çà ¿õ ïîÿâîþ, íàòóðàë³çàö³ºþ òà ðîçïîâñþäæåííÿì º âàæëèâîþ ïðî-
áëåìîþ äëÿ Ñâ³òîâî¿ ñï³ëüíîòè. 

Áàãàòüìà â÷åíèìè ï³äêðåñëþºòüñÿ âàæëèâ³ñòü ç’ÿñóâàííÿ øëÿõ³â ïîò-
ðàïëÿííÿ áóäü-ÿêèõ âèä³â çà ìåæ³ ¿õ ïðèðîäíèõ àðåàë³â. Éìîâ³ðíî, ùî 
÷àñòèíà òàêèõ âèä³â íå íàòóðàë³çóºòüñÿ ó ì³ñöÿõ çàíîñó, àëå ³íø³ ìîæóòü 
ïî÷àòè àêòèâíî ðîçñåëÿòèñÿ, òîìó âàæëèâî çàô³êñóâàòè ÷àñ ³ ì³ñöå ïîÿâè 
³íâàç³éíîãî âèäó äëÿ ïîäàëüøîãî ñïîñòåðåæåííÿ çà íèì ³ ìîæëèâîãî ïðî-
ãíîçóâàííÿ éîãî ïîâåä³íêè. 

Íåîáõ³äíîþ ëàíêîþ ó ìîí³òîðèíãîâèõ äîñë³äæåííÿõ ³íâàç³éíèõ âèä³â 
º ñòâîðåííÿ áàç äàíèõ, ÿê³ ìàþòü âêëþ÷àòè ïåâí³ áëîêè: òàêñîíîì³÷íèé, 
ãåîãðàô³÷íèé, á³áë³îãðàô³÷íèé. Òàêñîíîì³÷íèé áëîê ìàº ì³ñòèòè ³íôîðìà-
ö³þ ùîäî âèäîâîãî ñêëàäó ³íâàç³éíèõ ðîñëèí, ãåîãðàô³÷íèé — ³íôîðìàö³þ 
ïðî ì³ñöÿ ïîñåëåííÿ íîâèõ âèä³â, à òàêîæ ãåîãðàô³÷í³ êîîðäèíàòè ì³ñöü 
¿õ çíàõîäæåííÿ, á³áë³îãðàô³÷íèé áëîê — íåñòè ³íôîðìàö³þ ïðî â³äïîâ³äí³ 
äæåðåëà ë³òåðàòóðè, äàí³ ãåðáàð³¿â òîùî [1, 2]. 

Ðîáîòà ç ãåðáàðíèìè ìàòåð³àëàìè — öå íåâ³ä’ºìíà ÷àñòèíà ³ñòîðè÷íîãî 
àíàë³çó, ùî äîïîìàãàº òî÷íî âèçíà÷èòè âèä, ðåêîíñòðóþâàòè ôëîðó ì³ñ-
öåâîñò³, çâ³äêè âèä íàâîäèòüñÿ. ²ñòîðè÷íèé àíàë³ç º îäíèì ç íàéòî÷í³øèõ 
ìåòîä³â ï³çíàííÿ ðåã³îíàëüíî¿ ôëîðè ìèíóëîãî. Ãåðáàðíèé àðêóø ç â³ä-
ïîâ³äíî îôîðìëåíîþ åòèêåòêîþ º áåçïåðå÷íèì äîêàçîì çíàõîäæåííÿ ïåâ-
íîãî âèäó íà êîíêðåòí³é òåðèòîð³¿ [3]. 

Âèâ÷åííÿ ³íâàç³éíèõ âèä³â — îäíå ç ïð³îðèòåòíèõ ïèòàíü ñó÷àñíî¿ áî-
òàí³êè. Îñê³ëüêè âïëèâ ëþäèíè íàáóâàº âåëèêèõ ìàñøòàá³â, òî öå íå ìîæå 

© Î. Þ. Áîíäàðåíêî, Ñ. Ã. Êîâàëåíêî, Ò. Â. Âàñèëüºâà, 2009
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íå ïîçíà÷àòèñÿ íà ïðèðîäí³é ôëîð³, ÿêà âòðà÷àº ñâî¿ ïð³îðèòåòí³ ïîçèö³¿. 
Îäíèì ³ç íàéâàæëèâèõ ïèòàíü º çíàõîäæåííÿ ïåðâèííèõ îñåðåäê³â ïîòðàï-
ëÿííÿ íîâèõ âèä³â ðîñëèí ³ àíàë³ç óìîâ, ÿê³ ìîãëè ïðèçâåñòè äî “âèáóõó” 
÷èñåëüíîñò³ ¿õ îñîáèí [4]. 

Ñ. Ë. Ìîñÿê³í, Ñ. Ï. Ïåòðèê, Ò. Â. Âàñèëüºâà-Íåìåðöàëîâà [5] â³ä-
çíà÷àþòü, ùî çàíåñåííÿ íîâèõ âèä³â çä³éñíþºòüñÿ ç òåðèòîð³é, ÿê³ îõîï-
ëåí³ âòîðèííèìè ñèíàíòðîïíèìè àðåàëàìè â³äïîâ³äíèõ âèä³â, âêàçóþòü 
íà íàéá³ëüø íåáåçïå÷í³ åêîòîïè — “âîðîòà ³íâàç³¿”, êð³çü ÿê³ ïðîíèêà-
þòü àäâåíòèâí³ âèäè. Ö³ àâòîðè ä³éøëè âèñíîâêó, ùî íàéíåáåçïå÷í³ø³ 
àäâåíòèâí³ âèäè ïîõîäÿòü çäåá³ëüøîãî ç äîñèòü â³ääàëåíèõ ðàéîí³â Çåì-
íî¿ êóë³. Àíàë³ç ³íâàç³éíî àêòèâíèõ àäâåíòèâíèõ âèä³â çà õðîíîòèïàìè 
(÷àñîì ïîòðàïëÿííÿ íà òåðèòîð³þ Ï³âäåííî¿ Áåññàðàá³¿) äîçâîëèâ âèä³ëè-
òè 29 àðõåîô³ò³â, ñåðåä ÿêèõ: Brassica campestris L., Conium maculatum 
L., Descurainia sofia (L.) Webb. ex Prantl., Lepidium ruderale L., Papaver 
rhoeas L., Portulaca oleracea L. òà 41 êåíîô³ò: Centaurea diffusa Lam., 
Echinocystis lobata (Michx) Torr. et A.Gray, Elaeagnus angustifolia L., 
Galinsoga parviflora Cav., Grindelia squarrosa (Pursh) Dunal, Xanthium 
albinum (Widd) H. Scholz. òà ³í. [4, 6]. 

Ìàþ÷è òàêó ³íôîðìàö³þ, ìîæíà çàïðîïîíóâàòè ïåâí³ çàõîäè ùîäî êîíò-
ðîëþ òà îáìåæåííþ ÷èñåëüíîñò³ ³íâàç³éíèõ âèä³â ó ðåã³îí³. Ñë³ä çàçíà÷èòè, 
ùî òåðì³í “³íâàç³éí³ ðîñëèíè” ìè ðîçóì³ºìî ÿê õàðàêòåðèñòèêó ïîâåä³íêè 
ïåâíèõ ðîñëèí ó ñó÷àñíèõ óìîâàõ ³ âèêîðèñòîâóºìî â îáñÿç³, çàïðîïîíîâà-
íîìó ó ðîáîò³ Â. Â. Ïðîòîïîïîâî¿ ç³ ñï³âàâòîðàìè [7]. 

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëî âèÿâëåííÿ ³íâàç³éíèõ òà êàðàíòèííèõ âèä³â ó 
êîëåêö³ÿõ ãåðáàðíèõ ôîíä³â (MSUD) Îäåñüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó 
³ìåí³ ². ². Ìå÷íèêîâà. 

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ 

Äëÿ âèð³øåííÿ ïèòàíü ùîäî ÷àñó ïîòðàïëÿííÿ òà çíàõîäæåííÿ ïåðâèí-
íèõ îñåðåäê³â íåáåçïå÷íèõ ³íâàç³éíèõ âèä³â íàìè áóëè äîñë³äæåí³ ÷îòè-
ðè ãåðáàðí³ êîëåêö³¿, â ÿêèõ øèðîêî ïðåäñòàâëåí³ ðîñëèíè ðåã³îíàëüíî¿ 
ôëîðè: 

– êîëåêö³ÿ Íîâîðîñ³éñüêîãî óí³âåðñèòåòó, â ÿê³é ïðåäñòàâëåí³ çáîðè ð³ç-
íèõ àâòîð³â ó ïåð³îä 1840–1910 ðîê³â; 

– êîëåêö³ÿ É. Ïà÷îñüêîãî, ùî ì³ñòèòü çáîðè ð³çíèõ àâòîð³â ó ïåð³îä 
1902–1911 ðîê³â; 

– êîëåêö³ÿ Ï. Êóë³êà, ÿêà ïðåäñòàâëåíà ãåðáàðíèìè íàðîáêàìè àâòîðà 
³ç ïàñîâèù Ðîçä³ëüíÿíñüêîãî ðàéîíó ïðîòÿãîì 1936–1937 ðîê³â; 

– êîëåêö³ÿ, â ÿê³é ïðåäñòàâëåí³ çáîðè êîëåêòîð³â, ÿê³ ïðàöþâàëè ÷è 
íàâ÷àëèñÿ íà Âèùèõ Æ³íî÷èõ ïåäàãîã³÷íèõ êóðñàõ (ÂÆÏÊ). 

Êàðàíòèíí³ áóð’ÿíè âèçíà÷àëè çà ñïèñêàìè êàðàíòèííèõ îá’ºêò³â, ÿê³ 
îòðèìàëè ó äåðæàâí³é êàðàíòèíí³é ³íñïåêö³¿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³, à òàêîæ çà 
Äîâ³äíèêîì [8]. 

Î. Þ. Áîíäàðåíêî, Ñ. Ã. Êîâàëåíêî, Ò. Â. Âàñèëüºâà
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Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ 

Â ðåçóëüòàò³ íàøèõ äîñë³äæåíü áóëè âèÿâëåí³ ðîñëèíè, ÿê³ çàðàç ìàþòü 
ñòàòóñ ³íâàç³éíî àêòèâíèõ. Íàçâè ðîñëèí, íàÿâí³ñòü ¿õ ó ïåâí³é êîëåêö³¿ òà 
äàí³ ïðî ì³ñöÿ çáîðó ïðåäñòàâëåí³ ó òàáë. 1. 

Òàáëèöÿ 1 

Iíâàç³éí³ âèäè àíàë³çîâàíèõ êîëåêö³é 

Íàçâà âèäó
MSUD 

(Ï. Êóë³ê)
MSUD 

(É. Ïà÷îñüêèé)
MSUD (HUNR)

MSUD 
(ÂÆÏÊ)

1 2 3 4 5

Amaranthaceae
Amaranthus 
retroflexus L.

ì. Îäåñà

Asteraceae

Carthamnus 
lanatus L.

õ. Øèðîêèé, 
íà ñõèëàõ áàë-
êè ïàñîâèù, 

28.06.1936. Ï. 
Êóë³ê

Áåðåã Äí³ñò-
ðà, 1907, É. 
Ïà÷îñüêèé, 
(ãåðáàð³é 

Õåðñîíñüêî¿ 
ôëîðè)

Centaurea dif-
fusa Lam.

õ. Ñóõèé, 
íà ñõèëàõ 
ïàñîâèù, 

21.06.1936. Ï. 
Êóë³ê

Rossia, merid. 
Odessae, 1893, 
E.Kulikowski, 

Fl.Pol.Ex. 
HUNR

Centaurea sol-
stitialis L.

ñ. Ï.-ªâäîê³ºâ-
êà, ïàñîâèùå, 
1936, Ï. Êóë³ê

Êîáëåâå, Îä. 
ïîâ³ò, 1907, 
É. Ïà÷îñü-

êèé, (ãåðáàð³é 
Õåðñîíñüêî¿ 

ôëîðè)
Rossia, merid. 
Odessae, 1893, 
E.Kulikowski, 

Fl.Pol.åx.
õ. Ñóõèé, 
íà ñõèëàõ 
ïàñîâèù, 

21.06.1936. Ï. 
Êóë³ê

Îä. ïîâ³ò, ñò. 
×åðåïà¿âñüêà 
(?), 1907, É. 
Ïà÷îñüêèé, 
(ãåðáàð³é 

Õåðñîíñüêî¿ 
ôëîðè)

Sonchus asper 
(L.) Hill

õ. Øèðîêèé, 
íà ñõèëàõ 
áàëîê, íà 

ïàñîâèùàõ, 
28.06.1936, Ï. 

Êóë³ê

Sonchus olera-
ceus L.

ì. Îäåñà, 
Õðóñòàëüîâ

ì. Îäåñà, Ì. 
Ôîíòàí, 5.08. 

². Íîâîïî-
êðîâñüêèé

Ãåðáàð³é ÎÍÓ (MSUD). Ïîÿâà ³íâàç³éíèõ âèä³â ðîñëèí â Îäåñüêîìó ïîâ³ò³ òà â Îäåñi
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Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 1

Íàçâà âèäó
MSUD (Ï. 

Êóë³ê)
MSUD (É. Ïà-

÷îñüêèé)
MSUD (HUNR)

MSUD 
(ÂÆÏÊ)

1 2 3 4 5

Tripleurosper-
mum inodorum 
(L.) Sch. Bip.

ñ. Í. Äìèòð³â-
êà, Ðîçä. 

ðàéîí, ïàñîâè-
ùå, 1936, Ï. 

Êóë³ê
ñ. Êîïàêë³ºâå, 
Ðîçä. ðàéîí, 
ïàñîâèùå, 

1936, Ï. Êóë³ê
Brassicaceae

Capsella bursa-
pastoris (L.) 

Medik.

ñ. Í. Äìèòð³â-
êà, Ðîçä.ð., ïà-
ñîâèùå, 1936, 

Ï. Êóë³ê

Odesa? 1874, 
1872 

Cardaria draba 
(L.) Desv.

ñ. Í. Äìèòð³â-
êà, Ðîçä.ð., ïà-
ñîâèùå, 1936, 

Ï. Êóë³ê ì. Îäåñà, Ì. 
Ñðåäèíñüêèéñ. Ï.-ªâäîê³ºâ-

êà, ïàñîâè-
ùå, 1936, Ï. 

Êóë³ê. 

Descurainia so-
phia (L.) Webb 

ex Prantl

ñ. ªðåìå¿â-
êà, íà ñõèë³ 
áàëêè, íà 

ïàñîâèùàõ, 
26.06.1936, Ï. 

Êóë³ê

ì. Îäåñà, 1872. 

Odessa, 1893, 
E. Kulikovski 
Fl.Polonica ex.

Lepidium ru-
derale L.

ñ. Ëåêàð³âêà, 
Àëåêñ. ïîâ³ò. 

6.05.1907. 
Ïà÷îñüêèé, 
(ãåðáàð³é 

Õåðñîíñüêî¿ 
ôëîðè)

ì. Îäåñà, Ì. 
Ñðåäèíñüêèé

Raphanus 
raphanistrum 

L.
Odessam, 1874

Sinapis arven-
sis L.

ñ. Í. Äìèòð³â-
êà, Ðîçä. 

ð-í, ïàñîâèùå, 
1936, Ï. Êóë³ê

Sisymbrium 
loeselii L.

ñ. Ï.-ªâäîê³ºâ-
êà, ïàñîâè-

ùå, 1936, Ï. 
Êóë³ê.

Odessa, 1893, 
E. Kulikovski 
Fl.Polonica ex.

Î. Þ. Áîíäàðåíêî, Ñ. Ã. Êîâàëåíêî, Ò. Â. Âàñèëüºâà
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Çàê³í÷åííÿ òàáë. 1

Íàçâà âèäó
MSUD (Ï. 

Êóë³ê)
MSUD (É. Ïà-

÷îñüêèé)
MSUD (HUNR)

MSUD 
(ÂÆÏÊ)

1 2 3 4 5

Fabaceae

Vicia villosa 
Roth

ñ. Áóäüîí³â-
êà, íà ñõèëàõ 

ïàñîâèù, 
22.05.1936, Ï. 

Êóë³ê

Îä. äîñë³äíå 
ïîëå, äèêî, 
20.5.1907, ². 
Íîâîïîêðîâ-

ñüêèé.
Papaveraceae

Papaver rhoeas 
L

ñ.Í. Äìèòð³â-
êà, ñõèëè, 
1937. Ï. 
Êóë³ê.

ì. Îäåñà, Õåðñ. 
ãóá. Ñðåäèíñü-

êèé

Peganaceae

Peganum har-
mala L.

ì.Îäåñà, Ì. 
Ñðåäèíñüêèé

ì. Îäåñà, 
Õðóñòàëüîâ

Poaceae

Anisantha 
tectorum (L.) 

Nevski 

ñ. Í. Äìèòð³â-
íà, ñõèëè, 
1937. Ï. 
Êóë³ê.

Â. Àäæàëèê, 
27.05.1925, ñ. 
Í. Äîô³í³âêà, 
Ã. Ïîòàïåíêî

Hordeum lepo-
rinum Link

ñ. Áðèí³âêà, 
Ðîçä. ðàéîí, 

ëóêà, 1936, Ï. 
Êóë³ê

Hordeum muri-
num L.

×îðíîìîð’ÿ, 
23.09.1902, 
É. Ïà÷îñü-

êèé, (ãåðáàð³é 
Õåðñîíñüêî¿ 

ôëîðè) 

Setaria glauca 
(L.) P.Beauv.

 

ì. Îäåñà, 6.08, 
1906, çíàéä. 

Âàëåñîì, âèçí. 
². Íîâîïîêðîâ-

ñüêèé
Salicaceae

Salix fragilis 
L.

Õàäæ. ëè-
ìàí, ïàðê, 

5.04.1910, Ã. 
Ïîòàïåíêî

Ðàçîì 14 4-1 12 5

Ïðèì³òêà: Íåçàïîâíåí³ ãðàôè òà êîëîíêè — ³íôîðìàö³ÿ â³äñóòíÿ 

Ãåðáàð³é ÎÍÓ (MSUD). Ïîÿâà ³íâàç³éíèõ âèä³â ðîñëèí â Îäåñüêîìó ïîâ³ò³ òà â Îäåñi
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Òàêèì ÷èíîì, çã³äíî ñó÷àñíîãî ñïèñêó ³íâàç³éíî àêòèâíèõ ðîñëèí [7], ó 
ïðîàíàë³çîâàíèõ êîëåêö³ÿõ ïðåäñòàâëåí³ 22 âèäè ç 19 ðîä³â òà 8 ðîäèí. 21 
âèä çà ². Ã. Ñåðåáðÿêîâèì [9] ìàº æèòòºâó ôîðìó — òðàâ’ÿíèñòà ðîñëèíà, 
ëèøå îäèí âèä Salix fragilis — äåðåâî. 

ßê âèäíî ç òàáëèö³, íàéñòàð³øèìè º çáîðè Descurainia sophia òà Capsella 
bursa-pastoris, ç³áðàí³ ó 1872 ðîö³, à òàêîæ Raphanus raphanistrum, âèÿâ-
ëåíèé ó 1874 ðîö³. 

Íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü âèä³â ïðåäñòàâëåíà ó êîëåêö³¿ Ï. ª. Êóë³êà, ÿêèé 
âèâ÷àâ ôëîðó ïåðåâàæíî àíòðîïîãåííî çì³íåíèõ ä³ëÿíîê (ïàñîâèùà, îêî-
ëèö³ íàñåëåíèõ ïóíêò³â òîùî). 

Äîñèòü áàãàòî âèä³â (12) ì³ñòèòüñÿ ó êîëåêö³¿ Íîâîðîñ³éñüêîãî óí³âåð-
ñèòåòó. Ñóòòºâèì íåäîë³êîì âêàçàíî¿ äîá³ðêè º òå, ùî íà åòèêåòêàõ íå 
çàâæäè âêàçóºòüñÿ ì³ñöå òà äàòà çáîðó, ÷àñòî íå âêàçóºòüñÿ ³ àâòîð. Íà 
öåé ãåðáàðíèé ôîíä òðàïëÿþòüñÿ ïîñèëàííÿ ó áîòàí³÷í³é ë³òåðàòóð³ ê³íöÿ 
Õ²Õ — ÕÕ ñòîð³÷÷ÿ [10]. 

Äóæå íåçíà÷íà ê³ëüê³ñòü âèä³â ì³ñòèòüñÿ ó çáîðàõ ð³çíèõ àâòîð³â, ÿê³ 
ôîðìóþòü ãåðáàð³é Âèùèõ Æ³íî÷èõ Ïåäàãîã³÷íèõ êóðñ³â — ëèøå 5 âèä³â 
ðîñëèí, çíàéäåíèõ àáî âèçíà÷åíèõ â³äîìèìè áîòàí³êàìè ². Íîâîïîêðîâñü-
êèì òà Ã.É. Ïîòàïåíêîì [11]. 

Ïîñèëàííÿ íà ÷îòèðè ³íâàç³éí³ âèäè ìîæíà çíàéòè ³ â ³ìåíí³é êîëåêö³¿ 
É. Ïà÷îñüêîãî. 

Êð³ì òîãî, ó òðüîõ âêàçàíèõ êîëåêö³ÿõ íàìè áóëî çíàéäåíî òðè ãåðáàðí³ 
àðêóø³ äâîõ êàðàíòèííèõ âèä³â (òàáë. 2). 

Òàáëèöÿ 2 

Êàðàíòèíí³ âèäè îêðåìèõ ãåðáàðíèõ êîëåêö³é 

Íàçâà âèäó MSUD (Ï. Êóë³ê)
MSUD 

(É. Ïà÷îñüêèé)
MSUD (ÂÆÏÊ)

Cuscuta epithymum 
(L.) L.

õ. Ìèõàéë³âêà, 
Ðîçä³ëüí. ðàéîí, 
ïàñîâèùå, 1936.

Cuscuta monogyna 
Vahl. 

Ôàë³ºâêà / Àíòîí³â-
êà, 1911, Ïà÷îñüêèé. 
(ãåðáàð³é Õåðñîíñü-

êî¿ ôëîðè)

9.07.1919, Îäåñà, 
Ñ. Ìóëþê³í

Òàêèì ÷èíîì, çà äàíèìè àíàë³çó ãåðáàðíèõ çáîð³â íàéäàâí³øîþ çíàõ³ä-
êîþ êàðàíòèííî¿ ðîñëèíè â îêîëèöÿõ ì. Îäåñè áóâ âèä Cuscuta monogyna 
Vahl, ùî âèÿâëåíèé â ì. Îäåñ³ íà ïî÷àòêó ÕÕ ñòîð³÷÷ÿ. 

Ïðîòå, â ö³ëîìó äëÿ ðåã³îíó ð³çí³ àâòîðè íàâîäÿòü 9 êàðàíòèííèõ 
âèä³â, ó òîìó ÷èñë³ ³ Cuscuta monogyna Vahl., ùî âêàçóºòüñÿ ó âèçíà÷íèêó 
Ï. Ñ. Øåñòåðèêîâà [10]. Çíàõîäèëè öþ ðîñëèíó ³ ³íø³ äîñë³äíèêè ðåã³î-
íàëüíî¿ ôëîðè [12, 13]. Òàêèì ÷èíîì, ³íâàç³éíî àêòèâí³ ðîñëèíè, à òàêîæ 
êàðàíòèíí³ áóð’ÿíè, ÿê³ äî íèõ â³äíîñÿòüñÿ, áóëè ïðèñóòí³ íà òåðèòîð³¿ 
ì³ñòà Îäåñè òà ñó÷àñíî¿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ ùå ó ñåðåäèí³ Õ²Õ ñòîð³÷÷ÿ. ¯õ 
âèÿâëÿëè ó ð³çíèõ ì³ñöåçðîñòàííÿõ. Óñï³øí³ñòü ô³òî³íâàç³¿ îáóìîâëþºòüñÿ 
òèì, ùî äëÿ öèõ ðîñëèí íà íîâ³é áàòüê³âùèí³ íåìàº çáóäíèê³â õâîðîá òà 

Î. Þ. Áîíäàðåíêî, Ñ. Ã. Êîâàëåíêî, Ò. Â. Âàñèëüºâà
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øê³äíèê³â, ÿê³ á ìîãëè îáìåæèòè ¿õ ÷èñåëüí³ñòü. Êð³ì òîãî, ÷óæèíö³ ìà-
þòü âèñîêó òîëåðàíòí³ñòü äî øèðîêîãî ñïåêòðó åêîëîã³÷íèõ óìîâ, â³äçíà-
÷àþòüñÿ àãðåñèâí³ñòþ ó çàõîïëåíí³ íîâèõ òåðèòîð³é, ðîçïîâñþäæóþòüñÿ 
äåê³ëüêîìà ñïîñîáàìè — âåãåòàòèâíî òà íàñ³ííÿì, â³äçíà÷àþòüñÿ âèñîêîþ 
àêòèâí³ñòþ ó öåíîçàõ, îñê³ëüêè é íà áàòüê³âùèí³ áóëè áóð’ÿíàìè. 

Âèñíîâêè 

Â ÷îòèðüîõ ãåðáàðíèõ êîëåêö³ÿõ áóëî çíàéäåíî 22 ³íâàç³éíî àêòèâí³ 
âèäè ç 19 ðîä³â òà 8 ðîäèí. 

Çà ê³ëüê³ñòþ âèä³â íàéá³ëüøà êîëåêö³ÿ Ï.ª. Êóë³êà — 14 âèä³â. 
Íàéñòàð³ø³ çáîðè Descurainia sophia òà Capsella bursa-pastoris âèÿâëåí³ 

ó ãåðáàð³ÿõ, äàòîâàíèõ 1872 ðîêîì. 

Ë³òåðàòóðà: 

1. Äãåáóàäçå Þ. Þ., Ïåòðîñÿí Â. Ã., Áåññîíîâ Ñ. À., Äåðãóíîâà Í. Í., Èæåâñêèé Ñ. Ñ., Ìàñëÿ-
êîâ Â. Þ., Ìîðîçîâà Î. Â., Öàðåâñêàÿ Í. Ã. Îáùàÿ êîíöåïöèÿ ñîçäàíèÿ ïðîáëåìíî-îðèåí-
òèðîâàííîãî Èíòåðíåò-ïîðòàëà ïî èíâàçèÿì ÷óæåðîäíûõ âèäîâ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
// Ðîññèéñêèé Æóðíàë Áèîëîãè÷åñêèõ Èíâàçèé. — 2008. — ¹ 2. — C. 9-19. 

2. Ìàñëÿêîâ Â. Þ. Áàçà äàííûõ “âèäû-èíòðîäóöåíòû Ñåâåðíîé Åâðàçèè” (ñòðóêòóðà, ñîäåð-
æàíèå, èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè) // Èíâàçèè ÷óæåðîäíûõ âèäîâ â Ãîëàðêòèêå. — Áîðîê, 
2003. — Ñ. 49-63. 

3. Êîâàëåíêî Ñ. Ã., Âàñèëüåâà Ò. Â., Áîíäàðåíêî Å. Þ., Áàëü÷åâà Ã. À. Ãåðáàðèé Îäåññêîãî 
íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà (MSUD) // Ìàò. êîíôåðåíöèè ïî ìîðôîëîãèè è ñèñòåìàòèêå 
ðàñòåíèé, ïîñâÿùåííîé 300-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Êàðëà Ëèííåÿ (Ìîñêâà, 16-19 ìàÿ 
2007 ãîäà). — Ì.: Ò-âî íàó÷íûõ èçäàíèé ÊÌÊ, 2007. — Ñ. 256-257. 

4. Âàñèëüºâà Ò. Â., Êîâàëåíêî Ñ. Ã. Áóð’ÿíè Ï³âäåííî¿ Áåññàðàá³¿ òà ¿õ á³î ìîðôîëîã³÷í³ 
îñîáëèâîñò³ //Â³ñíèê àãðàðíî¿ íàóêè ï³âäåííîãî ðåã³îíó. Ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ ³ á³îëîã³÷í³ 
íàóêè. — 2004. — 5. — Îäåñà: ÑÌÈË, 2004. — Ñ. 196-204. 

5. Ìîñÿê³í Ñ. Ë., Ïåòðèê Ñ. Ï., Âàñèëüºâà-Íåìåðöàëîâà Ò. Â. Íîâ³ çíàõ³äêè â àäâåíòèâí³é 
ôëîð³ ì. Îäåñè // Óêð. áîòàí. æóðí. — 1994. — Ò. 51, ¹ 4. — Ñ. 141-143. 

6. Âàñèëüºâà Ò. Â., Êîâàëåíêî Ñ. Ã. Êîíñïåêò ôëîðè Ï³âäåííî¿ Áåññàðàá³¿. — Îäåñà: Âèäàâ²í-
ôîðì, 2003. — 250 ñ. 

7. Ïðîòîïîïîâà Â. Â., Ìîñÿê³í Ñ. Ë., Øåâåðà Ì. Â. Ô³òî³íâàç³¿ â Óêðà¿í³ ÿê çàãðîçà á³îð³ç-
íîìàí³òòþ: ñó÷àñíèé ñòàí ³ çàâäàííÿ íà ìàéáóòíº. — Ê.: ²íñòèòóò áîòàí³êè ³ì. Ì. Ã. Õî-
ëîäíîãî ÍÀÍ Óêðà¿íè, 2002. — 32 ñ. 

8. Ìàðüþøêèíà Â. ß., Äèäûê Ë. Ã., Êîçåêî Â. Ã., Êàþòêèíà Ò. Ì. Ñïðàâî÷íèê ïî êàðàíòèí-
íûì ñîðíÿêàì. — Êèåâ: Óðîæàé, 1990. — 96 ñ. 

9. Ñåðåáðÿêîâ È. Ã. Ýêîëîãè÷åñêàÿ ìîðôîëîãèÿ ðàñòåíèé. — Ì.: Âûñøàÿ øêîëà, 1962. — 
378 ñ. 

10. Øåñòåðèêîâ Ï. Ñ. Îïðåäåëèòåëü ðàñòåíèé îêðåñòíîñòåé Îäåññû. — Îäåññà: Êîìåð÷. òèïîã-
ðàôèÿ Ñàïîæíèêîâà Á., 1912. — 539 ñ. 

11. Áîíäàðåíêî Î. Þ., Âàñèëüºâà Ò. Â. Ñèíàíòðîïíà ôëîðà ïîíèççÿ ìåæèð³÷÷ÿ Äí³ñòåð-Òèë³-
ãóë ó çáîðàõ Õ²Õ-ÕÕ ñò. // Ñèíàíòðîï³çàö³ÿ ðîñëèííîãî ïîêðèâó Óêðà¿íè: òåç. íàóê. äîï. 
(Ïåðåÿñëàâëü-Õìåëüíèöüêèé, 27-28 êâ³òíÿ 2006). — Êè¿â-Ïåðåÿñëàâëü — Õìåëüíèöüêèé, 
2006. — Ñ. 26-29. 

12. Òèõîìèðîâ Ô. Ê., Äåì÷åíêî Í. È. Ñèñòåìàòè÷åñêèé, áèîìîðôîëîãè÷åñêèé è ýêîëîãî — ãåî-
ãðàôè÷åñêèé àíàëèç ôëîðû Ñåâåðî-Çàïàäíîãî Ïðè÷åðíîìîðüÿ // Èññëåäîâàíèå ôëîðû Ñå-
âåðî-Çàïàäíîãî Ïðè÷åðíîìîðüÿ. Ñáîðíèê íàó÷íûõ òðóäîâ êàôåäðû áîòàíèêè. Âûï. 1. — 
5. — Îäåññà, 1975. 

13. Äóáûíà Ä. Â., Øåëÿã-Ñîñîíêî Þ. Ð. Ïëàâíè Ïðè÷åðíîìîðüÿ. — Ê.: Íàóê. äóìêà, 1989. — 
272 ñ. 

Ãåðáàð³é ÎÍÓ (MSUD). Ïîÿâà ³íâàç³éíèõ âèä³â ðîñëèí â Îäåñüêîìó ïîâ³ò³ òà â Îäåñi
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Å. Þ. Áîíäàðåíêî, Ñ. Ã. Êîâàëåíêî, Ò. Â. Âàñèëüåâà 
Îäåñcêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èìåíè È. È. Ìå÷íèêîâà, 
êàôåäðà áîòàíèêè, óë. Äâîðÿíñêàÿ, 2, Îäåññà, 65082, Óêðàèíà, 
e-mail: tvas@ukr.net 

ÃÅÐÁÀÐÈÉ ÎÍÓ (MSUD). ÏÎßÂËÅÍÈÅ ÈÍÂÀÇÈÎÍÍÛÕ ÂÈÄÎÂ 
ÐÀÑÒÅÍÈÉ Â ÎÄÅÑÑÊÎÌ ÓÅÇÄÅ È Â ÃÎÐÎÄÅ ÎÄÅÑÑÅ 

Ðåçþìå 
Ïðîàíàëèçèðîâàíû ÷åòûðå ãåðáàðíûå êîëëåêöèè, ÿâëÿþùèåñÿ ÷àñòüþ ãåðáà-

ðèÿ Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè È.È. Ìå÷íèêîâà (MSUD). Â íèõ 
ïðåäñòàâëåíû 22 âèäà ðàñòåíèé èç 19 ðîäîâ è 8 ñåìåéñòâ, êîòîðûå â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ ÿâëÿþòñÿ èíâàçèîííî àêòèâíûìè. Ñàìûå ðàííèå ñáîðû Descurainia sophia 
è Capsella bursa-pastoris äàòèðóþòñÿ 1872, à Raphanus raphanistrum — 1874 ãî-
äîì. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî èíâàçèîííûõ âèäîâ (14) ïðåäñòàâëåíî â êîëëåêöèè 
Ï. Å. Êóëèêà. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåðáàðíûå êîëëåêöèè, ðåãèîíàëüíàÿ ôëîðà, èíâàçèîííûå 
âèäû. 

O. Yu. Bondarenko, S. G. Kovalenko, T. V. Vasylyeva 
Odesa National Mechnykov University, Department of Botany, 
Dvoryanska St., 2, Odesa, 65082, Ukraine 

HERBARIUM ONU (MSUD). APPEARANCE OF THE PLANTS 
INVASIVE SPECIES IN ODESA REGION AND IN ODESA CITY 

Summary 
It was analyzed four herbarium collections to be the part of MSUD herbarium. 

There were presented 22 species of plants from 19 genera and 8 families, which are 
invasively active now. The first collection of Descurainia sophia and Capsella bursa-
pastoris were made in 1872 and Raphanus raphanistrum — in 1874. The most quantity 
of invasive species — 14 are in P.E.Kulik collection. 

Key words: herbarium collections, regional flora, invasive species. 

Î. Þ. Áîíäàðåíêî, Ñ. Ã. Êîâàëåíêî, Ò. Â. Âàñèëüºâà
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ÓÄÊ 582.282:582.288 

Î. Â. Êîðîë¸âà, êàíä. áèîë. íàóê, äîêòîðàíò êàôåäðû ìèêðîáèîëîãèè 
è âèðóñîëîãèè, 
À. Í. Ñëþñàðåíêî, äîêòîð áèîë. íàóê, ïðîôåññîð êàôåäðè áîòàí³êè
Îäåññêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èìåíè È. È. Ìå÷íèêîâà, 
Äâîðÿíñêàÿ, 2, Îäåññà, 65082, Óêðàèíà 

ËÎÊÓËÎÀÑÊÎÌÈÖÅÒÛ È ÖÅËÎÌÈÖÅÒÛ ÄÅÍÄÐÀÐÈß 
ÁÎÒÀÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÑÀÄÀ ÎÄÅÑÑÊÎÃÎ ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÎÃÎ 
ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒÀ ÈÌÅÍÈ È. È. ÌÅ×ÍÈÊÎÂÀ 

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ãðèáîâ 
êëàññîâ Dothideomycetes è Coelomycetes áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ÎÍÓ èìåíè 
È. È. Ìå÷íèêîâà. Âûÿâëåíî 47 âèäîâ ëîêóëîàñêîìèöåòîâ è öåëîìèöåòîâ 
èç 26 ðîäîâ 12 ñåìåéñòâ 4 ïîðÿäêîâ, àññîöèèðîâàííûõ ñ 39 âèäàìè ñîñó-
äèñòûõ ðàñòåíèé. Óñòàíîâëåíû îñîáåííîñòè òàêñîíîìè÷åñêîé ñòðóêòóðû 
ìèêîáèîòû, åå çàâèñèìîñòü îò ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è çàêîíîìåðíîñòè 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìèêðîìèöåòîâ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: Dothideomycetes, Coelomycetes, àíàìîðôû, áîòàíè÷åñêèé 
ñàä, âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå. 

Ââåäåíèå 

Áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå áîòàíè÷åñêèõ ñàäîâ òðàäèöèîííî ðàññìàò-
ðèâàþò â àñïåêòå èíòðîäóêöèè è èçó÷åíèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà âûñøèõ ðàñ-
òåíèé, òîãäà êàê ðàçíîîáðàçèå ãðèáîâ è íèçøèõ ðàñòåíèé ýòèõ òåððèòîðèé 
÷àñòî îñòàåòñÿ çà ðàìêàìè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ èññëåäîâàíèé èëè îïèñû-
âàåòñÿ â ñóãóáî ïðèêëàäíîì ôèòîïàòîëîãè÷åñêîì íàïðàâëåíèè. Â êîíòåêñòå 
ñîâðåìåííûõ çàäà÷ áîòàíè÷åñêèõ ñàäîâ, öåëåñîîáðàçíî äîïîëíèòü èçó÷åíèå 
ôëîðèñòè÷åñêèõ êîëëåêöèé êîìïëåêñíûìè èññëåäîâàíèÿìè ñîïóòñòâóþ-
ùåãî èì ðàçíîîáðàçèÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ, â òîì ÷èñëå è ìèêîáèîòû. 

Îäíîé èç îñíîâíûõ ýêñïîçèöèé â áîòàíè÷åñêèõ ñàäàõ ÿâëÿåòñÿ äåíäðà-
ðèé, ïðåäñòàâëÿþùèé æèâóþ êîëëåêöèþ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé â óñëîâè-
ÿõ îòêðûòîãî ãðóíòà. Êîìïàêòíîå ïðîèçðàñòàíèå àáîðèãåííûõ è èíòðîäó-
öèðîâàííûõ âèäîâ äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ ñîçäàåò ñâîåîáðàçíûå, ïîä÷àñ 
óíèêàëüíûå, óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ìèêîáèîòû, êîòîðûå áëàãîïðèÿòñòâóþò 
ôîðìèðîâàíèþ ðàçíîîáðàçíûõ è ñïåöèôè÷íûõ âèäîâûõ êîìïëåêñîâ ãðè-
áîâ. Â ýòîì àñïåêòå áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò äåòàëüíîå ðàññìîòðåíèå ìèê-
ðîñêîïè÷åñêîé ìèêîáèîòû, àññîöèèðîâàííîé ñ ðàñòåíèÿìè êîëëåêöèîííî-
ãî ôîíäà. 

Öåëü äàííîé ñòàòüè — èíâåíòàðèçàöèÿ è èçó÷åíèå âèäîâîãî ñîñòà-
âà ìèêðîìèöåòîâ êëàññîâ Dothideomycetes (Ascomycota) è Coelomycetes 
(Anamorphic fungi) â äåíäðàðèè áîòàíè÷åñêîãî ñàäà Îäåññêîãî íàöèîíàëü-
íîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè È. È. Ìå÷íèêîâà (äàëåå — áîòàíè÷åñêîãî ñàäà 
ÎÍÓ). 

© Î. Â. Êîðîë¸âà, À. Í. Ñëþñàðåíêî, 2009
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Áîòàíè÷åñêèé ñàä ÎÍÓ ÿâëÿåòñÿ íàó÷íî-ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçîé, ãäå 
ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ è ïîïîëíåíèþ ðàñòèòåëüíûõ ðåñóð-
ñîâ þãà Óêðàèíû. Äåíäðàðèé áîòàíè÷åñêîãî ñàäà — ýòî ïàìÿòíèê ïðèðî-
äû þãî-çàïàäíîãî Ïðè÷åðíîìîðüÿ, à òàêæå è ëàáîðàòîðèÿ èíòðîäóêöèè è 
àêêëèìàòèçàöèè äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâûõ ðàñòåíèé, êîëëåêöèÿ êîòîðûõ â 
îòêðûòîì ãðóíòå âêëþ÷àåò áîëåå 800 âèäîâ è ôîðì. Ìèêîëîãè÷åñêîå ðàç-
íîîáðàçèå áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ÎÍÓ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îñòàåòñÿ ïðàêòè-
÷åñêè íå èçó÷åííûì. 

Òåððèòîðèÿ ñàäà ðàñïîëîæåíà â ïðèìîðñêîé ÷àñòè ã. Îäåññû, íà îêðà-
èíå âîäîðàçäåëüíîãî ïëàòî, èìåþùåãî óêëîí ê ìîðþ; âûñîòà íàä óðîâíåì 
ìîðÿ — 42 ì. Ïî÷âû ïðåäñòàâëåíû ÷åðíîçåìàìè ñ ïðèçíàêàìè ñîëîíöåâà-
òîñòè, ïî÷âîîáðàçóþùàÿ ïîðîäà — áóðûé ëåññ. Êëèìàòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè 
òåððèòîðèè èññëåäîâàíèé òàêîâû: ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà +9,3 °Ñ; 
ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà â èþëå ñîñòàâëÿåò +21...+23 °Ñ, àáñîëþòíûé 
ìàêñèìóì +41 °Ñ, ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ÿíâàðÿ –3°Ñ, àáñîëþòíûé ìèíè-
ìóì –25 °Ñ; ñðåäíåãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ — 350-400 ìì. Ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà — 210-240 äíåé [1]. Ñóõîé êëèìàò ñî 
çíà÷èòåëüíûìè êîëåáàíèÿìè òåìïåðàòóðû âîçäóõà è æàðêèì ëåòîì, íå-
ñêîëüêî ñìÿã÷åííûé âëèÿíèåì ×åðíîãî ìîðÿ, îïðåäåëÿåò âèäîâîé ñîñòàâ 
àáîðèãåííîé è êóëüòèâèðóåìîé äåíäðîôëîðû; â öåëîì ïðèðîäíûå óñëîâèÿ 
ÿâëÿþòñÿ äîñòàòî÷íî áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ ïðîèçðàñòàíèÿ çíà÷èòåëüíîãî 
ðàçíîîáðàçèÿ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé. 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû 

Íà ïðîòÿæåíèè 2005-2008 ãã. íàìè ïðîâîäèëîñü èññëåäîâàíèå ôèòîò-
ðîôíûõ ìèêðîìèöåòîâ áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ÎÍÓ. Ìèêîëîãè÷åñêèå ñáîðû è 
äàííûå ìîíèòîðèíãîâûõ íàáëþäåíèé çà ñîñòîÿíèåì ìèêîáèîòû íà 8 êîíò-
ðîëüíûõ ó÷àñòêàõ ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ïîëåâûõ ìèêîëî-
ãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Êàìåðàëüíàÿ îáðàáîòêà îáðàçöîâ è èäåíòèôèêàöèÿ 
âèäîâ âûïîëíåíû íà áàçå ëàáîðàòîðèè ñåêòîðà çàùèòû ðàñòåíèé áîòàíè-
÷åñêîãî ñàäà ÎÍÓ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ñðàâíèòåëüíîé ìîðôîëîãèè 
ãðèáîâ è ìåòîäîâ êóëüòèâèðîâàíèÿ íà èñêóññòâåííûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ. 
Íàçâàíèÿ òàêñîíîâ ãðèáîâ äàþòñÿ ñîãëàñíî ñïðàâî÷íèêà “Fungi of Ukraine. 
A Preliminary Checklist” [2] è “Authors of Fungal Names” [3], íàçâàíèÿ òàê-
ñîíîâ ðàñòåíèé — ñïðàâî÷íèêà “Êàòàëîã äåíäðîôëîðè Óêðà¿íè” [4]. 

Íåêîòîðûõ ïîÿñíåíèé òðåáóåò îïðåäåëåíèå îáúåìà è ìåñòà â ñèñòåìå 
êëàññèôèêàöèè ðàññìîòðåííûõ ãðóïï ãðèáîâ. Êëàññ Coelomycetes âõîäèò 
â ñîñòàâ ôîðìàëüíî îáúåäèíåííîé ãðóïïû íåñîâåðøåííûõ ãðèáîâ, êîòî-
ðûå â ñîâðåìåííîé òðàêòîâêå èëè ÿâëÿþòñÿ àíàìîðôàìè âûñøèõ ãðèáîâ è 
ðàññìàòðèâàþòñÿ â ñîñòàâå îïðåäåëåííûõ îòäåëîâ öàðñòâà Fungi, èëè ÿâëÿ-
þòñÿ àíàãîëîìîðôàìè, óòðàòèâøèìè ïîëîâóþ ñòàäèþ [5, 6, 7]. Ñ ýòèõ ïî-
çèöèé íåñîâåðøåííûå ãðèáû, äëÿ êîòîðûõ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íåèçâåñ-
òåí ìåéîç, âûäåëåíû â îòäåëüíóþ ãðóïïó ìèòîñïîðîâûõ èëè àíàìîðôíûõ 
ãðèáîâ, âêëþ÷åííóþ â îòäåë Ascomycota öàðñòâà Fungi [8, 9]. Ïîëîæåíèå 
Àíàìîðôíûõ ãðèáîâ â ñîñòàâå äàííîãî îòäåëà îïðåäåëÿåòñÿ íà îñíîâàíèè 

Î. Â. Êîðîë¸âà, À. Í. Ñëþñàðåíêî
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óñòàíîâëåííûõ ãåíåòè÷åñêèõ ñâÿçåé ìíîãèõ âèäîâ. Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû 
âèäû, îòíîñÿùèåñÿ ê ðîäàì, äëÿ êîòîðûõ âûÿâëåíû èëè ïðåäïîëàãàþò-
ñÿ ïëåîìîðôíûå ñâÿçè ñ ëîêóëîàñêîìèöåòàìè. Â ëèòåðàòóðå ñóùåñòâóåò 
äâà îñíîâíûõ âçãëÿäà íà êëàññèôèêàöèþ àíàìîðôíûõ ãðèáîâ: ðàñïðåäå-
ëåíèå ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè òàêñîíàìè Ascomycota èëè èñïîëüçîâà-
íèå òðàäèöèîííîé ñèñòåìû. Â äàííîé ñòàòüå èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìàòè÷åñêîå 
äåëåíèå ãðóïïû â èíòåðïðåòàöèè Ainsworth & Bisby’s [9]. Îáúåì òàêñîíà 
Dothideomycetes ïðèíèìàåòñÿ â òðàêòîâêå Î. Åðèêññîíà è Ê. Âèíêè [10]. 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå 

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé â äåíäðàðèè áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ÎÍÓ âûÿâ-
ëåíî 46 âèäîâ ìèêðîìèöåòîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 26 ðîäàì 12 ñåìåéñòâàì 4 
ïîðÿäêîâ êëàññîâ Dothideomycetes è Coelomycetes (òàáëèöà 1). 

Òàáëèöà 1 

Òàêñîíîìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà âèäîâîãî ñîñòàâà 
ëîêóëîàñêîìèöåòîâ è öåëîìèöåòîâ áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ÎÍÓ

Êëàññ Ïîðÿäîê Ñåìåéñòâî Ðîä
Êîë-âî
âèäîâ

% îò îá-
ùåãî ÷èñëà 

âèäîâ

Dothideo-
mycetes

Do-
thideales

Dothioraceae Dothiora 1 2,2
Dothideaceae Dothidea 2 4,3

Pleospora-
les

Lophiostomataceae Cilioplea 1 2,2
Massariaceae Massaria 1 2,2
Massarinaceae Massarina 1 2,2

Pleosporaceae
Pleospora 2 4,3

Pyrenophora 1 2,2

Incertae-
sedis

Botryosphaeriaceae Botryosphaeria 2 4,3
Cucurbitariaceae Cucurbitaria 3 6,5

Didymosphaeriaceae Didymosphaeria 1 2,2

Mycosphaerellaceae Guignardia 1 2,2

Sphaerulina 1 2,2
fam. indet. Otthia 5 10,8

Sydoviella 1 2,2

Coelomy-
cetes

Melanco-
niales

Melanconiaceae Coryneum 1 2,2

Sphaerop-
sidales

Sphaerioidaceae

Ascochyta 1 2,2
Camarosporium 1 2,2
Coniothyrium 1 2,2

Diplodia 5 10,8
Fusicoccum 1 2,2
Hendersonia 1 2,2
Microdiplodia 2 4,3

Phoma 6 13
Phyllosticta 1 2,2
Rhabdospora 2 4,3
Sphaeropsis 1 2,2

Âñåãî 12 26 46 100

Ìèêðîñêîïè÷åñêèå ãðèáû Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà



18

Êëàññ Dothideomycetes ïðåäñòàâëåí 23 âèäàìè èç 14 ðîäîâ 10 ñåìåéñòâ 
ïîðÿäêîâ Pleosporales, Dothideales è ãðóïïû òàêñîíîâ incertae sedis. Â 
òàêñîíîìè÷åñêîé ñòðóêòóðå êîëè÷åñòâåííî ïðåîáëàäàþò ãðèáû ñåìåéñòâà 
Cucurbitariaceae è Pleosporaceae, íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî âèäîâ îòìå÷åíî â 
ðîäàõ Otthia è Cucurbitaria (òàáë. 1). 

Êëàññ Coelomycetes íà èññëåäîâàííîé òåððèòîðèè âêëþ÷àåò 23 âèäà èç 
12 ðîäîâ 2 ñåìåéñòâ ïîðÿäêîâ Melanconiales è Sphaeropsidales. Ïî êîëè-
÷åñòâó âèäîâ íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííî ñåìåéñòâî Sphaerioidaceae, à òàêæå 
ðîäû Phoma è Diplodia (òàáë. 1). 

Â òàêñîíîìè÷åñêîé ñòðóêòóðå îáîèõ êëàññîâ íàáëþäàåòñÿ âûñîêèé ïðî-
öåíò ðîäîâ (17 ðîäîâ, 65 %), ïðåäñòàâëåííûõ îäíèì âèäîì. Ïîêàçàòåëü 
âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ðîäîâ íèçêèé — ñðåäíåå ÷èñëî âèäîâ â ðîäå ðàâíî 
äâóì. Ýòè ðåçóëüòàòû, ïîäòâåðæäåííûå äàííûìè ìîíèòîðèíãà, äàþò îñíî-
âàíèå ñ÷èòàòü, ÷òî ðàññìîòðåííàÿ ìèêîáèîòà íîñèò çàíîñíîé õàðàêòåð. 

Â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà ó 11 âèäîâ ëîêóëîàñêîìèöåòîâ 
áûëè îáíàðóæåíû êîíèäèàëüíûå ñòàäèè ïèêíèäèàëüíîãî òèïà (òàáë. 2). 
Äëÿ ðÿäà âèäîâ ïóòåì ìîðôîëîãî-àíàòîìè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ïëîäîíîøåíèé 
è êóëüòóðàëüíûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíû ñâÿçè ñ àíàìîðôíûìè ãðè-
áàìè êëàññà Coelomycetes: äëÿ Cucurbitaria elongata íàìè âïåðâûå ïðè-
âîäÿòñÿ àíàìîðôû Camaroporium hendersonioides è Diplodina amorphae, 
äëÿ Cucurbitaria ñeltidis — Diplodia celtidis, Otthia rosae — Microdiplodia 
rosarum, O. spiraeae — Phoma crataegi, Otthia tiliae — Diplodia tiliae 
(òàáë. 2). 

Òàáëèöà 2 

Âèäîâîé ñîñòàâ ëîêóëîàñêîìèöåòîâ è öåëîìèöåòîâ íà ðàñòåíèÿõ êîëëåêöèîííîãî 
ôîíäà äåíäðàðèÿ áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ÎÍÓ

Íàçâàíèå âèäà ãðèáà Íàçâàíèå âèäà ïèòàþùåãî ðàñòåíèÿ
DOTHIDEOMYCETES
Botryosphaeria dothidea (Moug.:Fr.) Ces. 
& De Not.
[Dothiorella berengeriana Sacc.]

Sorbus domestica L.

Botryosphaeria melanops (Tul. et C.Tul.) 
G.Winter
[Fusicoccum adventum (Sacc.) Died.]

Aesulus hippocastanum L.

Cilioplea coronata (Niessl.)Munk Lonicera caprifolium L.
Cucrbitaria laburni (Pers.:Fr.) De Not.
[Diplodia rudis Desm.& J.Kickx.]

Laburnum anagyroides Medik.

Cucurbitaria elongata (Fr.:Fr.)Grev.
[Camaroporium hendersonioides Gonz.
Frag., Diplodina amorphae Alessch.]

Styphnolobium japonica L.

Cucurbitaria ñeltidis Shear
[Diplodia celtidis Roum.]

Ñeltis occidentalis L.

Didymosphaeria epidermidis Fr. Berberis vulgaris L.
Dothidea berberidis (Wahlenb.) De Not. Berberis vulgaris L.
Dothidea sambuci Fr.:Fr. Ligustrum vulgare L., Ulmus laevis Pall. 
Dothiora sorbi (Wahlenb.) Rehm. Sorbus domestica L.
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Ïðîäîëæåíèå òàáë. 2

Íàçâàíèå âèäà ãðèáà Íàçâàíèå âèäà ïèòàþùåãî ðàñòåíèÿ
Guignardia aesculi (Peck)V.B.Stevart
[Phyllosticta sphaeropsoidea Ellis 
&Everh.]

Aesulus hippocastanum L.

Massaria inquinans (Tode:Fr.) De Not.
[Diplodia inquinans (Tode)Westend]

Acer pseudoplatanus L. 

Massrina microcarpa (Fuckel) Sacc. 
Cotoneaster roseus Edgew., 
Sambucus nigra L.

Otthia pruni Fuckel
[Diplodia pruni Fuckel]

Cotoneaster przewalskii Pojark., C. 
salicifolius Franchet, C. saxatilis Po-
jark., Prunus divaricata Ledeb., Rhodo-
typos kerrioides Sieb. Ex Zucc., Sorbus 
domestica L.

Otthia rosae Fuckel
[Microdiplodia rosarum Died., Diplodia 
rosarum Fr.]

Sibiraea altaiensis (Laxm.) Schneid.

Otthia sp. Lonicera tatarica L.
Otthia spiraeae (Fuckel) Fuckel
[Phoma crataegi Sacc., Diplodia sp., 
Hendersonia sp.]

Amelanchier ovalis Mediñ., Philadelphus 
coronarius L.

Otthia tiliae Otth
[Diplodia tiliae Fuckel]

Tilia tomentosa Moench.

Pleospora taurica Naum. et Dobrozr. Spiraea trichocarpa Nakai
Pleospora syringae Fuckel Syringa vulgaris L.
Pyrenophora sp. Forsythia sp.
Saccothecium sepincola (Fr.) Fr. Sorbus torminalis (L.) Crantz.
Sydoviella fenestrans (Duby) Winter Sorbus domestica L. 
COELOMYCETES
Ascochyta buxina Sacc. Buxus sempervirens L.
Camarosporium kirchneri Staritz. Amelanchier ovalis Mediñ.

Coniothyrium olivaceum Bon.
Cercis siliquastrum L., Cotoneaster tauri-
cus Pojark., Sorbus domestica L.

Coryneum fagineum Delacr. Fagus orientalis Lipsky 
Diplodia cydoniae Sacc. Cydonia oblonga Mill. 
Diplodia lonicerae Fuckel Lonicera tatarica L.
Diplodia mahoniae Sacc. Mahonia aquifolium Nutt.
Diplodia philadelphi Celotti Philadelphus coronarius L.
Diplodia sorbi Sacc. Sorbaria sorbifolia (L.) A. Br.
Fusicoccum tiliae Ellis. & Everh. Syringa vulgaris L.
Microdiplodia ascochytula (Sacc.) 
Allesch.

Lonicera tatarica L. 

Microdiplodia microsporella (Sacc.) Tassi Sorbus domestica L.

Phoma acervalis Sacc.
Cotoneaster przewalskii Pojark., Amel-
anchier ovalis Mediñ.

Phoma glomerata (Corda) Wollenw. & 
Hochapfel

Fraxinus excelsior L., Aesulus hippocas-
tanum L.

Phoma oblongata Briard & Har. 
Lonicera caprifolium L., Euonimus euro-
paea L.
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Îêîí÷àíèå òàáë. 2

Íàçâàíèå âèäà ãðèáà Íàçâàíèå âèäà ïèòàþùåãî ðàñòåíèÿ
Phoma syringiaca Thum. Syringa vulgaris L. 

Phoma viridarii Sacc.

Cotoneaster roseus Edgew., C. salicifo-
lius Franchet, C. zabelii C. K. Schneider, 
Laburnum anagyroides Medik., Ulmus 
laevis Pall.

Phyllosticta machoniana (Sacc.) Allesch. Mahonia aquifolium Nutt.
Rhabdopora sp. Securinega suffruticosa (Pall.)Rehd.

Sphaeropsis demersa (Bonord.) Sacc.

Cotoneaster salicifolius Franchet, 
C. tauricus Pojark., Fraxinus excelsior 
L., Spiraea media Franz Schmidt, 
S. trichocarpa Nakai, 
S. trilobata L.

Ïðèìå÷àíèÿ. Â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ óêàçàíî íàçâàíèå îáíàðóæåííîé íàìè ñòà-
äèè àíàìîðôû. Íàçâàíèÿ âèäîâ ãðèáîâ è ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé, óïîìÿíóòûå â òàá-
ëèöå 2, â òåêñòå ïðèâîäÿòñÿ áåç óêàçàíèÿ ôàìèëèé àâòîðîâ òàêñîíîâ. 

Ëîêóëîàñêîìèöåòû è öåëîìèöåòû áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ÎÍÓ îòìå÷åíû 
íà 39 âèäàõ ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé èç 30 ðîäîâ 16 ñåìåéñòâ. Áîëåå 70 % âè-
äîâ èññëåäîâàííûõ ðàñòåíèé-ñóáñòðàòîâ (28) îòíîñèòñÿ ê ïÿòè âåäóùèì ïî 
êîëè÷åñòâó ãðèáîâ-êîíñîðòîâ ñåìåéñòâàì — Rosaceae, Oleaceae, Fabaceae, 
Berberidaceae, Caprifoliaceae. Êîëè÷åñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå ãðèáîâ ïî ñå-
ìåéñòâàì ïèòàþùèõ ðàñòåíèé ïîêàçûâàåò, ÷òî 22 âèäà ëîêóëîàñêîìèöå-
òîâ è öåëîìèöåòîâ ó÷àñòâóþò â êîíñîðòèâíûõ ñâÿçÿõ ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè 
ñåìåéñòâà Rosaceae, 5 âèäîâ — ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè Caprifoliaceae, ïî 4 — 
ñ Oleaceae, Fabaceae è Berberidaceae, 3 — ñ Hippocastanaceae, ïî 2 — ñ 
Hydrangeaceae è Ulmaceae, íà ïðåäñòàâèòåëÿõ ïðî÷èõ 8 ñåìåéñòâ îòìå÷åíî 
ïî 1 âèäó ìèêðîìèöåòîâ-êîíñîðòîâ (òàáë. 3). 

Òàáëèöà 3 

Êîëè÷åñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå âèäîâ ëîêóëîàñêîìèöåòîâ è öåëîìèöåòîâ áîòàíè-
÷åñêîãî ñàäà ÎÍÓ ïî ñåìåéñòâàì ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé

¹ 
ï/ï

Ñåìåéñòâà ñîñó-
äèñòûõ ðàñòåíèé

Êîëè÷åñòâî 
âèäîâ ¹ 

ï/ï
Ñåìåéñòâà ñîñó-
äèñòûõ ðàñòåíèé

Êîëè÷åñòâî 
âèäîâ

ðàñòå-
íèé

ãðèáîâ
ðàñòå-
íèé

ãðèáîâ

1. Rosaceae 17 22 9. Celtidaceae 1 1
2. Oleaceae 4 4 10. Euphorbiañåàå 1 1
3. Fabaceae 3 4 11. Fagaceae 1 1
4. Berberidaceae 2 4 12. Hippocastanaceae 1 3
5. Caprifoliaceae 2 5 13. Hydrangeaceae 1 2
6. Aceraceae 1 1 14. Sambucaceae 1 1
7. Buxaceae 1 1 15. Tiliaceae 1 1
8. Celastraceae 1 1 16. Ulmaceae 1 2

Ñðåäè ðîäîâ èññëåäîâàííûõ ïèòàþùèõ ðàñòåíèé ïî êîëè÷åñòâó àññîöèè-
ðîâàííûõ âèäîâ ìèêðîìèöåòîâ äîìèíèðóþò Cotoneaster (11 âèäîâ) è Sorbus 
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(7), ìåíüøåå ÷èñëî ãðèáîâ âûÿâëåíî íà ïðåäñòàâèòåëÿõ âèäîâ Lonicera (5), 
Spiraea (4), Aesculus, Amelanchier, Syringa (ïî 3), íà ïðåäñòàâèòåëÿõ îñ-
òàëüíûõ 23 ðîäîâ — ïî 1-2 âèäà ãðèáîâ. 

Íàèáîëüøåå ÷èñëî âèäîâ ëîêóëîàñêîìèöåòîâ è öåëîìèöåòîâ âûÿâëåíî 
íà Sorbus domestica (6), íåñêîëüêî ìåíüøåå êîëè÷åñòâî âèäîâ îòìå÷åíî íà 
Aeculus hippocastanum, Amelanchier ovalis, Cotoneaster salicifolius, Lonicera 
tatarica, Syringa vulgaris (ïî 3), íà äðóãèõ âèäàõ èññëåäîâàííûõ ðàñòåíèé 
íàéäåíî ïî 1-2 âèäà ìèêðîìèöåòîâ (òàáë. 2). 

Â ýêîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðå âûÿâëåííîãî âèäîâîãî ñîñòàâà ëîêóëîàñêî-
ìèöåòîâ è öåëîìèöåòîâ çàìåòíîå ìåñòî çàíèìàþò ñàïðîòðîôû (29 âèäîâ), 
ïðåäñòàâëåíû òàêæå ãåìèáèîòðîôû (14) è áèîòðîôû (2). Àíàëèç òðîôè÷åñ-
êîé äèôôåðåíöèàöèè ïîêàçàë ïðåîáëàäàíèå êñèëîòðîôíûõ âèäîâ. 

Ðÿä èññëåäîâàííûõ íàìè âèäîâ öåëîìèöåòîâ èçâåñòíû êàê âîçáóäèòåëè 
áîëåçíåé äåêîðàòèâíûõ ðàñòåíèé. Òàê, íà ðàññìîòðåííûõ ðàñòåíèÿõ êîë-
ëåêöèîííîãî ôîíäà äåíäðàðèÿ âûÿâëåíî 8 âèäîâ ðîäà Diplodia è 2 âèäà 
Microdiplodia, êîòîðûå âûçûâàþò óñûõàíèå âåòâåé [11] — Diplodia rudis 
(óñûõàíèå âåòâåé çîëîòîãî äîæäÿ), D. celtidis (óñûõàíèå âåòâåé êàðêà-
ñà), D. mahoniae (óñûõàíèå âåòâåé áàðáàðèñà è ìàãîíèè ïàäóáîëèñòíîé), 
D. philadelphi (óñûõàíèå âåòâåé ñàäîâîãî æàñìèíà), D. tiliae (óñûõàíèå âåò-
âåé ëèïû), D. pruni (óñûõàíèå âåòâåé ðîçîöâåòíûõ), D. inquinans (óñûõà-
íèå âåòâåé êëåíà), D. sorbi è Microdiplodia microsporella (óñûõàíèå âåòâåé 
ðÿáèíû), M. ascochytula (óñûõàíèå âåòâåé æèìîëîñòè). Êàê ïîêàçàëè íàøè 
íàáëþäåíèÿ, íà èññëåäîâàííîé òåððèòîðèè çàáîëåâàíèþ íàèáîëåå ïîäâåð-
æåíû ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ Cotoneaster è Spiraea; — ýòî íå òîëüêî ñíèæàåò 
äåêîðàòèâíûå êà÷åñòâà ðàñòåíèé, íî è áëàãîïðèÿòñòâóåò ðàçâèòèþ íà ñóõèõ 
êîí÷èêàõ ïîðàæåííûõ âåòâåé ìèêðîìèöåòîâ Sphaeropsis demersa è Phoma 
viridarii (òàáë. 2). Ïîðàæåíèå ëèñòüåâ äåêîðàòèâíûõ äåðåâüåâ âûçûâàþò 
Ascochyta buxina (àñêîõèòîç ëèñòüåâ ñàìøèòà), Phyllosticta machoniana 
(ïÿòíèñòîñòü ëèñòüåâ ìàãîíèè), Guignardia aesculi (ïÿòíèñòîñòü ëèñòüåâ 
êàøòàíà êîíñêîãî). Ñðåäè ïðî÷èõ ìèêðîìèöåòîâ-ôèòîïàòîãåíîâ, âûõîäÿ-
ùèõ çà ðàìêè äàííîé ñòàòüè, â äåíäðàðèè îòìå÷àëè íàëè÷èå âîçáóäèòåëÿ 
ñîñóäèñòîãî ìèêîçà Nectria cinnabarina (Tode) Fr. (íà Albizzia julibrissin 
Durazz.), öèòîñïîðîçà — Cytosporà globifera Fr. (íà Tilia tomentosa è Spiraea 
media), àíòðàêíîçà — Apiognomonia errabunda (Roberge ex Desm.) Hohn. â 
ñòàäèè àíàìîðôû Gloeosporium tiliae Oudem. (íà T. tomentosa è Spiraea 
trilobata). 

Àíàëèç òåððèòîðèàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ âèäîâ ëîêóëîàñêîìèöåòîâ è 
öåëîìèöåòîâ íà êîíòðîëüíûõ ó÷àñòêàõ ïîêàçàë, ÷òî èíòåíñèâíîñòü ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ãðèáîâ íàïðÿìóþ ñâÿçàíà ñ îñíîâíûìè ïðèíöèïàìè ôîðìè-
ðîâàíèÿ ýêñïîçèöèé äåíäðàðèåâ áîòàíè÷åñêèõ ñàäîâ. Â ÷àñòíîñòè, äåíäðî-
ëîãè÷åñêèå êîëëåêöèè îõâàòûâàþò çíà÷èòåëüíîå ðàçíîîáðàçèå âèäîâ, 
êîìïàêòíî ðàçìåùåííûõ íà ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîé òåððèòîðèè, à ýêñ-
ïîçèöèîííûå ðàñòåíèÿ íà ó÷àñòêàõ äåíäðàðèÿ òðàäèöèîííî ðàçìåùàþòñÿ 
â âèäå ðîäîâûõ êîìïëåêñîâ, îáúåäèíåííûõ â ãðóïïû ñåìåéñòâ. Òàêèì îá-
ðàçîì, âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå äåíäðîôëîðû è åãî ïëàíîìåðíîå ïîïîëíåíèå 
çàêîíîìåðíî îçíà÷àåò ðàñøèðåíèå êðóãà ïîòåíöèàëüíûõ ðàñòåíèé-ñóáñòðà-
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òîâ äëÿ ìèêðîìèöåòîâ. Êîìïàêòíîå ïðîèçðàñòàíèå äðåâåñíûõ ðàñòåíèé, 
êàê ïðàâèëî, óñèëèâàåò ðîëü àëëîèíôåêöèè ïðè âòîðè÷íîì çàðàæåíèè, à 
îáúåäèíåíèå êîëëåêöèé ïî ñèñòåìàòè÷åñêîìó ïðèíöèïó áëàãîïðèÿòñòâóåò 
ðàñïðîñòðàíåíèþ ïàòîãåíîâ ñ ôèëîãåíåòè÷åñêîé ñïåöèàëèçàöèåé (ïðåîáëà-
äàíèå 1-2 âèäîâ îëèãîôàãîâ è ìîíîôàãîâ íà âñåõ ðàñòåíèÿõ-ïðåäñòàâèòåëÿõ 
ñåìåéñòâà). Íàïðèìåð, Otthia pruni â ñòàäèè àíàìîðôû Diplodia pruni ìû 
îòìå÷àëè íà 6 âèäàõ ñåìåéñòâà Rosaceae (ïðàêòè÷åñêè íà âñåõ èññëåäîâàí-
íûõ âèäàõ ñåìåéñòâà), Sphaeropsis demersa — íà 5, Coniothyrium olivaceum 
è Phoma viridarii — íà 3, ïðè÷åì òðè ïîñëåäíèõ ïðåäñòàâèòåëÿ îòìå÷àëèñü 
è íà ðàñòåíèÿõ äðóãèõ ñåìåéñòâ (òàáë. 2). 

Áîëüøîå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå âèäîâîãî ñîñòàâà ìèêîáèîòû îêà-
çûâàåò òàêæå ñïåöèôèêà ïðîâåäåíèÿ ôèòîñàíèòàðíûõ ìåðîïðèÿòèé â 
áîòàíè÷åñêèõ ñàäàõ. Ïîäîáíûå êîìïëåêñíûå âîçäåéñòâèÿ íà ïîïóëÿ-
öèè ìèêðîìèöåòîâ ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç âíåøíèõ ïðè÷èí ïîïóëÿöèîííûõ 
âîëí. Èíûìè ñëîâàìè, èçáèðàòåëüíîå óíè÷òîæåíèå ïàòîãåíîâ ïðèâîäèò 
ê óìåíüøåíèþ ÷èñëåííîñòè îñîáåé â èõ ïîïóëÿöèÿõ, íàðóøåíèþ ðàâ-
íîâåñèÿ ìåæäó ÷èñëåííîñòüþ äîìèíèðóþùèõ è ñîïóòñòâóþùèõ âèäîâ, 
óâåëè÷åíèþ ÷èñëà ïîñëåäíèõ è, âîçìîæíî, ïðîÿâëåíèþ èõ âîçìîæíîé ïà-
òîãåííîé ðîëè. Îòñóòñòâèå íàäëåæàùåãî óõîäà çà èñêóññòâåííî ñîçäàííû-
ìè ðàñòèòåëüíûìè êîìïëåêñàìè íåèçáåæíî ïðèâîäèò ê êóìóëèðîâàíèþ 
èñòî÷íèêîâ èíôåêöèè è äîñòàòî÷íî áûñòðîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ ôèòîïà-
òîãåííûõ âèäîâ. 

Òàêèì îáðàçîì, ôàêòîðàìè, êîòîðûå âëèÿþò íà ôîðìèðîâàíèå âèäîâîãî 
ñîñòàâà è ðàñïðîñòðàíåíèå ìèêðîìèöåòîâ â áîòàíè÷åñêèõ ñàäàõ ÿâëÿþòñÿ: 
âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå äåíäðîôëîðû, àãðåãèðîâàííîå ïðîèçðàñòàíèå ðàñòå-
íèé è ñïåöèôèêà ïðîâåäåíèÿ ôèòîñàíèòàðíûõ ìåðîïðèÿòèé. 

Âûâîäû 

Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ëîêóëîàñêîìèöåòîâ è öåëîìèöåòîâ äåíäðàðèÿ áî-
òàíè÷åñêîãî ñàäà ÎÍÓ âêëþ÷àåò 46 âèäîâ èç 26 ðîäîâ 12 ñåìåéñòâ 4 ïîðÿä-
êîâ. Â òàêñîíîìè÷åñêîé ñòðóêòóðå êëàññîâ Dothideomycetes è Coelomycetes 
îòìå÷åíî ïðåîáëàäàíèå âèäîâ ïîðÿäêîâ Pleosporales è Sphaeropsidales ñî-
îòâåòñòâåííî; íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè ÿâëÿþòñÿ âèäû ðîäîâ Phoma, 
Diplodia, Otthia, Cucurbitaria. 

Îòìå÷åííûå âèäû ëîêóëîàñêîìèöåòîâ è öåëîìèöåòîâ àññîöèèðîâàíû ñ 
39 âèäàìè ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé èç 30 ðîäîâ 16 ñåìåéñòâ. Âåäóùèì ïî êî-
ëè÷åñòâó ãðèáîâ-êîíñîðòîâ ÿâëÿåòñÿ ñåìåéñòâî Rosaceae. Âèäîâîå ðàçíîîá-
ðàçèå äðåâåñíûõ ðàñòåíèé è èõ àãðåãèðîâàííîå ïðîèçðàñòàíèå ÿâëÿþòñÿ 
ïåðâîî÷åðåäíûìè ôàêòîðàìè, îïðåäåëÿþùèìè âèäîâîé ñîñòàâ è ðàñïðî-
ñòðàíåíèå ìèêðîìèöåòîâ â äåíäðàðèè. 

Î. Â. Êîðîë¸âà, À. Í. Ñëþñàðåíêî
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ËÎÊÓËÎÀÑÊÎÌ²ÖÅÒÈ ² ÖÅËÎÌ²ÖÅÒÈ ÄÅÍÄÐÀÐ²Þ 
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ÓÍ²ÂÅÐÑÈÒÅÒÓ ²ÌÅÍ² ². ². ÌÅ×ÍÈÊÎÂÀ 

Ðåçþìå 
Â ñòàòò³ ðîçãëÿäàºòüñÿ âèäîâà ð³çíîìàí³òí³ñòü ì³êðîñêîï³÷íèõ ãðèá³â êëàñ³â 

Dothideomycetes ³ Coelomycetes áîòàí³÷íîãî ñàäó ÎÍÓ ³ìåí³ ². ². Ìå÷íèêîâà. Âè-
ÿâëåíî 47 âèä³â ëîêóëîàñêîì³öåò³â ³ öåëîì³öåò³â ³ç 26 ðîä³â 12 ðîäèí 4 ïîðÿäê³â, 
àñîö³éîâàíèõ ç 39 âèäàìè ñóäèííèõ ðîñëèí. Âñòàíîâëåí³ îñîáëèâîñò³ òàêñîíîì³÷íî¿ 
ñòðóêòóðè ì³êîá³îòè òà ¿¿ çàëåæíîñò³ â³ä åêoëîã³÷íèõ óìîâ, à òàêîæ çàêîíîì³ðíîñò³ 
ðîçïîâñþäæåííÿ ì³êðîì³öåò³â. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Dothideomycetes, Coelomycetes, àíàìîðôè, áîòàí³÷íèé ñàä, âè-
äîâà ð³çíîìàí³òí³ñòü. 

Ìèêðîñêîïè÷åñêèå ãðèáû Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà



24

O. V. Korol’ova, A. N. Slyusarenko 
Odessa Mechnikov National University, 
Dvoryanskaya Str., 2, Odessa, 65082, Ukraine 

LOCULOASCOMYCETES AND COELOMYCETES OF THE BOTANICAL 
GARDEN DENDRARIUM OF ODESSA NATIONAL MECHNICOV 
UNIVERSITY 

Summary 
There are 47 species of loculoascomycetes and coelomycetes from 26 genera 12 fam-

ilies and 4 orders have been found on the dendrarium of the botanical garden Odessa 
National Mechnikov University (the Odessa region, Ukraine). The orders Pleosporales 
(Dothideomycetes) and Sphaeropsidales (Coelomycetes), genera Phoma, Diplodia, Ot-
thia and Cucurbitaria include the highest number of the species. Fungi were associated 
with 39 species of vascular plants. 

Key words: Dothideomycetes, Coelomycetes, anamorphs, botanical garden, species 
diversity. 
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ÄÈÔÅÐÅÍÖ²ÉÍÀ ÇÄÀÒÍ²ÑÒÜ ÌÅÒÎÄ²Â ²ÄÅÍÒÈÔ²ÊÀÖ²¯ ÑÎÐÒ²Â 
ÏØÅÍÈÖ² ÇÀ ÄÎÏÎÌÎÃÎÞ Ì²ÊÐÎÑÀÒÅË²ÒÍÎÃÎ ÀÍÀË²ÇÓ 
ÒÀ ÊÎÌÏ’ÞÒÅÐÍÎÃÎ ÂÈÇÍÀ×ÅÍÍß ÌÎÐÔÎÌÅÒÐÈ×ÍÈÕ 
ÏÀÐÀÌÅÒÐ²Â ÇÅÐÍÀ 

Äëÿ êîìïëåêñíî¿ õàðàêòåðèñòèêè 17 ñó÷àñíèõ ñîðò³â îçèìî¿ ì’ÿêî¿ ïøå-
íèö³ ñåëåêö³¿ ÑÃ²-ÍÖÍÑ âèçíà÷èëè àëåëüíèé ñêëàä çà ï’ÿòüìà ì³êðîñà-
òåë³òíèìè ëîêóñàìè òà âåëè÷èíó øåñòè ìîðôîìåòðè÷íèõ ïîêàçíèê³â çåðíà. 
Ì³êðîñàòåë³òíèé àíàë³ç äîçâîëÿº ÷³òêî òà óí³êàëüíî ³äåíòèô³êóâàòè äîñë³ä-
æåí³ ñîðòè, ó òîìó ÷èñë³ — áàãàòîë³í³éí³. Êîìï’þòåðíèé àíàë³ç öèôðîâèõ 
çîáðàæåíü çåðíà äîçâîëÿº îòðèìàòè äåòàëüíó ìîðôîìåòðè÷íó õàðàêòåðèñ-
òèêó, íà îñíîâ³ ÿêî¿ ìîæëèâî ïðîâåñòè â³äíîñíå ðîçïîä³ëåííÿ ñîðò³â íà 
ãðóïè, ïðîòå íå çäàòíèé îäíîçíà÷íî ³äåíòèô³êóâàòè ãåíîòèïè. Îñê³ëüêè 
äâà ìåòîäè ìàþòü ð³çíó ïðèðîäó, ¿õ ñï³ëüíå çàñòîñóâàííÿ çàáåçïå÷óº á³ëüø 
ïîâíó õàðàêòåðèñòèêó ñîðò³â. 
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïøåíèöÿ, ì³êðîñàòåë³òíèé àíàë³ç, ïîë³ìîðô³çì ÄÍÊ, ïàðà-
ìåòðè ðîçì³ðó çåðíà. 

Âñòóï 

Âèçíà÷åííÿ ñîðòó ðîñëèíè íåîáõ³äíî ÿê ó ñåëåêö³éíî-íàñ³ííèöüê³é ðî-
áîò³, òàê ³ ïðè çàõèñò³ é îõîðîí³ ïðàâ ñåëåêö³îíåð³â [1]. Ùîðîêó â êðà¿í³ 
ñòâîðþþòüñÿ òà ðåºñòðóþòüñÿ íîâ³ ñîðòè ³ ã³áðèäè, ÿê³ çäàòí³ êîíêóðóâàòè 
³ç çàðóá³æíèìè ³ êîðèñòóâàòèñÿ ïîïèòîì [2]. Âèçíà÷åííÿ êðèòåð³¿â ³íäèâ³-
äóàëüíîñò³ ñîðòó, òàêèõ ÿê âèð³çíÿëüí³ñòü, îäíîð³äí³ñòü òà ñòàá³ëüí³ñòü 
(DUS-òåñò), — íàäàº ñîðòó ñòàòóñó ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³. Ïðàâîâå çà-
áåçïå÷åííÿ äåðæàâíî¿ ðåºñòðàö³¿ ñîðò³â ðîñëèí º îñíîâîþ ñó÷àñíîãî íàñ³í-
íèöòâà òà ðîçñàäíèöòâà [1]. 

Çã³äíî ç íàñòàíîâîþ Ì³æíàðîäíî¿ ñï³ëêè çàõèñòó ñîðò³â ðîñëèí (UPOV) 
[3], îñíîâó DUS-òåñòó ïøåíèö³ ñêëàäàº ñóêóïí³ñòü 26 îçíàê ïåðåâàæíî ìîð-
ôîëîã³÷íîãî õàðàêòåðó. Ðîçðîáëåíà íà ¿õ áàç³ â³ò÷èçíÿíà ³íñòðóêö³ÿ ðîç-
øèðåíà äî 38 îçíàê, ïåðåâàæíî çà ðàõóíîê á³ëüø äåòàëüíîãî îïèñó îñîá-

© Î. Î. Êîëåñíèê, Ñ. Â. ×åáîòàð, Î. Ì. Õîõëîâ, Þ. Ì. Ñèâîëàï, 2009



28

ëèâîñòåé çåðíà. Ïðîòå íàâ³òü äîñèòü øèðîêèé ñîðòèìåíò ìîðôîëîã³÷íèõ 
îçíàê íå çàâæäè çàäîâîëüíÿº ïðàêòè÷í³ ïîòðåáè, ó çâ’ÿçêó ç ÷èì çãàäàíà 
âèùå íàñòàíîâà UPOV ó ÿêîñò³ îïö³¿ ðåêîìåíäóº çàñòîñîâóâàòè åëåêòðîôî-
ðåòè÷íèé ìåòîä ³äåíòèô³êàö³¿ ñîðò³â çà àëåëÿìè ëîêóñ³â, ùî êîäóþòü ñóáî-
äèíèö³ âèñîêîìîëåêóëÿðíèõ ãëþòåí³í³â. Äîñë³äæåííÿìè, ïðîâåäåíèìè ó 
ÑÃ², ïîêàçàíà ãåòåðîãåíí³ñòü áàãàòüîõ ñîðò³â ñåëåêö³¿ ÑÃ²-ÍÖÍÑ çà äàíèìè 
åëåêòðîôîðåçó ãë³àäèí³â [4]. 

Àêòóàëüíèì â Óêðà¿í³ º ñòâîðåííÿ ³íôîðìàö³éíî¿ áàçè äàíèõ, ÿêà á â³ä-
áèâàëà ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ñîðò³â ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ òà 
äæåðåë, ùî âèêîðèñòàí³ â ñåëåêö³éíîìó ïðîöåñ³ [5]. Íà ñó÷àñíîìó åòàï³ ðîç-
âèòêó á³îòåõíîëîã³÷íî¿ íàóêè ïåðñïåêòèâíèì íàïðÿìîì ó ðîçðîáö³ ñèñòåìè 
êàòàëîã³çàö³¿ ãåíåòè÷íèõ äæåðåë òà ðåºñòðàö³¿ ñîðò³â ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ º âèêî-
ðèñòàííÿ ÏËÐ-ìåòîä³â, çîêðåìà àíàë³çó ì³êðîñàòåë³òíèõ (ÌÑ) ëîêóñ³â [6]. 

ßê â³äîìî, ìåòîäèêà ÄÍÊ-òåõíîëîã³¿ ÌÑ-àíàë³çó º äîñèòü êîøòîâíîþ. 
Ðÿä àâòîð³â [7, 8] ðàí³øå øèðîêî âèêîðèñòîâóâàëè ìåòîä äèôåðåíö³àö³¿ 
ñîðò³â çà àíàë³çîì ìîðôîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â ðîçì³ðó çåðíà, ùî º á³ëüø 
äåøåâèì òà äîñòóïíèì äëÿ çàñòîñóâàííÿ ó ìàñîâèõ äîñë³äæåííÿõ. Ç ðîç-
âèòêîì êîìï’þòåðíèõ òåõíîëîã³é ñòâîðåíî ìåòîäè øâèäêî¿ ³ òî÷íî¿ îö³íêè 
ìîðôîìåòðè÷íèõ, à òàêîæ êîëîðèìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â [9, 10, 11], çðîñëà 
¿õ äèôåðåíö³éíà çäàòí³ñòü. 

Äàíà ðîáîòà çàäóìàíà ÿê ìîäåëü ñèòóàö³¿, êîëè òðåáà äàòè ïîð³âíÿëüíó 
õàðàêòåðèñòèêó ñîðòàì ïøåíèö³, ìàþ÷è ó ðîçïîðÿäæåíí³ ëèøå ¿õ íàñ³í-
íÿ. Äëÿ äèôåðåíö³àö³¿ òà ³äåíòèô³êàö³¿ íîâèõ óêðà¿íñüêèõ ñîðò³â îçèìî¿ 
ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ íàìè áóëè âèêîðèñòàí³ îáèäâ³ ãðóïè ìåòîä³â: àíàë³ç ï’ÿòè 
ì³êðîñàòåë³òíèõ ëîêóñ³â òà âèçíà÷åííÿ øåñòè ìîðôîìåòðè÷íèõ õàðàêòå-
ðèñòèê çåðíà. 

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ 

Ìàòåð³àëîì äëÿ äîñë³äæåííÿ ñëóãóâàëè 17 ñó÷àñíèõ ñîðò³â ì’ÿêî¿ îçè-
ìî¿ ïøåíèö³ (T. aestivum L.) ñåëåêö³¿ ÑÃ²-ÍÖÍÑ òà åòàëîíí³ ñîðòè: Àëü-
áàòðîñ îäåñüêèé ³ äâà êîëåêö³éí³ çðàçêè ñîðòó Áåçîñòà 1 [12]. Íàñ³ííÿ 
êàòåãîð³¿ “1 ðåïðîäóêö³ÿ” áóëî âèñ³ÿíî â ïîë³ ä³ëÿíêàìè (ÑÃ²-ÍÖÍÑ) çà 
áëèçüêèõ óìîâ ñåðåäîâèùà. Ïî êîæíîìó ñîðòó ðåíäîì³çîâàíèì ñïîñîáîì 
áóëî âçÿòî ïî 4 êîëîñè äëÿ àíàë³çó. Îáë³ê îòðèìàíèõ äàíèõ ïðîâîäèëè äëÿ 
êîæíîãî êîëîñà îêðåìî. Òàêèì ÷èíîì, çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü çðàçê³â áóëà 68. 
Äàí³ ïðî ïîõîäæåííÿ ñîðò³â íàâåäåíî â òàáë. 1. 

Õàðàêòåðèñòèêà ì³êðîñàòåë³òíèõ ëîêóñ³â òà â³äïîâ³äíèõ ïðàéìåð³â íà-
âåäåíà â òàáë. 2. ÄÍÊ âèä³ëÿëè çà Ñèâîëàïîì òà ³í. [6]. 

Äëÿ ïðîâåäåííÿ ÏËÐ ç ïðàéìåðàìè äî ÌÑ-ëîêóñ³â çàñòîñîâóâàëè àìï-
ë³ô³êàòîð “Òåðöèê” (“ÄÍÊ-Òåõíîëîã³ÿ”, Ìîñêâà, Ðîñ³ÿ). Ðåàêö³éíà ñóì³ø 
äëÿ ïðîâåäåííÿ ÏËÐ îá’ºìîì 20 ìêë ì³ñòèëà 10 õ ÏËÐ áóôåð, ñêëàäîì: 
3 Ì KCl, 2 Ì Tð³ñ-HCl pH 8,4 (25 0C), 2 Ì MgCl

2
, 10 % Tâ³í-20; 0,2 ìÌ 

dNTP (dÀTP, dCTP, dTTP, dGTP), 250 íÌ ïðÿìîãî òà çâîðîòíüîãî ïðàé-
ìåð³â, 100 íã ÄÍÊ, 1 îäèíèöþ ÄÍÊ-ïîë³ìåðàçè Taq. Ïîâåðõ ðåàêö³éíîãî 
ðîç÷èíó íàøàðîâóâàëè 20 ìêë ì³íåðàëüíî¿ îë³¿. Àìïë³ô³êàö³þ ç ïðàéìåðà-
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ìè äî ì³êðîñàòåë³òíèõ ëîêóñ³â ïðîâîäèëè ó ðåæèì³: ïî÷àòêîâà äåíàòóðàö³ÿ 
ïðè 94 0Ñ — 3 õâ, ïîò³ì 45 öèêë³â, ÿê³ âêëþ÷àëè: äåíàòóðàö³þ ïðè 94 0Ñ 
— 1 õâ, â³äïàëþâàííÿ ïðàéìåð³â ïðè 60 0Ñ — 1 õâ, åëîíãàö³þ ïðè 72 0Ñ 
— 2 õâ, îñòàíí³é öèêë — 10 õâ ïðè 72 0Ñ. 

 Òàáëèöÿ 1 

Ñîðòè ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ (Triticum aestivum L.), äîñë³äæåí³ ó ðîáîò³

 
¹ Íàçâà Àâòîðè

Äàòà çàíåñåííÿ ó 
Ðåºñòð ñîðò³â ðîñ-
ëèí Óêðà¿íè, ð³ê

1 Ãîñïîäèíÿ Ì. À. Ëèòâèíåíêî, Í. Î. Ãîí÷àðóê òà ³íø. 2007

2 Ñêàðáíèöÿ
Ì. À. Ëèòâèíåíêî, Í. Î. Ãîí÷àðóê, 
Î. Ì. Ïòàøåí÷óê òà ³íø. 

2007

3 Êîñîâèöÿ
Ì. À. Ëèòâèíåíêî, Í. Î. Ãîí÷àðóê, 
Î. Ì. Ïòàøåí÷óê òà ³íø. 

2008

4 Àíòîí³âêà
Ì. À. Ëèòâèíåíêî, Í. Î. Ãîí÷àðóê, 
Î. Ì. Ïòàøåí÷óê òà ³íø. 

2008

5 Çàìîæí³ñòü
Ì. À. Ëèòâèíåíêî, Í. Î. Ãîí÷àðóê, 
Î. Ì. Ïòàøåí÷óê òà ³íø. 

2008*

6
Áëàãîäàðêà 
îäåñüêà

Ì. À. Ëèòâèíåíêî, Í. Î. Ãîí÷àðóê, 
Î. Ì. Ïòàøåí÷óê òà ³íø. 

2008*

7 Ì³ñ³ÿ îäåñüêà
Ì. À. Ëèòâèíåíêî, Í. Î. Ãîí÷àðóê, 
Î. Ì. Ïòàøåí÷óê òà ³íø. 

2008*

8 Äàëüíèöüêà À. Â. Àáàêóìåíêî, Ì. À. Ëèòâèíåíêî 2005

9 ªäí³ñòü
Ì. À. Ëèòâèíåíêî, Í. Î. Ãîí÷àðóê, 
Î. Ì. Ïòàøåí÷óê òà ³íø. 

2008

10 Ê³ð³ÿ
Ñ. Ï. Ëèôåíêî, Ì. ². ªðèíÿê, 
Â. Ï. Ôåä÷åíêî òà ³íø. 

2004

11 Ë³îíà
Ñ. Ï. Ëèôåíêî, Ì. ². ªðèíÿê, 
Â. Ï. Ôåä÷åíêî òà ³íø. 

2005

12 Êóÿëüíèê
Ñ. Ï. Ëèôåíêî, Ì. ². ªðèíÿê, 
Â. Ï. Ôåä÷åíêî òà ³íø. 

2003

13 Ïîøàíà
Ñ. Ï. Ëèôåíêî, Ì. ². ªðèíÿê, 
Â. Ï. Ôåä÷åíêî òà ³íø. 

2004

14 Çàïîðóêà
Ñ. Ï. Ëèôåíêî, Ì. ². ªðèíÿê, 
Â. Ï. Ôåä÷åíêî òà ³íø. 

2008

15 Áóí÷óê
Ñ. Ï. Ëèôåíêî, Ì. ². ªðèíÿê, 
Â. Ï. Ôåä÷åíêî òà ³íø. 

2008*

16 Ïîäÿêà
Ñ. Ï. Ëèôåíêî, Ì. ². ªðèíÿê, 
Â. Ï. Ôåä÷åíêî òà ³íø. 

2008

17 Îêñàíà
Î. ². Ðèáàëêà, Ä. Â. Àêñåëüðóä, 
Î. Ï. Áîäåëàí, Ï. Ï. Áîíæàí

2007

18
Àëüáàòðîñ 
îäåñüêèé

Ì. À. Ëèòâèíåíêî, À. Ô. Ãåðæîâ, 
Ô. Ã. Êèðè÷åíêî òà ³íø. 

1990

19 Áåçîñòà 1 (1)
Ï. Ï. Ëóê’ÿíåíêî, Ï. À. Ëóê’ÿíåíêî, 
Í. Ä. Òàðàñåíêî

1955

20 Áåçîñòà 1 (2)
Ï. Ï. Ëóê’ÿíåíêî, Ï. À. Ëóê’ÿíåíêî, 
Í. Ä. Òàðàñåíêî

1955

Ïðèì³òêè: 2008* — Çàíåñåíèé äî ïåðåë³êó ñîðò³â, ïåðñïåêòèâíèõ äëÿ âèðîùóâàí-
íÿ â 2008 ðîö³; ñîðòè Àëüáàòðîñ îäåñüêèé òà äâà êîëåêö³éí³ çðàçêè Áåçîñòà 1 (1) ³ 
Áåçîñòà 1 (2) âçÿòî ó äîñë³äæåííÿ â ÿêîñò³ åòàëîííèõ ñîðò³â. 

Äèôåðåíö³àö³ÿ ñîðò³â ïøåíèö³ ð³çíèìè ìåòîäàìè
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Òàáëèöÿ 2 

Ì³êðîñàòåë³òí³ ëîêóñè, äîñë³äæåí³ â ðîáîò³

Ëîêóñ
Õðîìîñîìíà ëî-

êàë³çàö³ÿ
Ïðàéìåðè (5’- 3’)

Ìîòèâ ÌÑ-
ëîêóñó ãåíî-
òèïó Chinese 

Spring *

Xgwm095 2A
gatcaaacacacacccctcc 
aatgcaaagtgaaaaacccg

(AC)
16

Xgwm155 3A
caatcatttccccctccc 

aatcattggaaatccatatgcc
(CT)

19

Xgwm165/I 4D
tgcagtggtcagagttttcc 
cttttctttcagattgcgcc

(GA)
20

Xgwm186 5A
gcagagcctggttcaaaaag 
cgcctctagcgagagctatg

(GA)
26

Xgwm190 5D
gtgcttgctgagctatgagtc 
gtgccacgtggtacctttg

(CT)
22

Ïðèì³òêà: * — çã³äíî äàíèõ Röder et al. [17]. 

Äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ àëåëüíîãî ñêëàäó ì³êðîñàòåë³òíèõ ëîêóñ³â ó äîñë³ä-
æóâàíèõ ñîðò³â ïðîäóêòè ÏËÐ (5 ìêë-àë³êâîòó ÏËÐ-ñóì³ø³) ôðàêö³îíó-
âàëè ó 10 % äåíàòóðóþ÷îìó (8 Ì ñå÷îâèíà) ïîë³àêðèëàì³äíîìó ãåë³ â 1 
õ ÒÂÅ-áóôåð³ (89,0 mÌ Òð³ñ, 89,0 mÌ áîðíà êèñëîòà, 2,0 mÌ Na

3
EDÒÀ) 

ïðè ïîñò³éí³é íàïðóç³ 500 Â òà òåìïåðàòóð³ 60 0Ñ 2-3 ãîäèíè, çàëåæíî â³ä 
äîâæèíè ôðàãìåíò³â àìïë³ô³êàö³¿. Êîæí³ 14 äîð³æîê ç ïðîáàìè ÄÍÊ, ùî 
òåñòóþòüñÿ, ñóïðîâîäæóâàëèñÿ çðàçêîì ÄÍÊ ç â³äîìîþ ìîëåêóëÿðíîþ ìà-
ñîþ. Çà ñòàíäàðò ìîëåêóëÿðíî¿ ìàñè âèêîðèñòîâóâàëè ÄÍÊ pUC 19/Msp I 
òà pBlueScript DNA/Msp I. Ïîë³àêðèëàì³äí³ ãåë³ ôàðáóâàëè ñð³áëîì â³ä-
ïîâ³äíî äî [13]. 

Â³äåîçîáðàæåííÿ åëåêòðîôîðåòè÷íèõ ñïåêòð³â àìïë³ô³êîâàíî¿ ÄÍÊ îò-
ðèìóâàëè ó ñèñòåì³ â³äåîäîêóìåíòàö³¿ “Image Master VDS” (“Amersham 
Pharmacia Biotech”, Âåëèêîáðèòàí³ÿ). Ðîçì³ðè àëåë³â ó ïàðàõ íóêëåîòèä³â 
âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ êîìï’þòåðíî¿ ïðîãðàìè “Image Master 1D Elite”. 

Äëÿ êëàñòåðèçàö³¿ äîñë³äæåíèõ ñîðò³â íà îñíîâ³ ãåíåòè÷íî¿ ñõîæîñò³ 
äàí³ ÌÑ-àíàë³çó ïðåäñòàâëÿëè â ñèñòåì³ C/A (ïðèñóòí³ñòü/â³äñóòí³ñòü àëå-
ëÿ ç âèçíà÷åíîþ ìîëåêóëÿðíîþ ìàñîþ), ðîçðàõîâóâàëè ãåíåòè÷í³ äèñòàíö³¿ 
é ïðîâîäèëè êëàñòåðíèé àíàë³ç çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè MEGA [13]. Ïîáó-
äîâó äåíäðîãðàìè çä³éñíþâàëè ìåòîäîì êëàñòåðèçàö³¿ UPGMA, çà àëãîðèò-
ìîì [15]: 

NLxy = 2n
xy
 / n

x
 + n

y
 = 2n

11
 / 2n

11
 + n

01
 + n

10
. 

Ïðåäñòàâëåíå âèùå â³äíîøåííÿ âèçíà÷àº ïðîïîðö³þ ñìóã, çàãàëüíèõ 
äëÿ äâîõ ãåíîòèï³â X ³ Y, äî ñóìè âñ³õ ñìóã çðàçê³â X ³ Y. 

²íäåêñ ïîë³ìîðôíîñò³ (PIC) ðîçðàõîâóâàëè äëÿ êîæíîãî ì³êðîñàòåë³òíî-
ãî ëîêóñó îêðåìî çã³äíî Botstein et al. [16]: PIC = 1 — ∑ (Ð

³
)2, äå 

Ð
³ 
— ÷àñòîòà ³th àëåëÿ â ïîïóëÿö³¿. 

Êîìï’þòåðíèé àíàë³ç ðîçì³ð³â òà ïðîïîðö³é çåðí³âîê ïðîâîäèëè çà äî-
ïîìîãîþ ïðîãðàìè “ImageJ” 1.42 (National Institutes of Health, ÑØÀ). 
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Öèôðîâ³ çîáðàæåííÿ çåðí³âîê îòðèìóâàëè íà ñêàíåð³ HP ScanJet 3570c. 
Óñ³ çåðí³âêè îð³ºíòóâàëè îäíàêîâî: ¿õ âèêëàäàëè áîðîçåíêàìè äîíèçó, ùîá 
çàðîäîê çíàõîäèâñÿ ë³âîðó÷. Âèì³ðþâàëè ïëîùó ïðîåêö³¿ çåðí³âêè íà ïëî-
ùèíó, äîâæèíó òà øèðèíó çåðíà, äîâæèíó âåëèêî¿ òà ìàëî¿ â³ñ³ çåðí³âîê ³ 
ïîêàçíèê îêðóãëîñò³ çåðíà, ÿêèé âèçíà÷àëè çà ôîðìóëîþ: 

Ñç = 4π*Sç / Pç2, 

äå Sç — ïëîùà ïðîåêö³¿ çåðíà íà ïëîùèíó, Pç — ïåðèìåòð çåðí³âêè. 
Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðÿä³â äàíèõ çä³éñíþâàëè ó ïðîãðàì³ Excel ³íñòðó-

ìåíòàìè îá÷èñëåííÿ ïàðàìåòð³â âàð³àö³éíî¿ ñòàòèñòèêè. Äèñïåðñ³éíèé 
àíàë³ç äàíèõ ïðîâîäèëè, âèêîðèñòîâóþ÷è ïðîöåäóðó GLM (ãåíåðàëüíà 
ë³í³éíà ìîäåëü) ³ç ñïåö³àë³çîâàíîãî ïðîãðàìíîãî êîìïëåêñó AGROBASE 21 
(Agronomics Software Inc., Êàíàäà). Ïðè öüîìó âèêîðèñòàíî ñèñòåìó ïîç-
íà÷åííÿ ãðóï äîñòîâ³ðíîñò³ ë³òåðàìè. 

Êëàñòåðíèé àíàë³ç çà ìîðôîìåòðè÷íèìè ïàðàìåòðàìè ïðîâîäè-
ëè ó ïðîãðàì³ TREES [18]. Âåëè÷èíè åâêë³äîâî¿ â³äñòàí³ âèçíà÷àëè ÿê: 
Dij=[S(Xki — Xkj)^2]^0.5, äå Dij — åâêë³äîâà â³äñòàíü ì³æ i-ì ³ j-ì çðàçêà-
ìè, Xki — çíà÷åííÿ k-é âèïàäêîâî¿ çì³ííî¿ äëÿ i-ãî çðàçêà, íîðìàë³çîâàíå 
øëÿõîì îá÷èñëåííÿ ñåðåäíüîãî çà âñ³ìà çðàçêàìè é ïîä³ëó íà âåëè÷èíó 
ñòàíäàðòíîãî â³äõèëåííÿ ïî âñ³õ çðàçêàõ. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåííÿ 

Çà äàíèìè ìåòîäó ÌÑ-àíàë³çó ï’ÿòè ëîêóñ³â ó äîñë³äæåí³é âèá³ðö³ âèÿâ-
ëåíî äåñÿòü ãåòåðîãåííèõ ñîðò³â. Çàãàëîì âèÿâëåíî 32 àëåë³. Â ñåðåäíüîìó 
íà êîæåí ç ÌÑ-ëîêóñ³â ïðèïàäàº 5-6 àëåë³â. Ìåíø ïîë³ìîðôíèìè áóëè 
ÌÑ-ëîêóñè Xgwm095-2À òà Xgwm190-5D, ó êîæíîìó ç ÿêèõ âèçíà÷åíî ïî 
÷îòèðè àëåë³. Àëåëüíà ð³çíîìàí³òí³ñòü çà ì³êðîñàòåë³òíèìè ëîêóñàìè äî-
ñë³äæåíèõ ñîðò³â ïðåäñòàâëåíà ó òàáë. 3. 

Òàê, äîñë³äæåí³ ñîðòè Ë³îíà òà Ñêàðáíèöÿ (ðèñ. 1), Çàìîæí³ñòü (ðèñ. 2), 
Ïîäÿêà, Çàïîðóêà, Áóí÷óê º ãåòåðîãåííèìè çà òðüîìà ëîêóñàìè. Ó ñîð-
òó Ïîäÿêà âèÿâëåíî ñóêóïíîñò³ ðîñëèí ç ãåíîòèïàìè, ùî õàðàêòåðèçó-
þòüñÿ óí³êàëüíîþ êîìá³íàö³ºþ àëåë³â. Äëÿ ïåðøî¿ ãðóïè ãåíîòèï³â öå 
àëåë³ ðîçì³ðîì 120 ï.í. çà ëîêóñîì Xgwm095-2A, 125 ï.í. çà Xgwm186-5A, 
193 ï.í. çà Xgwm165/1-4D òà 208 ï.í. çà ëîêóñîì Xgwm190-5D. Äðóãà ãðó-
ïà ïðåäñòàâëåíà àëåëÿìè 122 ï.í. çà Xgwm095-2A, 135, 139 ï.í. çà ëîêóñîì 
Xgwm186-5A, 193 ï.í. çà Xgwm165/1-4D òà 210 ï.í. çà ëîêóñîì Xgwm190-5D. 
Òðåòÿ ãðóïà õàðàêòåðèçóºòüñÿ íàñòóïíîþ êîìá³íàö³ºþ àëåë³â — 110 ï.í., 
127, 129 ï.í., 193 ï.í. òà 212 ï.í., â³äïîâ³äíî äî ïîñë³äîâíîñò³ âêàçàíèõ ëî-
êóñ³â. Ñîðò Ì³ñ³ÿ îäåñüêà º ãåòåðîãåííèì çà äàíèìè äâîõ ëîêóñ³â Xgwm186-
5A ³ Xgwm155-3A. Ãåòåðîãåíí³ñòü ñîðò³â Ãîñïîäèíÿ, ªäí³ñòü òà Áëàãîäàðêà 
îäåñüêà âèçíà÷åíî ëèøå çà îäíèì ç òåñòîâàíèõ ï’ÿòè ëîêóñ³â. 

Â õîä³ âèêîíàííÿ ðîáîòè ïðîàíàë³çîâàíî ðîçïîä³ë ÷àñòîò àëåë³â ì³êðî-
ñàòåë³òíèõ ëîêóñ³â íà çàãàëüí³é âèá³ðö³ 68 òåñòîâàíèõ ãåíîòèï³â ðîñëèí 
äîñë³äæåíèõ ñîðò³â. Ïîêàçíèêè ÷àñòîò àëåë³â çà êîæíèì àíàë³çîâàíèì ëî-
êóñîì ³ âåëè÷èíè ³íäåêñó ïîë³ìîðôíîñò³ íàâåäåí³ ó òàáë. 4. 

Äèôåðåíö³àö³ÿ ñîðò³â ïøåíèö³ ð³çíèìè ìåòîäàìè
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Òàáëèöÿ 3 

Àëåëüíà ð³çíîìàí³òí³ñòü çà ì³êðîñàòåë³òíèìè ëîêóñàìè 
äîñë³äæåíèõ ñîðò³â 

¹ Ñîðò

Ì³êðîñàòåë³òíèé ëîêóñ
Xgwm186 

(5A)
Xgwm095 

(2A)
Xgwm165/1 

(4D)
Xgwm155 

(3A)
Xgwm190 

(5D)
àëåë³ â ï.í.

1 Ãîñïîäèíÿ 102 122 193; 195 139;141;143 204

2 Ñêàðáíèöÿ 113; 139 122 191; 193
145;147;149; 

152
208

3 Êîñîâèöÿ 102 122 193 147 208
4 Àíòîí³âêà 102 122 185; 195 139; 147 208

5 Çàìîæí³ñòü
123;125;129 
135;139;142

122 191;193;195 139; 143 208

6
Áëàãîäàðêà 
îäåñüêà

125 120 189; 193 143 208

7
Ì³ñ³ÿ îäåñü-
êà

123;125; 
135;139;142

122 185;193;195 139; 143 208

8 Äàëüíèöüêà 102; 107 120; 122 193 141;143;145 208
9 ªäí³ñòü 102 120; 122 185; 195 139 208
10 Ê³ð³ÿ 102; 129 120; 122 185 141;143;145 208

11 Ë³îíà 113; 129 120; 122 193
139; 

143;145;147
208

12 Êóÿëüíèê 102 122;110 185 139; 143 204

13 Ïîøàíà
102; 113; 

135
120; 122 193 145;147;149 204

14 Çàïîðóêà
102; 

113;115;125
120 189; 193 139; 145 204; 208

15 Áóí÷óê
123; 

125;129
122; 124 185;191;193 139; 143 208

16 Ïîäÿêà
125; 129; 
127; 135; 

139

110; 120; 
122

193 129; 141 208;210;212

17 Îêñàíà 113;115 122;110 195 139; 149 204

18
Àëüáàòðîñ 
îäåñüêèé

113 122;124 193; 195 143;145;147 204

19
Áåçîñòà 1 
(1)

102 122;110 195 129;143 204

20
Áåçîñòà 1 
(2)

102 122;110 195 129;143 204

Ïîêàçíèê PIC âàð³þâàâ â³ä 0,55 äëÿ ëîêóñó Xgwm190 äî 0,87 äëÿ 
Xgwm186; íàéá³ëüøîþ ÷àñòîòîþ õàðàêòåðèçóâàâñÿ àëåëü 208 ï.í. ëîêóñó 
Xgwm190, à íàéìåíøó ÷àñòîòó ìàëè àëåë³ 107 ï.í. òà 127 ï.í. çà ëîêóñîì 
Xgwm186, à òàêîæ 152 ï.í. çà ëîêóñîì Xgwm155. 

Âàæëèâî ï³äêðåñëèòè, ùî êîæåí ç äîñë³äæåíèõ ñîðò³â áóâ óí³êàëüíî 
îõàðàêòåðèçîâàíèé çà àëåëÿìè ÌÑ-ëîêóñ³â. Ïðè öüîìó éäåòüñÿ ïðî ñîð-
òè, áëèçüê³ çà ïîõîäæåííÿì, á³îëîã³÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ³, ïåâíèì 
÷èíîì, — çà ìîðôîëîã³ºþ. Íàâ³òü â³äíîñíî ïðîñòà ñèñòåìà, â³äîáðàæåíà ó 
òàáë. 4 (5 ëîêóñ³â, çàãàëîì 32 àëåë³), ÿêà äàëåêî íå âè÷åðïóº ìîæëèâîñòåé 

Î. Î. Êîëåñíèê, Ñ. Â. ×åáîòàð, Î. Ì. Õîõëîâ, Þ. Ì. Ñèâîëàï
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ìåòîäó, ïîòåíö³éíî äàº ìîæëèâ³ñòü îäíîçíà÷íî ³äåíòèô³êóâàòè äî 11 õ 4 õ 
5 õ 8 õ 4 = 7040 ãåíîòèï³â. 

  

Ðèñ. 1. Åëåêòðîôîðåãðàìà ïðîäóêò³â àìïë³ô³êàö³¿ â 10 % ÏÀÀÃ ç ïðàéìåðàìè äî 
ÌÑ-ëîêóñó Xgwm186-5A 

Ïðèì³òêè. Ñîðòè: Àëüáàòðîñ îäåñüêèé (1, 2); Ë³îíà (3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10); Ãîñ-
ïîäèíÿ (11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18); Ñêàðáíèöÿ (19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26). 
Ì — ôðàãìåíòè ÄÍÊ ìàðêåðó ìîëåêóëÿðíî¿ ìàñè pUC 19 / Msp I. Ñòð³ëêàìè âêà-
çàí³ ðîçì³ðè ôðàãìåíò³â àìïë³ô³êàö³¿ â ï.í. 

 

Ðèñ. 2. Åëåêòðîôîðåãðàìà ïðîäóêò³â àìïë³ô³êàö³¿ â 10 % ÏÀÀÃ ç ïðàéìåðàìè äî 
ÌÑ-ëîêóñó Xgwm186-5A 

Ïðèì³òêè. Ñîðòè: Àëüáàòðîñ îäåñüêèé (1, 2); Çàìîæí³ñòü (3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10); 
Ì³ñ³ÿ îäåñüêà (11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18); Áóí÷óê (19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 
26). Ì — ôðàãìåíòè ÄÍÊ ìàðêåðó ìîëåêóëÿðíî¿ ìàñè pUC 19 / Msp I. Ñòð³ëêàìè 
âêàçàí³ ðîçì³ðè ôðàãìåíò³â àìïë³ô³êàö³¿ â ï.í. 

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíà êëàñòåðèçàö³ÿ äîñë³äæåíèõ ñîðò³â íà îñíîâ³ 
ðîçðàõîâàíèõ ãåíåòè÷íèõ äèñòàíö³é çà äàíèìè ÌÑ-àíàë³çó. 

ßê ïðåäñòàâëåíî íà äåíäðîãðàì³, âñ³ äîñë³äæåí³ ñîðòè, çà âèíÿòêîì 
äâîõ êîëåêö³éíèõ çðàçê³â ñîðòó Áåçîñòà 1, ÿê³ ìàþòü îäíàêîâó ÌÑ-õàðàê-
òåðèñòèêó, ïîâí³ñòþ ðîçä³ëåí³ âæå çà äàíèìè ï’ÿòè ÌÑ-ëîêóñ³â. Êîëåêö³é-
í³ çðàçêè ñîðòó Áåçîñòà 1, ÿê ³ ñë³ä áóëî ÷åêàòè, íà äåíäðîãðàì³ íå ðîçä³-
ëèëèñÿ, é îá’ºäíàí³ â îäèí ñóáñóáêëàñòåð ³ç ñîðòîì Êóÿëüíèê ç ãåíåòè÷íîþ 

Äèôåðåíö³àö³ÿ ñîðò³â ïøåíèö³ ð³çíèìè ìåòîäàìè
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äèñòàíö³ºþ 0,066. Ñîðò Êóÿëüíèê ñòâîðåíèé ñêëàäíîþ ñòóï³í÷àñòîþ ã³áðè-
äèçàö³ºþ (Îäåñüêà ÷åðâîíîêîëîñà õ Îëüâ³ÿ) õ Àëüáàòðîñ îäåñüêèé ç íàñòóï-
íèì ³íäèâ³äóàëüíèì äîáîðîì åë³òíî¿ ðîäèíè â F

2
. Ñîðò Îëüâ³ÿ, ùî âõîäèòü 

äî ðîäîâîäó âèùåçàçíà÷åíîãî ñîðòó Êóÿëüíèê, ìàº ðîäîâ³ä: Áåçîñòà 1 (S) / 
Ðåä Ðèâåð 68 // Îä 51. 

Òàáëèöÿ 4 

×àñòîòè àëåë³â äîñë³äæóâàíèõ ÌÑ-ëîêóñ³â òà ³íäåêñ ¿õ ïîë³ìîðôíîñò³ (PIC)

Ì³êðîñàòåë³ò-
íèé ëîêóñ

Àëåë³
PICê³ëü-

ê³ñòü
ðîçì³ðè (ï.í.) ÷àñòîòà

Xgwm186 11
102, 107 113, 115 123, 

125, 127, 129, 135, 
139, 142

0,26, 0,02, 0,12, 0,10, 0,06, 
0,12, 0,02, 0,10, 0,08, 

0,08, 0,04
0,87

Xgwm095 4 110, 120, 122, 124 0,15, 0,24, 0,55, 0,06 0,61
Xgwm165/1 5 185, 189, 191, 193, 195 0,18, 0,06, 0,09, 0,40, 0,27 0,72

Xgwm155 8
129, 139, 141, 143, 
145, 147, 149, 152

0,07, 0,22, 0,09, 0,26, 
0,15, 0,13, 0,06, 0,02

0,83

Xgwm190 4 204, 208, 210, 212 0,35, 0,57, 0,04, 0,04 0,55

Àíàë³ç ðîçïîä³ëó äîñë³äæåíèõ ñîðò³â íà äåíäðîãðàì³ âèÿâèâ îäèí êëàñ-
òåð, äî ÿêîãî ïðèìèêàº ãåòåðîãåííèé çà äàíèìè òðüîõ ëîêóñ³â ñîðò Ïîäÿêà 
ç ãåíåòè÷íîþ äèñòàíö³ºþ 0,331. Çàçíà÷åíèé êëàñòåð ïîä³ëÿºòüñÿ íà äâà 
ñóáêëàñòåðè, ïðè ðîçãëÿä³ ÿêèõ íåîáõ³äíî â³äçíà÷èòè ¿õ ñêëàäí³ñòü ³ çíà÷-
íó ñóáêëàñòåðèçàö³þ. 

Ó ïåðøîìó ñóáêëàñòåð³, ÿêèé ó ñâîþ ÷åðãó òàêîæ ïîä³ëÿºòüñÿ íà äâà 
ñóáñóáêëàñòåðè, ç³áðàíî â îñíîâíîìó ñó÷àñí³ ñîðòè ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ ñåëåê-
ö³¿ ÑÃ²-ÍÖÍÑ, à òàêîæ äâà êîëåêö³éí³ çðàçêè ñîðòó Áåçîñòà 1. Ì³í³ìàëü-
íó ãåíåòè÷íó â³äñòàíü â 0,019 ó.î. ìàþòü ñîðòè Àíòîí³âêà ³ ªäí³ñòü, ùî 
ñòâîðåí³ ãðóïîþ àâòîð³â — Ëèòâèíåíêîì Ì. À., Ãîí÷àðóê Í. Î., Ïòàøåí-
÷óêîì Î. Ì. òà ³í. Äî â³äçíà÷åíèõ ñîðò³â ïðèºäíóºòüñÿ ñîðò Êîñîâèöÿ 
ç ãåíåòè÷íîþ äèñòàíö³ºþ 0,084, ùî òàêîæ áóâ ñòâîðåíèé ó ëàáîðàòîð³¿ 
Ëèòâèíåíêà Ì. À. 

Ñîðòè Ê³ð³ÿ òà Äàëüíèöüêà óòâîðþþòü ïàðó ç ãåíåòè÷íîþ äèñòàíö³ºþ 
0,066. Àíàë³ç ðîäîâîä³â öèõ ñîðò³â ïîêàçàâ, ùî ñîðò Ê³ð³ÿ âèâåäåíèé ìå-
òîäîì ñêëàäíî¿ ñòóï³í÷àñòî¿ ã³áðèäèçàö³¿ Îáð³é õ Ï³âäåííà çîðÿ õ Ëàí õ 
Þâ³ëåéíà 75 ç íàñòóïíèì ³íäèâ³äóàëüíèì äîáîðîì åë³òíî¿ ðîäèíè â F

3
. 

Ó ñâîþ ÷åðãó Äàëüíèöüêà îòðèìàíà ñõðåùóâàííÿì F
1
 (Ë 2784 õ Åð 3484) õ 

Áðèç ç ïîäàëüøèì äîáîðîì êðàùî¿ ñ³ì’¿. Äî öèõ ñîðò³â ïðèºäíóºòüñÿ ç 
ãåíåòè÷íîþ â³äñòàííþ â 0,122 ó.î. ñîðò Ë³îíà, ÿêèé áóâ ñòâîðåíèé, ÿê ³ 
ñîðò Ê³ð³ÿ, ãðóïîþ àâòîð³â íà ÷îë³ ç Ëèôåíêîì Ñ.Ï. ³ ìàº ðîäîâ³ä: {[Îä 
16 õ (Òð 114 / 65 À õ Ïðèá³é) õ Îä. íàï³âêàðë.] õ (Ëåðìà ðîõî õ Êàâêàç)} 
õ Àëüáàòðîñ îä. 

Ñîðòè Ïîøàíà ³ Àëüáàòðîñ îäåñüêèé îá’ºäíàí³ â ïàðó ç ãåíåòè÷íîþ äèñ-
òàíö³ºþ 0,144, ùî ö³ëêîì ï³äòâåðäæóºòüñÿ äàíèìè àíàë³çó ¿õ ðîäîâîä³â. 
Òàê, ñîðò Ïîøàíà âèâåäåíèé ìåòîäîì ã³áðèäèçàö³¿ Çîëîòàâà òà Àëüáàòðîñ 
îäåñüêèé ç íàñòóïíèì ³íäèâ³äóàëüíèì äîáîðîì åë³òíî¿ ðîäèíè â F

2
. 

Î. Î. Êîëåñíèê, Ñ. Â. ×åáîòàð, Î. Ì. Õîõëîâ, Þ. Ì. Ñèâîëàï
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Ðèñ. 3. Êëàñòåðíèé àíàë³ç äîñë³äæóâàíèõ ñîðò³â ïøåíèö³ çà ãåíåòè÷íèìè 
äèñòàíö³ÿìè, ðîçðàõîâàíèìè çà äàíèìè ÌÑ-àíàë³çó 

Ðîçãëÿäàþ÷è äðóãèé ñóáêëàñòåð, òðåáà â³äçíà÷èòè, ùî ïðåäñòàâëåí³ ó 
íüîìó ñîðòè º ãåòåðîãåííèìè çà äàíèìè äåê³ëüêîõ ëîêóñ³â. Òàê, ì³í³ìàëü-
íó ãåíåòè÷íó â³äñòàíü â 0,050 ó.î. ìàþòü ñîðòè Çàìîæí³ñòü ³ Ì³ñ³ÿ îäåñüêà, 
ñòâîðåí³ Ëèòâèíåíêîì Ì. À., Ãîí÷àðóê Í. Î., Ïòàøåí÷óêîì Î. Ì. òà ³í. 
Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî ñîðò Çàìîæí³ñòü º ãåòåðîãåííèì ïî ëîêóñàõ Xgwm186-
5A, Xgwm155-3A òà Xgwm165/1-4D, à ñîðò Ì³ñ³ÿ îäåñüêà — çà ëîêóñàìè 
Xgwm186-5A òà Xgwm155-3A. Äî çàçíà÷åíèõ ñîðò³â ïðèìèêàº ç ãåíåòè÷-
íîþ â³äñòàííþ â 0,113 ó.î. ñîðò Áóí÷óê, ùî ãåòåðîãåííèé ùîäî ëîêóñ³â 
Xgwm186-5A, Xgwm155-3A òà Xgwm095-2A. 

Ìîðôîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè çåðíà äîñë³äæåíèõ ñîðò³â îçèìî¿ ì’ÿêî¿ ïøå-
íèö³ íàâåäåíî â òàáë. 5. Çà ïàðàìåòðîì ïëîù³ âèä³ëåíî ï’ÿòü ãðóï äîñòîâ³ð-
íîñò³, ïîçíà÷åíèõ ë³òåðàìè. Ñîðòè Àíòîí³âêà òà Áëàãîäàðêà îäåñüêà, ÿê³ 
ìàþòü íàéá³ëüøó ïëîùó, íàëåæàòü äî ãðóïè “à”; Êîñîâèöÿ, Ì³ñ³ÿ îäåñüêà, 
Äàëüíèöüêà, Êóÿëüíèê, Ïîøàíà, Ïîäÿêà, Àëüáàòðîñ îäåñüêèé — äî “abc”; 
Ñêàðáíèöÿ, Ê³ð³ÿ òà äâà êîëåêö³éí³ çðàçêè ñîðòó Áåçîñòà 1— äî “cde”; ãðó-
ïó “e” ïðåäñòàâëÿº ñîðò ªäí³ñòü, ùî õàðàêòåðèçóºòüñÿ íàéìåíøîþ ïëîùåþ 
ïðîåêö³¿ çåðíà íà ïëîùèíó. 

Çà ïàðàìåòðîì äîâæèíè çåðí³âêè âèä³ëåíî ñ³ì ãðóï äîñòîâ³ðíîñò³. Äî-
ñë³äæåíèé ïàðàìåòð êîðåëþº ç ïîêàçíèêîì äîâæèíè âåëèêî¿ â³ñ³ çåðí³âêè, 

Äèôåðåíö³àö³ÿ ñîðò³â ïøåíèö³ ð³çíèìè ìåòîäàìè
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çà ÿêèì âèÿâëåíî ø³ñòü ãðóï äîñòîâ³ðíîñò³, à òàêîæ ç ïëîùåþ ïðîåêö³¿ 
çåðíà íà ïëîùèíó. Ñîðò ªäí³ñòü ç ì³í³ìàëüíèì ïîêàçíèêîì äîâæèíè çåð-
í³âêè íàëåæèòü äî ãðóïè “g”; ñîðò Ë³îíà — äî “f”; ñîðò Ïîøàíà, ùî ìàº 
ìàêñèìàëüíó äîâæèíó çåðí³âêè, — äî ãðóïè “a”. 

Çà øèðèíîþ çåðíà äîñë³äæåíî ÷îòèðè ãðóïè äîñòîâ³ðíîñò³: äî ïåðøî¿ 
“à” íàëåæàòü ñîðòè Ãîñïîäèíÿ òà Àëüáàòðîñ îäåñüêèé; äî ãðóïè “ab” — 
Ñêàðáíèöÿ, Êîñîâèöÿ, Àíòîí³âêà, Çàìîæí³ñòü, Áëàãîäàðêà îäåñüêà, Ì³ñ³ÿ 
îäåñüêà, Äàëüíèöüêà, ªäí³ñòü, Ê³ð³ÿ, Ë³îíà, Êóÿëüíèê òà Ïîäÿêà. Ãðóïó 
“d”, ÿêà õàðàêòåðèçóºòüñÿ ì³í³ìàëüíèìè ïîêàçíèêàìè øèðèíè çåðí³âêè, 
ïðåäñòàâëÿº ñîðò Áóí÷óê. Äîñë³äæåíèé ïàðàìåòð êîðåëþº ç ïîêàçíèêîì 
äîâæèíè ìàëî¿ â³ñ³ çåðí³âêè, çà ÿêèì âèÿâëåíî ø³ñòü ãðóï äîñòîâ³ðíîñò³, à 
òàêîæ ç âåëè÷èíîþ îêðóãëîñò³ çåðíà. 

Çà îêðóãë³ñòþ çåðíà âèä³ëåíî ø³ñòü ãðóï äîñòîâ³ðíîñò³. Íàéá³ëüøîþ 
âåëè÷èíîþ îêðóãëîñò³ çåðí³âêè õàðàêòåðèçóºòüñÿ ñîðò ªäí³ñòü, ÿêèé íà-
ëåæèòü äî ãðóïè “à”; íàéìåíøîþ — ñîðò Êîñîâèöÿ, ùî â³äíîñèòüñÿ äî 
ãðóïè “f”. 

Çà ñóêóïí³ñòþ ïîêàçíèê³â ïëîù³ ïðîåêö³¿ çåðíà íà ïëîùèíó, äîâæèíè, 
øèðèíè, äîâæèíè âåëèêî¿ ³ ìàëî¿ â³ñ³ çåðíà é ïàðàìåòðîì îêðóãëîñò³ çåðíà 
ñåðåä äîñë³äæåíèõ ñîðò³â ìîæíà âèä³ëèòè òðè ãðóïè, ùî íå ðîçð³çíÿþòüñÿ 
çà äîñë³äæåíèìè ïîêàçíèêàìè â ìåæàõ ãðóïè: ñîðòè Ïîäÿêà, Ãîñïîäèíÿ 
òà Áëàãîäàðêà îäåñüêà (ãðóïà ²); ñîðòè Ì³ñ³ÿ îäåñüêà òà Êóÿëüíèê (ãðó-
ïà ²²); ñîðòè Ë³îíà, Äàëüíèöüêà òà Çàìîæí³ñòü (ãðóïà ²²²). Íàçâàí³ ñîðòè 
ïðåäñòàâëåíî ó òàáë. 6, êîæíîìó äàíà ³íäèâ³äóàëüíà îö³íêà ùîäî îêðåìèõ 
ðÿä³â äîñë³äæóâàíèõ ïîêàçíèê³â çà äîïîìîãîþ êðèòåð³þ t Ñò’þäåíòà. 

Äëÿ ãåòåðîãåííèõ ñîðò³â íå çàô³êñîâàíî äîñòîâ³ðíèõ â³äì³ííîñòåé ì³æ 
ãðóïàìè ãåíîòèï³â, ùî ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíî ç íåäîñòàòíüîþ âèá³ðêîþ çå-
ðåí äëÿ êîæíîãî ñîðòó. 

Ì³í³ìàëüí³ â³äì³ííîñò³ ìîðôîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â ðîçì³ðó çåðíà ó 
âêàçàíèõ â òàáë. 6. ñîðò³â, ùî âèðàõóâàí³ ïî îêðåìî äîñë³äæåíèõ ïîêàç-
íèêàõ, ó ñóêóïíîñò³ âñå æ äàþòü çìîãó äîñë³äèòè äàí³ ñîðòè ïøåíèö³ çà 
äîïîìîãîþ êëàñòåðíîãî àíàë³çó (ðèñ. 4). 

Ïðè êëàñòåðíîìó àíàë³ç³ äîñë³äæåíèõ ñîðò³â íà äåíäðîãðàì³ âèÿâëåíî 
îäèí âåëèêèé êëàñòåð, äî ÿêîãî ïðèìèêàº ñîðò ªäí³ñòü, ùî ðîçòàøîâà-
íèé â³äîñîáëåíî òà ìàº, íà â³äì³íó â³ä âñ³õ ³íøèõ ñîðò³â, çåðíî â³äì³ííî¿ 
êîíô³ãóðàö³¿, ÿêå õàðàêòåðèçóºòüñÿ ì³í³ìàëüíèìè ïîêàçíèêàìè äîâæèíè 
òà ïëîù³ ³ ìàêñèìàëüíîþ âåëè÷èíîþ îêðóãëîñò³. Ðîçãëÿíóòèé êëàñòåð ó 
ñâîþ ÷åðãó ïîä³ëÿºòüñÿ íà äâà ñóáêëàñòåðè, ÿê³ ìàþòü ñêëàäíó áóäîâó. 
Äâà ãåíåòè÷íî îäíàêîâ³ çà ïîïåðåäí³ìè äàíèìè (ðèñ. 3.) êîëåêö³éí³ çðàçêè 
ñîðòó Áåçîñòà 1 âèÿâëÿëè ð³çíèöþ, ÿêà äîçâîëèëà îá’ºäíàòè ö³ ñîðòè íà 
äåíäðîãðàì³ ç äèñòàíö³ºþ 1,856, ÿêà ïåðåâèùóº ì³í³ìàëüíó äîñë³äæåíó 
äèñòàíö³þ 0,516 ó.î. ì³æ ñîðòàìè Ãîñïîäèíÿ òà Áëàãîäàðêà îäåñüêà çà 
ìîðôîìåòðè÷íèì ïàðàìåòðàìè. Îáèäâà êîëåêö³éí³ çðàçêè ñîðòó Áåçîñòà 
1 ìàþòü ìàéæå îäíàêîâ³ ïîêàçíèêè ìîðôîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â ðîçì³ðó 
çåðíà òà â³äíîñÿòüñÿ äî îäíèõ ðîçì³ðíèõ ãðóï çà öèìè ïàðàìåòðàìè. Âèÿâ-
ëåíà äîñòàòíüî âåëèêà äèñòàíö³ÿ ì³æ íèìè ìîæå â³äîáðàæàòè âïëèâ óìîâ 
âèðîùóâàííÿ ïðè êóëüòèâóâàíí³ íà ïîëÿõ ÑÃ²-ÍÖÍÑ. ßê íàñë³äîê, ìîæíà 
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ââàæàòè, ùî ïîð³âíÿëüíà õàðàêòåðèñòèêà ñîðò³â ïøåíèö³ íà ï³äñòàâ³ âèâ-
÷åííÿ ëèøå ¿õ íàñ³ííÿ íåäîñòàòíüî íàä³éíà. 

Òàáëèöÿ 6 

Õàðàêòåðèñòèêà ñîðò³â, ùî íå äèôåðåíö³þþòüñÿ â ìåæàõ ãðóïè çà ïàðàìåòðàìè 
ðîçì³ðó çåðíà 

n = 25 

Ãðóïà Ñîðò *Sç, ìì2 lç, ìì dç, ìì Ñç Rç, ìì rç, ìì

²

Ïîäÿêà
20,57 
± 2,89

7,71 
± 0,80

3,51 
± 0,29

0,686 
± 0,049

7,57 
± 0,85

3,45 
± 0,23

Ãîñïîäèíÿ
20,89 
± 0,76

7,81 
± 0,22

3,59 
± 0,06

0,676 
± 0,029

7,61 
± 0,20

3,49 
± 0,05

Áëàãîäàðêà 
îäåñüêà

21,05 
± 2,01

7,74 
± 0,24

3,59 
± 0,29

0,684 
± 0,051

7,63 
± 0,18

3,51 
± 0,29

²²

Ì³ñ³ÿ îäåñü-
êà

20,34 
± 0,60

7,45 
± 0,40

3,56 
± 0,09

0,716 
± 0,029

7,33 
± 0,30

3,53 
± 0,09

Êóÿëüíèê
20,32 
± 1,61

7,53 
± 0,34

3,53 
± 0,14

0,696 
± 0,023

7,45 
± 0,35

3,47 
± 0,14

²²²

Ë³îíà
19,55 
± 1,85

7,27 
± 0,36

3,54 
± 0,22

0,702 
± 0,033

7,18 
± 0,37

3,47 
± 0,20

Äàëüíèöüêà
19,99 
± 0,96

7,29 
± 0,40

3,59 
± 0,10

0,722 
± 0,028

7,18 
± 0,27

3,53 
± 0,09

Çàìîæí³ñòü
19,80 
± 0,62

7,37 
± 0,14

3,54 
± 0,10

0,698 
± 0,018

7,21 
± 0,19

3,50 
± 0,12

*Ïðèì³òêè: íàâåäåí³ x–±t*Sx– — ñåðåäí³ âåëè÷èíè òà ¿õ äîâ³ð÷³ ³íòåðâàëè; 
Sç — ïëîùà ïðîåêö³¿ çåðíà íà ïëîùèíó; lç — äîâæèíà çåðíà; dç — øèðèíà çåðíà; 
Ñç — îêðóãë³ñòü çåðíà; Rç — äîâæèíà âåëèêî¿ â³ñ³ çåðí³âîê; rç — äîâæèíà ìàëî¿ 
â³ñ³ çåðí³âîê. 

Ðÿä ñîðò³â — Àíòîí³âêà òà Àëüáàòðîñ îäåñüêèé, à òàêîæ Ì³ñ³ÿ îäåñüêà ³ 
Äàëüíèöüêà óòâîðþþòü ïàðè â³äïîâ³äíî ç äèñòàíö³ÿìè 0,980 òà 1,031 ó.î. 
Ðîçãëÿíóò³ ñîðòè ñòâîðåíî Ëèòâèíåíêîì Ì.À., Ãîí÷àðóê Í.Î., Ïòàøåí÷ó-
êîì Î.Ì. òà ³í, òîìó, ìîæëèâî, âîíè º áëèçüêèìè çà á³îëîã³÷íèìè õàðàê-
òåðèñòèêàìè ³ ïåâíèì ÷èíîì — çà ìîðôîëîã³ºþ. 

Ðîçãëÿíóò³ ó òàáë. 6 ñîðòè Ãîñïîäèíÿ òà Áëàãîäàðêà îäåñüêà, ÿê³ äî-
ñòîâ³ðíî íå ðîçð³çíÿþòüñÿ â³ä ñîðòó Ïîäÿêà çà äîñë³äæåíèìè ïîêàçíèêàìè 
â ìåæàõ ãðóïè ², îá’ºäíàíî íà äåíäðîãðàì³ â îäèí ñóáêëàñòåð ç ì³í³ìàëü-
íîþ äèñòàíö³ºþ 0,516. Ðîçãëÿäàþ÷è âåëèêèé ñóáêëàñòåð À, çàçíà÷èìî, ùî 
ñîðò Ïîäÿêà, îá’ºäíàíèé ç ñîðòîì Êóÿëüíèê ç äèñòàíö³ºþ 1,134, âñå æ 
âõîäèòü äî éîãî ñêëàäó. Ñîðòè Ì³ñ³ÿ îäåñüêà ³ Êóÿëüíèê, ùî íàëåæàòü äî 
²² ãðóïè ñîðò³â, ùî äîñòîâ³ðíî íå ðîçð³çíÿþòüñÿ ì³æ ñîáîþ, íå çãðóïîâàí³ 
íà äåíäðîãðàì³. Ì³ñ³ÿ îäåñüêà óòâîðþº ïàðó ç ñîðòîì Äàëüíèöüêà ç äèñòàí-
ö³ºþ 1,031. Ïðîòå, ðîçãëÿäàþ÷è á³ëüøèé çà ðîçì³ðîì ñóáêëàñòåð B, ìîæíà 
ñêàçàòè, ùî ö³ ñîðòè âõîäÿòü âñå æ äî îäíîãî âåëèêîãî ñóáêëàñòåðó. Ñîðòè 
Ë³îíà ³ Çàìîæí³ñòü, ÿê³ äîñòîâ³ðíî íå ðîçð³çíÿþòüñÿ ç ñîðòîì Äàëüíèöüêà 
çà äîñë³äæåíèìè ïîêàçíèêàìè â ìåæàõ ãðóïè ²²², îá’ºäíàíî íà äåíäðîãðàì³ 
â îäèí ñóáêëàñòåð ç äèñòàíö³ºþ 0,619, ³ ðàçîì ç ñîðòîì Äàëüíèöüêà âõî-
äÿòü äî ºäèíîãî á³ëüøîãî çà ðîçì³ðîì ñóáêëàñòåðó Ñ. 
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Ðèñ. 4. Êëàñòåðíèé àíàë³ç ñîðò³â ïøåíèö³ çà ñóêóïí³ñòþ ìîðôîìåòðè÷íèõ 
õàðàêòåðèñòèê çåðåí 

Âèñíîâêè 

Â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíî¿ ðîáîòè ç’ÿñîâàíî, ùî ñóì³ñíå çàñòîñóâàííÿ äâîõ 
ñèñòåì îïèñó îá’ºêòà, à ñàìå ì³êðîñàòåë³òíîãî àíàë³çó é êîìï’þòåðíîãî 
àíàë³çó ìîðôîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â ðîçì³ðó çåðíà, äîçâîëÿº á³ëüø ïîâíî 
õàðàêòåðèçóâàòè ñîðòè ì’ÿêî¿ ïøåíèö³. ÄÍÊ-òåõíîëîã³ÿ ì³êðîñàòåë³òíîãî 
àíàë³çó äîçâîëÿº á³ëüø ÷³òêî ³äåíòèô³êóâàòè äîñë³äæåí³ ñîðòè ïøåíèö³ 
çà óí³êàëüíîþ êîìá³íàö³ºþ àëåë³â ÌÑ-ëîêóñ³â, à òàêîæ äàº ìîæëèâ³ñòü 
âèÿâèòè áàãàòîë³í³éí³ñòü é ãåòåðîãåíí³ñòü ñîðò³â, íà â³äì³íó â³ä àíàë³çó 
ìîðôîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â ðîçì³ðó çåðíà. Îñòàíí³é äîçâîëÿº ðàíæóâàòè 
âàð³àö³þ ìîðôîìåòðè÷íèõ ïîêàçíèê³â çåðíà, àëå íå äàº çìîãè îäíîçíà÷íî 
îõàðàêòåðèçóâàòè ãåíîòèï, äèôåðåíö³þâàòè éîãî â³ä ³íøèõ òà ³äåíòèô³êó-
âàòè. Ìîæëèâî, ïðè÷èíàìè öüîãî º âàð³àö³ÿ óìîâ âèðîùóâàííÿ, à òàêîæ 
çàìàëà ê³ëüê³ñòü âèçíà÷åíèõ ó íàøèõ äîñë³äæåííÿõ ìîðôîìåòðè÷íèõ õà-
ðàêòåðèñòèê çåðíà. Òàêèì ÷èíîì, ìåòîä äèôåðåíö³àö³¿ çà àíàë³çîì ìîðôî-
ìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â ðîçì³ðó çåðíà ìàº ñâî¿ îáìåæåííÿ ³ î÷åâèäíî ïîòðå-
áóº äîïîâíåíü ç áîêó á³ëüø ñïåöèô³÷íèõ ìåòîä³â. 
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ÄÈÔÔÅÐÅÍÖÈÐÓÞÙÀß ÑÏÎÑÎÁÍÎÑÒÜ ÌÅÒÎÄÎÂ 
ÈÄÅÍÒÈÔÈÊÀÖÈÈ ÑÎÐÒÎÂ ÏØÅÍÈÖÛ Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ 
ÌÈÊÐÎÑÀÒÅËËÈÒÍÎÃÎ ÀÍÀËÈÇÀ È ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÎÃÎ 
ÀÍÀËÈÇÀ ÌÎÐÔÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ ÇÅÐÍÀ 

Ðåçþìå 
Äëÿ êîìïëåêñíîé õàðàêòåðèñòèêè 17 ñîâðåìåííûõ ñîðòîâ îçèìîé ìÿãêîé ïøå-

íèöû ñåëåêöèè ÑÃÈ-ÍÖÍÑ îïðåäåëÿëè àëëåëüíûé ñîñòàâ ïî ïÿòè ìèêðîñàòåëëèò-
íûì ëîêóñàì è âåëè÷èíó øåñòè ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé çåðíà. Ìèêðîñà-
òåëëèòíûé àíàëèç ïîçâîëÿåò ÷åòêî è óíèêàëüíî èäåíòèôèöèðîâàòü èññëåäîâàííûå 
ñîðòà: â òîì ÷èñëå — ìíîãîëèíåéíûå. Êîìïüþòåðíûé àíàëèç öèôðîâûõ èçîáðà-
æåíèé çåðíà ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü äåòàëüíóþ ìîðôîìåòðè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó, 
íà îñíîâå êîòîðîé ìîæíî ïðîâåñòè îòíîñèòåëüíîå ðàçäåëåíèå ñîðòîâ íà ãðóïïû, 
îäíàêî íå ñïîñîáåí îäíîçíà÷íî èäåíòèôèöèðîâàòü ãåíîòèïû. Ïîñêîëüêó äâà ìåòîäà 
èìåþò ðàçíóþ ïðèðîäó, èõ îáùåå ïðèìåíåíèå îáåñïå÷èâàåò áîëåå ïîëíóþ õàðàêòå-
ðèñòèêó ñîðòîâ. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïøåíèöà, ìèêðîñàòåëëèòíûé àíàëèç, ïîëèìîðôèçì ÄÍÊ, ïà-
ðàìåòðû ðàçìåðà çåðíà. 
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DIFFERENTIATING ABILITY OF WHEAT VARIETY 
IDENTIFICATION METHODS USING MICROSATELLITE ANALYSIS 
AND COMPUTER ANALYSIS OF THE GRAIN MORPHOMETRIC 
PARAMETERS 

Summary 
To characterize 17 modern winter soft wheat varieties of PBGI of UAAS breeding 

the allelic composition of five microsatellite loci was determined parameters instead 
“indicators” and the values of the six morphometric grain parameters were measured. 
The microsatellite analysis allows to identify the investigated varieties, including mul-
tilinear ones, accurately and uniquely. The computer analysis of digital grain images 
allows to obtain detailed morphometric characteristic on the basis of which it is pos-
sible separate varieties into groups, however this method is not able to identify geno-
types unequivocally. As the both methods have different nature, their general apply-
ing provides more complete characteristic of the investigated varieties. 

Key words: wheat, microsatellite analysis, DNA polymorphism, parameters of the 
grain size. 
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ÅÊÑÏÐÅÑÈÂÍ²ÑÒÜ β-ÑÏÅÖÈÔ²×ÍÎ¯ ÊÀÐÁÎÊÑÈÅÑÒÅÐÀÇÈ ÒÀ ÌÀÑÀ 
Ò²ËÀ Ó ÑÀÌÖ²Â ² ÑÀÌÎÊ ²ÌÀÃÎ DROSOPHILA MELANOGASTER 

Âèçíà÷àëè òèïè ðîçïîä³ëó ïîêàçíèê³â åêñïðåñ³¿ β-åñòåðàçè òà ìàñè ò³ëà ³ìàã³-
íàëüíèõ ôîðì ñàìö³â ³ ñàìîê äðîçîô³ëè ë³í³é Ñanton-S, Bar òà vestigial. Îòðè-
ìàí³ ê³ëüê³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè ï³ääàâàëè êîðåëÿö³éíîìó àíàë³çó. Âñòàíîâëå-
íî â³äñóòí³ñòü êîðåëÿö³¿ ì³æ ð³âíåì åêñïðåñèâíîñò³ β-åñòåðàçè òà ìàñîþ ò³ëà 
ÿê ó ñàìö³â, òàê ³ ó ñàìîê äîñë³äæóâàíèõ ë³í³é Drosophila melanogaster. 
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Drosophila melanogaster, ëàáîðàòîðí³ ë³í³¿, åêñïðåñèâí³ñòü 
β-êàðáîêñèåñòåðàçè, ìàñà ò³ëà îñîáèí. 

Åñòåðàçè, äî ÿêèõ íàëåæèòü β-êàðáîêñèåñòåðàçà, âèêîíóþòü â îðãàí³ç-
ì³ âàæëèâó ðîëü ï³äòðèìêè ô³ç³îëîã³÷íîãî áàëàíñó â³ëüíèõ ³ çâ’ÿçàíèõ îð-
ãàí³÷íèõ êèñëîò òà ñïèðò³â, ïðèéìàþòü ó÷àñòü ó äåòîêñèêàö³¿ êñåíîá³îòèê³â 
³ òàêèì ÷èíîì ìîæóòü äåìîíñòðóâàòè àäàïòàö³éí³ ìîæëèâîñò³ îðãàí³çìó [1]. 
ßê â³äîìî, ó áàãàòüîõ òîêñèêîëîã³÷íèõ òà ôàðìàêîãåíåòè÷íèõ äîñë³äæåííÿõ 
ðîçðàõóíêè âåäóòüñÿ ñàìå íà îäèíèöþ ìàñè ò³ëà [2], àëå â ë³òåðàòóð³ ìàéæå 
â³äñóòíÿ ³íôîðìàö³ÿ ïðî çâ’ÿçîê ôåðìåíò³â, ùî ïðèéìàþòü ó÷àñòü ó äåòîê-
ñèêàö³¿, ç ìàñîþ ò³ëà. Â³äîìî, ùî àêòèâí³ñòü äåÿêèõ ç öèõ ôåðìåíò³â êîðå-
ëþº ç ìàñîþ ò³ëà, à äåÿêèõ — í³ [3]. Ñòîñîâíî êàðáîêñèåñòåðàç íàìè íå áóëî 
çíàéäåíî ïîä³áíèõ äàíèõ. Òîìó ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóëî âèçíà÷åííÿ ìîæëè-
âî¿ íàÿâíîñò³ êîðåëÿö³éíîãî çâ’ÿçêó ì³æ åêñïðåñèâí³ñòþ β-ñïåöèô³÷íî¿ êàð-
áîêñèåñòåðàçè òà ìàñîþ ò³ëà ³ìàã³íàëüíèõ ôîðì ñàìö³â ³ ñàìîê Drosophila 
melanogaster òðüîõ êîëåêö³éíèõ ë³í³é: Ñanton-S, Bar, vestigial. 

Â çàäà÷³ äîñë³äæåííÿ âõîäèëî: 1) âñòàíîâèòè ð³âåíü åêñïðåñèâíîñò³ β-åñ-
òåðàçè ñàìö³â òà ñàìîê äîñë³äæóâàíèõ ë³í³é äðîçîô³ëè; 2) âèçíà÷èòè ìàñó 
ò³ëà îñîáèí ³ìàãî, ùî íàëåæàòü äî ð³çíèõ ë³í³é; 3) âñòàíîâèòè ìîæëèâó 
íàÿâí³ñòü âçàºìîçâ’ÿçêó ì³æ åêñïðåñèâí³ñòþ β-åñòåðàçè òà ìàñîþ ò³ëà äðî-
çîô³ëè íà ³ìàã³íàëüí³é ñòàä³¿ ðîçâèòêó. 

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³äæåííÿ 

Åêñïåðèìåíòàëüíèì ìàòåð³àëîì ñëóãóâàëè ñàìö³ ³ ñàìêè ³ìàãî ëàáîðà-
òîðíèõ ë³í³é Drosophila melanogaster (Meigen) äèêîãî òèïó (Ñanton-S, Ñ-S), 
à òàêîæ ìóòàíòíèõ: Bar (B, ² õðîìîñîìà, ñìóãîâèäí³ î÷³) ³ vestigial (vg, ²² 
õðîìîñîìà, íåäîðîçâèíóò³ êðèëà). Ìóõ óòðèìóâàëè çà ñòàö³îíàðíèõ óìîâ 
íà ñòàíäàðòíîìó æèâèëüíîìó ñåðåäîâèù³ ïðè òåìïåðàòóð³ 25 °C [4]. 

© Ñ. Ë. Ì³ðîñü, Î. Ì. Àíäð³ºâñüêèé, 2009
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β-Ôîðìó êàðáîêñèåñòåðàçè âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ âåðòèêàëüíî-ïëàñ-
òèí÷àñòîãî åëåêòðîôîðåçó ó 10 % ïîë³àêðèëàì³äíîìó ãåë³ ïðè ðÍ 8,3 òà 
ñèë³ ñòðóìó 40 ìÀ. Ãîìîãåíàò òêàíèí ãîòóâàëè ç îêðåìî âçÿòèõ îñîáèí 
³ìàãî îäíîãî â³êó (3 äîáà ðîçâèòêó) â 10 ìêë 0,1 Ì ãë³öèí-NaOH áóôåðà 
ðÍ 9,0, ùî ì³ñòèâ 1 % òðèòîíó Õ-100. Îòðèìàí³ ãîìîãåíàòè öåíòðèôóãó-
âàëè ïðîòÿãîì 15 õâ ïðè 10 000 g òà 4 °C. Äî â³ä³áðàíèõ åêñòðàêò³â äîäà-
âàëè ïî 5 ìêë 0,01 % ðîç÷èíó áðîìôåíîëîâîãî ñèíüîãî, ùî ì³ñòèâ 60 % 
ñàõàðîçè. Ï³äãîòîâëåí³ çðàçêè ï³ääàâàëè åëåêòðîôîðåòè÷íîìó ðîçïîä³ëó, 
ï³ñëÿ ÷îãî ãåëåâ³ áëîêè â³äìèâàëè äèñòèëüîâàíîþ âîäîþ äî íåéòðàëüíî-
ãî çíà÷åííÿ ðÍ òà âèòðèìóâàëè 15 õâ â 50 ìë 0,1 Ì òðèñ-ãë³öèíîâîãî 
áóôåðà ðÍ 7,4. Ïîò³ì ³íêóáóâàëè â 25 ìë òîãî æ áóôåðà ç äîäàâàííÿì 
12 ìã β-íàôòèëàöåòàòó òà 25 ìã ñèíüîãî ì³öíîãî ÂÂ. ²íêóáàö³ÿ ãåëåé â 
ñóáñòðàòíîìó ñåðåäîâèù³ òðèâàëà 20 õâ, ï³ñëÿ ÷îãî ðåàêö³éíó ñóì³ø äå-
êàíòóâàëè, à ãåë³ çàëèâàëè êèï’ÿ÷îþ äèñòèëüîâàíîþ âîäîþ, ñêàíóâàëè 
é àíàë³çóâàëè çà äîïîìîãîþ êîìï’þòåðíî¿ äåíñèòîìåòð³¿, âèêîðèñòîâóþ-
÷è ñïåö³àëüíó ë³öåíç³éíó ïðîãðàìó “ÀíàÈÑ”. Ïðî ð³âåíü åêñïðåñèâíîñò³ 
äîñë³äæóâàíîãî ôåðìåíòó ñóäèëè ïî ³íòåíñèâíîñò³ çàáàðâëåííÿ àçîáàðâ-
íèêîì ³íäèâ³äóàëüíî¿ çîíè ãåëþ, ùî ñï³âïàäàº ç ì³ñöåì ñïåöèô³÷íîãî 
ðîçòàøóâàííÿ β-êàðáîêñèåñòåðàçè íà ìîìåíò çàâåðøåííÿ ýëåêòðîôîðåçó. 
Åêñïðåñ³þ ôåðìåíòó âèðàæàëè ÷åðåç â³äíîñí³ îäèíèö³ îïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³ 
(ΔDo). 

Ìàñó îñîáèí ³ìàãî âèçíà÷àëè ï³ñëÿ íàðêîòèçàö³¿ ìóõ, áåçïîñåðåäíüî ïå-
ðåä âèãîòîâëåííÿì ³ç íèõ åêñòðàêò³â, øëÿõîì çâàæóâàííÿ íà àíàë³òè÷íèõ 
òåðåçàõ ç òî÷í³ñòþ äî 0,1 ìã. 

Ïåðåâ³ðêó íà õàðàêòåð ñòàòèñòè÷íîãî ðîçïîä³ëó îòðèìàíèõ äàò, ùî â³-
äîáðàæàëè åêñïðåñèâí³ñòü ôåðìåíòó òà ìàñó ò³ëà äîñë³äæóâàíèõ ìóõ, ïðî-
âîäèëè çà äîïîìîãîþ êðèòåð³þ Øàï³ðî — Ó³ëêà (W). Ïðè W

ôàêò.
 > W

òàáë.
 

ðîçïîä³ë ââàæàëè íîðìàëüíèì [5, 6]. 
Äîñòîâ³ðí³ñòü â³äì³ííîñòåé ïîêàçíèê³â ó ³ìàãî ð³çíî¿ ñòàò³ âèçíà÷à-

ëè çà íåïàðàìåòðè÷íèì êðèòåð³ºì Ó³ëêîêñîíà (U) äëÿ ìàëèõ âèá³ðîê 
[5, 6]. 

Êîðåëÿö³éí³ çâ’ÿçêè âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ íåïàðàìåòðè÷íîãî êî-
åô³ö³ºíòó êîðåëÿö³¿ Ñï³ðìåíà (r

s
). Ðîçðàõóíêè ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ 

êîìï’þòåðíî¿ ïðîãðàìè “Microsoft Excel”. Äîñòîâ³ðí³ñòü îòðèìàíèõ ïîêàç-
íèê³â êîðåëÿö³¿ âèçíà÷àëè çà ñïåö³àëüíèìè òàáëèöÿìè ïðè ð³âí³ çíà÷ó-
ùîñò³ Ð ≤ 0,05 [5, 6]. 

Ïîâòîðí³ñòü ñïîñòåðåæåíü ñêëàäàëà: äëÿ ñàìö³â òà ñàìîê ë³í³¿ Ñanton-S — 
ïî 14 ïàð äàò, äëÿ îñîáèí ë³í³é vestigial ³ Bar — ïî 15 ïàð äàò. 

Ó ðîáîò³ âèêîðèñòîâóâàëè ðåàêòèâè ô³ðì “Reanal” (Óãîðùèíà) òà 
“Chemaðol” (×åõ³ÿ), à òàêîæ óñòàíîâêó äëÿ åëåêòðîôîðåçó “VE-4” ðîñ³éñü-
êîãî âèðîáíèöòâà (ì. Ìîñêâà, ÌÄÓ, “Helikon”). 

Ñ. Ë. Ì³ðîñü, Î. Ì. Àíäð³ºâñüêèé
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Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà îáãîâîðåííÿ 

Íîðìàëüíèé ðîçïîä³ë º íàéá³ëüø ïîøèðåíèì ðîçïîä³ëîì ó ìàòåìà-
òè÷í³é ñòàòèñòèö³. Â³í îïåðóº áåçïåðåðâíèìè âèïàäêîâèìè âåëè÷èíàìè, 
çíà÷åííÿ ÿêèõ âèçíà÷àþòüñÿ áåçë³÷÷þ îäíî÷àñíî ä³þ÷èõ íåçàëåæíèõ ôàê-
òîð³â. Íîðìàëüíèé ðîçïîä³ë º õàðàêòåðíèì äëÿ áàãàòüîõ ê³ëüê³ñíèõ îç-
íàê, äî ÿêèõ ìîæíà â³äíåñòè òàêîæ åêñïðåñèâí³ñòü ôåðìåíò³â ³ ìàñó ò³ëà. 
Ïðîòå ÷àñòî â á³îëîã³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ çàì³ñòü î÷³êóâàíîãî íîðìàëüíîãî 
ðîçïîä³ëó âèíèêàº àñèìåòðè÷íèé. Ïðè÷èí öüîãî ÿâèùà äåê³ëüêà. Öå ìî-
æóòü áóòè ìåõàí³÷í³ ïðè÷èíè, ïîâ’ÿçàí³ ç òåõí³êîþ ïðîâåäåííÿ äîñë³ä-
æåíü, íåäîñòàòíÿ âèá³ðêà, àáî îñîáëèâ³ óìîâè çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà, çà 
ÿêèõ â³äáóâàºòüñÿ ðîçâèòîê îðãàí³çìó. Ãåíåòè÷íà ïðè÷èíà àñèìåòð³¿ îáó-
ìîâëþºòüñÿ âçàºìîä³ÿìè àëåëüíèõ ³ íåàëåëüíèõ ãåí³â. Äî ðå÷³, äâîâåðø-
í³ñòü êðèâî¿ ðîçïîä³ëó ìîæå âêàçóâàòè íà ä³þ äèçðóïòèâíîãî äîáîðó àáî 
íàÿâí³ñòü ïîë³ìîðôíèõ óãðóïîâàíü ó ïîïóëÿö³ÿõ. Ó áóäü-ÿêèõ âèïàäêàõ 
ïåðåâ³ðêà äàò íà íîðìàëüí³ñòü ðîçïîä³ëó ñòàíîâèòü ïåðøó ïðîöåäóðó ñòà-
òèñòè÷íîãî àíàë³çó. 

Òàê, àíàë³ç îòðèìàíèõ íàìè ê³ëüê³ñíèõ äàíèõ ïðî åêñïðåñèâí³ñòü β-åñ-
òåðàçè òà ìàñó ò³ëà íà íîðìàëüí³ñòü ðîçïîä³ëó ïîêàçàâ íàñòóïíå (òàáë. 1). 

Ç íàâåäåíî¿ òàáëèö³ ìîæíà áà÷èòè, ùî íîðìàëüíèì º ðîçïîä³ë ïàðè äàò 
ëèøå äëÿ âàð³àíòà “Ñàìêè C-S”; îòæå, ò³ëüêè äëÿ öüîãî âàð³àíòà ìîæíà 
çàñòîñîâóâàòè ïàðàìåòðè÷í³ ñòàòèñòè÷í³ ìåòîäè. Ó âñ³õ ³íøèõ âàð³àíòàõ 
íîðìàëüíî ðîçïîä³ëÿºòüñÿ ò³ëüêè îäíà îçíàêà ç ïàðè. Äëÿ îñîáèí ë³í³é B 
òà vg — öå åêñïðåñèâí³ñòü ôåðìåíòó, à äëÿ ñàìö³â ë³í³¿ C-S — öå ìàñà ò³ëà. 
Â öèõ âèïàäêàõ äëÿ îáðîáêè ðåçóëüòàò³â âèêîðèñòîâóâàëè íåïàðàìåòðè÷í³ 
êðèòåð³¿. 

ßê â³äîìî ç ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåíü [1, 7, 8], ó äðîçîô³ëè ³ñíóº ñòàòåâèé 
äèìîðô³çì ç áàãàòüîõ îçíàê, òàêèõ ÿê àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â, òðèâàë³ñòü 
æèòòÿ òîùî. Âðàõîâóþ÷è öþ îáñòàâèíó, çà íàÿâíîñò³ ó äîñë³äæóâàí³é âèá-
³ðö³ äâîõ ìîðôîãðóï êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç ïðîâîäèëè äëÿ êîæíî¿ ãðóïè 
îêðåìî ç ìåòîþ çàïîá³ãàííÿ îòðèìàííþ íåâ³ðíèõ ðåçóëüòàò³â. Òîìó äëÿ äî-
ñë³äæóâàíèõ ë³í³é ïðîâîäèëè ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â 
ó ñàìö³â òà ñàìîê îêðåìî (òàáë. 2). 

Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç çà äîïîìîãîþ íåïàðàìåòðè÷íîãî êðèòåð³þ Ó³ëêîê-
ñîíà (U) âêàçóº íà íàÿâí³ñòü äîñòîâ³ðíî¿ ð³çíèö³ ì³æ ïîêàçíèêàìè îçíàê 
äîñë³äæóâàíèõ ñàìö³â òà ñàìîê, çà âèêëþ÷åííÿì åêñïðåñèâíîñò³ ôåðìåíòó 
ó ìóõ ë³í³¿ vg. Â ³íøèõ âàð³àíòàõ ñàìö³ ïåðåâàæàþòü ñàìîê çà åêñïðåñèâ-
í³ñòþ β-åñòåðàçè, à ñàìêè ïåðåâàæàþòü ñàìö³â çà ìàñîþ ò³ëà. 

Ó çâ’ÿçêó ç öèì êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç ìè ïðîâîäèëè îêðåìî äëÿ ñàìö³â ³ 
ñàìîê êîæíî¿ ë³í³¿. Ó ðàç³ âèêîðèñòàííÿ êðèòåð³þ Ñï³ðìåíà áóëî îòðèìàíî 
òàê³ ðåçóëüòàòè (òàáë. 3). 

Íåçâàæàþ÷è íà ð³çí³ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â êîðåëÿö³¿, íàâåäåíèõ ó 
òàáëèö³ 3, äîñòîâ³ðíî¿ êîðåëÿö³¿ ó âñ³õ âàð³àíòàõ äîñë³äó íå áóëî. Òàêèì 
÷èíîì, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî ïîêàçíèêè àêòèâíîñò³ β-åñòåðàçè òà 
ìàñè ò³ëà äðîçîô³ëè íà ³ìàã³íàëüí³é ñòàä³¿ ðîçâèòêó íå çàëåæàòü îäèí â³ä 
îäíîãî. 
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 Òàáëèöÿ 3 

Êîðåëÿö³ÿ ì³æ åêñïðåñèâí³ñòþ β-åñòåðàçè òà ìàñîþ ò³ëà 
Drosophila melanogaster çà êðèòåð³ºì Ñï³ðìåíà 

Êîåô³ö³ºíò 
êîðåëÿö³¿ 
Ñï³ðìåíà

C-S B vg

Ñàìö³ 
(n = 14)

Ñàìêè 
(n = 14)

Ñàìö³ 
(n = 15)

Ñàìêè 
(n = 15)

Ñàìö³ 
(n = 15)

Ñàìêè 
(n = 15)

r
s ôàêò.

– 0,011 + 0,076 + 0,181 + 0,342 – 0,210 + 0,207

r
s òàáë.

± 0,540 ± 0,540 ± 0,520 ± 0,520 ± 0,520 ± 0,520

Ïðèì³òêà: ïðè r
s ôàêò.

< r
s òàáë.

 — êîðåëÿö³ÿ â³äñóòíÿ. 

Âèñíîâêè 

1. Çà ïîêàçíèêîì åêñïðåñ³¿ β-åñòåðàçè ñàìö³ ë³í³é Ñanton-S òa Bar ³ñ-
òîòíî ïåðåâàæàþòü ñàìîê. Ó ìóõ ë³í³¿ vestigial äîñòîâ³ðíî¿ ð³çíèö³ ì³æ 
ñàìêàìè òà ñàìöÿìè çà çàçíà÷åíîþ îçíàêîþ íå âñòàíîâëåíî. 

2. Ìàñà ò³ëà ñàìîê âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ë³í³é çíà÷íî á³ëüøà, í³æ ó ñàì-
ö³â. 

3. Ì³æ ð³âíåì åêñïðåñèâíîñò³ β-åñòåðàçè òà ìàñîþ ò³ëà ³ìàã³íàëüíèõ 
ôîðì ñàìö³â ³ ñàìîê äîñë³äæóâàíèõ ë³í³é íåìàº ïðÿìî¿ çàëåæíîñò³. 
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ÝÊÑÏÐÅÑÑÈÂÍÎÑÒÜ β-ÑÏÅÖÈÔÈ×ÍÎÉ ÊÀÐÁÎÊÑÈÝÑÒÅÐÀÇÛ 
È ÌÀÑÑÀ ÒÅËÀ Ó ÑÀÌÖÎÂ È ÑÀÌÎÊ ÈÌÀÃÎ DROSOPHILA 
MELANOGASTER 

Ðåçþìå 
Îïðåäåëÿëè òèïû ðàñïðåäåëåíèÿ ïîêàçàòåëåé ýêñïðåññèè β-ýñòåðàçû è ìàñ-

ñû òåëà èìàãèíàëüíûõ ôîðì ñàìöîâ è ñàìîê äðîçîôèëû ëèíèé Ñanton-S, Bar è 
vestigial. Ïîëó÷åííûå êîëè÷åñòâåííûå äàííûå ïîäâåðãàëè êîððåëÿöèîííîìó àíà-
ëèçó. Óñòàíîâëåíî îòñóòñòâèå êîððåëÿöèè ìåæäó óðîâíåì ýêñïðåññèâíîñòè β-ýñ-
òåðàçû è ìàññîé òåëà êàê ó ñàìöîâ, òàê è ó ñàìîê èññëåäóåìûõ ëèíèé Drosophila 
melanogaster. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Drosophila melanogaster, ëàáîðàòîðíûå ëèíèè, ýêñïðåññèâ-
íîñòü β-êàðáîêñèýñòåðàçû, ìàññà òåëà îñîáåé. 

S. L. Miros, A. M. Andrievsky 
Odesa National Mechnykov University 
Department of Genetics and Molecular Biology 
Dvoryanska str., 2, Odesa, 65082, Ukraine, e-mail: andriev_scar@mail.ru 

THE EXPRESSIVENESS OF β-SPECIFIC CARBOXYLESTERASE AND 
BODY MASS OF DROSOPHILA MELANOGASTER IMAGO MALE 
AND FEMALE 

Summary 
The types of indices distribution of β-carboxylesterase expressiveness and body 

mass of male and female imago lines Ñanton-S, Bar and vestigial have determined. 
Derived qualitative characteristics were obtained by correlation analysis. The absent 
of correlation between β-carboxylesterase expressiveness and body mass of both male 
and female imago of Drosophila melanogaster have been find. 

Key words: Drosophila melanogaster, laboratory lines, expressiveness of β-carboxy-
lesterase, mass of imago body 
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ÅÊÑÏÐÅÑ²ß ÒÀ ÊÎÐÅËßÖ²ÉÍ² ÇÂ’ßÇÊÈ ÖÈÒÎÌÅÒÐÈ×ÍÈÕ ÎÇÍÀÊ 
ÊË²ÒÈÍ ×ÎËÎÂ²×ÈÕ ÃÅÍÅÐÀÒÈÂÍÈÕ ÑÒÐÓÊÒÓÐ ÏØÅÍÈÖ², ÆÈÒÀ 
ÒÀ ¯Õ Ã²ÁÐÈÄ²Â Â ÎÍÒÎÃÅÍÅÇ² ÐÎÑËÈÍ 

Çà äîïîìîãîþ êîìï’þòåðíî¿ öèòîìåòð³¿ âèçíà÷åíî ïîêàçíèêè îïòè÷íî¿ 
ù³ëüíîñò³ ÿäåðåöü ³ öèòîïëàçìè êë³òèí ÷îëîâ³÷èõ ãåíåðàòèâíèõ ñòðóêòóð 
ïøåíèö³, æèòà òà ì³æðîäîâèõ ã³áðèä³â ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ çà çàáàðâëåííÿ 
íà ñóìàðíèé á³ëîê. Âèÿâëåíî ñóòòºâèé âèäîâèé òà ñîðòîâèé ïîë³ìîðô³çì 
ó ïðîÿâ³ äîñë³äæóâàíèõ ê³ëüê³ñíèõ îçíàê ó áàòüê³âñüêèõ ôîðì. Âñòà-
íîâëåíî íàÿâí³ñòü âèñîêîãî êîðåëÿö³éíîãî çâ’ÿçêó ì³æ âì³ñòîì á³ëê³â 
ó ÿäåðö³ ³ öèòîïëàçì³ äîñë³äæóâàíèõ êë³òèí óñ³õ âèêîðèñòàíèõ çëàê³â 
ïðîòÿãîì ì³êðîñïîðîãåíåçó. Ïîêàçàíî çì³íè êîðåëÿö³éíèõ çâ’ÿçê³â ì³æ 
îá’ºìîì ÿäåðåöü ³ âì³ñòîì á³ëê³â ó ÿäåðö³ ³ öèòîïëàçì³ â ïðîöåñ³ ì³êðî-
ñïîðîãåíåçó. 
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ì³íëèâ³ñòü, êàð³îìåòðè÷í³ îçíàêè, öèòîõ³ì³÷í³ îçíàêè, êî-
ðåëÿö³ÿ, ïøåíèöÿ, æèòî, ïøåíè÷íî-æèòí³ ã³áðèäè. 

Ïøåíè÷íî-æèòí³ ã³áðèäè â ñó÷àñí³é ãåíåòèö³ òà ñåëåêö³¿ ñëóãóþòü 
âèõ³äíèì ìàòåð³àëîì äëÿ îòðèìàííÿ íîâèõ ñîðò³â òðèòèêàëå òà ³íòðîãðå-
ñèâíèõ ë³í³é ïøåíèö³, à òàêîæ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ÿê ìîäåëüí³ îá’ºêòè äëÿ 
âèð³øåííÿ ÷èñëåííèõ ïðîáëåì ì³æâèäîâî¿ ã³áðèäèçàö³¿, âêëþ÷àþ÷è âèâ-
÷åííÿ ïðè÷èí áåçïë³äíîñò³ ì³æâèäîâèõ ã³áðèä³â, ¿õ ãåíåòè÷íî¿ íåñòàá³ëü-
íîñò³ òîùî. 

Õî÷ ë³í³ÿì çëàê³â, ñòâîðåíèì ï³ñëÿ â³ääàëåíî¿ ã³áðèäèçàö³¿, ïðèñâÿ÷å-
íà çíà÷íà ê³ëüê³ñòü ïðàöü, ïðîáëåìè óñïàäêîâóâàííÿ ìîðôîìåòðè÷íèõ òà 
öèòîõ³ì³÷íèõ îçíàê â³ääàëåíèìè ã³áðèäàìè òà ¿õ íàùàäêàìè äîñë³äæåí³ 
íåäîñòàòíüî [1, 2]. Ñë³ä íàãîëîñèòè íà òîìó, ùî øëÿõè ðåàë³çàö³¿ ãåíåòè÷-
íî¿ ³íôîðìàö³¿ çà ïðîöåñ³â ðîçâèòêó ³ ôîðìóâàííÿ ãåíåðàòèâíèõ ñòðóêòóð 
íà êë³òèííîìó ð³âí³ íå ç’ÿñîâàí³ çîâñ³ì [3]. Äî òîãî æ, â ë³òåðàòóð³ ìàéæå 
â³äñóòíÿ ³íôîðìàö³ÿ ïðî îíòîãåíåòè÷íó ì³íëèâ³ñòü öèòîìåòðè÷íèõ îçíàê 
êë³òèí ÷îëîâ³÷èõ òà æ³íî÷èõ ãåíåðàòèâíèõ ñòðóêòóð ó çëàê³â òà ¿õ ì³æâè-
äîâèõ ã³áðèä³â [4, 5]. 

Òàêèì ÷èíîì, âèçíà÷åííÿ ì³íëèâîñò³ òà âçàºìîçâ’ÿçê³â ê³ëüê³ñíèõ 
îçíàê êë³òèí ãåíåðàòèâíèõ ñòðóêòóð âàæëèâèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
çëàê³â òà ¿õ ã³áðèä³â º ö³êàâîþ òà âàæëèâîþ ãåíåòè÷íîþ ïðîáëåìîþ. 
Ó çâ’ÿçêó ç öèì ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóëî äîñë³äèòè ð³âåíü åêñïðåñ³¿ 
êàð³îìåòðè÷íèõ òà öèòîõ³ì³÷íèõ îçíàê êë³òèí ÷îëîâ³÷èõ ãåíåðàòèâíèõ 
ñòðóêòóð ó ì³êðîñïîðîãåíåç³ ïøåíèö³, æèòà òà ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ ïøå-
íè÷íî-æèòí³õ ã³áðèä³â. 

© Ò. Ã. Òðî÷èíñüêà, 2009
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Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè 

Ìàòåð³àëîì äîñë³äæåíü áóëè ð³çíîâ³êîâ³ ïèëÿêè F
1
 áàòüê³âñüêèõ ôîðì 

(ïøåíèöÿ, æèòî) òà ïøåíè÷íî-æèòí³õ ã³áðèä³â (2n = 28) â³ä ñõðåùóâàííÿ 
îçèìî¿ ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ ñîðò³â Áåçîñòà 1, Ìèðîí³âñüêà 808 (2n = 42) ç æè-
òîì ñîðòó Õàðê³âñüêå 60 (2n = 14). Ì³æðîäîâ³ ã³áðèäè F

1
 áóëè îòðèìàí³ 

àâòîðîì ñàìîñò³éíî. Äëÿ âèãîòîâëåííÿ ïîñò³éíèõ ì³êðîïðåïàðàò³â ô³êñî-
âàí³ çà Êàðíóà òà Íàâàøèíèì ïèëÿêè äîâîäèëè äî ïàðàô³íó çà çàãàëüíî-
ïðèéíÿòîþ ìåòîäèêîþ [6], çð³çè òîâùèíîþ 10 ìêì âèãîòîâëÿëè íà ñàí-
íîìó ì³êðîòîì³. Ïðåïàðàòè çàáàðâëþâàëè áðîìôåíîëîâèì ñèí³ì ïî Ìåç³à 
[7]. Äëÿ êîæíî¿ äîñë³äæóâàíî¿ ôîðìè çëàê³â àíàë³çóâàëè ïèëÿêè â³ä 10 
ðîñëèí. Äëÿ êîæíî¿ äîñë³äæóâàíî¿ îçíàêè íà êîæíó åòàï³ ì³êðîñïîðîãåíå-
çó áóëî ïðîàíàë³çîâàíî ïî 100 êë³òèí. 

Ïðåïàðàòè âèâ÷àëè çà äîïîìîãîþ ñâ³òëîâîãî ì³êðîñêîïó ÌÁ²-3. Ä³àìåòðè 
ÿäåðåöü âèì³ðþâàëè ãâèíòîâèì îêóëÿð-ì³êðîìåòðîì ÌÎÂ — ² — 15× ïðè 
îá`ºêòèâ³ 40× ³ çà äîïîìîãîþ êîìï’þòåðíî¿ ïðîãðàìè PhotoÌ 1.21 (© À. ×åð-
íèãîâñêèé, 2001; ²ÅÔÁ ³ì. ². Ì. Ñå÷åíîâà ÐÀÍ). Îá`ºì ÿäåðåöü âèçíà÷àëè â 

ìêì3 çà ôîðìóëîþ: 24
3

V a b= π⋅ ⋅ , äå à — âåëèêà, b — ìàëåíüêà íàï³ââ³ñ³. 

Îïòè÷íó ù³ëüí³ñòü âèðàõîâóâàëè çà äîïîìîãîþ öèòîëîã³÷íî¿ êîìï’þ-
òåðíî¿ ïðîãðàìè PhotoÌ 1.21 ÿê ñåðåäí³é äåñÿòè÷íèé ëîãàðèôì â³äíîøåííÿ 
ÿñêðàâîñò³ òî÷êè ôîíó äî ÿñêðàâîñò³ òî÷êè îá’ºêòà íà ôîòîãðàô³¿ ïîñò³éíîãî 
ì³êðîïðåïàðàòó (ó. î.). Çà âèçíà÷åííÿ îïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³ (äàë³ ÎÙ) ÿäåðöÿ 
ðîçðàõîâóâàëè ñåðåäíþ îïòè÷íó ù³ëüí³ñòü äëÿ âñ³º¿ éîãî ïëîùèíè. Ç ìåòîþ 
îòðèìàííÿ äàíîãî ïîêàçíèêà äëÿ öèòîïëàçìè ôîòîìåòðóâàëè ï’ÿòü äîâ³ëüíî 
âèáðàíèõ ä³ëÿíîê ó öèòîïëàçì³ êîæíî¿ êë³òèíè. Ðåçóëüòàòè ëàáîðàòîðíèõ 
äîñë³äæåíü îáðîáëÿëè âàð³àö³éíî–ñòàòèñòè÷íèìè ìåòîäàìè [8, 9]. Âèçíà÷à-

ëè ñåðåäíå àðèôìåòè÷íå х  òà ïîìèëêó ñåðåäíüîãî S х , ñåðåäíº êâàäðàòè÷íå 
â³äõèëåííÿ σ, äëÿ îö³íêè ñòóïåíÿ ì³íëèâîñò³ îçíàêè, êîåô³ö³ºíò ì³íëèâîñò³ 
CV, ÿêèé äîçâîëèëî ïîð³âíþâàòè ì³æ ñîáîþ ñòóï³íü âàð³þâàííÿ îçíàêè òà 
º áåçðîçì³ðíîþ âåëè÷èíîþ. Ðîñëèíè âèðîùóâàëè â îäíàêîâèõ óìîâàõ, ùî 
äîçâîëÿº íå âðàõîâóâàòè âïëèâ ñåðåäîâèùà íà îáðàí³ îçíàêè. Ñòàòèñòè÷íó 
îáðîáêó — îäíîôàêòîðíèé äèñïåðñ³éíèé àíàë³ç, ðîçðàõóíîê êîðåëÿö³éíèõ 
çâ’ÿçê³â (r) — ïðîâàäèëè çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòîäàìè [9]. 

Çà ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü öèòîõ³ì³÷íèõ ê³ëüê³ñíèõ îçíàê êë³òèí íàé-
á³ëüø äîñòóïíèì òà òàêèì, ùî ñåáå âèïðàâäîâóº, º ìåòîä öèòîôîòîìåòð³¿. 
Ó çàãàëüíîìó âèä³ ïðèíöèïè öüîãî ìåòîäó íå â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä äóæå ïî-
øèðåíîãî ìåòîäó ôîòîìåòð³¿, àëå çà éîãî çàñòîñóâàííÿ ïîòð³áíî âðàõîâóâà-
òè íàñòóïí³ îáñòàâèíè. 

Ðå÷îâèíè òà çàáàðâëåí³ êîìïëåêñè ó êë³òèí³ íå óòâîðþþòü ãîìîãåííó 
ôàçó, ÿê öå âëàñòèâî ðîç÷èíàì çà çâè÷àéíî¿ ôîòîìåòð³¿. Íàé÷àñò³øå âîíè 
ëîêàë³çîâàí³ â îêðåìèõ ñòðóêòóðàõ, à ³íîä³ çàéìàþòü ëèøå ÷àñòèíó ö³º¿ 
ñòðóêòóðè, íàïðèêëàä ïåðèôåð³þ. Êð³ì òîãî, ö³ ðå÷îâèíè àáî êîìïëåêñè 
â êë³òèí³ ìîæóòü áóòè â ïîâí³é ì³ð³ àãðåãîâàí³. Äóæå âàæëèâèì çà ïðî-
âåäåííÿ öèòîôîòîìåòð³¿ º òîâùèíà øàðó, ùî ïðîïóñêàº ñâ³òëî. Íàðåøò³, 
îñîáëèâ³ñòþ öüîãî ìåòîäó º òå, ùî ðåçóëüòàòè íå ìàþòü àáñîëþòíèõ çíà-

Ò. Ã. Òðî÷èíñüêà
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÷åíü — ¿õ íå ìîæíà âèðàçèòè ÿê îäèíèö³ ìàñè ðå÷îâèíè íà îäíó êë³òèíó. 
Íàé÷àñò³øå âèêîðèñòîâóþòü óìîâí³ îäèíèö³, òàê³ ÿê â³äñîòêè ïîãëèíàííÿ 
ñâ³òëà, åêñòèíêö³ÿ (ëîãàðèôì âåëè÷èíè, çâîðîòíî¿ ïðîïóñêàííþ ñâ³òëà òà 
ò. ³í.). Âñå æ, íåçâàæàþ÷è íà òàê³ îáìåæåííÿ, öèòîôîòîìåòð³ÿ äîçâîëÿº 
îòðèìóâàòè îá’ºêòèâí³ äàí³ ñòîñîâíî âì³ñòó ð³çíîìàí³òíèõ ðå÷îâèí ó êîì-
ïîíåíòàõ êë³òèí ³ íàáóëà çíà÷íîãî ïîøèðåííÿ [10]. 

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ 

Ïîêàçíèêè îïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³ öèòîïëàçìè òà ÿäåðöÿ ìîæóòü ðîçãëÿäà-
òèñÿ ÿê ê³ëüê³ñí³ îçíàêè, ùî â³äîáðàæàþòü âì³ñò ñóìàðíîãî á³ëêà ó êîì-
ïîíåíòàõ êë³òèí [11, 12]. Ó íàøèõ äîñë³äàõ, ÿê âæå çàçíà÷àëîñÿ, âèêî-
ðèñòîâóâàâñÿ ñåðåäí³é äåñÿòè÷íèé ëîãàðèôì â³äíîøåííÿ ÿñêðàâîñò³ òî÷êè 
ôîíó äî ÿñêðàâîñò³ òî÷êè îá’ºêòó íà ôîòîãðàô³¿ ïîñò³éíîãî ì³êðîïðåïàðà-
òó. Ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè âì³ñòó á³ëê³â â êîìïîíåíòàõ êë³òèí ãåíåðàòèâíèõ 
ñòðóêòóð çëàê³â âèçíà÷àëè â óìîâíèõ îäèíèöÿõ îïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³ öèòîï-
ëàçìè (ÎÙÖ) òà ÿäåðöÿ (ÎÙß) ï³ñëÿ çàáàðâëåííÿ áðîìôåíîëîâèì ñèí³ì 
(òàáë. 1). 

Òàáëèöÿ 1 

Âì³ñò á³ëêà â ÿäåðö³ ³ öèòîïëàçì³ êë³òèí ÷îëîâ³÷èõ ãåíåðàòèâíèõ ñòðóêòóð 
ïøåíèö³, æèòà òà F

1
 ïøåíè÷íî-æèòí³õ ã³áðèä³â, ó. î. (2004 ð.)

Åòàï 
ì³êðîñïîðîãåíåçó

Ñîðò, ã³áðèä

Áåçîñ-
òà 1

Ìèðî-
í³âñüêà 

808

Õàð-
ê³âñüêå 

60

(Áåçîñòà 1 × 
Õàðê³âñüêå 

60) F
1

(Ìèðîí³âñüêà 
808 × Õàð-

ê³âñüêå 60) F
1

Í²Ð
05

Îïòè÷íà ù³ëüí³ñòü ÿäåðöÿ
Ñïîðîãåííà 
òêàíèíà

0,316 0,389 0,226 0,304 0,301 0,010

Ïðîôàçà ² ìåéîçó 0,314 0,391 0,214 0,275 0,309 0,011

Ì³êðîñïîðè 
ó òåòðàä³

0,418 0,423 0,260 0,351 0,319 0,012

Íåâàêóîë³çîâàí³ 
ì³êðîñïîðè

0,319 0,332 0,205 0,231 0,262 0,018

Âàêóîë³çîâàí³ 
ì³êðîñïîðè

0,334 0,364 0,291 0,220 0,236 0,013

Îïòè÷íà ù³ëüí³ñòü öèòîïëàçìè
Ñïîðîãåííà 
òêàíèíà

0,189 0,228 0,157 0,187 0,198 0,006

Ïðîôàçà ² ìåéîçó 0,180 0,187 0,156 0,174 0,175 0,012

Ì³êðîñïîðè 
ó òåòðàä³

0,261 0,210 0,175 0,213 0,210 0,011

Íåâàêóîë³çîâàí³ 
ì³êðîñïîðè

0,201 0,206 0,142 0,118 0,131 0,014

Âàêóîë³çîâàí³ 
ì³êðîñïîðè

0,191 0,196 0,186 0,124 0,116 0,013

Åêñïðåñ³ÿ òà êîðåëÿö³¿ ì³æ öèòîìåòðè÷íèìè îçíàêàìè êë³òèí çëàê³â
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Íà á³ëüøîñò³ ñòàä³é ì³êðîñïîðîãåíåçó ì³æ ñîðòàìè ïøåíèö³, à òàêîæ 
ì³æ ã³áðèäàìè ñïîñòåð³ãàëèñü âèñîêîâ³ðîã³äí³ â³äì³ííîñò³ çà ð³âíåì âì³ñòó 
á³ëêà â ÿäåðöÿõ ³ öèòîïëàçì³. ª ï³äñòàâè ñòâåðäæóâàòè ïðî ñóòòºâ³ ì³æðî-
äîâ³ â³äì³ííîñò³: æèòî ìàéæå â óñ³õ âèïàäêàõ âèÿâëÿëî äîñòîâ³ðíî íèæ÷³ 
çíà÷åííÿ öèõ ïîêàçíèê³â, í³æ êë³òèíè ïøåíèö³. Ïîêàçíèêè Ñv äëÿ âì³ñòó 
á³ëêà ó ÿäåðö³ ³ öèòîïëàçì³ (ðèñ. 1) ñâ³ä÷àòü ïðî äîñèòü çíà÷íå âàð³þâàííÿ 
öèõ îçíàê ó êë³òèíàõ ðîñëèí óñ³õ äîñë³äæóâàíèõ çëàê³â. 

Ïîêàçàíî, ùî äëÿ îáîõ ñîðò³â ïøåíèö³ (Áåçîñòà 1 òà Ìèðîí³âñüêà 808) 
çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòó ì³íëèâîñò³ ùîäî âì³ñòó á³ëê³â ó ÿäåðö³ ³ öèòîïëàçì³ 
íà óñ³õ åòàïàõ ì³êðîñïîðîãåíåçó áóëè íåâèñîêèìè (16,7 — 26,3 %) ïîð³â-
íÿíî ç òàêèì ó æèòà Õàðê³âñüêå 60 (23,0 — 43,0 %). Öå ñâ³ä÷èòü ïðî 
ñåðåäí³é ñòóï³íü âàð³þâàííÿ äîñë³äæóâàíèõ îçíàê ó êë³òèíàõ ÷îëîâ³÷èõ 
ãåíåðàòèâíèõ ñòðóêòóð ïøåíèö³ ³ âèñîêèé — ó æèòà. Çíà÷åííÿ Ñv äëÿ 
âì³ñòó á³ëêà ó ÿäåðöÿõ êë³òèí ïøåíè÷íî-æèòí³õ ã³áðèä³â íà ïåðåâàæí³é 
á³ëüøîñò³ åòàï³â çàéìàëî ïðîì³æí³ çíà÷åííÿ ì³æ áàòüê³âñüêèìè ôîðìàìè, 
à äëÿ âì³ñòó á³ëêà ó öèòîïëàçì³ — ïåðåâèùóâàëî â³äïîâ³äí³ ïîêàçíèêè 
îáîõ áàòüê³â. 
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Ðèñ. 1. Êîåô³ö³ºíòè ì³íëèâîñò³ âì³ñòó á³ëê³â ó ÿäåðö³ (à) òà öèòîïëàçì³ (á) êë³òèí 
÷îëîâ³÷èõ ãåíåðàòèâíèõ ñòðóêòóð äîñë³äæóâàíèõ çëàê³â. Ïî âåðòèêàë³ — Ñv, %, 
ïî ãîðèçîíòàë³ — åòàïè ñïîðîãåíåçó: 1 — ñïîðîãåííà òêàíèíà, 2 — ïðîôàçà ² ìåé-
îçó, 3 — òåòðàäè ì³êðîñïîð, 4 — â³ëüí³ íåâàêóîë³çîâàí³ ³ 5 — â³ëüí³ âàêóîë³çîâàí³ 
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Îäíîôàêòîðíèé äèñïåðñ³éíèé àíàë³ç ïîêàçàâ âèñîêîñóòòºâ³ çíà÷åííÿ 
ôàêòîð³àëüíèõ äèñïåðñ³é îïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³ ÿäåðöÿ ³ öèòîïëàçìè íà âñ³õ 
ñòàä³ÿõ ì³êðîñïîðîãåíåçó ³ ï³äòâåðäèâ âèñîêèé ð³âåíü ñîðòîâî¿ ãåíîòèïîâî¿ 
ì³íëèâîñò³ çà âì³ñòîì á³ëê³â (òàáë. 2). 

Íà ïðîòÿç³ ï’ÿòè åòàï³â ì³êðîñïîðîãåíåçó àíàë³çóâàëè åêñïðåñ³þ òà ì³í-
ëèâ³ñòü òàêî¿ âàæëèâî¿ ê³ëüê³ñíî¿ îçíàêè ÿê “îá’ºì ÿäåðöÿ”. Ñåðåäí³ ïî-
êàçíèêè îá’ºì³â ÿäåðöÿ ó ïøåíèö³, æèòà é ïøåíè÷íî-æèòí³õ ã³áðèä³â F

1
 

íàâåäåíî â òàáë. 3, à êîåô³ö³ºíòè ì³íëèâîñò³ äëÿ îá’ºì³â ÿäåðåöü ïðîòÿãîì 
ì³êðîñïîðîãåíåçó — íà ðèñ. 2. ßê âèäíî ç íàâåäåíèõ ó òàáë. 1 äàíèõ, ³ñíóº 
çíà÷íà ð³çíîìàí³òí³ñòü ôåíîòèïîâîãî ïðîÿâó äîñë³äæóâàíèõ êàð³îìåòðè÷-
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íèõ îçíàê, ùî º â³äîáðàæåííÿì îñîáëèâîñòåé ôóíêö³îíóâàííÿ êë³òèí íà 
öüîìó âàæëèâîìó åòàï³ îíòîãåíåçó. 

Òàáëèöÿ 2 

Ðåçóëüòàòè îäíîôàêòîðíîãî äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó îçíàêè “âì³ñò á³ëê³â” 
ó êîìïîíåíòàõ êë³òèí ÷îëîâ³÷èõ ãåíåðàòèâíèõ ñòðóêòóð ïøåíèö³, æèòà 

òà ïøåíè÷íî-æèòí³õ ã³áðèä³â F
1
 (2004 ð.)

Äèñïåðñ³ÿ 
×èñëî 

ñòóïåí³â 
ñâîáîäè

Îïòè÷íà ù³ëüí³ñòü 
ÿäåðöÿ

Îïòè÷íà ù³ëüí³ñòü 
öèòîïëàçìè

ms F ôàêò. ms F ôàêò.
Ñïîðîãåííà òêàíèíà (2 n)

çàãàëüíà 24
ïîâòîðåíü 4 0,00003 0,56 0,00010 5,05**
ãåíîòèï³â 4 0,01684 292,81** 0,00319 169,15**
âèïàäêîâà 16 0,00006 0,00002

Ïðîôàçà 1 ìåéîçó (2 n)
çàãàëüíà 24
ïîâòîðåíü 4 0,00022 3,24* 0,00009 1,12
ãåíîòèï³â 4 0,02083 305,38** 0,00065 7,76**
âèïàäêîâà 16 0,00007 0,00008

Òåòðàäè ì³êðîñïîð (1 n)
çàãàëüíà 24
ïîâòîðåíü 4 0,00008 0,97 0,00001 0,10
ãåíîòèï³â 4 0,02362 287,19** 0,00460 70,41**
âèïàäêîâà 16 0,00008 0,00007

Íåâàêóîë³çîâàí³ ì³êðîñïîðè (1 n)
çàãàëüíà 24
ïîâòîðåíü 4 0,00011 0,59 0,00021 1,98
ãåíîòèï³â 4 0,01516 83,91** 0,00846 79,21**
âèïàäêîâà 16 0,00018 0,00011

Âàêóîë³çîâàí³ ì³êðîñïîðè (1 n)
çàãàëüíà 24
ïîâòîðåíü 4 0,00001 0,08 0,00005 0,52
ãåíîòèï³â 4 0,01900 206,82** 0,00771 83,61**
âèïàäêîâà 16 0,00009 0,00009

* — â³ðîã³äíî çà Ð < 0,05; ** — â³ðîã³äíî çà Ð < 0,01 

Ó æèòà îá’ºì ÿäåðåöü êë³òèí ñïîðîãåííî¿ òêàíèíè â ñåðåäíüîìó â 2–2,5 
ðàçè ìåíøèé, í³æ ó ïøåíèö³. Ïðè ïåðåõîä³ äî ïðîôàçè ² îá’ºìè ÿäåðåöü 
êë³òèí ñîðò³â ïøåíèö³ ï³äâèùóþòüñÿ, àëå íå òàê çíà÷íî, ÿê â³äïîâ³äí³ 
ïîêàçíèêè æèòà Õàðê³âñüêå 60. Íà åòàï³ òåòðàä ì³êðîñïîð óñ³ì äîñë³ä-
æóâàíèì çëàêàì âëàñòèâ³ íàéíèæ÷³ â ì³êðîñïîðîãåíåç³ ïîêàçíèêè îá’ºì³â 
ÿäåðåöü. Ï³ñëÿ âèâ³ëüíåííÿ ì³êðîñïîð ³ç ñêëàäó òåòðàä ÿäåðöÿ êë³òèí áàòü-
ê³âñüêèõ ñîðò³â ïåðåâèùóâàëè âëàñí³ ðîçì³ðè ó ñïîðîãåíí³é òêàíèí³ ³ ïðî-
ôàç³ ² ó 3–4 ðàçè. Òàêà äèíàì³êà çì³í îá’ºì³â ÿäåðåöü äîáðå óçãîäæóºòüñÿ 
ç íàâåäåíèìè ó ë³òåðàòóð³ äàíèìè ïðî ï³äâèùåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ñèíòå-
çó ðÐÍÊ íà ñòàä³ÿõ â³ëüíèõ íåâàêóîë³çîâàíèõ ³ îñîáëèâî âà êóîë³çîâàíèõ 
ì³êðîñïîð [13, 14]. 

Ùî ñòîñóºòüñÿ ïøåíè÷íî-æèòí³õ ã³áðèä³â, òî ¿õ ì³íëèâ³ñòü çà îá’ºìîì 
ÿäåðåöü íàãàäóº âàð³þâàííÿ çà ðîçì³ðîì ÿäðà, àëå ìàº ñâî¿ îñîáëèâîñò³ ³ 

Åêñïðåñ³ÿ òà êîðåëÿö³¿ ì³æ öèòîìåòðè÷íèìè îçíàêàìè êë³òèí çëàê³â
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â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä çàçíà÷åíî¿ ì³íëèâîñò³ áàòüê³âñüêèõ ôîðì (òàáë. 3). Ìàê-
ñèìàëüí³ çíà÷åííÿ îá’ºìó ÿäåðåöü ó ã³áðèä³â ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ó ïðîôàç³ ². 
Íà ñòàä³¿ âàêóîë³çîâàíèõ ì³êðîñïîð ñåðåäí³ ðîçì³ðè ÿäåðåöü, íà â³äì³íó 
â³ä áàòüê³âñüêèõ ñîðò³â, ó 2–2,5 ðàçè ìåíø³, í³æ ó ñïîðîãåíí³é òêàíèí³. 
Òàêèì ÷èíîì, ñòàä³¿ ìàêñèìàëüíî¿ ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ÿäåðåöü íà 
åòàïàõ ì³êðîñïîðîãåíåçó ó âèõ³äíèõ ñîðò³â çëàê³â òà ó ïøåíè÷íî-æèòí³õ 
ã³áðèä³â íå ñï³âïàäàþòü: ó ñîðò³â ïøåíèö³ òà æèòà öå ñòàä³ÿ âàêóîë³çîâàíèõ 
ì³êðîñïîð, ó ã³áðèä³â — ïðîôàçà ². Îêð³ì òîãî, ó ñîðò³â ³ ã³áðèä³â ñóòòºâî 
â³äð³çíÿºòüñÿ ³íòåíñèâí³ñòü ôóíêö³îíóâàííÿ ÿäåðåöü íà ãàïëî¿äí³é ñòàä³¿ 
ì³êðîñïîðîãåíåçó: ÿêùî ñóäèòè ïðî ôóíêö³îíàëüíó àêòèâí³ñòü ÿäåðåöü çà 
¿õ ðîçì³ðîì, òî â ñîðò³â ó ãàïëîôàç³ âîíà áóëà ó 2–2,5 ðàçè âèùîþ, í³æ ó 
äèïëî¿äí³é òêàíèí³, à ó ã³áðèä³â — íàâïàêè. Âíàñë³äîê ðîçáàëàíñîâàíîñò³ 
ãåíåòè÷íîãî àïàðàòó ì³êðîñïîðè â³ääàëåíèõ ã³áðèä³â âòðà÷àþòü çäàòí³ñòü 
äî ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó, ùî ³ ïîçíà÷àºòüñÿ íà îá’ºìàõ ¿õ ÿäåðåöü. 

Òàáëèöÿ 3 

Ì³íëèâ³ñòü ê³ëüê³ñíèõ êàð³îìåòðè÷íèõ îçíàê êë³òèí ÷îëîâ³÷èõ ãåíåðàòèâíèõ 
ñòðóêòóð ïðîòÿãîì ì³êðîñïîðîãåíåçó (2004 ð.)

Ñîðò, 
ã³áðèä

Ñïîðî-
ãåííà 

òêàíèíà

Ïðîôàçà 
² ìåéîçó

Ì³êðî-
ñïîðè â 
òåòðàä³

Â³ëüí³ ì³êðîñïîðè
íåâàêó-
îë³çî-
âàí³

âàêóîë³-
çîâàí³

Áåçîñòà 1 45,01 54,59 11,39 29,92 172,53
Ìèðîí³âñüêà 808 40,11 48,44 10,65 34,88 163,65
Õàðê³âñüêå 60 21,39 35,48 9,93 17,88 54,01
(Áåçîñòà 1 × Õàðê³âñüêå) 60 F

1
35,88 43,23 9,97 14,85 14,68

(Ìèðîí³âñüêà 808 × 
Õàðê³âñüêå 60) F

1
 

33,55 37,13 9,71 16,86 13,17

Í²Ð
05

3,16 2,10 1,49 3,88 10,54

Íåîáõ³äíî çâåðíóòè óâàãó íà òå, ùî ó ã³áðèäó, îòðèìàíîãî çà ó÷àñòþ ñîð-
òó Ìèðîí³âñüêà 808, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ñóòòºâå â³äñòàâàííÿ òåìï³â â³äíîâëåííÿ 
ðîçì³ðó ÿäåðåöü ó âàêóîë³çîâàíèõ ì³êðîñïîðàõ. Â òîé ÷àñ, ÿê ó ã³áðèäó F

1 

(Áåçîñòà 1 × Õàðê³âñüêå 60) ðîçì³ð ÿäåðåöü ó âàêóîë³çîâàíèõ ì³êðîñïîðàõ 
çðîñòàâ, ó ã³áðèäó, îòðèìàíîãî çà ó÷àñòþ ñîðòà ïøåíèö³ Ìèðîí³âñüêà 808, 
â³í çíà÷íî çìåíøóâàâñÿ (Ð<0,05). Ö³ äàí³ ï³äòâåðäæåí³ äîñë³äæåííÿìè, 
ïðîâåäåíèìè â ³íø³ ðîêè [15]. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî íå ò³ëüêè âèäîâ³, à é 
ñîðòîâ³ îñîáëèâîñò³ ãåíîìó âèÿâëÿþòü çíà÷íèé âïëèâ íà ä³àïàçîí ì³íëèâîñò³ 
êàð³îìåòðè÷íèõ îçíàê ì³æâèäîâèõ ã³áðèä³â â ïðîöåñ³ ì³êðîñïîðîãåíåçó. 

Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â ì³íëèâîñò³ äëÿ îçíàêè “îá’ºì ÿäåðöÿ” êë³òèí ÷î-
ëîâ³÷èõ ãåíåðàòèâíèõ ñòðóêòóð äîñë³äæóâàíèõ çëàê³â íàâåäåíî íà ðèñ. 2. 

Âèäíî, ùî ö³é ê³ëüê³ñí³é îçíàö³ òàêîæ âëàñòèâèé âèñîêèé ñòóï³íü 
âàð³þâàííÿ (> 25%). Ïðîòå ïðè ïîð³âíÿíí³ ì³æ ñîáîþ ïîêàçíèê³â Ñv ïîò-
ð³áíî âðàõîâóâàòè îäèíèö³ ðîçì³ðíîñò³ äîñë³äæóâàíî¿ îçíàêè: ë³í³éí³ àáî 
îá’ºìí³. Ïîêàçàíî, ùî çà ë³í³éíîãî âèðàæåííÿ îçíàêè êîåô³ö³ºíò ì³íëè-
âîñò³ âèÿâëÿºòüñÿ ïðèáëèçíî ó òðè ðàçè ìåíøèì, í³æ çà êóá³÷íîãî âè-
ðàæåííÿ ò³º¿ æ îçíàêè [8]. Òàêèì ÷èíîì, ç óðàõóâàííÿì ö³º¿ ïîïðàâêè, 
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ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî äëÿ îá’ºì³â ÿäåðöÿ âëàñòèâèé ìåíøèé ñòóï³íü 
âàð³þâàííÿ, í³æ äëÿ âì³ñòó á³ëê³â ó ÿäåðö³ ³ öèòîïëàçì³. 
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Ðèñ. 2. Êîåô³ö³ºíòè ì³íëèâîñò³ (Ñv) îçíàêè “îá’ºì ÿäåðåöü” êë³òèí ÷îëîâ³÷èõ ãå-
íåðàòèâíèõ ñòðóêòóð äîñë³äæóâàíèõ çëàê³â ïðîòÿãîì ì³êðîñïîðîãåíåçó. Ïî âåðòè-
êàë³ — Ñv, %, ïî ãîðèçîíòàë³ — åòàïè ñïîðîãåíåçó: 1 — ñïîðîãåííà òêàíèíà, 2 — 
ïðîôàçà ² ìåéîçó, 3 — òåòðàäè ì³êðîñïîð, 4 — â³ëüí³ íåâàêóîë³çîâàí³ ³ 5 — â³ëüí³ 
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Íà ïåðåâàæí³é á³ëüøîñò³ åòàï³â ì³êðîñïîðîãåíåçó çíà÷åííÿ Ñv äëÿ 
îá’ºì³â ÿäåðåöü æèòà ïåðåâèùóâàâ â³äïîâ³äí³ çíà÷åííÿ äëÿ ñîðò³â ïøåíè-
ö³. Äèíàì³êà ì³íëèâîñò³ îá’ºì³â ÿäåðåöü ã³áðèäó F

1 
(Áåçîñòà 1 × Õàðê³âñüêå 

60) áóëà ïîä³áíà äî òàêî¿ ó áàòüê³âñüêî¿ ôîðìè — æèòà Õàðê³âñüêå 60. 
Ó òîé æå ÷àñ äëÿ ã³áðèäó F

1 
(Ìèðîí³âñüêà 808 × Õàðê³âñüêå 60) ïîêàçàíî 

ïîä³áí³ñòü êîåô³ö³ºíò³â ì³íëèâîñò³ â ïðîöåñ³ ì³êðîñïîðîãåíåçó äî â³äïîâ³ä-
íèõ ïîêàçíèê³â ìàòåðèíñüêî¿ ôîðìè — ïøåíèö³. 

Â³äîìî, ùî ëàá³ëüí³ñòü ìîðôîëîã³¿ òà õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ÿäåðöÿ ò³ñ-
íî ïîâ’ÿçàí³ ç ãîëîâíîþ éîãî ôóíêö³ºþ — ñèíòåçîì êë³òèííî¿ ðÐÍÊ, ôóíê-
ö³îíóâàííÿì á³ëîê-ñèíòåçóþ÷î¿ ñèñòåìè êë³òèíè. Ùå ó 1950 ðîö³ áóëî äîâå-
äåíî [16] ³ñíóâàííÿ îäí³º¿ ç íàéâàæëèâ³øèõ ôóíêö³îíàëüíèõ îñîáëèâîñòåé 
ÿäåðöÿ — çàëåæí³ñòü ì³æ éîãî îá’ºìîì òà êîíöåíòðàö³ºþ â íüîìó ðÐÍÊ, ç 
îäíîãî áîêó, òà ê³ëüê³ñòþ ÐÍÊ é á³ëêà ó öèòîïëàçì³ — ç äðóãîãî. Áàãàòî-
÷èñåëüí³ äîñë³äæåííÿ, ïðîâåäåí³ íà êë³òèíàõ ÿê ðîñëèííîãî, òàê ³ òâàðèí-
íîãî ïîõîäæåííÿ, ï³äòâåðäèëè öþ ³íôîðìàö³þ [17, 18]. Á³ëüø³ñòü àâòîð³â 
óçãîäæóºòüñÿ ó äóìö³ ïðî çàëåæí³ñòü íàÿâíèõ êîðåëÿö³éíèõ çâ’ÿçê³â ùîäî 
âì³ñòó òà ìåòàáîë³çìó íóêëå¿íîâèõ êèñëîò òà á³ëê³â â³ä ³íäèâ³äóàëüíèõ, 
âèäîâèõ òà ³íøèõ îñîáëèâîñòÿìè äîñë³äæóâàíèõ îá’ºêò³â (êë³òèí). Ç îãëÿ-
äó íà ð³çíîìàí³òí³ñòü òà ñóïåðå÷í³ñòü öèõ äàíèõ, ìè ââàæàëè çà äîö³ëüíå 
äîñë³äèòè íàÿâí³ñòü êîðåëÿö³éíèõ çâ’ÿçê³â ì³æ öèòîõ³ì³÷íèìè ³ êàð³îìåò-
ðè÷íèìè îçíàêàìè â êë³òèíàõ ãåíåðàòèâíèõ ñòðóêòóð ïøåíèö³, æèòà òà ¿õ 
â³ääàëåíèõ ã³áðèä³â. 

Ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ íàÿâíîñò³ êîðåëÿö³éíèõ çâ’ÿçê³â ì³æ îçíàêàìè 
“îá’ºì ÿäåðöÿ” òà “âì³ñò á³ëêà” áóëè âèçíà÷åí³ êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ òà 

Åêñïðåñ³ÿ òà êîðåëÿö³¿ ì³æ öèòîìåòðè÷íèìè îçíàêàìè êë³òèí çëàê³â
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äåòåðì³íàö³¿ äëÿ íàñòóïíèõ ïàð ïîêàçíèê³â “ÎÙß — ÎÙÖ” (òàáë. 4), 
“îá’ºì ÿäåðöÿ — ÎÙß” (òàáë. 5) òà “îá’ºì ÿäåðöÿ — ÎÙÖ” (òàáë. 6). 

Ó ñîðò³â ïøåíèö³ òà æèòà íà âñ³õ åòàïàõ ì³êðîñïîðîãåíåçó âèÿâ-
ëåí³ âèñîê³ êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ (r > 0,7 — 0,8) äëÿ ïåðøî¿ ïàðè îç-
íàê — âì³ñòó á³ëêà ó ÿäåðö³ òà öèòîïëàçì³ (òàáë. 4). Îñîáëèâî âèñîê³ 
êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ (r) ì³æ äàíèìè îçíàêàìè äîñë³äæóâàíèõ çëàê³â 
âèÿâëåí³ íà ñòàä³¿ ñïîðîãåííî¿ òêàíèíè. Íà â³äì³íó â³ä æèòà, êîåô³ö³ºí-
òè êîðåëÿö³¿ ì³æ âì³ñòîì á³ëê³â ó ÿäåðö³ ³ öèòîïëàçì³ ïøåíèö³ òðîõè 
çìåíøóþòüñÿ ó ïðîôàç³ ² ìåéîçó, òàêà æ äèíàì³êà âëàñòèâà ³ ã³áðèäàì 
ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ. 

Òàáëèöÿ 4 

Êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ òà äåòåðì³íàö³¿ ì³æ ïîêàçíèêàìè îïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³ 
ÿäåðöÿ òà öèòîïëàçìè çà çàáàðâëåííÿ íà á³ëêè (2004 ð.)

Åòàï 
ì³êðîñïîðîãåíåçó

Ñîðò, ã³áðèä

Áåçîñòà 1
Ìèðî-
í³âñüêà 

808

Õàðê³âñü-
êå 60

(Áåçîñòà 1 × 
Õàðê³âñüêå 

60) F
1

 (Ìèðîí³âñüêà 
808 × Õàð-

ê³âñüêå 60) F
1

Êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ (r)
Ñïîðîãåííà 
òêàíèíà

0,794** 0,779** 0,783** 0,784** 0,712**

Ïðîôàçà ² ìåéîçó 0,759** 0,758** 0,807** 0,647** 0,664**
Ì³êðîñïîðè 
ó òåòðàä³

0,819** 0,740** 0,860** 0,680** 0,690**

Íåâàêóîë³çîâàí³ 
ì³êðîñïîðè

0,806** 0,766** 0,816** 0,750** 0,786**

Âàêóîë³çîâàí³ 
ì³êðîñïîðè

0,706** 0,764** 0,828** 0,560** 0,759**

* — â³ðîã³äíî çà Ð < 0,05; ** — â³ðîã³äíî çà Ð < 0,01 

Äàí³ ïðî êîðåëÿö³éí³ çâ’ÿçêè ì³æ îá’ºìîì ÿäåðöÿ òà âì³ñòîì á³ëêà íà-
âåäåí³ ó òàáë. 5. 

Àíàë³ç îòðèìàíèõ äàíèõ ñâ³ä÷èòü ïðî íàÿâí³ñòü ñåðåäí³õ çíà÷åíü 
 êîåô³ö³ºíòà êîðåëÿö³¿ (r ≥ 0,5 — 0,7) ì³æ îá’ºìîì ÿäåðöÿ òà ³íòåíñèâí³ñòþ 
éîãî çàáàðâëåííÿ íà á³ëêè äëÿ êë³òèí ñïîðîãåííî¿ òêàíèíè ³ ì³êðîñïîð 
äîñë³äæóâàíèõ ñîðò³â ïøåíèö³ ³ æèòà. Äèíàì³êà êîðåëÿö³éíèõ çâ’ÿçê³â 
ì³æ äîñë³äæóâàíèìè îçíàêàìè ó â³ääàëåíèõ ã³áðèä³â F

1
 çîâñ³ì ³íøà, í³æ 

ó ñîðò³â ïøåíèö³: ó ñïîðîãåíí³é òêàíèí³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ñåðåäí³é ð³âåíü 
êîðåëÿö³¿, à íà âñ³õ ³íøèõ ñòàä³ÿõ — íèçüêèé àáî äóæå íèçüêèé (r < 0,3), 
à â äåÿêèõ âèïàäêàõ íàâ³òü â³ä’ºìíèé. 

Çàãàëüíîâ³äîìî, ùî äëÿ êîðåëÿö³éíèõ çâ’ÿçê³â âëàñòèâà çíà÷íà çàëåæ-
í³ñòü â³ä ãåíîòèïó òà óìîâ çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà [19]. Âñòàíîâëåíî íà-
ÿâí³ñòü çì³í êîðåëÿö³éíèõ çâ’ÿçê³â ì³æ ê³ëüê³ñíèìè òà ÿê³ñíèìè îçíàêà-
ìè íà ïðîòÿç³ îíòîãåíåçó [20]. Ó íàøèõ äîñë³äàõ ïîêàçàíî, ùî äèíàì³êà 
êîðåëÿö³éíèõ çâ’ÿçê³â ì³æ îá’ºìîì ÿäåðöÿ ³ âì³ñòîì á³ëêà â öèòîïëàçì³ 
ïðîòÿãîì ì³êðîñïîðîãåíåçó (òàáë. 6) äóæå ö³êàâà. 

Ó ñïîðîãåíí³é òêàíèí³ áàòüê³âñüêèõ çëàê³â êîºô³ö³åíò êîðåëÿö³¿ ì³æ 
îçíàêàìè “îá’ºì ÿäåðöÿ — âì³ñò á³ëêà” ìàâ ñåðåäí³ çíà÷åííÿ (r ≥ 0,65 — 
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0,71). Íà ñòàä³ÿõ â³ëüíèõ ì³êðîñïîð ñïîñòåð³ãàëîñü ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ 
çâ’ÿçêó ì³æ îçíàêàìè “îá’ºì ÿäåðöÿ” — “á³ëîê öèòîïëàçìè” äî ð³âíÿ ìàé-
æå âèñîêîãî (r >0,66 — 0,78). Ó â³ääàëåíèõ ã³áðèä³â ó öüîìó âèïàäêó, ÿê 
³ çà ³íøèõ ïàð îçíàê, ò³ñí³ çâ’ÿçêè ñïîñòåð³ãàëèñÿ ò³ëüêè â ñïîðîãåíí³é 
òêàíèí³. Ïðè ïåðåõîä³ êë³òèí äî ìåéîòè÷íîãî ïîä³ëó êîðåëÿö³éí³ çâ’ÿçêè 
çíà÷íî ñëàáøàëè ³ âæå íå â³äíîâëþâàëèñÿ. 

 Òàáëèöÿ 5 

Êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ òà äåòåðì³íàö³¿ ì³æ ïîêàçíèêàìè îá’ºìó ÿäåðöÿ 
òà îïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³ ÿäåðöÿ çà çàáàðâëåííÿ íà á³ëêè (2004 ð.)

Åòàï 
ì³êðîñïîðîãåíåçó

Ñîðò, ã³áðèä

Áåçîñòà 1
Ìèðî-
í³âñüêà 

808

Õàðê³âñü-
êå 60

(Áåçîñòà 1 × 
Õàðê³âñüêå 

60) F
1

(Ìèðîí³âñüêà 
808 × Õàð-

ê³âñüêå 60) F
1

Êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ (r)
Ñïîðîãåííà 
òêàíèíà

0,571** 0,522** 0,725** 0,500* 0,421*

Ïðîôàçà ² 
ìåéîçó

0,347 0,332 0,575** 0,360 0,261

Ì³êðîñïîðè ó 
òåòðàä³

0,132 0,117 0,166 -0,270 -0,170

Íåâàêóîë³çîâàí³ 
ì³êðîñïîðè

0,680** 0,746** 0,560** 0,142 0,299

Âàêóîë³çîâàí³ 
ì³êðîñïîðè

0,582** 0,671** 0,708** -0,151 -0,126

* — â³ðîã³äíî çà Ð < 0,05; ** — â³ðîã³äíî çà Ð < 0,01 

Òàáëèöÿ 6 

Êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ òà äåòåðì³íàö³¿ ì³æ ïîêàçíèêàìè îá’ºìó ÿäåðöÿ 
òà îïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³ öèòîïëàçìè çà çàáàðâëåííÿ íà á³ëêè (2004 ð.)

Åòàï 
ì³êðîñïîðîãåíåçó

Ñîðò, ã³áðèä

Áåçîñòà 1
Ìèðî-
í³âñüêà 

808

Õàðê³âñü-
êå 60

(Áåçîñòà 1 × 
Õàðê³âñüêå 

60) F
1

(Ìèðîí³âñüêà 
808 × Õàð-

ê³âñüêå 60) F
1

Êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ (r)
Ñïîðîãåííà 
òêàíèíà

0,657** 0,676** 0,710** 0,660** 0,720**

Ïðîôàçà ² 
ìåéîçó

0,340 0,312 0,662** 0,463* 0,332

Ì³êðîñïîðè ó 
òåòðàä³

0,071 0,102 0,245 -0,294 -0,238

Íåâàêóîë³çîâàí³ 
ì³êðîñïîðè

0,692** 0,780** 0,782** 0,158 0,355

Âàêóîë³çîâàí³ 
ì³êðîñïîðè

0,675** 0,710** 0,733** -0,188 -0,374

* — â³ðîã³äíî çà Ð < 0,05; ** — â³ðîã³äíî çà Ð < 0,01 

Òàêèì ÷èíîì, âèÿâëåííÿ êîðåëÿö³éíî¿ çàëåæíîñò³ ì³æ âì³ñòîì á³ëê³â ó 
ÿäåðö³ ³ öèòîïëàçì³, à òàêîæ ì³æ îá’ºìîì ÿäåðöÿ ³ âì³ñòîì á³ëê³â ó êîìïî-
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íåíòàõ êë³òèí ìîæå áóòè âèêîðèñòàíî ÿê ïîêàçíèê åôåêòèâíîñò³ á³ëêîâîãî 
ñèíòåçó ó êë³òèí³ ³ ìàº ïðîãíîñòè÷íå çíà÷åííÿ ùîäî æèòòºçäàòíîñò³ êë³-
òèí â³ääàëåíèõ ã³áðèä³â. 

Âèñíîâêè 

1. Çà ðîçì³ðîì ÿäåðåöü ³ âì³ñòîì á³ëê³â ó ÿäåðö³ ³ öèòîïëàçì³ êë³òèíè 
÷îëîâ³÷èõ ãåíåðàòèâíèõ ñòðóêòóð ïøåíèö³ òà æèòà ³ñòîòíî ð³çíÿòüñÿ. Âè-
ÿâëåíî ì³æñîðòîâ³ â³äì³ííîñò³ öèõ ïîêàçíèê³â ó ì’ÿêî¿ ïøåíèö³. 

2. Ì³æ âì³ñòîì á³ëê³â ó ÿäåðö³ ³ öèòîïëàçì³ êë³òèí ÷îëîâ³÷èõ ãåíåðà-
òèâíèõ ñòðóêòóð äîñë³äæóâàíèõ çëàê³â ïðîòÿãîì ì³êðîñïîðîãåíåçó âèÿâ-
ëÿþòüñÿ ò³ñí³ êîðåëÿö³éí³ çâ’ÿçêè (r > 0,7–0,8). 

3. Êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ (r) ì³æ îá’ºìîì ÿäåðöÿ ³ âì³ñòîì á³ëêà ó ÿäåðö³ 
³ öèòîïëàçì³ íà ð³çíèõ ñòàä³ÿõ ì³êðîñïîðîãåíåçó ñóòòºâî çì³íþºòüñÿ. 
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ÏÐÈÇÍÀÊÎÂ ÊËÅÒÎÊ ÌÓÆÑÊÈÕ ÃÅÍÅÐÀÒÈÂÍÈÕ ÑÒÐÓÊÒÓÐ 
ÏØÅÍÈÖ², ÐÆÈ È ÈÕ ÃÈÁÐÈÄÎÂ Â ÎÍÒÎÃÅÍÅÇÅ 

Ðåçþìå 
Ñ ïîìîùüþ êîìïúþòåðíîé öèòîôîòîìåòðèè îïðåäåëåíû ïîêàçàòåëè îïòè÷åñ-

êîé ïëîòíîñòè ÿäðûøåê è öèòîïëàçìû êëåòîê ìóæñêèõ ãåíåðàòèâíûõ ñòðóêòóð 
ïøåíèöû, ðæè è ìåæðîäîâûõ ãèáðèäîâ ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ ïðè îêðàøèâàíèè íà 
ñóììàðíûé áåëîê. Óñòàíîâëåí ñóùåñòâåííûé âèäîâîé è ñîðòîâîé ïîëèìîðôèçì â 
ïðîÿâëåíèè èçó÷åííûõ êîëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ ðîäèòåëüñêèõ ôîðì. Ïîêàçàíà 
âûñîêàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ìåæäó ñîäåðæàíèåì áåëêîâ â ÿäðûøêàõ è öèòîï-
ëàçìå èçó÷åííûõ êëåòîê âñåõ èñïîëüçîâàííûõ çëàêîâ íà ïðîòÿæåíèè ìèêðîñïîðî-
ãåíåçà. Âûÿâëåíû èçìåíåíèÿ êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé ìåæäó îáúåìîì ÿäðûøåê è 
ñîäåðæàíèåì áåëêîâ â ÿäðûøêàõ è öèòîïëàçìå â ïðîöåññå ìèêðîñïîðîãåíåçà. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èçìåí÷èâîñòü, êàðèîìåòðè÷åñêèå ïðèçíàêè, öèòîõèìè÷åñêèå 
ïðèçíàêè, êîððåëÿöèÿ, ïøåíèöà, ðîæü, ïøåíè÷íî-ðæàíûå ãèáðèäû. 
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EXPRESSION AND CORRELATION OF ÑYTOMETRICAL 
CHARACTERS OF WHEAT, RYE AND WHEAT-RYE HYBRIDS F
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MALE GENERATIVE STRUCTURES CELLS 

Summary 
The optical density indices of nucleolei and cytoplasm of male generative struc-

tures cells of wheat, rye and F
1
 intergeneric hybrids, stained for the detection of total 

protein have been estimated. The essential differences depending on the species and 
cultivar have been determined for investigated characters of parental forms cells. The 
close correlation between protein content in the nucleolei and cytoplasm of all studied 
cereals cells have been shown during microsporogenesis. The dynamics of correlation 
between nucleolei volumes and protein content of nucleolei and cytoplasm have been 
observed for cells of male generative structures in microsporogenesis. 

Key words: changeability, cariometrical characters, cytochemical characters, cor-
relation, wheat, rye, wheat-rye hybrids. 
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ÓÄÊ 591.5:591.9:59.5(477,74)(212,5) 

Ñ. Ì. Ñíèãèðåâ1, íàó÷. ñîòð., 
Â. Â. Çàìîðîâ2, êàíä. áèîë. íàóê, äîö. 
Îäåññêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èìåíè È. È. Ìå÷íèêîâà, 
1Ðåãèîíàëüíûé öåíòð ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ïðèðîäíîé ñðåäû, 
2Áèîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò, êàôåäðà ãèäðîáèîëîãèè è îáùåé ýêîëîãèè 
óë. Äâîðÿíñêàÿ, 2, Îäåññà, 65082, Óêðàèíà 

ÏÎËÎÂÎÉ ÑÎÑÒÀÂ È ÐÀÇÌÍÎÆÅÍÈÅ ÑÊÎÐÏÅÍÛ SCORPAENA 
PORCUS L. (SCORPAENIFORMES, SCORPAENIDAE) Â ÏÐÈÁÐÅÆÍÛÕ 
ÂÎÄÀÕ ÎÑÒÐÎÂÀ ÇÌÅÈÍÛÉ 

Íåðåñò ñêîðïåíû â àêâàòîðèè îñòðîâà Çìåèíûé ïðîõîäèò â òåïëîå âðåìÿ 
ãîäà ñ èþíÿ ïî ñåíòÿáðü, äîñòèãàÿ ñâîåãî ïèêà â ïåðèîä ãèäðîëîãè÷åñêîãî 
ëåòà (àâãóñò — ñåíòÿáðü). Â ýòî âðåìÿ â óëîâàõ äîìèíèðóþò ñàìöû. Àá-
ñîëþòíàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ ïëîäîâèòîñòü ñêîðïåíû ñîñòàâëÿåò îò 19550 äî 
346400 èêðèíîê. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñêîðïåíà, ðàçìíîæåíèå, îñòðîâ Çìåèíûé 

Îñòðîâ Çìåèíûé — óíèêàëüíûé ïðèðîäíûé êîìïëåêñ. Ðàçíîîáðàçèå 
óñëîâèé îáèòàíèÿ â àêâàòîðèè îñòðîâà, ôîðìèðóþùååñÿ íà îñíîâå ñî÷å-
òàíèÿ ðàçíûõ ïî ñâîèì ñâîéñòâàì (îò ðûõëûõ äî òâåðäûõ) è ðàçìåðàì 
(ïåñîê — ãëûáû) ãðóíòîâ, çíà÷èòåëüíûõ ãëóáèí (äî 20 ì è áîëåå), îáåñ-
ïå÷èâàåò ñóùåñòâîâàíèå ñëîæíîñòðóêòóðèðîâàííûõ äîííûõ áèîöåíîçîâ 
è, â ÷àñòíîñòè, ñîîáùåñòâà ðûá. Öåííîñòü äàííûõ áèîöåíîçîâ çàêëþ÷à-
åòñÿ, ïðåæäå âñåãî, â òîì, ÷òî òàêèå ó÷àñòêè ÷åðíîìîðñêîé ýêîñèñòåìû 
ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêîì äëÿ ðåêîëîíèçàöèè ãèäðîáèîíòîâ â äðóãèå ðàéîíû 
ìîðÿ, ãäå íàáëþäàåòñÿ ãèáåëü îðãàíèçìîâ èëè ñóùåñòâåííîå óìåíüøåíèå 
èõ ÷èñëåííîñòè, îáóñëîâëåííîå, â ïåðâóþ î÷åðåäü, óâåëè÷åíèåì àíòðîïî-
ãåííîãî âëèÿíèÿ. 

Èçâåñòíî, ÷òî çàãðÿçíåíèå âîäû â ïðèáðåæíîé ÷àñòè àêâàòîðèè ñåâåðî-
çàïàäíîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ íåôòåïðîäóêòàìè, èõ ïðîèçâîäíûìè, òÿæå-
ëûìè ìåòàëëàìè, õëîð- è ôîñôîðñîäåðæàùèìè âåùåñòâàìè, äðóãèìè òîê-
ñèêàíòàìè îòðèöàòåëüíî âëèÿåò íà ïëîäîâèòîñòü è ðàçâèòèå ðûá [2 — 5, 
8, 13, 14]. Â ýòèõ óñëîâèÿõ âàæíûì ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ðàç-
ìíîæåíèÿ ðûá, êîòîðûå âåñüìà ÷óâñòâèòåëüíû ê çàãðÿçíåíèþ è ïîýòîìó 
ìîãóò áûòü èíäèêàòîðàìè ñîñòîÿíèÿ âîäíîé ñðåäû. Â ×åðíîì ìîðå ê òàêèì 
âèäàì îòíîñèòñÿ ñêîðïåíà ÷åðíîìîðñêàÿ Scorpaena porcus L. [7, 8, 13, 14]. 
Îñîáåííîñòè ðàçìíîæåíèÿ ýòîãî âèäà â âîäàõ Êðûìà õîðîøî èçó÷åíû [14]. 
Îäíàêî, óñèëåíèå àíòðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ íà ýêîñèñòåìó ìîðÿ ìîãëî ïîâ-
ëèÿòü íà ðåïðîäóêòèâíûå îñîáåííîñòè ñêîðïåíû. Ïîýòîìó èçó÷åíèå å¸ ðàç-
ìíîæåíèÿ â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì. Â ñâÿçè ñ ýòèì, 
öåëü íàòîÿùåé ðàáîòû — èññëåäîâàíèå ðàçìíîæåíèÿ ñêîðïåíû â ïðèáðåæ-
íûõ âîäàõ îñòðîâà Çìåèíûé — àêâàòîðèè, êîòîðóþ îòíîñÿò ê îòíîñèòåëüíî 
áëàãîïîëó÷íûì ðàéîíàì ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ìîðÿ. 
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Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ 

Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ìàòåðèàëû, ñîáðàííûå â àêâàòîðèè îñòðîâà Çìå-
èíûé ñ 2003 ïî 2007 ãîä. Âñåãî ïðîàíàëèçèðîâàíî 532 ýêçåìïëÿðà ñêîð-
ïåíû. Ðûáó ëîâèëè æàáåðíûìè ñåòÿìè â ïðèáðåæíûõ âîäàõ îñòðîâà íà 
óäàëåíèè äî 500 ì îò åãî áåðåãîâîé ëèíèè. Áèîëîãè÷åñêèé àíàëèç ðûá 
ïðîâîäèëè ïî îáùåïðèíÿòûì èõòèîëîãè÷åñêèì ìåòîäèêàì [15]. Èçìåðÿëè 
îáùóþ è ïðîìûñëîâóþ äëèíó (ñì), ìàññó òåëà ðûáû (ã), óñòàíàâëèâàëè å¸ 
ïîë, ñòàäèþ çðåëîñòè ïîëîâûõ æåëåç. Âîçðàñò ðûá îïðåäåëÿëè ïî îòîëè-
òàì; âåëè÷èíó ïëîäîâèòîñòè ðàñ÷èòûâàëè ïî ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì [15]. 
Ó ñàìîê ñ ãîíàäàìè IV è V ñòàäèè ðàçâèòèÿ ó÷èòûâàëè îáùåå êîëè÷åñ-
òâî èêðèíîê (àáñîëþòíàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ ïëîäîâèòîñòü). Îòíîñèòåëüíóþ 
èíäèâèäóàëüíóþ ïëîäîâèòîñòü ðàññ÷èòûâàëè ïî êîëè÷åñòâó èêðèíîê íà 
îäèí ãðàìì ìàññû òåëà ðûáû áåç âíóòðåííîñòåé. Îáà ïîêàçàòåëÿ èíäèâè-
äóàëüíîé ïëîäîâèòîñòè îïðåäåëÿëè ïî ãîíàäàì 53 ýêçåìïëÿðîâ ðûáû. Ñòå-
ïåíü çðåëîñòè ïîëîâûõ æåëåç îöåíèâàëè ïî ãîíàäîñîìàòè÷åñêîìó èíäåêñó 
(ÃÍÑÈ), êîòîðûé ðàññ÷èòûâàëè êàê îòíîøåíèå ìàññû ãîíàä ê ìàññå òåëà 
ðûáû, â %. 

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìå-
òîäîâ âàðèàöèîííîãî àíàëèçà [11] 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è èõ îáñóæäåíèå 

Â ïåðèîä èññëåäîâàíèé íåðåñò ñêîðïåíû â ïðèáðåæíîé ÷àñòè àêâàòîðèè 
îñòðîâà Çìåèíûé ïðîõîäèë ñ òðåòåé äåêàäû èþíÿ äî êîíöà ñåíòÿáðÿ. Ðàñ-
òÿíóòîñòü ïåðèîäà ðàçìíîæåíèÿ îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî äëÿ âèäà õàðàêòåðåí 
ìíîãîïîðöèîííûé íåðåñò. 

Òåìïåðàòóðà âîäû â ýòî âðåìÿ êîëåáàëàñü â ïðåäåëàõ 18,5 — 25,0 °Ñ. 
Ñîëåíîñòü ñîñòàâëÿëà 13,0 — 18,5 ‰. Åäèíè÷íûå ýêçåìïëÿðû ñêîðïåíû 
ñ ãîíàäàìè íà IV ñòàäèè çðåëîñòè è íåñêîëüêî îòíåðåñòèâøèõñÿ ñàìîê (VI 
ñòàäèÿ çðåëîñòè) âûëîâëåíû â ñåðåäèíå îêòÿáðÿ 2005 è 2006 ãã. Òåìïå-
ðàòóðà âîäû â ïðèäîííîì ñëîå â ýòî âðåìÿ ñîñòàâëÿëà 18,6 °Ñ, ñîëåíîñòü 
íàõîäèëàñü â ïðåäåëàõ 16,5 — 18,0 ‰. 

Â ïðèáðåæíûõ âîäàõ Áîëãàðèè ðàçìíîæåíèå èññëåäóåìîãî âèäà ïðîõî-
äèò ñ èþíÿ ïî àâãóñò [6]. Â ðàéîíå Ñåâàñòîïîëÿ ñàìîê ñ òåêó÷åé èêðîé íà-
õîäèëè â èþíå [12, 13]. Â ðàéîíå Êàðàäàãà òåêó÷èõ ñàìöîâ è ñàìîê âûëàâ-
ëèâàëè â èþëå — àâãóñòå [2, 3]. Ó Þæíîãî áåðåãà Êðûìà íåðåñò ñêîðïåíû 
ïðîäîëæàëñÿ ñ êîíöà ìàÿ ïî ñåíòÿáðü [13, 14, 15]. Â Íîâîðîññèéñêîé áóõòå 
ðàçìíîæàþùèõñÿ îñîáåé íàõîäèëè ñ èþíÿ ïî ñåíòÿáðü [4]. 

Ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà âîäû, íåîáõîäèìàÿ äëÿ íà÷àëà èêðîìåòàíèÿ, 
äîëæíà äîñòèãàòü 12 °Ñ [14]. Îáû÷íî äèàïàçîí òåìïåðàòóðû âîäû âî âðåìÿ 
ðàçìíîæåíèÿ íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 18,0 — 23,0 °Ñ. Ïèê íåðåñòà îòìå÷åí 
ïðè 19,0 — 20,0 °Ñ. Ïðè 24,0 — 25,0 °Ñ ñêîðïåíà ïåðåñòàåò îòêëàäûâàòü 
èêðó [14]. Ñîëåíîñòü âîäû â ðàéîíàõ ðàçìíîæåíèÿ ýòîãî âèäà ðûá îáû÷-
íî êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 15,0 äî 18,5 ‰ [9, 12, 13]. Ñîãëàñíî [9, 10] 
íåðåñò ñêîðïåíû ìîæåò ïðîõîäèòü è â áîëüøåì äèàïàçîíå ñîëåíîñòè: îò 
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11,2–12,1 ‰ â Àçîâñêîì ìîðå, äî 39,0 ‰ â íåêîòîðûõ ëàãóíàõ Ñðåäèçåì-
íîãî ìîðÿ. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî íåðåñò ñêîðïåíû â ×åðíîì ìîðå 
ïðîõîäèò ñ èþíÿ ïî ñåíòÿáðü [14]. Ðåçóëüòàòû íàøèõ èññëåäîâàíèé ñîâïà-
äàþò ñ äàííûìè ëèòåðàòóðû. 

Èçâåñòíî, ÷òî ìåñòà íåðåñòà ñêîðïåíû íàõîäÿòñÿ â ïðèáðåæíîì ìåëêî-
âîäüå ñ íåãóñòûìè çàðîñëÿìè ìàêðîôèòîâ íà ãëóáèíå 0,5–1,7 ì. Íåðåñòî-
âûé ñóáñòðàò, êàê ïðàâèëî, ïðåäñòàâëåí ñêàëüíûìè ïîðîäàìè [6, 16]. 

Ïî íàøèì äàííûì, â ðàéîíå îñòðîâà ñàìöû è ñàìêè ñ ãîíàäàìè íà 
V ñòàäèè çðåëîñòè âñòðå÷àëèñü ïðåèìóùåñòâåííî íà ñêàëüíîì ñóáñòðàòå íà 
ãëóáèíàõ îò 1,7 äî 12,0 ì. Êàê ïðàâèëî, íàèáîëüøèå ñêîïëåíèÿ òåêó÷èõ 
ðûá (15–20 ýêç. íà 100 ì ñåòè â ñóòêè) áûëè îáíàðóæåíû íà ãëóáèíå îò 2,0 
äî 5,0 ì. 

Ðàñïîëîæåíèå íåðåñòèëèù ñêîðïåíû â ðàéîíå îñòðîâà íà áîëüøåé ãëó-
áèíå ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ìåëêîâîäíûå ó÷àñòêè (ãëóáèíà äî 
2,0 ì) ïðåäñòàâëåíû íåáîëüøîé ïëîùàäüþ â îêîëîîñòðîâíîé çîíå, íà êîòî-
ðîé îáèòàåò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ìîðñêèõ ñîáà÷åê. Ýòèì ðûáàì ñâîéñ-
òâåííî àãðåññèâíîå íåðåñòîâîå ïîâåäåíèå [18]. Ïðèñóòñòâèå ðûá, àêòèâíî 
çàùèùàþùèõ òåððèòîðèþ, âèäèìî îòïóãèâàåò ñêîðïåí è âûíóæäàåò èõ 
íåðåñòèòüñÿ íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ. Êðîìå òîãî, â ðàéîíå îñòðîâà äëÿ ïåðè-
îäà ðàçìíîæåíèÿ ñêîðïåíû õàðàêòåðíà ïîâûøåííàÿ âåòðîâàÿ àêòèâíîñòü 
è, êàê ñëåäñòâèå, ÷àñòîå âîëíåíèå ìîðÿ, ÷òî òàêæå ïðåïÿòñòâóåò íåðåñòó 
ðûá íà ïðèîñòðîâíîì ìåëêîâîäüå. 

Â ïåðèîä íåðåñòà â àêâàòîðèè îñòðîâà â óëîâàõ ñêîðïåíû äîìèíèðîâàëè 
ñàìöû. Â ðàçíûå ãîäû èõ äîëÿ ñîñòàâëÿëà 68,3–88,9 % îò îáùåãî êîëè÷åñ-
òâà ïîéìàííûõ ðûá. 

Â ðàçìíîæåíèè ó÷àñòâîâàëè ðûáû â âîçðàñòå îò 2 äî 5 ëåò. Ñðåäè íèõ 
äîìèíèðîâàëè òðåõ- è ÷åòûðåõëåòêè (29,7 è 25,4 % ñîîòâåòñòâåííî). Êî-
ëè÷åñòâî ðûá ñòàðøèõ âîçðàñòíûõ ãðóïï 5 (5+) áûëî íàèìåíüøèì. Ñðåäè 
íåðåñòÿùèõñÿ ñàìîê äîìèíèðîâàëè îñîáè (55,1 %), äëèíà êîòîðûõ íàõîäè-
ëàñü â ïðåäåëàõ 12,8–14,2 ñì (òàáë. 1). 

Ïî äàííûì ëèòåðàòóðû [2, 3], ó áåðåãîâ Êðûìà ïîëîâîå ñîçðåâàíèå ñêîð-
ïåíû, êàê ïðàâèëî, ïðîèñõîäèò íà ãîä ïîçæå (â 3 ãîäà). Òîëüêî îòäåëüíûå 
ñàìöû ñîçðåâàëè â 2-ãîäîâàëîì âîçðàñòå. Áîëüøèíñòâî ïðèñòóïèâøèõ ê 
íåðåñòó îñîáåé (49,5 %) ïî÷òè îäèíàêîâî ðàñïðåäåëÿëèñü ïî âîçðàñòíûì 
ãðóïïàì 4 è 5 ëåò; ìåíüøåå êîëè÷åñòâî (34,4 %), òàêæå ïî÷òè ïîðîâíó, — 
ïî ãðóïïàì 3 è 6 ëåò, îñòàëüíûå â óáûâàþùåì ïîðÿäêå — ïî âîçðàñòíûì 
ãðóïïàì îò 7 äî 10 ëåò [3]. 

Îòíîñèòåëüíî ðàííåå ñîçðåâàíèå ñêîðïåíû â ïðèáðåæíûõ âîäàõ îñòðî-
âà, à òàêæå ïðåîáëàäàíèå ìîëîäûõ îñîáåé ýòîãî âèäà â íåðåñòîâîì ñòàäå 
âåðîÿòíî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî îíè â ýòîì ðàéîíå ëó÷øå îáåñïå÷åíû ïèùåé 
è íå êîíêóðèðóþò èç-çà íå¸ ñ äðóãèìè âèäàìè ðûá. Êàê èçâåñòíî, â òàêèõ 
óñëîâèÿõ ðûáà äîñòèãàåò ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ áûñòðåå. 

Â àêâàòîðèè îñòðîâà êîýôôèöèåíò çðåëîñòè ãîíàä ñêîðïåíû çàêîíî-
ìåðíî èçìåíÿëñÿ â òå÷åíèå ãîäà (ðèñ. 1). Íàèáîëüøèå ñðåäíèå âåëè÷èíû 
ÃÍÑÈ ñàìîê ñêîðïåíû îòìå÷åíû â èþëå — àâãóñòå è äîñòèãàëè 10,8±0,2 % 
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(ðèñ. 1). Â ýòîò æå ïåðèîä ó ãîòîâûõ ê íåðåñòó ñàìöîâ ÃÍÑÈ ñîñòàâèë 
0,7±0,02 %. Ñ íîÿáðÿ ïî ìàðò âåëè÷èíû ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ó ñàìöîâ è ñàìîê 
áûëè ìèíèìàëüíû è ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿëèñü. 

Òàáëèöà 1 

Ðàçìåðíî-ìàññîâàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñàìîê ñêîðïåíû â ïðèáðåæíûõ âîäàõ 
ó îñòðîâà Çìåèíûé â ïåðèîä ñ 2003 ïî 2007 ãîä 

Ïîêàçàòåëü
Âîçðàñò, ãîäû

2 (2+) 3 (3+) 4 (4+) 5 (5+)
Îáùàÿ äëèíà, ñì 13.0 ± 0.3 14.9 ± 0.4 16.9 ± 0.5 19.1 ± 0.5
Ìàññà, ã 50.5 ± 2.8 75.4 ± 6.1 112.6 ± 6.4 164.3 ± 1.6
Êîë-âî ðûá, ýêç. 43 41 22 12

Ïî äàííûì ëèòåðàòóðû [16], íàèìåíüøèé ãîíàäîñîìàòè÷åñêèé èíäåêñ ó 
ñêîðïåí, âûëîâëåííûõ â ðàéîíå Þæíîãî áåðåãà Êðûìà, îòìå÷åí â îêòÿáðå 
(0,06 è 0,6 % ó ñàìöîâ è ñàìîê ñîîòâåòñòâåííî), íàèáîëüøèé — ó ñàìöîâ 
â èþíå (0,5 %), ó ñàìîê â èþëå (12,7 %). Ê êîíöó íåðåñòîâîãî ïåðèîäà, ñ 
àâãóñòà ïî îêòÿáðü, ïðîèñõîäèëî äîâîëüíî ðåçêîå ñíèæåíèå êîýôôèöèåíòà 
çðåëîñòè ïîëîâûõ æåëåç. Ñõîäíûå äàííûå ïîëó÷åíû â ðåçóëüòàòå àíàëèçà 
ñêîðïåíû, âûëîâëåííîé â ðàéîíå Êàðàäàãà. Òàê, â êîíöå ìàÿ ó ñàìîê ýòîò ïî-
êàçàòåëü ñîñòàâèë â ñðåäíåì 5,3 % ïðè êîëåáàíèÿõ îò 2,2 äî 19,1 % [2, 3]. 
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Ðèñ. 1. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ñðåäíèõ âåëè÷èí ÃÍÑÈ (%) ñêîðïåíû â àêâàòîðèè 
îñòðîâà Çìåèíûé â öåëîì çà ïÿòü ëåò èññëåäîâàíèé (2003 — 2007 ãã.). 

Íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî â àêâàòîðèè îñòðîâà Çìåèíûé àáñîëþòíàÿ èíäè-
âèäóàëüíàÿ ïëîäîâèòîñòü ñêîðïåíû ó îñîáåé â âîçðàñòå îò 2 äî 5 ëåò ñîñòàâ-
ëÿëà îò 19550 äî 346400 èêðèíîê (òàáë. 2). Îñíîâíîé âêëàä â ñóììàðíóþ 
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ïëîäîâèòîñòü íåðåñòîâîé ÷àñòè ïîïóëÿöèè âíåñëè îñîáè ñðåäíèõ ðàçìåðíî-
âîçðàñòíûõ ãðóïï. Ìàêñèìàëüíàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïëîäîâèòîñòü (1283 øò.) 
îòìå÷åíà ó ñàìîê â âîçðàñòå 3 ãîäà. Ó ðûá, íåðåñòÿùèõñÿ âïåðâûå (âîçðàñò 
2 ãîäà), îòíîñèòåëüíàÿ ïëîäîâèòîñòü áûëà â 1,4 ðàçà ìåíüøå. Ñðàâíèòåëüíî 
íåáîëüøàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïëîäîâèòîñòü õàðàêòåðíà è äëÿ ñàìîê ñòàðøèõ 
âîçðàñòíûõ ãðóïï (4+, 5 è 5+). 

Â ðàéîíå îñòðîâà Çìåèíûé èíäèâèäóàëüíàÿ àáñîëþòíàÿ ïëîäîâèòîñòü 
ñêîðïåíû, ïîâûøàåòñÿ ñ âîçðàñòîì ðûá è ïðè óâåëè÷åíèè èõ ðàçìåðîâ, ÷òî 
ïîäòâåðæäàþò âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè ìåæäó óâåëè÷åíèåì 
êîëè÷åñòâà èêðèíîê è äëèíîé ñàìîê (r = +0,54; Ð < 0,05), à òàêæå èõ âîç-
ðàñòîì (r = +0,62; Ð < 0,05). 

Òàáëèöà 2 

Àáñîëþòíàÿ è îòíîñèòåëüíàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ ïëîäîâèòîñòü ñàìîê ñêîðïåíû 
ðàçíîãî âîçðàñòà â àêâàòîðèè îñòðîâà Çìåèíûé 

Âîçðàñò, ãîäû
Àáñîëþòíàÿ èíäèâè-
äóàëüíàÿ ïëîäîâè-

òîñòü, øò.

Îòíîñèòåëüíàÿ èíäè-
âèäóàëüíàÿ ïëîäîâè-

òîñòü, øò.

Êîëè÷åñòâî îñî-
áåé, ýêç.

2 39667 — 49600 905 5
2+ 41230 — 59000 914 7
3 19550 — 137000 1283 7
3+ 37500 — 129657 1194 13
4 20000 — 182571 1065 6
4+ 36780 — 250000 984 7
5 23854 — 346400 940 6
5+ 98765 — 300042 937 2

Ñîãëàñíî äàííûì [2, 3], àáñîëþòíàÿ ïëîäîâèòîñòü ó ñêîðïåíû îáùåé 
äëèíîé îò 12,5 äî 27,0 ñì èç ðàéîíà Êàðàäàãà îêàçàëàñü ìåíüøå, ÷åì ó 
ðûá, âûëîâëåííûõ ó îñòðîâà Çìåèíûé, è ñîñòàâèëà â ñðåäíåì 40298 øò. 
ïðè êîëåáàíèÿõ îò 2102 äî 177600 èêðèíîê. Ó áåðåãîâ Êðûìà òàêæå îòìå-
÷åíà ïîëîæèòåëüíàÿ çàâèñèìîñòü ïëîäîâèòîñòè îò äëèíû è ìàññû ñàìîê. 
Äðóãèå àâòîðû îòìå÷àþò, ÷òî ñêîðïåíà â öåëîì îòêëàäûâàåò 260–300 òû-
ñÿ÷ øò. èêðèíîê [12, 13, 14]. 

Ïðè ñðàâíåíèè óñòàíîâëåííûõ íàìè âåëè÷èí àáñîëþòíîé ïëîäîâèòîñòè 
ñêîðïåíû àêâàòîðèè îñòðîâà Çìåèíûé ñ äàííûìè ëèòåðàòóðû [12, 13, 14] 
ñóùåñòâåííûõ îòëè÷èé íå îáíàðóæåíî. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî 
ðàçìíîæåíèå ñêîðïåíû â àêâàòîðèè îñòðîâà ïðîèñõîäèò â áëàãîïðèÿòíûõ 
óñëîâèÿõ. 

Âûâîäû 

1. Íåðåñò ñêîðïåíû â ïðèáðåæíûõ âîäàõ îñòðîâà Çìåèíûé ïðîõîäèò â 
òåïëîå âðåìÿ ãîäà (ñ èþíÿ ïî ñåíòÿáðü). Åãî ïèê ïðèõîäèòñÿ íà àâãóñò–îê-
òÿáðü. 

2. Â ïåðèîä ðàçìíîæåíèÿ â óëîâàõ äîìèíèðóþò ñàìöû ñêîðïåíû (78,6% 
îò îáùåãî ÷èñëà îñîáåé). 
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3. Àáñîëþòíàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ ïëîäîâèòîñòü ñàìîê ñêîðïåíû (îáùåé 
äëèíîé 7,2–21,0 ñì) ñîñòàâëÿëà îò 19550 äî 346400 èêðèíîê. Ìàêñèìàëü-
íàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïëîäîâèòîñòü (1283 øò.) îòìå÷åíà ó ñàìîê â âîçðàñòå 3 
ãîäà. 

4. Àáñîëþòíàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ ïëîäîâèòîñòü ïîâûøàåòñÿ ñ âîçðàñòîì è 
ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ äëèíû òåëà ðûáû. 

5. Ñêîðïåíû ïðèáðåæíûõ âîä îñòðîâà Çìåèíûé è ïîëóîñòðîâà Êðûì îá-
ëàäàþò ñõîäíûìè âåëè÷èíàìè àáñîëþòíîé èíäèâèäóàëüíîé ïëîäîâèòîñòè. 
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ÑÒÀÒÅÂÈÉ ÑÊËÀÄ ÒÀ ÐÎÇÌÍÎÆÅÍÍß ÑÊÎÐÏÅÍÈ SCORPAENA 
PORCUS L. Â ÏÐÈÁÅÐÅÆÍÈÕ ÂÎÄÀÕ ÎÑÒÐÎÂÀ ÇÌ²¯ÍÈÉ 

Ðåçþìå 
Íåðåñò ñêîðïåíè â àêâàòîð³¿ îñòðîâà Çì³¿íèé ïðîõîäèòü â òåïëó ïîðó ðîêó ç 

÷åðâíÿ ïî âåðåñåíü, äîñÿãàþ÷è ï³êîâèõ çíà÷åíü â ïåð³îä ã³äðîëîã³÷íîãî ë³òà (ñåð-
ïåíü — âåðåñåíü). Â öåé ÷àñ â óëîâàõ äîì³íóþòü ñàìö³. Àáñîëþòíà ³íäèâ³äóàëüíà 
ïëîäþ÷³ñòü ñêîðïåíè ñêëàäàº â³ä 19550 äî 346400 ³êðèíîê. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñêîðïåíà, ðîçìíîæåííÿ, îñòð³â Çì³¿íèé. 

S. M. Snigiryov1, V. V. Zamorov2 
Odessa National Mechnikov University, 
1Regional Center for Environmental monitoring, 
2 Department of Hydrobiology and General Ecology 
Dvoryanskaya St., 2, Odessa, 65082, Ukraine 

BREEDING AND FECUNDITY OF SCORPION — FISH SCORPAENA 
PORCUS L. IN THE ISELAND ZMEINYI REGION 

Summary 
In the coastal zone of the island Zmeinyi breeding of scorpion-fish occurs in the 

warm season (June — September ). The sex composition of this species is not smooth. 
The mails are dominated. Fecundity of females makes 19550 — 346400 eggs. 

Key words: scorpion-fish, the island Zmeinyi, breeding. 
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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÏÀÓÊÎÂ ÍÀ ÏØÅÍÈ×ÍÎÌ ÏÎËÅ 

Èçó÷åíû îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ, âèäîâîé ñîñòàâ ïàóêîâ íà ïøåíè÷-
íûõ ïîëÿõ þãà Óêðàèíû. Çàðåãèñòðèðîâàíî 20 âèäîâ ïàóêîâ èç 6 ñåìåéñòâ: 
Micryphanthidae (3 âèäà), Lycosidae (4 âèäà), Araneidae (6 âèäîâ), Thomisidae 
(3 âèäà), Salticidae (2 âèäà), Dictónidae (1 âèä), Tetragnathidae (1 âèä). 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïàóêè, ýêîòîíû, õîðîëîãèÿ. 

Îçèìàÿ ïøåíèöà — áèîòîï, êîòîðûé çàñåëÿåòñÿ ìíîãèìè âèäàìè, ÷àñòü 
âèäîâ ñîõðàíÿåòñÿ íà ïîëå, íî ìíîãèå çàñåëÿþòñÿ ñ ïðèëåãàþùèõ áèîòî-
ïîâ. Èññëåäîâàíèå ôàóíû è ýêîëîãèè ïàóêîâ íà ïîñåâàõ îçèìîé ïøåíèöû 
åäâà íà÷àòî, îòäåëüíûå ðàáîòû íå äàþò ïîëíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î âèäîâîì 
ñîñòàâå. Â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííîãî çåðíîâîäñòâà ïîñåâû ïøåíèöû ÷åðåäó-
þòñÿ ñ ýêîòîííûìè ìåñòîîáèòàíèÿìè, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ èíûì 
ôèòîöåíîòè÷åñêèì ñîñòàâîì. Ýòî øëåéôû ëåñîíàñàæäåíèé, äîðîãè âîêðóã 
ïîëÿ è äðóãîå. Ëîãè÷íî ïîëàãàòü, ÷òî âèäîâîé ñîñòàâ ïàóêîâ â ýêîòîííûõ 
ìåñòîîáèòàíèÿõ ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò òàêîâîãî íà ïîëÿõ. Îáîñíîâà-
íà ðåàëüíàÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïàóêîâ â ðåãóëÿöèè ÷èñëåííîñòè 
âðåäèòåëåé â àãðîöåíîçàõ [1, 2]. Öåëü íàøåãî èññëåäîâàíèÿ — èçó÷èòü 
ðàñïðåäåëåíèå ïàóêîâ â áèîöåíîçå ïøåíè÷íîãî ïîëÿ. 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû 

Ó÷åòû ïàóêîâ ïðîâîäèëè íà ïîñåâàõ îçèìîé ïøåíèöû ñîðòà “Ïðèáîé” 
â îêðåñòíîñòÿõ ñ. Áîãàòîå Èçìàèëüñêîãî ðàéîíà Îäåññêîé îáëàñòè â 2007-
2008 ãã.. Îáñëåäîâàíî 10 ïîëåé îçèìîé ïøåíèöû. Àãðîñèñòåìà âêëþ÷à-
åò â ñåáÿ áèîëîãè÷åñêè òåñíî ñâÿçàííûå ñ ïîëåì îçèìîé ïøåíèöû îáî÷è-
íû — ñðàâíèòåëüíî óçêèå ïîëîñû âîêðóã ïîëÿ, ïîêðûòûå îáû÷íî äèêîé 
òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïîëÿ îòäåëåíû äðóã 
îò äðóãà ëåñîïîëîñàìè. Ëåñîïîëîñà, êàê ïðàâèëî, èìååò øèðèíó 5-6 ìåò-
ðîâ, ñîñòîèò èç îñíîâíîãî äðåâîñòîÿ (áåëàÿ àêàöèÿ — Robinia pseudoacacia 
L., ñîôîðà — Styphnolobium japonoca L.) è êóñòàðíèêîâîãî ïîäëåñòêà (áî-
ÿðûøíèê — Crataegus orientalis Pall. è øèïîâíèê — Rosa canina L. sl.), 
à íà îáî÷èíàõ ïîëÿ ïðîèçðîñòàåò ðóäåðàëüíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü. Ðàññòîÿíèå 
ìåæäó ïîëÿìè è äîðîãàìè ñîñòàâëÿëî îêîëî 5 ì, ìåæäó ëåñîïîëîñîé è ïî-
ëåì — 4 ì. 

Ñáîð ïðîâîäèëè ëîâóøêàìè Áàðáåðà. Ëîâóøêè óñòàíàâëèâàëè ïî ïðÿìîé 
ëèíèè íà ðàññòîÿíèè 2 ì äðóã îò äðóãà, â êàæäîé ëèíèè ïî 10 ëîâóøåê, 
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êîòîðûå ðàçìåùàëèñü ñ êàæäîé ñòîðîíû ïîëÿ. Òàêèì îáðàçîì, íà êàæäîì 
ïîëå îäíîâðåìåííî ðàáîòàëî 40 ëîâóøåê. Âûåìêó óëîâà ïðîâîäèëè ÷åðåç 
10 äíåé. Â êà÷åñòâå ëîâóøåê èñïîëüçîâàëè îäíîðàçîâûå ïëàñòìàññîâûå 
ñòàêàí÷èêè ñ âíóòðåííèì äèàìåòðîì âõîäíîãî îòâåðñòèÿ 65 ìì, êîòîðûå 
çàêàïûâàëè âðîâåíü ñ ïîâåðõíîñòüþ ïî÷âû è íà òðåòü îáúåìà çàïîëíÿëè 
2–4% âîäíûì ðàñòâîðîì ôîðìàëèíà. Âñåãî ó÷òåíî 664 ýêçåìïëÿðà ïàóêîâ, 
321 èç êîòîðûõ îêàçàëèñü ïîëîâîçðåëûìè è äîñòóïíûìè äëÿ âèäîâîé èäåí-
òèôèêàöèè. Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ äîñòîâåðíîñòè ðàçëè÷èé ìû èñïîëüçîâàëè 
êðèòåðèé çíàêîâ [3] ïðè Ð ≥ 0,05. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå 

Íà èññëåäóåìûõ ïøåíè÷íûõ ïîëÿõ íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûìè îêàçà-
ëèñü ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâ: Micryphanthidae (3 âèäà), Lycosidae (4 âèäà), 
Araneidae (6 âèäîâ), Thomisidae (3 âèäà). Íà äîëþ ýòèõ ñåìåéñòâ ïðèõîäèëîñü 
80%, à íà ñåìåéñòâà Salticidae (2 âèäà), Dictónidae (1 âèä), Tetragnathidae 
(1 âèä) — 20% (òàáë. 1). 

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ âûÿñíåíî, ÷òî âèäîâîå áîãàòñòâî è îáèëèå 
ïàóêîâ âûøå íà ïîëÿõ ïðè íàëè÷èè îáî÷èí. Íà îáî÷èíàõ ïîëåé çàðåãèñò-
ðèðîâàíî ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî âèäîâ ïàóêîâ èç 6 ñåìåéñòâ. 

Òàáëèöà 1 

Êîìïëåêñû ïàóêîâ ïøåíè÷íîãî ïîëÿ (ñòåïåíü äîìèíèðîâàíèÿ, %)

Âèäû
Óäàëåíèå îò êðàÿ ïîëÿ Îáî÷è-

íà
Ëåñîïî-

ëîñà5 ì 10 ì 15 ì
Micryphantidae

Erigone atra (Blackw., 1833) 10 15 20 6 -
E. dentipalpes (Wid et Reuss 1833) 10 15 20 9 -
Oedothorax apicatus (Blackw., 1850) 10 10 20 10 1

Lycosidae
Pardosa agrestis (Westr., 1861) 10 10 20 10 15
P. palustris (Westr., 1861) 10 15 15 10 10
Lycosa singoriensis (Latr., 1817) 5 10 5 2 -
Alopecosa solitaria (Herm., 1876) 1 10 - 5 10

Araneidae
Hypsosinga pygmea (Sund., 1831) 5 10 - 5 10
Araneus folium (Schr., 1803) 5 - - 5 8
A. adiantus (Walck., 1802) - - - 2 6
A. cucurbitinus (Cl., 1757) - - - 3 6
A. ocellatus (Cl., 1757) - - - 6 5
Argiope bruennichi (Scop., 1772) 2 - - 1 2

Salticidae
Evarñha flammata (Cl., 1757) 5 - - 5 5
Heliophanus flavipes (Hanh.,1831) 5 - - 2 5

Tetragnathidae
Tetragnatha extensa (L., 1758) 5 - - 5 -

Dictónidae
Dictyna arundinacea (L., 1758) 5 - - 5 -
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Ïðîäîëæåíèå òàáë. 1 

Âèäû
Óäàëåíèå îò êðàÿ ïîëÿ Îáî÷è-

íà
Ëåñîïî-

ëîñà5 ì 10 ì 15 ì
Thomisidae

Xysticus kochi (Thor., 1872) 5 2 - 5 5
X. ulmi (Hahn., 1831) 1 2 - 3 1
Tibellus oblongus (Walck.,1802) 1 1 - 3 5
Âñåãî âèäîâ 17 11 6 20 16

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïî ìåðå óäàëåíèÿ ïî ïðÿìîé ëèíèè îò îáî÷èí 
ê öåíòðó ïîëÿ êîëè÷åñòâî âèäîâ íà ïîëå óìåíüøàåòñÿ. Íà ðàññòîÿíèè 10 ì 
îòìå÷åíî 11 âèäîâ, à íà ðàññòîÿíèè 15 ì — 6 âèäîâ ïàóêîâ. Íà îáî÷èíå 
êîëè÷åñòâî âèäîâ áîëüøå, ÷åì â ëåñîïîëîñå è íà ñàìîì ïîëå. Ýòî îòðàæàåò 
êðàåâîé ýôôåêò, ò. å. îáî÷èíà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ýêîòîí (ïåðåõîäíàÿ 
ëèíèÿ ìåæäó ñîñåäíèìè ãðóïïèðîâêàìè, êîòîðàÿ êàê ïðàâèëî èìååò áîëåå 
âûñîêóþ ÷èñëåííîñòü âèäîâ), îáúåäèíÿåò ýëåìåíòû äâóõ àðàíåîêîìïëåêñîâ: 
ïîëÿ è ïðèìûêàþùèõ ê íåìó ó÷àñòêîâ. Ñ ïîìîùüþ êðèòåðèÿ çíàêîâ îòìå-
÷åíî äîñòîâåðíîå îòëè÷èå àðàíåîêîìïëåêñîâ îáî÷èí è ïøåíè÷íûõ ïîëåé. 

Íà îáî÷èíàõ ïðåîáëàäàþò ñåì. Micryphanthidae (Oedothorax apicatus, 
Erigone atra, E. dentipalpes); ñåì. Lycosidae (Pardosa agrestis, P. palustris). 
Ïðèìå÷àòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ îòìå÷åííûé íàìè âèä — Lycosa singoriensis, 
êîòîðûé óñòðàèâàåò â ïî÷âå ãíåçäà è ïðîâîäèò òàì áîëüøóþ ÷àñòü æèç-
íè. Â ýêîòîííûõ ó÷àñòêàõ ïðåîáëàäàþò ïðåäñòàâèòåëè ñåì. Araneidae 
(Hypsosinga pygmea), Thomisidae (Xysticus kochi, X. ulmi). 

Âî ìíîãèõ èñòî÷íèêàõ ïðèâîäÿòñÿ äàííûå, ðàñêðûâàþùèå ìåõàíèçì 
ðàñïðåäåëåíèÿ ïàóêîâ ïî íàïðàâëåíèþ îò îêðàèíû ïîëÿ ê åãî öåíòðó. Òàê, 
â íàïî÷âåííîì ÿðóñå çëàêîâûõ êóëüòóð Áåëüãèè îòìå÷åíî áîëüøåå ÷èñëî 
âèäîâ, äîñòîâåðíî ïðåäïî÷èòàþùèõ öåíòðàëüíóþ çîíó ïîëÿ [4]. Âîçìîæíî, 
ýòî ñâÿçàíî ñ êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, à òàêæå ñ îñîáåííîñòÿìè òåõ-
íîëîãèé âûðàùèâàíèÿ çåðíîâûõ êóëüòóð. Ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèé ïàóêîâ â 
àãðîöåíîçàõ ìåíÿåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ è ïðè èíòåíñèâíîì çåìëåäåëèè 
ìîæåò áûòü íè÷òîæíîé, à ïðè áëàãîïðèÿòñòâóþùåé àãðîòåõíèêå — âûøå, 
÷åì â ïðèðîäíûõ áèîòîïàõ. Â öåëîì, îäíàêî, ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèé íà 
ïîëÿõ óñòóïàåò ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèé ïàóêîâ íà ëóãàõ è â ëåñàõ [2]. Íà 
îñíîâå ñðàâíåíèÿ íàøèõ äàííûõ ñ äàííûìè áîëåå ðàííèõ èññëåäîâàíèé 
[1, 2] ìîæíî ïðèéòè ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî âèäîâîé ñîñòàâ ïàóêîâ, êîòîðûå 
îáèòàþò â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ, íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïîñåâàõ âåñüìà 
ñõîæ ïî ñâîåìó ñîñòàâó. Ïîêàçàòåëü ñõîäñòâà ïî ×åêàíîâñêîìó-Ñåðåíñåíó 
äëÿ Êàçàõñòàíà è þãà Óêðàèíû ñîñòàâëÿåò 39%, à ïðè ñîïîñòàâëåíèè ñ 
àðàíåîôàóíîé çëàêîâûõ Ïîëüøè — 8,6% [2]. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ñî-
îòâåòñòâóþò áîëåå ðàííèì äàííûì [6], â êîòîðûõ îòìå÷åíî 34 âèäà ïàóêîâ 
â àãðîöåíîçàõ ïøåíèöû Îäåññêîé, Íèêîëàåâñêîé è Õåðñîíñêîé îáëàñòåé. 

Ïî ïðîèñõîæäåíèþ âèäû ïàóêîâ íà ïøåíè÷íîì ïîëå, îòìå÷åííûå â ñ. 
Áîãàòîå Èçìàèëüñêîãî ðàéîíà, ðàñïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: åâðî-
ïåéñêèå (50%), åâðîïåéñêî-ñèáèðñêèå (25%), ãîëàðêòè÷åñêèå (15%) è ïà-
ëåàðêòè÷åñêèå (10%). 

Îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ïàóêîâ íà ïøåíè÷íîì ïîëå
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Ïî ÷èñëåííîñòè íà ïîëÿõ ïøåíèöû äîìèíàíòíûìè (50%) îêàçàëèñü 
ïàóêè Xysticus kochi, Tibellus oblongus, Heliophanus flavipes, Araneus 
adiantus, A. cucurbitinus, Erigone atra, E. dentipalpes, Oedothorax apicatus, 
Pardosa agrestis, P. palustris, ÷àñòûìè èëè ñóáäîìèíàíòíûìè (30%) — 
Lycosa singoriensis, Hypsosinga pygmea, Xysticus ulmi, Tetragnatha extensa, 
Araneus folium, Alopecosa solitaria, ðåäêèìè (20%) — Argiope bruennichi, 
Dictyna arundinacea, Araneus ocellatus, Evarchia flammata. Ïî âñòðå÷à-
åìîñòè êîíñòàíòíûìè âèäàìè îêàçàëîñü 35% ïàóêîâ (Araneus adiantus, 
A. cucurbitinus, Erigone atra, E. dentipalpes, Oedothorax apicatus, Pardosa 
agrestis, P. palustris), ïîñòîÿííûìè — 40% (Xysticus kochi, Tibellus oblongus, 
Heliophanus flavipes, Lycosa singoriensis, Hypsosinga pygmea, Xysticus ulmi, 
Tetragnatha extensa, Araneus folium, äîïîëíèòåëüíûìè — 5% (Alopecosa 
solitaria), ñëó÷àéíûìè — 20% (Argiope bruennichi, Dictyna arundinacea, 
Araneus ocellatus, Evarñha flammata). Â ñðåäíåì íà 1 ì2 ïøåíè÷íîãî ïîëÿ 
ïðèõîäèòñÿ îêîëî 10-15 ïàóêîâ. 

Ìàòåðèàëû íàøèõ ñáîðîâ ïîäòâåðæäàþò áîëåå ðàííèå èññëåäîâàíèÿ [1], 
ñîãëàñíî êîòîðûì âèäîâîé ñîñòàâ ïàóêîâ íà ïîëÿõ, ðàñïîëîæåííûõ âáëèçè 
âîäîåìîâ, ïðèìûêàþùèõ ê ëåñîïîëîñàì, îòëè÷àþòñÿ áîëåå âûñîêèì âè-
äîâûì ðàçíîîáðàçèåì. Ïøåíè÷íûå ïîëÿ, ðàñïîëîæåííûå âáëèçè âîäîåìîâ 
è ëåñîïîëîñ, õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðèñóòñòâèåì Araneus folium. Õàðàêòåðíû-
ìè îáèòàòåëÿìè ëåñîïîëîñ ÿâëÿþòñÿ ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâ Araneidae, 
Lycosidae, Tetragnathidae. 

Âûâîäû 

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ ïî îïðåäåëåíèþ ÷èñëåííîñòè è 
ðàñïðåäåëåíèþ ïàóêîâ íà ïîëÿõ ñ îçèìîé ïøåíèöåé, óñòàíîâëåíî, ÷òî ÿäðî 
êîìïëåêñà ïàóêîâ ïðåäñòàâëåíî âèäàìè èç òðåõ ñåìåéñòâ: Micryphanthidae 
(3 âèäà), Araneidae (6 âèäîâ), Lycosidae (4 âèäà). Íà ïøåíè÷íûõ ïîëÿõ ïðè 
íàëè÷èè îáî÷èí îòìå÷åíî áîëåå âûñîêîå âèäîâîå áîãàòñòâî è îáèëèå ïàó-
êîâ — çàðåãèñòðèðîâàíî 20 âèäîâ ïàóêîâ èç 6 ñåìåéñòâ. Â ëåñîïîëîñå îòìå-
÷åíî 16 âèäîâ ïàóêîâ èç 5 ñåìåéñòâ (Araneidae, Lycosidae, Tetragnathidae, 
Micryphanthidae, Thomisidaå). 
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Ðåçþìå 
Âèâ÷àëè îñîáëèâîñò³ ðîçïîâñþäæåííÿ òà âèäîâèé ñêëàä ïàâóê³â íà ïøåíè÷íèõ 

ïîëÿõ ï³âäíÿ Óêðà¿íè. Çàðåºñòðîâàíî 20 âèä³â ïàâóê³â ³ç 6 ðîäèí: Micryphanthidae 
(3 âèäà), Lycosidae (4 âèäà), Araneidae (6 âèä³â), Thomisidae (3 âèäà), Salticidae 
(2 âèäà), Dictónidae (1 âèä), Tetragnathidae (1 âèä). 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïàâóêè, åêîòîíè, õîðîëîã³ÿ. 

O. F. Deli, V. F. Mikityuk 
Odessa National Mechnikov University, Department of Zoology, 
Dvoryanskaya str., 2, Odessa, 65082, Ukraine 

PECULIARITIES OF SPIDERS DISTRIBUTION IN THE WHEATEN 
FIELD 

Summary 
There were studied species structure, spreading spiders of the south of Ukraine. 

There are 20 species of spiders registered among 6 families: Micryphanthidae (3 spe-
cies), Lycosidae (4 species), Araneidae (6 species), Thomisidae (3 species), Salticidae (2 
species), Dictónidae (1 species), Tetragnathidae (1 species). 

Key words: spiders, ecoton, horology. 

Îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ïàóêîâ íà ïøåíè÷íîì ïîëå
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Î ÑÕÎÄÑÒÂÅ È ÏÐÈÐÎÄÅ ßÂËÅÍÈÉ, ÍÀÁËÞÄÀÅÌÛÕ 
ÏÐÈ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÈ ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÛÕ ÃÐÓÏÏÈÐÎÂÎÊ 
ÊÐÀÏ×ÀÒÎÃÎ ÑÓÑËÈÊÀ (SPERMOPHILUS SUSLICUS GÜLD.) 
È ÎÍÄÀÒÐÛ (ONDATRA ZIBETHICUS L.) 

Ñðàâíèâàþòñÿ ÿâëåíèÿ ðåçêîãî óâåëè÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè è ðàçìåðîâ îñîáåé 
â íà÷àëüíûõ ôàçàõ ôîðìèðîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ ãðóïïèðîâîê êðàï÷à-
òûõ ñóñëèêîâ è îíäàòð. Ïðåäëîæåíî îáúÿñíåíèå ïðè÷èí ýêîëîãè÷åñêîãî 
âçðûâà ÷èñëåííîñòè è åå ïîñëåäóþùåé ñòàáèëèçàöèè. Âíóòðèïîïóëÿöèîí-
íàÿ ðåãóëÿöèÿ íàñåëåíèÿ îñíîâàíà íà ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè îñîáåé, ðîæ-
äàþùèõñÿ íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ ôîðìèðîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ ãðóïïè-
ðîâîê è â ïîñëåäóþùèé ïåðèîä. Îíà îáåñïå÷èâàåòñÿ èõ íàñëåäñòâåííûìè 
êà÷åñòâàìè è ðàçëè÷íûìè óñëîâèÿìè ðàçâèòèÿ ìîëîäíÿêà. 
Îñîáè ïåðâûõ ïîêîëåíèé ïðîèñõîäÿò îò íåðîäñòâåííûõ ðîäèòåëåé è ðàç-
âèâàþòñÿ â óñëîâèÿõ íåñôîðìèðîâàííîé ïðîñòðàíñòâåííî-ýòîëîãè÷åñêîé 
ñòðóêòóðû è íèçêîé ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ. Äëÿ íèõ õàðàêòåðíû âûñîêàÿ 
ïëîäîâèòîñòü ñàìîê, ñîõðàíÿþùàÿñÿ â òå÷åíèå æèçíè è êðóïíûå ðàçìåðû, 
÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïðîÿâëåíèÿì ãåòåðîçèñà. Â ïîñëåäóþùèõ ïîêîëåíèÿõ ýô-
ôåêò ãåòåðîçèñà óãàñàåò, à ñïàðèâàíèÿ ìåæäó ðîäñòâåííûìè æèâîòíûìè 
ó÷àùàþòñÿ. Ïîòîìñòâî ìåëü÷àåò, à ïëîäîâèòîñòü ñàìîê ñíèæàåòñÿ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êðàï÷àòûé ñóñëèê, îíäàòðà, “âçðûâ” ÷èñëåííîñòè. 

Â äèíàìèêå ïîïóëÿöèé ìëåêîïèòàþùèõ îñîáîå âíèìàíèå ïðèâëåêàåò 
ñòðåìèòåëüíîå íàðàñòàíèå ÷èñëåííîñòè, ÷àñòî íàçûâàåìîå ýêîëîãè÷åñêèì 
âçðûâîì. Îíî èìååò âàæíîå õîçÿéñòâåííîå çíà÷åíèå, òàê êàê óâåëè÷èâàåò 
÷èñëåííîñòü ïîïóëÿöèé ýêîíîìè÷åñêè öåííûõ âèäîâ è ïîâûøàåò âðåä, íà-
íîñèìûé ïîñåâàì íåêîòîðûìè ãðûçóíàìè. Âûÿñíåíèå ïðè÷èí ýòîãî ÿâëå-
íèÿ ïîìîæåò óñîâåðøåíñòâîâàòü ìåòîäû óïðàâëåíèÿ ïîïóëÿöèÿìè. 

Ýêîëîãè÷åñêèé “âçðûâ” îáû÷íî íàáëþäàåòñÿ ïðè èíòðîäóêöèè îñîáåé 
â íîâûå, íåçàñåëåííûå èìè ìåñòîîáèòàíèÿ. Íàèáîëåå ÿðêî îí ïðîÿâëÿëñÿ 
ïðè ðàññåëåíèè îíäàòðû (Ondatra zibethicus L.) â Åâðîïå è Àçèè. Ñïóñ-
òÿ íåñêîëüêî ëåò ïîñëå âûïóñêà ÷èñëåííîñòü çâåðüêîâ ðåçêî âîçðàñòàëà, 
íî âïîñëåäñòâèè ñíèæàëàñü è, íåñìîòðÿ íà ïðèíèìàåìûå ê åå ñîõðàíå-
íèþ ìåðû, íèêîãäà óæå íå äîñòèãàëà ïåðâîíà÷àëüíûõ íàèáîëåå âûñîêèõ 
çíà÷åíèé [1]. Òàêóþ äèíàìèêó ÷èñëåííîñòè îíäàòðû îáúÿñíÿþò îáùèìè 
ïîñòóëàòàìè (“äåéñòâèåì çàâèñÿùèõ îò ïëîòíîñòè ðåãóëèðóþùèõ áèîòè-
÷åñêèõ ôàêòîðîâ”, “âíóòðåííèìè ðåãóëèðóþùèìè ìåõàíèçìàìè” è ïð.), íî 
íå ðàñêðûâàþò, êàêèì îáðàçîì äåéñòâóþò ýòè ïîïóëÿöèîííûå ìåõàíèçìû 
[1, 2]. 

Ñ÷èòàþò, ÷òî çàêîíîìåðíîñòè ñòàíîâëåíèÿ è ïîääåðæàíèÿ ïðîñòðàíñ-
òâåííî-ýòîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû, ëåæàùèå â îñíîâå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
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ïîïóëÿöèé, ÿâëÿþòñÿ îáùèìè äëÿ ðàçíûõ âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ [3], à 
âèäû ñ ïîõîæåé êàðòèíîé äåìîãðàôè÷åñêèõ èçìåíåíèé äîëæíû èìåòü 
ñõîäíûå ìåõàíèçìû ðåãóëÿöèè ÷èñëåííîñòè [4]. Ïîýòîìó íåêîòîðûå ÿâ-
ëåíèÿ äèíàìèêè ïîïóëÿöèé â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ èíîãäà öåëåñîîáðàçíî 
èçó÷àòü è îáúÿñíÿòü, èñïîëüçóÿ ìîäåëüíûå âèäû, íàèáîëåå óäîáíûå äëÿ 
èññëåäîâàíèÿ. Ê òàêîâûì ìû îòíîñèì êðàï÷àòîãî ñóñëèêà (Spermophilus 
suslicus Güld.), îáèòàþùåãî â ñåâåðî-çàïàäíîì Ïðè÷åðíîìîðüå. Ïîäîáíî îí-
äàòðå îí âåäåò ãðóïïîâîé îáðàç æèçíè, ïðîÿâëÿåò ñõîäíîå òåððèòîðèàëüíîå 
ïîâåäåíèå. 

Ñ âûïóñêîì â íîâûé âîäîåì ïàðòèè îíäàòð íà÷èíàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå 
èõ ïðîñòðàíñòâåííîé ãðóïïèðîâêè. Ïîäîáíîå ïðîèñõîäèò ïðè çàñåëåíèè 
ñóñëèêàìè ïîñåâîâ ìíîãîëåòíèõ òðàâ. È â ïåðâîì, è âî âòîðîì ñëó÷àÿõ 
îáðàçîâàíèå íîâîãî ïîñåëåíèÿ íà÷èíàåòñÿ ñ îãðàíè÷åííîãî êîëè÷åñòâà îñ-
íîâàòåëåé è ïðîäîëæàåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî çà ñ÷åò èõ ðàçìíîæåíèÿ. 

Ñõîäñòâî óñëîâèé îáðàçîâàíèÿ ïîñåëåíèé è ïðîÿâëåíèé ïîïóëÿöèîííîé 
äèíàìèêè ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü â ïîëüçó îäíèõ è òåõ æå ïðè÷èí, èõ 
îáóñëîâëèâàþùèõ. 

Öåëü íàñòîÿùåãî ñîîáùåíèÿ — ñðàâíèòü è îáúÿñíèòü ÿâëåíèÿ, ïðîèñ-
õîäèâøèå â õîäå èíòðîäóêöèè îíäàòðû è íàáëþäàåìûå ïðè ôîðìèðîâàíèè 
íîâûõ ïîñåëåíèé êðàï÷àòîãî ñóñëèêà. 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ 

Èçó÷åíèå çàêîíîìåðíîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ ïîñåëåíèé è ðàçìíîæåíèÿ 
êðàï÷àòîãî ñóñëèêà â íèõ ïðîâîäèëè â 1970–2006 ãã. â îêðåñòíîñòÿõ ã. 
Îäåññà (Óêðàèíà) íà ïîëÿõ ìíîãîëåòíèõ òðàâ (ëþöåðíû). Íàèìåíîâàíèÿ 
èçó÷åííûì ïîñåëåíèÿì äàíû ïî íàçâàíèÿì áëèæàéøèõ íàñåëåííûõ ïóíê-
òîâ. Ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ ñóñëèêîâ óñòàíàâëèâàëè ïîëíûì âûëîâîì âñåõ 
îñîáåé íà ó÷åòíûõ ïëîùàäêàõ 0,3–1 ãà, çàêëàäûâàåìûõ â íàèáîëåå çà-
ñåëåííûõ ó÷àñòêàõ. Ïëîäîâèòîñòü ñàìîê ñóñëèêîâ îïðåäåëÿëè ïîäñ÷åòîì 
ýìáðèîíîâ, ëèáî ïëàöåíòàðíûõ ïÿòåí íà ìàòêå. Ñóììàðíóþ ñåçîííóþ 
ïëîäîâèòîñòü ñàìîê îíäàòð â íèçîâüÿõ Äóíàÿ (ñ. Ìèðíîå, Êèëèéñêèé ð-í 
Îäåññêîé îáë.) â 1987 è 1988 ãã. óñòàíàâëèâàëè â ïðîìûñëîâûõ ïðîáàõ ïîä-
ñ÷åòîì ïëàöåíòàðíûõ ïÿòåí íà ìàòêàõ. Îñìîòðåíî 135 ðàçìíîæàâøèõñÿ 
âçðîñëûõ ñàìîê. 

Ïîñåëåíèå ìîëîäûõ ñóñëèêîâ âáëèçè ìàòåðèíñêèõ íîð âûÿâëÿëè ìå-
òîäîì ãðóïïîâîãî ìå÷åíèÿ ìîëîäíÿêà â âûâîäêàõ, âûêëàäûâàÿ ó íîð ïè-
ùåâóþ ïðèìàíêó (çåðíà ïøåíèöû) ñ òåòðàöèêëèíîâûì ïîðîøêîì. Ñúå-
äåííûé òåòðàöèêëèí âêëþ÷àåòñÿ â ðàñòóùèå ó÷àñòêè êîñòíîé òêàíè è 
ïîçâîëÿåò îáíàðóæèâàòü ïîìå÷åííûõ òàêèì îáðàçîì ìîëîäûõ îñîáåé ïî 
æåëòîé ôëþîðåñöåíöèè â óëüòðàôèîëåòîâîì ñâåòå çóáîâ è îòäåëüíûõ êîñ-
òåé ÷åðåïà. Â 1982, 1987, 2003–2007 ãã. ïîâòîðíî îáëîâëåíî 9 ïëîùàäîê 
ìå÷åíèÿ òåòðàöèêëèíîì ïëîùàäüþ îò 0,25 äî 1 ãà è äîáûòî 316 ñóñëèêîâ. 
Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ìàòåðèàëîâ ïðîâîäèëè ñîãëàñíî îáùåïðèíÿ-
òûì ìåòîäèêàì [5]. 

Î ñõîäñòâå è ïðèðîäå ÿâëåíèé…
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Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå 

Îäíî èç ñàìûõ çàãàäî÷íûõ ÿâëåíèé, ñîïðîâîæäàþùèõ èíòðîäóêöèþ 
æèâîòíûõ — “âçðûâ” ÷èñëåííîñòè, íàñòóïàþùèé âñêîðå ïîñëå èõ âûïóñ-
êà. Í. È. ×åñíîêîâ [1] îáúÿñíÿåò åãî îòñóòñòâèåì âíóòðèïîïóëÿöèîííûõ 
è áèîöåíîòè÷åñêèõ ðåãóëèðóþùèõ ôàêòîðîâ, êîòîðîå îáóñëîâèëî ìèíèìè-
çàöèþ åñòåñòâåííîé ãèáåëè. Ïî ìåðå âñòóïëåíèÿ îíäàòðû â ñëîæíûå áèî-
öåíîòè÷åñêèå îòíîøåíèÿ ñ äðóãèìè ÷ëåíàìè ñîîáùåñòâà âëèÿíèå âðàãîâ, 
ïàðàçèòîâ è êîíêóðåíòîâ óñèëèâàåòñÿ. Óâåëè÷åíèå ñìåðòíîñòè ñíèæàåò ãî-
äîâîé ïðèðîñò è ñòàáèëèçèðóåò ÷èñëåííîñòü íà íåâûñîêîì óðîâíå. 

Ñòðåìèòåëüíîå óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè îíäàòðû íà ôàçå “âçðûâà” îáóñ-
ëîâëèâàëà ïîâûøåííàÿ ïëîäîâèòîñòü ñàìîê. Â ïåðâûå ãîäû ïîñëå âñåëåíèÿ 
îíäàòð â íîâûå âîäîåìû íàáëþäàëàñü îñîáåííî áîëüøàÿ âåëè÷èíà ïðèïëî-
äà. Â Êóðãàíñêîé îáëàñòè â 1947–1948 ãã. íà ñàìêó ïðèõîäèëîñü 20,1–22,3 
ïëàöåíòàðíûõ ïÿòåí íà ìàòêå â êîíöå ñåçîíà ðàçìíîæåíèÿ, íî â 1955–
1957 ãã. ýòîò ïîêàçàòåëü ñíèçèëñÿ äî 14,8–15,7. Â äåëüòå Àìó-Äàðüè â 
1947–1949 ãã. ó îäíîé ñàìêè ðîæäàëîñü 23 äåòåíûøà, à â 1956–1957 ãã. — 
òîëüêî 20 [6]. Íà þãå Óêðàèíû â íà÷àëå ðàññåëåíèÿ îíäàòð â 50-õ ãã. íà 
ñàìêó ïðèõîäèëîñü 20 ïëàöåíòàðíûõ ïÿòåí [7], à â 1987 è 1988 ãã. â Ïðè-
äóíàâüå — 12–13 (íàøè äàííûå). 

Êðàï÷àòûå ñóñëèêè îáû÷íî çàñåëÿþò ïîëÿ ëþöåðíû ñðàçó ïîñëå åå ïî-
ñåâà. Êîëè÷åñòâî îñíîâàòåëåé ïîñåëåíèÿ íåâåëèêî è èçìåðÿåòñÿ äåñÿòêà-
ìè îñîáåé. Îíè âûòåñíÿþòñÿ ñþäà áåñêîðìèöåé, âîçíèêàþùåé â ðåçóëü-
òàòå ðàñïàøêè ìåñò èõ ïðåæíåãî îáèòàíèÿ, ðàñïîëîæåííûõ ïî ñîñåäñòâó. 
Â ïîñëåäóþùèå ãîäû ïðèòîê ìèãðàíòîâ ïðåêðàùàåòñÿ. Íàáëþäàåìûå íàìè 
ïîñåëåíèÿ ñóñëèêîâ íà ëþöåðíîâûõ ïîëÿõ óâåëè÷èâàëèñü èñêëþ÷èòåëü-
íî áëàãîäàðÿ ðàçìíîæåíèþ îñíîâàòåëåé è èõ ïîòîìêîâ. Â îáðàçóþùèõñÿ 
ïðîñòðàíñòâåííûõ ãðóïïèðîâêàõ êðàï÷àòîãî ñóñëèêà ïåðâûå îäíî-äâà ïî-
êîëåíèÿ ñàìîê èìåþò íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ýìáðèîíîâ (â ñðåäíåì 7–8 
íà ñàìêó), íî ó ïîñëåäóþùèõ ïîêîëåíèé îíî ñîêðàùàåòñÿ äî 5–5,5 [8]. 
Ñíèæåíèå ïëîäîâèòîñòè è ó ñóñëèêîâ è ó îíäàòð ïðîèñõîäèò íà ñõîäíóþ 
âåëè÷èíó — ïðèáëèçèòåëüíî äî òðåòè îò ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé. 

Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî íàèáîëüøåå óâåëè÷åíèå ïëîäîâèòîñòè íàáëþäàåòñÿ 
íå ó òåõ ñàìîê, êîòîðûå âñåëèëèñü íà ïîëå, à òîëüêî ó èõ ïîòîìêîâ. Õîòÿ 
ïîñåâû ëþöåðíû ïðåäñòàâëÿþò äëÿ ñóñëèêîâ íåîãðàíè÷åííûå êîðìîâûå 
ðåñóðñû, ïëîäîâèòîñòü ñàìîê-îñíîâàòåëåé, ïåðåñåëèâøèõñÿ èç ñòàðûõ ïî-
ñåëåíèé, ãäå ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ áûëà âûñîêîé (ñâûøå 100 îñ./ãà), èçìå-
íÿëàñü íåçíà÷èòåëüíî, íå äîñòèãàÿ çíà÷åíèé, îòìå÷àåìûõ âïîñëåäñòâèè ó 
èõ ïîòîìêîâ (òàáë. 1). 

Â óæå ñôîðìèðîâàííûõ è ïëîòíî íàñåëåííûõ ãðóïïèðîâêàõ ñàìêè ñóñëè-
êîâ ñõîäíî ðåàãèðîâàëè íà ñíèæåíèå ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ èñòðåáèòåëüíûìè 
ìåðîïðèÿòèÿìè è åñòåñòâåííûìè ïðè÷èíàìè. Íèçêàÿ ïëîäîâèòîñòü îñîáåé, 
ðîæäåííûõ ïðè âûñîêîé ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ, ïðè ïîíèæåííîé ïëîòíîñòè 
åãî â ñëåäóþùåì ñåçîíå îñòàâàëàñü ïðåæíåé, ëèáî íåñêîëüêî óâåëè÷èâàëàñü, 
íî çàìåòíî îòëè÷àëàñü îò ïîâûøåíîé ïëîäîâèòîñòè ñàìîê, ðîæäåííûõ â íà÷à-
ëå ðàçâèòèÿ ïîñåëåíèé ïðè òàêîé æå íèçêîé ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ (òàáë. 2). 
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Òàáëèöà 1 

Ñðåäíÿÿ ïëîäîâèòîñòü ñàìîê êðàï÷àòîãî ñóñëèêà â “ñòàðûõ” ìàòåðèíñêèõ 
è â “ìîëîäûõ” äî÷åðíèõ ïîñåëåíèÿõ íà ïîñåâàõ ëþöåðíû ïîñëå âñåëåíèÿ

Ãîäû îòëîâà

Ïëîäîâèòîñòü ñàìîê, ýìáðèîíû
Â ìàòåðèíñêîì 

ïîñåëåíèè ïåðåä âûñåëåíèåì 
ñóñëèêîâ

Â äî÷åðíåì ïîñåëåíèè íà 
ñëåäóþùèé ãîä ïîñëå 
âñåëåíèÿ ñóñëèêîâ

1983–1984
4.9 ± 0.25 

n = 24
6.2 ± 0.46 

n = 14

1990–1991
4.8 ± 0,17 

n = 22
6.4 ± 0,54 

n = 11

1991–1992
6.2 ± 0,20 

n = 39
6.6 ± 0,35 

n = 16

Ïðèìå÷àíèå: n — êîëè÷åñòâî îñìîòðåííûõ ñàìîê 

Òàáëèöà 2 

Ïëîäîâèòîñòü ñàìîê êðàï÷àòîãî ñóñëèêà ïîñëå ñîêðàùåíèÿ ÷èñëåííîñòè â ðåçóëü-
òàòå åñòåñòâåííîãî ñíèæåíèÿ âîñïðîèçâîäñòâà (ïîñåëåíèÿ 1–3) è èñòðåáèòåëüíûõ 

ìåðîïðèÿòèé (ïîñåëåíèÿ 4, 5).

Íîìåðà è 
íàèìåíîâàíèÿ 

ïîñåëåíèé

Ïëîäîâèòîñòü ñàìîê, ýìáðèîíû
Â ãîä ïåðåä ñîêðàùåíèåì 

÷èñëåííîñòè
Íà ñëåäóþùèé ãîä ïîñëå 
ñíèæåíèÿ ÷èñëåííîñòè

1. “Ìèðíîå”
4.9 ± 0.22 

n = 25
5.8 ± 0.26 

n = 20

2.“Ïðèëèìàíñêîå”
5.0 ± 0.19 

n = 42
5.3 ± 0.29 

n = 14

3. “Êàðïîâî”
5.0 ± 026 

n = 13
5.9 ± 024 

n = 19

4. “Íîâàÿ Äîëèíà”*
5.9 ± 0.12 

n = 45
6.0 ± 0.34 

n = 23

5. “Ìèçèêåâè÷à”*
6.4 ± 0.16 

n = 64
6.4 ± 0.32 

n = 25

Ïðèìå÷àíèå: n — êîëè÷åñòâî îñìîòðåííûõ ñàìîê. * — òîëüêî ãîäîâàëûå ñàìêè 

Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ñàìêè ñîõðàíÿþò îäèí è òîò æå óðîâåíü ïëî-
äîâèòîñòè (âûñîêèé èëè íèçêèé) â òå÷åíèå âñåé æèçíè (òàáë. 3). Ðàçëè÷èÿ 
ñðåäíåé ïëîäîâèòîñòè ìåæäó ðàçíûìè âîçðàñòíûìè ãðóïïàìè ñàìîê îäíî-
ãî ïîêîëåíèÿ íåäîñòîâåðíû (t íå ïðåâûøàåò 1.47). 

Ñôîðìèðîâàííûé íà ðàííèõ ñòàäèÿõ èõ ðàçâèòèÿ â êîíêðåòíûõ óñëî-
âèÿõ îáèòàíèÿ è ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ ýòîò óðîâåíü â ïîñëåäóþùåì îñòà-
åòñÿ ïîñòîÿííûì äàæå ïðè ñóùåñòâåííîì èçìåíåíèè ýòèõ óñëîâèé. Ñõîä-
íîå ÿâëåíèå — çàêëàäûâàþùèéñÿ îïðåäåëåííûé óðîâåíü ïëîäîâèòîñòè 
ñàìîê â ãîä èõ ðîæäåíèÿ, êîòîðûé ñîõðàíÿåòñÿ ïîæèçíåííî, îïèñàíî 
è ó îíäàòð [9]. Îíî íàçâàíî àâòîðîì èíåðöèåé ïëîäîâèòîñòè. Èç-çà íåå 
÷èñëåííîñòü îíäàòð âîçðàñòàåò íå â ïåðâûé ãîä íàñòóïëåíèÿ áëàãîïðè-
ÿòíûõ óñëîâèé, à òîëüêî íà ñëåäóþùèé, êîãäà â ðàçìíîæåíèå âñòóïàþò 
ðîäèâøèåñÿ â ïðåäûäóùåì ñåçîíå ìîëîäûå âûñîêî ïðîäóêòèâíûå îñîáè. 
Àíàëîãè÷íî ñíèæåíèå ïëîäîâèòîñòè íå ïðîèñõîäèò ñðàçó ïðè íàñòóï-
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ëåíèè íåáëàãîïðèÿòíûõ îáñòîÿòåëüñòâ, à çàäåðæèâàåòñÿ íà îäèí ñåçîí 
ðàçìíîæåíèÿ. 

 Òàáëèöà 3 

Âîçðàñòíûå èçìåíåíèÿ ïëîäîâèòîñòè (ýìáðèîíû) ñàìîê êðàï÷àòîãî ñóñëèêà îäíî-
ãî ïîêîëåíèÿ â òå÷åíèå äâóõ — òðåõ ëåò æèçíè

Íàèìåíîâàíèå 
ïîñåëåíèé

Ãîä 
ðîæäåíèÿ

Âîçðàñò ñàìîê
1 ãîä 2 ãîäà 3 ãîäà

“Äàëüíèê” 1972
5.1 ± 0.29 

n = 11
4.6 ± 0.50 

n = 9
4.8 ± 0.44 

n = 10

 “Íîâàÿ Äîëèíà” 1973
6.4 ± 0,24 

n = 37
6.2 ± 0,35 

n = 16
–

 “Ïðèëèìàíñêîå” 1975
4.5 ± 0.32 

n = 15
4.9 ± 0.19 

n = 10
–

“Ñû÷àâêà” 1980
8.2 ± 0.38 

n = 22
7.5 ± 0.29 

n = 14
7.6 ± 0.24 

n = 9

“Äàëüíèê 1” 1985
6.7 ± 0.28 

n = 28
6.9 ± 0.38 

n = 11
–

“Ìèçèêåâè÷à” 1986
8.0 ± 0.7 

n = 7
7.0 ± 0.35 

n = 19
7.6 ± 0.85 

n = 7

Ïðèìå÷àíèå: n — êîëè÷åñòâî îñìîòðåííûõ ñàìîê 

Ïîäòâåðæäàþò ñêàçàííîå ìàòåðèàëû, ñîáðàííûå â Îêñêîé ïîéìå. Çèìîé 
1971/72 ãã. çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü îíäàòð ïîãèáëà âî âðåìÿ ïàâîäêà. Ñíèæå-
íèå ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ äîëæíî áûëî áû àêòèâèçèðîâàòü ïðîöåññ âîñïðî-
èçâîäñòâà, íî ðàçìíîæåíèå â 1972 ã. ïðîòåêàëî âÿëî, åãî òåìïû ñîîòâåò-
ñòâîâàëè íèçêèì òåìïàì ïðåäûäóùåãî ãîäà, êîãäà íàáëþäàëàñü âûñîêàÿ 
÷èñëåííîñòü [10]. Óöåëåâøèå ïîñëå ïàâîäêà îñîáè ðîäèëèñü è ðàçâèâàëèñü 
â ïðåäøåñòâóþùåì ãîäó ïðè ïîâûøåííîé ïëîòíîñòè îáèòàíèÿ è, âåðîÿòíî, 
â ýòèõ óñëîâèÿõ ó íèõ ñôîðìèðîâàëîñü ñâîéñòâî íåâûñîêîé ïëîäîâèòîñòè. 
Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî íèçêèé óðîâåíü ïëîäîâèòîñòè ñàìîê ñîõðàíÿåòñÿ â òå÷å-
íèå èõ ïîñëåäóþùåé æèçíè, òî óëó÷øåíèå óñëîâèé îáèòàíèÿ èç-çà ñíèæå-
íèÿ ïëîòíîñòè íå âûçâàëî óâåëè÷åíèÿ ïðèðîñòà, îáóñëîâèâ èíåðöèîííîñòü 
íåâûñîêîãî âîñïðîèçâîäñòâà ïîïóëÿöèè. 

Ñõîäíûì îáðàçîì óñòàíîâëåíà ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü ãåíåðàòèâíûõ ñâîéñòâ 
îíäàòð, ðîæäåííûõ â ðàçíûå ãîäû â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ îáèòàíèÿ [11]. 
Â áëàãîïðèÿòíîì 1973 ã. â Ïðèáàëõàøüå ïåðâè÷íûå ôîëëèêóëû çàðåãèñò-
ðèðîâàíû óæå ó ýìáðèîíîâ íà ïîñëåäíèõ ñòàäèÿõ áåðåìåííîñòè. Â ïðåäû-
äóùèå è ïîñëåäóþùèå ãîäû ïåðâè÷íûå ôîëëèêóëû îáíàðóæèâàëèñü ëèøü 
ó ñàìîê â âîçðàñòå 1 ìåñÿöà. Ðàííÿÿ çàêëàäêà ôîëëèêóëîâ îáåñïå÷èâàåò 
âîçìîæíîñòü ðàçìíîæåíèÿ ñåãîëåòîê óæå â ãîä èõ ðîæäåíèÿ. Âåðîÿòíî, 
ñïîñîáíîñòü ñàìêè ðîæàòü òî èëè èíîå êîëè÷åñòâî äåòåíûøåé îïðåäåëÿåòñÿ 
ãîðìîíàëüíûì ôîíîì ìàòåðè â ïåðèîä âíóòðèóòðîáíîãî ðàçâèòèÿ. 

Ñëåäóþùàÿ îñîáåííîñòü, íàáëþäàåìàÿ â õîäå àêêëèìàòèçàöèè îíäàòð 
è ïðè ôîðìèðîâàíèè íîâûõ ïîñåëåíèé ñóñëèêîâ, çàêëþ÷àåòñÿ â óâåëè÷å-
íèè ðàçìåðîâ îñîáåé â íà÷àëüíûõ ñòàäèÿõ ýòèõ ïðîöåññîâ. Åñëè ñðàâíè-
âàòü ïðîìåðû ÷åðåïîâ ó ñóñëèêîâ ðàçíûõ, ïîñëåäîâàòåëüíî ïîÿâëÿþùèõ-
ñÿ ïîêîëåíèé, òî îñîáè ïåðâûõ îäíîãî-äâóõ ïîêîëåíèé, ðîæäåííûõ ïîñëå 
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íà÷àëà çàñåëåíèÿ íîâîé òåððèòîðèè, îêàçûâàþòñÿ íàèáîëåå êðóïíûìè, à 
ïîñëåäóþùèõ – ìåëêèìè. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó íèìè ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåð-
íû [8, 12]. 

Õðîíîãðàôè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ðàçìåðîâ îíäàòðû ïðîèñõîäèëè è â ïðî-
öåññå åå àêêëèìàòèçàöèè íà Ñåâåðå [13]. Â ïåðâûå ãîäû ïîñëå âûïóñêà 
îòìå÷àëè óêðóïíåíèå îñîáåé, êîòîðîãî â ïîñëåäóþùåì óæå íå íàáëþäàëè. 

Ñíèæåíèå âåëè÷èíû âûâîäêîâ ó ñàìîê ñóñëèêîâ â ðÿäó ñëåäóþùèõ 
äðóã çà äðóãîì ïîêîëåíèé íà÷èíàåòñÿ â óñëîâèÿõ õîðîøåé îáåñïå÷åííîñòè 
êîðìàìè è ïðè íàëè÷èè ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà. Ïîýòîìó íåò îñíîâàíèé 
ñ÷èòàòü ïðè÷èíîé óìåíüøåíèÿ âûâîäêîâ èñòîùåíèå êîðìîâîé áàçû èëè îò-
ñóòñòâèå íå çàíÿòûõ ñóñëèêàìè òåððèòîðèé. Îãðàíè÷åíèå ïðèðîñòà â äàí-
íîì ñëó÷àå îáóñëîâëåíî âêëþ÷åíèåì âíóòðèïîïóëÿöèîííûõ ìåõàíèçìîâ, 
óïðàâëÿþùèõ ðîæäàåìîñòüþ. Ñóòü èõ ñâîäèòñÿ ê ñëåäóþùåìó. 

Íà ðàííèõ ýòàïàõ çàñåëåíèÿ ïîëÿ, êîãäà îäèíî÷íûå æèëûå íîðû âñåëèâ-
øèõñÿ èç ðàçíûõ ìåñò îñîáåé  — ïðèøåëüöåâ ñïîðàäè÷åñêè ðàñïîëàãàþòñÿ 
íà ðàññòîÿíèè 100 è áîëåå ìåòðîâ äðóã îò äðóãà, ïðåîáëàäàþò ñïàðèâàíèÿ 
ìåæäó ÿâíî íåðîäñòâåííûìè ðîäèòåëÿìè. Èõ ïîòîìñòâî, ðàçâèâàþùååñÿ 
â óñëîâèÿõ òàêîãî ðàçðåæåííîãî îáèòàíèÿ è îòñóòñòâèÿ ñôîðìèðîâàííîé 
ïðîñòðàíñòâåííî-ýòîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû, ïðèîáðåòàåò îñîáîå êà÷åñòâî, 
âûðàæàþùååñÿ â êðóïíûõ ðàçìåðàõ è ïîâûøåííîé ïëîäîâèòîñòè ñàìîê. 
Òàêîå ÿâëåíèå ìîæåò îáúÿñíÿòüñÿ ñëåäñòâèåì ãåòåðîçèñà, à ñíèæåíèå ïëî-
äîâèòîñòè è ðàçìåðîâ òåëà â ñëåäóþùèõ ïîêîëåíèÿõ — óìåíüøåíèåì ýô-
ôåêòà ãåòåðîçèñà, êîòîðûé íàèáîëåå ÿðêî ïðîÿâëÿåòñÿ òîëüêî â ïåðâîì 
ïîêîëåíèè [14]. 

Ñ ðîñòîì ÷èñëåííîñòè ôîðìèðóåòñÿ ïðîñòðàíñòâåííî-ýòîëîãè÷åñêàÿ 
ñòðóêòóðà ïîñåëåíèÿ, ñâîéñòâåííàÿ äàííîìó âèäó. Ñóñëèêè îáúåäèíÿþò-
ñÿ â íåáîëüøèå ãðóïïû îñîáåé, ìåæäó ÷ëåíàìè êîòîðûõ ñêëàäûâàþòñÿ 
èåðàðõè÷åñêèå îòíîøåíèÿ. Çâåðüêè îõðàíÿþò ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìóþ 
òåððèòîðèþ îò ÷ëåíîâ ñîñåäíèõ ïîäîáíûõ îáðàçîâàíèé. Åñëè óñëîâèÿ îáè-
òàíèÿ (òåððèòîðèÿ, çàíèìàåìàÿ ïîñåëåíèåì, êîðìîâàÿ áàçà) íåñêîëüêî ëåò 
ñîõðàíÿþòñÿ ñòàáèëüíûìè, òî ýòè ãðóïïû ïîïîëíÿþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî 
ðîäñòâåííûìè ìîëîäûìè îñîáÿìè. 

Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò ðåçóëüòàòû ìå÷åíèÿ ñåãîëåòîê êðàï÷àòîãî ñóñ-
ëèêà òåòðàöèêëèíîì, ââîäèìûì ïåðîðàëüíî ñ çåðíîâîé ïðèìàíêîé â ïåðèîä 
âûõîäà èç âûâîäêîâûõ íîð, ñ ïîñëåäóþùèì îòëîâîì íà ïëîùàäêàõ ìå÷å-
íèÿ ïîñëå ðàññåëåíèÿ. Äî 43,8 % ñàìöîâ è 63,6 % ñàìîê îñòàâàëèñü æèòü 
íà ïëîùàäêàõ âáëèçè ìåñòà ðîæäåíèÿ. Â ãóñòîíàñåëåííûõ ãðóïïèðîâêàõ 
ó÷àùàþòñÿ âîçìîæíîñòè ñïàðèâàíèé ìåæäó ðîäñòâåííèêàìè, à ïðîÿâëå-
íèÿ èíáðåäíîé äåïðåññèè, êàê èçâåñòíî, âûðàæàþòñÿ â ìåëêèõ ðàçìåðàõ è 
íåâûñîêîì ðåïðîäóêòèâíîì ïîòåíöèàëå èõ ïîòîìêîâ. 

Â ïëîòíî çàñåëåííûõ îíäàòðàìè âîäîåìàõ ñëåäóåò òîæå îæèäàòü çíà-
÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà èíáðåäíûõ îñîáåé. Ýòî ïîäòâåðæäàþò íàáëþäåíèÿ 
çà ðàñïðåäåëåíèåì ñåãîëåòîê, ïðåíàòàëüíî ïîìå÷åííûõ îñòåîòðîïíûì ðà-
äèîíóêëèäîì Ñà45. Îñåíüþ íà ñåìåéíûõ òåððèòîðèÿõ îáèòàëè 223 (60,1%) 
ìå÷åíûå îíäàòðû, ò.å. ðîäèâøèåñÿ çäåñü, è òîëüêî 148 íå ìå÷åíûõ, ÿâëÿ-
þùèõñÿ èììèãðàíòàìè [15]. 
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Ñìåíîé ñî âðåìåíåì íåðîäñòâåííûõ ñïàðèâàíèé íà áîëåå ðîäñòâåííûå 
ìîæíî îáúÿñíèòü ÿâëåíèÿ, íàáëþäàåìûå â õîäå ôîðìèðîâàíèÿ è ïîñëåäó-
þùåãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ ãðóïïèðîâîê ñóñëèêîâ è îí-
äàòð. Åñëè â íà÷àëå çàñåëåíèÿ íîâîé òåððèòîðèè ñïàðèâàþòñÿ ÿâíî íåðîäñ-
òâåííûå îñîáè-îñíîâàòåëè, à èõ ïîòîìñòâî ïðîÿâëÿåò ïðèçíàêè ãåòåðîçèñà, 
÷òî çàìåòíî ïî ïîâûøåííîé ïëîäîâèòîñòè ñàìîê è êðóïíûì ðàçìåðàì èí-
äèâèäîâ, òî â ïîñëåäóþùèå ãîäû ñíèæåíèå óêàçàííûõ ïîêàçàòåëåé ñâèäå-
òåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ýôôåêò ãåòåðîçèñà ñ êàæäûì ïîêîëåíèåì óãàñàåò. Èç-
çà âûìèðàíèÿ îò ñòàðîñòè âûñîêî ïëîäîâèòûõ ïåðâûõ ïîêîëåíèé ñàìîê è 
çàìåíû èõ ìåíåå ïëîäîâèòûìè ñëåäóþùèìè ïîêîëåíèÿìè òåìïû ïðèðîñòà 
îñîáåé ñíèæàþòñÿ, à ÷èñëåííîñòü ïîñåëåíèé ñîêðàùàåòñÿ. 

Íà âàæíóþ ðîëü áëèçêîðîäñòâåííûõ ñïàðèâàíèé â äèíàìèêå ÷èñëåí-
íîñòè îíäàòð óêàçûâàåò Ñ. À. Àáàøêèí [16]. Èíáðèäèíã îáóñëîâëåí òåð-
ðèòîðèàëüíûì ïîâåäåíèåì äàííîãî âèäà. Íàèáîëåå âûñîêà ÷àñòîòà áëèçêî-
ðîäñòâåííûõ ñïàðèâàíèé ïðè ïîñòîÿííûõ èëè óìåíüøàþùèõñÿ ïëîùàäÿõ 
ìåñòîîáèòàíèé. Äëÿ âñåõ îêîëîâîäíûõ çâåðåé õàðàêòåðíà îãðàíè÷åííîñòü 
æèçíåííîãî ïðîñòðàíñòâà ðàçìåðàìè âîäîåìîâ, ïîýòîìó â ñóõèå ïåðèîäû 
êîýôôèöèåíò èíáðèäèíãà îñîáåé (ñòåïåíü ãîìîçèãîòíîñòè) âîçðàñòàåò. Ïî-
âûøåíèå îáâîäíåííîñòè òåððèòîðèè óâåëè÷èâàåò æèçíåííîå ïðîñòðàíñòâî, 
ïðè çàñåëåíèè êîòîðîãî ïðîèñõîäèò ïîâûøåíèå ãåòåðîçèãîòíîñòè ïîïóëÿ-
öèé. Ïðîÿâëåíèåì ãåòåðîçèñà ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå ñðåäíåãî êîëè÷åñòâà 
ùåíêîâ â ïîìåòàõ è ïîÿâëåíèå ñêîðîñïåëûõ ñàìîê, ÷òî è áûëî îáíàðó-
æåíî ó îíäàòð â ãîäû íàðàñòàíèÿ ÷èñëåííîñòè. ×åðåäîâàíèå èíáðèäèí-
ãà, îáóñëîâëåííîãî ñîöèàëüíûì ïîâåäåíèåì, ñ ïåðèîäè÷åñêè âîçíèêàþùåé 
ãèáðèäèçàöèåé èíáðåäíûõ ëèíèé, âûçûâàåìîé âíåøíèìè ýêîëîãè÷åñêèìè 
ôàêòîðàìè, — îäíà èç ìîäåëåé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïîïóëÿöèé, ñ÷èòàåò 
äàííûé àâòîð. 

Îäíàêî åãî ïðåäñòàâëåíèÿ îïðîâåðãàþòñÿ ïðàêòèêîé âûïóñêîâ æèâîò-
íûõ ñ öåëüþ “îñâåæåíèÿ êðîâè”. Ïîâòîðíûå âûïóñêè îíäàòð, çàéöåâ (Lepus 
europaeus Pall.) è äðóãèõ æèâîòíûõ äëÿ “îñâåæåíèÿ êðîâè” ìàëî÷èñëåí-
íûõ ïîïóëÿöèé íå äàþò ýôôåêòà ýêîëîãè÷åñêîãî “âçðûâà” [1, 17]. 

Ñõîäíûì îáðàçîì ó ñóñëèêîâ ïîñëå ïåðåãðóïïèðîâîê íàñåëåíèÿ íå âñåã-
äà ñëåäóåò óâåëè÷åíèå âûâîäêîâ. Ýòî ñëó÷àåòñÿ ëèøü â òîì ñëó÷àå, åñëè 
çâåðüêè, âûòåñíÿåìûå ðàñïàøêîé ïðåæíåãî ìåñòà îáèòàíèÿ, â ìàññå ïî-
ñåëÿþòñÿ íà ãðàíèöå ñîñåäíèõ ïîñåâîâ, èçíà÷àëüíî îáðàçóÿ ó÷àñòêè ïî-
âûøåííîé (äî 100 è áîëåå îñîáåé íà ãåêòàðå) ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ. Ïðè 
ýòîì ïðîèñõîäèò åãî íåèçáåæíîå “ïåðåìåøèâàíèå”, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî 
ïîÿâëÿåòñÿ àóòáðåäíîå ïîòîìñòâî. Îäíàêî âåëè÷èíà âûâîäêîâ íå óâåëè÷è-
âàåòñÿ (ðèñ.1). Ðàçâèòèå ìîëîäûõ îñîáåé â ñòðóêòóðèðîâàííûõ è ïëîòíî 
íàñåëåííûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ãðóïïèðîâêàõ íå ïðèâîäèò ê ïðîÿâëåíèþ 
ãåòåðîçèñà. Îäíàêî, êîãäà â òåõ æå ïîñåëåíèÿõ ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò èç -çà 
âûìèðàíèÿ ñòàðûõ èíäèâèäîâ ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ ðåçêî ñîêðàùàëàñü (äî 
5–10 îñ./ãà), à æèëûå íîðû ðàñïîëàãàëèñü õàîòè÷íî íà çíà÷èòåëüíîì óäà-
ëåíèè äðóã îò äðóãà, ïëîäîâèòîñòü ìîëîäûõ ñàìîê âíîâü óâåëè÷èâàëàñü. 
Âåðîÿòíî, óñëîâèÿ ðàçâèòèÿ ñóñëÿò â äåñòðóêòóðèðîâàííîì è ðàçðåæåííîì 
ïîñåëåíèè è èõ ïðîèñõîæäåíèå îò íåðîäñòâåííûõ ðîäèòåëåé, âíîâü âû-

Â. À. Ëîáêîâ



85

íóæäåííûõ ïåðåãðóïïèðîâûâàòüñÿ â ïîèñêàõ ïàðòíåðîâ äëÿ ñïàðèâàíèÿ, 
áëàãîïðèÿòñòâîâàëè ïîâûøåíèþ ïëîäîâèòîñòè ìîëîäûõ ñàìîê. Òàêèì îá-
ðàçîì, åñòü îñíîâàíèÿ ñ÷èòàòü, ÷òî äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ âûñîêîé ïëîäîâè-
òîñòè ñàìîê èìååò çíà÷åíèå íå òîëüêî èõ àóòáðåäíîå ïðîèñõîæäåíèå, íî è 
ðàçðóøåííàÿ ïðîñòðàíñòâåííî-ýòîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ïðè íèçêîé ïëîò-
íîñòè íàñåëåíèÿ. 

4

4,5

5

5,5

6

6,5

7

7,5

8

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

 (
)

1

2

 

Ðèñ. 1. Èçìåíåíèÿ ñðåäíåé ïëîäîâèòîñòè ãîäîâàëûõ ñàìîê êðàï÷àòîãî ñóñëèêà äî 
è ïîñëå ïåðåãðóïïèðîâîê íàñåëåíèÿ â 1996 è 1997 ãã. â óñëîâèÿõ ðàçíîé ïëîòíîñòè 

íàñåëåíèÿ. Êîëè÷åñòâî ñàìîê â ïðîáàõ: 10 — 25 ýêç. 

1 — ïîñåëåíèå “Ìèçèêåâè÷à 1”; 2 — ïîñåëåíèå “Ìèçèêåâè÷à 2” 

Â ïåðèîä ïåðâîíà÷àëüíîãî âûïóñêà îíäàòð â íîâûé âîäîåì îíè òîæå íå 
ñðàçó îáðàçîâûâàþò óñòîé÷èâûå ñåìåéíûå ãðóïïèðîâêè. Íå çðÿ íà÷àëüíóþ 
ôàçó àêêëèìàòèçàöèîííîãî ïðîöåññà èíîãäà íàçûâàþò áåñïîïóëÿöèîííîé, 
ïîòîìó ÷òî èç-çà ìàëî÷èñëåííîñòè è ðàçîáùåííîñòè èíòðîäóöåíòîâ ïîïó-
ëÿöèîííàÿ ñòðóêòóðà åùå íå ñôîðìèðîâàíà. Îíà ñêëàäûâàåòñÿ òîëüêî ê 
êîíöó âòîðîé ôàçû — ôàçû ýêîëîãè÷åñêîãî “âçðûâà” [1]. Èñïîëüçóÿ ïðèí-
öèï àíàëîãèè ñ êðàï÷àòûì ñóñëèêîì, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî èìåííî 
ðàçîáùåííîñòü îñîáåé è èçáûòîê êîðìîâ â íà÷àëüíûé ïåðèîä èíòðîäóêöèè 
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îáóñëîâëèâàþò ìàêñèìàëüíîå ïðîÿâëåíèå ãåòåðîçèñà. Ïî ìåðå ôîðìèðî-
âàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííî-ýòîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû, óâåëè÷åíèÿ ïëîòíîñòè 
íàñåëåíèÿ è èñòîùåíèÿ êîðìîâîé áàçû ñíèæàåòñÿ âûðàæåííîñòü ïðîÿâëå-
íèé ãèáðèäíîé ñèëû ó àóòáðåäíûõ èíäèâèäîâ. Â ýòîò ïåðèîä ïîÿâëÿåòñÿ è 
èíáðåäèðîâàííîå ïîòîìñòâî, ñîñòîÿùåå èç ãîìîçèãîòèçèðîâàííûõ â ðàçíîé 
ñòåïåíè îñîáåé. Âñëåäñòâèå èíáðåäíîé äåïðåññèè è íåâûñîêîé ïëîäîâèòîñ-
òè ïîñëåäíèõ òåìïû âîñïðîèçâîäñòâà ñíèæàþòñÿ. 

Ïî ýòîé æå ïðè÷èíå íå íàáëþäàëè ýôôåêòà “âçðûâà” ÷èñëåííîñòè ïðè 
ïîâòîðíîì ïîäñåëåíèè îíäàòð äëÿ “îñâåæåíèÿ êðîâè” â äàâíî ñóùåñòâó-
þùèå ãðóïïèðîâêè ýòîãî âèäà. Íîâûå âñåëåíöû âêëþ÷àþòñÿ â óæå ñôîð-
ìèðîâàííûå ïîïóëÿöèîííûå ñòðóêòóðû, è ãåòåðîçèñ â ýòèõ óñëîâèÿõ íå 
ïðîÿâëÿåòñÿ äàæå ó ãåòåðîçèãîòíîãî àóòáðåäíîãî ïîòîìñòâà. Â ïîëüçó ýòèõ 
ïðåäïîëîæåíèé êîñâåííî ñâèäåòåëüñòâóåò òî, ÷òî âûïóñêè îíäàòð êðóïíû-
ìè ïàðòèÿìè (ïî 500 è áîëåå ãîëîâ) â ïëàâíè Êóáàíè è â äåëüòå Âîëãè íå 
äàëè îæèäàåìîãî áûñòðîãî óâåëè÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè. À âûñîêèé ýôôåêò 
àêêëèìàòèçàöèè â Ôèíëÿíäèè, âîçìîæíî áûë ñâÿçàí ñ ìàëûìè ðàçìåðàìè 
âûïóñêàåìûõ ïàðòèé [1]. Íà îäíó òî÷êó âûïóñêà ïðèõîäèëîñü â ñðåäíåì 
îêîëî 8 ãîëîâ, êîòîðûå íå ìîãëè ñðàçó ñîçäàòü ñèñòåìó áëèçêî ðàñïîëîæåí-
íûõ ñåìåéíûõ ó÷àñòêîâ ñ âûñîêîé ïëîòíîñòüþ íàñåëåíèÿ è ñïåöèôè÷åñêè-
ìè âíóòðèâèäîâûìè îòíîøåíèÿìè, îáóñëîâëèâàþùèìè íåâûñîêèå ïîêà-
çàòåëè ðàçìíîæåíèÿ ïîòîìêîâ. Èíòåíñèâíîå âîñïðîèçâîäñòâî àóòáðåäíûõ 
ïîêîëåíèé îáåñïå÷èëî áûñòðîå íàðàñòàíèå ÷èñëåííîñòè îíäàòð è çàñåëåíèå 
èìè íîâûõ òåððèòîðèé. 

Âûâîäû 

Â õîäå ôîðìèðîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ ãðóïïèðîâîê êðàï÷àòûõ ñóñëè-
êîâ è îíäàòð íàáëþäàþòñÿ ñõîäíûå ÿâëåíèÿ, âûðàæàþùèåñÿ â èçìåíåíèÿõ 
ðîæäàåìîñòè è ðàçìåðîâ òåëà. 

Ýêîëîãè÷åñêèé “âçðûâ” ÷èñëåííîñòè è ó ñóñëèêîâ è îíäàòð ïðîèñõîäèò 
â íà÷àëüíûé ïåðèîä îáðàçîâàíèÿ îáîñîáëåííûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ãðóïïè-
ðîâîê. 

Ñòðåìèòåëüíûé ðîñò íàñåëåíèÿ îáóñëîâëèâàåòñÿ óâåëè÷åíèåì ðîæäàå-
ìîñòè áëàãîäàðÿ ìàññîâîìó ïîÿâëåíèþ àóòáðåäíûõ ñàìîê ñ ïîâûøåííîé 
ïëîäîâèòîñòüþ, ñîõðàíÿþùåéñÿ ïîæèçíåííî. Ýòà ïîñëåäíÿÿ îñîáåííîñòü 
îïðåäåëÿåò èíåðöèîííîñòü ïåðèîäà èíòåíñèâíîãî ðàçìíîæåíèÿ, çà ñ÷åò êî-
òîðîé ÷èñëåííîñòü ïðîäîëæàåò óâåëè÷èâàòüñÿ äàæå â óõóäøàþùèõñÿ óñ-
ëîâèÿõ îáèòàíèÿ. 

Äëèòåëüíîñòü ôàçû îñîáî âûñîêîé ÷èñëåííîñòè îïðåäåëÿåòñÿ ïðîäîë-
æèòåëüíîñòüþ ïåðèîäà ó÷àñòèÿ â ðåïðîäóêöèè íàèáîëåå ïëîäîâèòûõ ñàìîê 
ïåðâûõ ïîêîëåíèé. 

Ñ îêîí÷àíèåì ôîðìèðîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííî-ýòîëîãè÷åñêîé ñòðóêòó-
ðû ïîñåëåíèé êîíòàêòû ìåæäó îñîáÿìè ó÷àùàþòñÿ, è ïðîèñõîäèò ñìåíà 
ïðåîáëàäàþùèõ òèïîâ ñïàðèâàíèé. Ðîæäåííûå â òàêèõ óñëîâèÿõ ñóñëèêè 
è îíäàòðû îòëè÷àþòñÿ îò îñîáåé ïåðâûõ ïîêîëåíèé ïîíèæåííûìè ðåïðî-
äóêòèâíûìè ñïîñîáíîñòÿìè è ìåëêèìè ðàçìåðàìè. 
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ÊÐÀÏ×ÀÑÒÎÃÎ ÕÎÂÐÀØÊÀ (SPERMOPHILUS SUSLICUS GÜLD.) 
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Ðåçþìå 
Ïîð³âíþþòüñÿ ÿâèùà ð³çêîãî çá³ëüøåííÿ ÷èñåëüíîñò³ ³ ðîçì³ð³â îñîáèí ó ïî÷àò-

êîâèõ ôàçàõ ôîðìóâàííÿ ïðîñòîðîâèõ óãðóïîâàíü êðàï÷àñòèõ õîâðàøê³â ³ îíäàòð. 
Çàïðîïîíîâàíî ïîÿñíåííÿ ïðè÷èí åêîëîã³÷íîãî âèáóõó ÷èñåëüíîñò³ ³ ¿¿ íàñòóïíî¿ 
ñòàá³ë³çàö³¿. Âíóòðèøíüîïîïóëÿö³éíà ðåãóëÿö³ÿ çàñíîâàíà íà ð³çíîÿê³ñíîñò³ îñî-
áèí, ùî íàðîäæóþòüñÿ íà ïî÷àòêîâèõ åòàïàõ ôîðìóâàííÿ ïðîñòîðîâèõ óãðóïîâàíü 
³ â íàñòóïíèé ïåð³îä. Âîíà çàáåçïå÷óºòüñÿ ¿õí³ìè ñïàäêîºìíèìè ÿêîñòÿìè ³ ð³ç-
íèìè óìîâàìè ðîçâèòêó ìîëîäíÿêó. Îñîáèíè ïåðøèõ ïîêîë³íü ïîõîäÿòü â³ä íå-
ñïîð³äíåíèõ áàòüê³â ³ ðîçâèâàþòüñÿ â óìîâàõ íåñôîðìîâàíî¿ ïðîñòîðîâî-åòîëîã³÷íî¿ 
ñòðóêòóðè ³ íèçüêî¿ ù³ëüíîñò³ íàñåëåííÿ. Äëÿ íèõ õàðàêòåðí³ âèñîêà ïë³äí³ñòü 
ñàìîê, ùî çáåð³ãàºòüñÿ ïðîòÿãîì æèòòÿ ³ âåëèê³ ðîçì³ðè, ùî â³äïîâ³äàº ïðîÿâàì 
ãåòåðîçèñó. Ó íàñòóïíèõ ïîêîë³ííÿõ åôåêò ãåòåðîçèñó âãàñàº, à ñïàðþâàííÿ ì³æ 
ñïîð³äèíåíèìè òâàðèíàìè ïî÷àùàþòüñÿ. Ïîòîìñòâî äð³áí³º, à ïë³äí³ñòü ñàìîê çíè-
æóºòüñÿ. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êðàï÷àñòèé õîâðàõ, îíäàòðà, âèáóõ ÷èñåëüíîñò³. 

V. A. Lobkov 
Odessa National Mechnicov University, Museum of Zoology 
Dvoryanskaya Str., 2, Odessa, 65082, Ukraine. E-mail:zoomuz@te.net.ua 

ABOUT THE SIMILARITY AND REASONS’ OF THE PHENOMENA 
MARKED AT THE FORMING SETTLEMENTS OF SOUSLIK 
(SPERMOPHILUS SUSLICUS GÜLD.) AND MUSKRAT (ONDATRA 
ZIBETHICUS L.). 

Summary 
The phenomena of sharp increase in number and sizes of the individuals in the ini-

tial phases of forming of spatial groupings of spotted sousliks and muskrats are com-
pared. The explanation of the reasons of ecological “explosion” of number of muskrat 
and its subsequent stabilization is offered. Population mechanism stipulated dynamics 
of number is based on heterogeneity of the individuals born at the initial stages of 
formation of spatial groupings and during the subsequent period. It is provided with 
their hereditary qualities and various conditions of development of young growth. The 
individuals of the first generations are born from unrelated parents and are develop-
ing in conditions of unformed spatial-etological structure and low population density. 
High fertility of females, kept during the whole life and the large sizes are character-
istic for them. 

Key words: spotted sousliks, muskrats, “explosion” of number. 
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ÂÈÄÎÂÎÉ ÑÎÑÒÀÂ, ×ÈÑËÅÍÍÎÑÒÜ È ÁÈÎÒÎÏÈ×ÅÑÊÎÅ 
ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÈÊÑÎÄÎÂÛÕ ÊËÅÙÅÉ ÑÅÂÅÐÎ-ÇÀÏÀÄÍÎÃÎ 
ÏÐÈ×ÅÐÍÎÌÎÐÜß 

Â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíåãî ìîíèòîðèíãà ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ýêî-
ñèñòåì Ñåâåðî-Çàïàäíîãî Ïðè÷åðíîìîðüÿ âûÿâëåíî 16 âèäîâ èêñîäîâûõ 
êëåùåé, ñðåäè êîòîðûõ äîìèíèðîâàëè: Ixodes ricinus, Dermacentor pictus, 
Haemaphysalis punctata, Rhipicephalus rossicus. Óñòàíîâëåíî, ÷òî àíòðîïî-
ãåííàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ñòàíîâëåíèè 
âèäîâîãî ñîñòàâà è áèîòîïè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ èêñîäîâûõ êëåùåé ðåãè-
îíà, à ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå æèâîòíûå âûïîëíÿþò ñóùåñòâåííóþ ðîëü â 
ïèòàíèè è ïîääåðæàíèè äëèòåëüíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ ëîêàëüíûõ ïîñåëåíèè 
èêñîäîâûõ êëåùåé. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: èêñîäîâûå êëåùè, ïðîêîðìèòåëè êëåùåé, ïåðåíîñ÷èêè 
èíôåêöèè, ïðèðîäíî-î÷àãîâûå èíôåêöèè, àíòðîïîãåííîå âëèÿíèå. 

Èêñîäîâûå êëåùè èãðàþò âàæíóþ ðîëü â òðàíñìèññèè è ðåçåðâàöèè âîç-
áóäèòåëåé ìíîãèõ ïðèðîäíîî÷àãîâûõ èíôåêöèé. Â ñîîòâåòñòâèè ñ Ïðèêàçîì 
Ìèíèñòðà çäðàâîîõðàíåíèÿ Óêðàèíû ¹284 îò 07.06.2004 òåððèòîðèè àäìè-
íèñòðàòèâíûõ îáëàñòåé Ñåâåðî-Çàïàäíîãî Ïðè÷åðíîìîðüÿ (Îäåññêîé, Íèêî-
ëàåâñêîé è Õåðñîíñêîé) âîøëè â ïåðå÷åíü ðåãèîíîâ ñ ìàññîâûì ðàñïðîñòðà-
íåíèåì ãíóñà è äðóãèõ îïàñíûõ êîìàðîâ è êëåùåé. Ìåæäó òåì ïî ôàóíå, 
ýêîëîãèè è ýïèçîîòîëîãè÷åñêîìó çíà÷åíèþ ýòîé ãðóïïû ÷ëåíèñòîíîãèõ èìå-
þòñÿ òîëüêî îòðûâî÷íûå ñâåäåíèÿ â ìîíîãðàôè÷åñêîé ñâîäêå Åì÷óê Å. Ì. 
[1]. Åäèíûõ, îáîáùåííûõ ìàòåðèàëîâ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íåò [2]. 

Ïî äàííûì Öåíòðàëüíîé ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè Ìè-
íèñòåðñòâà çäðàâîîõðàíåíèÿ Óêðàèíû äîìèíàíòíûìè ðåçåðâóàðàìè âîç-
áóäèòåëåé â ïðàâîáåðåæíîé ñòåïè è â þæíûõ ðåãèîíàõ ñòðàíû îñòàþòñÿ 
èêñîäîâûå êëåùè. Íàèáîëüøèé óäåëüíûé âåñ â ïðàâîáåðåæíîé ñòåïè Óê-
ðàèíû ñîñòàâèë Ixodes ricinus (94,4 %). Çíà÷èòåëüíî âûðîñëè ÷èñëåííîñòü 
è óäåëüíûé âåñ Íóaloma plumbeum plumbeum — îñíîâíîãî ïåðåíîñ÷èêà è 
ðåçåðâóàðà êðûìñêîé-êîíãî ãåìîððàãè÷åñêîé ëèõîðàäêè (ÊÊÃË). 

Ñðåäè ïðèðîäíîî÷àãîâûõ èíôåêöèé ðåãèîíà, ïåðåíîñ÷èêàìè âîçáóäèòå-
ëåé êîòîðûõ ñëóæàò êëåùè è êîìàðû, îñîáîå çíà÷åíèå èìåþò àðáîâèðóñû. 
Øèðîêîå ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå èõ, îãðîìíîå ðàçíîîáðàçèå, ñïî-
ñîáíîñòü ìíîãèõ èç íèõ âûçûâàòü ìàññîâûå ýïèäåìèè ñ îõâàòîì â êîðîòêèå 
ñðîêè äåñÿòêîâ, à òî è ñîòåí òûñÿ÷ ÷åëîâåê, êëèíèêî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêèå 
îñîáåííîñòè âîçíèêíîâåíèÿ è òå÷åíèÿ àðáîâèðóñíûõ çàáîëåâàíèé, à òàêæå 
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îòñóòñòâèå â ðÿäå ñëó÷àåâ ñïåöèôè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ è äåéñòâåííûõ ìåð ïðî-
ôèëàêòèêè ïîçâîëèëè îòíåñòè èõ ê ãðóïïå îñîáî îïàñíûõ èíôåêöèé, ïðî-
ôèëàêòèêà êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ïðèîðèòåòîì çäðàâîîõðàíåíèÿ è 
îáóñëàâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü ñîîòâåòñòâóþùåãî ìîíèòîðèíãà çà íèìè [3]. 

Öåëü ðàáîòû — âûÿâèòü âèäîâîé ñîñòàâ, ÷èñëåííîñòü è áèîòîïè÷åñêîå 
ðàñïðåäåëåíèå èêñîäîâûõ êëåùåé — ðåçåðâóàðîâ è ïåðåíîñ÷èêîâ âîçáó-
äèòåëåé àðáîâèðóñíûõ è äðóãèõ îñîáî îïàñíûõ èíôåêöèé íà òåððèòîðèè 
Ñåâåðî-Çàïàäíîãî Ïðè÷åðíîìîðüÿ, à òàêæå îöåíèòü õàðàêòåð è òåíäåíöèè 
àíòðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ íà î÷àãè èêñîäîâûõ êëåùåé. 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû 

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ íàó÷íûõ òåì Óêðàèíñêîãî íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêîãî ïðîòèâî÷óìíîãî èíñòèòóòà, ãäå àâòîð ÿâëÿëñÿ èñïîëíèòåëåì, 
îòâåòñòâåííûì èñïîëíèòåëåì ëèáî íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì. 

Ýïèçîîòîëîãè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå âêëþ÷àëî òðè àäìèíèñòðàòèâíûå îá-
ëàñòè Ñåâåðî-Çàïàäíîãî Ïðè÷åðíîìîðüÿ (äàëåå ÑÇÏ): Îäåññêóþ, Íèêîëàåâ-
ñêóþ è Õåðñîíñêóþ. 

Êðîìå òîãî, ïîëåâîé ìàòåðèàë äëÿ ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé îòáè-
ðàëè è äîñòàâëÿëè â ëàáîðàòîðèþ ñîòðóäíèêè Îäåññêîé, Íèêîëàåâñêîé è 
Õåðñîíñêîé îáëàñòíûõ ñàíýïèäñòàíöèé â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêëþ÷åííûìè 
ìåæäó íèìè è ÓÍÈÏ×È èì. È. È. Ìå÷íèêîâà äîãîâîðàìè î òâîð÷åñêîì 
ñîòðóäíè÷åñòâå. 

Ñáîð èêñîäîâûõ êëåùåé è ó÷åò èõ ÷èñëåííîñòè ïðîâîäèëè â ñîîòâåòñòâèè 
ñ îáùåïðèçíàííûìè ìåòîäàìè [4]. Ó÷åòû ÷èñëåííîñòè ãîëîäíûõ èêñîäî-
âûõ êëåùåé íà ðàñòèòåëüíîñòè âåëè ñ ïîìîùüþ ôëàãà íà ñòàöèîíàðíûõ è 
ñâîáîäíûõ ìàðøðóòàõ â ðàçëè÷íûõ ëàíäøàôòíî-ãåîãðàôè÷åñêèõ âûäåëàõ 
ðåãèîíà. Ðåçóëüòàòû ó÷åòà íà ôëàã ïåðåñ÷èòûâàëè íà îäèí ÷àñ ðàáîòû. 

Ó÷åò ÷èñëåííîñòè èêñîäîâûõ êëåùåé íà êðóïíîì ðîãàòîì ñêîòå (ÊÐÑ), 
ìåëêîì ðîãàòîì ñêîòå (ÌÐÑ) è ñîáàêàõ âåëè ñ ïîìîùüþ èíäèâèäóàëüíîãî 
îñìîòðà æèâîòíûõ. 

Ñáîð ãíåçäîâî-íîðîâûõ èêñîäîâûõ êëåùåé ïðîâîäèëè íà ôëàíåëåâóþ 
ëåíòó ïðè îñìîòðå äîáûòûõ íîðíûõ æèâîòíûõ, à òàêæå ïðè ðàçáîðå ãíåçä 
ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ — õîçÿåâ êëåùåé. 

Ìåëêèõ äèêèõ ìëåêîïèòàþùèõ îòëàâëèâàëè ëîâóøêàìè Ãåðî, æèâî-
ëîâêàìè, êàïêàíàìè, êàíàâêàìè ñ öèëèíäðàìè; ïòèö — ïàóòèííûìè ñåòÿ-
ìè. Âî âðåìÿ îòëîâà è êîëüöåâàíèÿ âîðîáüèíûõ îñìàòðèâàëè íà íàëè÷èå 
ëè÷èíîê è íèìô èêñîäîâûõ êëåùåé. 

Â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëåé ÷èñëåííîñòè ýêòîïàðàçèòîâ íà çâåðüêàõ è ïòè-
öàõ èñïîëüçîâàëè èíäåêñ îáèëèÿ ÈÎ (ñðåäíåå ÷èñëî îñîáåé ïàðàçèòà, ïðè-
õîäÿùåãîñÿ íà îäíîãî îñìîòðåííîãî õîçÿèíà), èíäåêñ âñòðå÷àåìîñòè ÈÂ 
(äîëÿ ïðîêîðìèòåëåé ñ ïàðàçèòàìè îò îáùåãî ÷èñëà îñìîòðåííûõ â ïðîöåí-
òàõ), èíòåíñèâíîñòü çàðàæåíèÿ ÈÇ (ñðåäíåå êîëè÷åñòâî êëåùåé íà îäíîãî 
çàðàæåííîãî ïðîêîðìèòåëÿ). 

Âñåãî çà óêàçàííûé ïåðèîä ïðè âèðóñîëîãè÷åñêîì è ñåðîëîãè÷åñêîì 
ñêðèíèíãå áûëî ñîáðàíî è èññëåäîâàíî: â 1986–1991 ãã — 32438 ýêçåìï-
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ëÿðîâ êëåùåé 12 âèäîâ; â 1993–1997 ãã — 10890 ýêçåìïëÿðîâ 11 âèäîâ; 
2000–2006 ãã. — 18882 ýêçåìïëÿðîâ êëåùåé 8 âèäîâ. 

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå 

Ôàóíà èêñîäèä ÑÇÏ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñôîðìèðîâàëàñü çà ñ÷åò 
èììèãðàíòîâ èç Ñðåäèçåìíîìîðüÿ, êóäà âåäóò îñíîâíûå ïðîëåòíûå ïóòè 
ïòèö [5]. Îäíàêî, çäåñü èìåþòñÿ ïðåäñòàâèòåëè Åâðîïåéñêîé ïðîâèí-
öèè Áîðåàëüíî-ëåñíîé ïîäîáëàñòè: Ixodes ricinus, Ixodes apronophorus, 
Ixodes lividus, Haemaphysallis punctata, Dermacentor pictus, Dermacentor 
marginatus. Ìåíüøåå êîëè÷åñòâî ñôîðìèðîâàëîñü èç ýëåìåíòîâ òóðàíñêîé 
è ìîíãîëüñêîé ôàóíû — Íyalomma scupense, Rhipicephalus rossicus, Ixodes 
crenulatus è äð. [6]. Ýêîëîãè÷åñêèå ãðóïïû èêñîäîâûõ êëåùåé ÑÇÏ ïðåä-
ñòàâëåíû ïàñòáèùíûìè è ãíåçäîâî-íîðîâûìè êëåùàìè. 

Ñðåäè çàðåãèñòðèðîâàííûõ çà âåñü ïåðèîä ìîíèòîðèíãà 16 âèäîâ êëå-
ùåé ñåìåéñòâà Ixodidae (Murray 1877) âûñîêóþ ÷èñëåííîñòü ê íàñòîÿùå-
ìó âðåìåíè ñîõðàíèëè 3 âèäà: Ixodes. ricinus, Dermacentor marginatus, 
Rhipicephalus rossicus. Ïðè ýòîì, Ixodes ricinus ñîñòàâèë 44,8% îò âñåõ 
ñîáðàííûõ è îòëîâëåííûõ êëåùåé â ðåãèîíå çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé. 
Ðÿä âèäîâ — Dermacentor pictus, Hyalomma plumbeum plumbeum, Ixodes 
crenulatus, Ixodes hexagonus, Rhipicephalus sanguineus — ÿâëÿþòñÿ îáû÷-
íûìè. Íåêîòîðûå âèäû, òàêèå êàê Ixodes. apronophorus, Ixodes redicorzevi 
redicorzevi, Ixodes lividus, Ixodes frontalis âñòðå÷àþòñÿ êðàéíå ðåäêî [2]. 
Íèæå ïðèâåäåíî ñîîòíîøåíèå ìàññîâûõ è îáû÷íûõ âèäîâ ïàñòáèùíûõ 
è ãíåçäîâî-íîðîâûõ èêñîäîâûõ êëåùåé, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â ñáîðàõ è 
îòëîâàõ çà ïåðèîä ñ 1986 ïî 2006 ãã. â Cåâåðî-Çàïàäíîì Ïðè÷åðíîìîðüå 
(ðèñ. 1). 
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Ðèñ. 1. Äîëÿ âèäîâ èêñîäîâûõ êëåùåé â îáùèõ ñáîðàõ íà òåððèòîðèè ÑÇÏ 

Âèäû èêñîäîâûõ êëåùåé: 1. Ixodes ricinus; 2. Dermacentor pictus; 3. Rhipicephalus 
rossicus; 4. Rhipicephalus sanguineus; 5. Dermacentor marginatus; 6. Rhipicephalus 
(Digineus) bursa; 7. Hyaloma plumbeum; 8. Heamaphysalis punctata; 9. Ixodes laguri; 

10. Ixodes crenulatus 
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Ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíåãî ìîíèòîðèíãà ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü, ÷òî ðàñ-
ïðåäåëåíèå êëåùåé ïî òåððèòîðèè Ñåâåðî-Çàïàäíîãî Ïðè÷åðíîìîðüÿ êðàé-
íå íåðàâíîìåðíîå è íîñèò ÿðêî âûðàæåííûé àãðåãèðîâàííûé õàðàêòåð. 
Êëåùè îáðàçóþò ëîêàëüíûå î÷àæêè ñ áîëåå âûñîêîé ÷èñëåííîñòüþ â ñòàöè-
ÿõ ñ îïòèìàëüíûìè äëÿ âèäà ýêîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, ê êîòîðûì ïðè-
ñïîñîáèëñÿ äàííûé âèä â ïðîöåññå ôèëîãåíåòè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. Ðàçëè÷íûå 
âèäû èêñîäèä õàðàêòåðèçóþòñÿ ñïåöèôè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè ê ãèäðîòåð-
ìè÷åñêèì óñëîâèÿì ñðåäû îáèòàíèÿ, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â èõ ïðèóðî÷åííîñòè 
ê îïðåäåëåííûì ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì è òèïàì áèîòîïîâ. 

Â ïðåäåëàõ ðåãèîíà íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ èê-
ñîäîâûõ êëåùåé ñëîæèëèñü â äåëüòàõ Äóíàÿ è Äíåïðà, ëåñîñòåïíîé çîíå, à 
òàêæå â ïðèìîðñêèõ êîñàõ ñ êóñòàðíèêîâîé è äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. 

Çäåñü ñêëàäûâàþòñÿ íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå ãèäðîòåðìè÷åñêèå óñëî-
âèÿ, à òàêæå ñêàïëèâàþòñÿ îñíîâíûå ïðîêîðìèòåëè êàê ïðåèìàãèíàëü-
íûõ ôàç êëåùåé (ìûøåâèäíûå ãðûçóíû, ïòèöû), òàê è ïðîêîðìèòåëè 
èìàãèíàëüíûõ ôàç (äîìàøíèå è äèêèå êîïûòíûå, çàéöû ðóñàêè). Íèæå 
ïðåäñòàâëåíà õàðàêòåðèñòèêà ôàóíû èêñîäèä â ÷åòûðåõ òèïàõ ëàíäøàôò-
íî — ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé Ñåâåðî-Çàïàäíîãî Ïðè÷åðíîìîðüÿ: ïðèìîðñ-
êèå çîíû ðåêðåàöèè, çîíà ëåñîñòåïè, äåëüòû ðåê è î. Çìåèíûé. 

Èêñîäîâûå êëåùè ïðèìîðñêèõ çîí ðåêðåàöèè 

Âî âñåõ îáñëåäóåìûõ áèîòîïàõ ïðèìîðñêîé ðåêðåàöèîííîé çîíû ïðåîá-
ëàäàëè êëåùè âèäà I. ricinus, äîëÿ êîòîðûõ â ñáîðàõ íà ýòèõ òåððèòîðèÿõ 
ñîñòàâèëà 76,1%. (ðèñ. 2). Îòìå÷åíà âûñîêàÿ ïëîòíîñòü èõ âî âñåõ èñêóñ-
ñòâåííûõ ëåñîíàñàæäåíèÿõ, ëåñàõ, ïîëåçàùèòíûõ ëåñîïîëîñàõ, ïðîòèâîý-
ðîçèéíûõ íàñàæäåíèÿõ ïî êðîìêå ìîðÿ. Ðàçíîîáðàçèå äðåâåñíîé è òðàâÿ-
íèñòîé ðàñòèòåëüíîñòè îáåñïå÷èâàåò áëàãîïðèÿòíûå ãíåçäîâûå, çàùèòíûå 
è êîðìîâûå óñëîâèÿ äëÿ ìíîãèõ âèäîâ ïòèö è ìëåêîïèòàþùèõ, êîòîðûå 
ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè ïðîêîðìèòåëÿìè èêñîäîâûõ êëåùåé. 

Êðîìå óêàçàííûõ âèäîâ êëåùåé, ñëåäóåò îòìåòèòü îáíàðóæåíèå â âåñåí-
íèé ìèãðàöèîííûé ïåðèîä íà ÷åðíûõ äðîçäàõ òàêèõ ðåäêî âñòðå÷àþùèõñÿ 
âèäîâ èêñîäîâûõ êëåùåé êàê: I. redicorzevi redicorzevi (7 íèìô ñ 1 ïòèöû) 
è I. apronophorus (4 íèìôû ñ îäíîé ïòèöû). Èçâåñòíî, ÷òî, êðîìå ó÷àñòèÿ â 
öèðêóëÿöèè àðáîâèðóñîâ, ýòè âèäû êëåùåé èãðàþò âàæíóþ ðîëü â êà÷åñò-
âå ïåðåíîñ÷èêîâ âîçáóäèòåëÿ òóëÿðåìèè [7]. 

Ôåíîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ çà ñåçîííîé àêòèâíîñòüþ êëåùåé â ïðèìîð-
ñêèõ çîíàõ ðåêðåàöèè ïîêàçàëè, ÷òî èõ àêòèâèçàöèÿ íàáëþäàåòñÿ â íà÷àëå 
ìàðòà — ñåðåäèíå àïðåëÿ è ïðîäîëæàåòñÿ äî ñåðåäèíû ëåòà, à çàòåì âíîâü 
íåçíà÷èòåëüíî àêòèâèçèðóåòñÿ â ñåðåäèíå ñåíòÿáðÿ — íà÷àëå îêòÿáðÿ. 

Ðåçóëüòàòû ìîíèòîðèíãà ÷èñëåííîñòè èêñîäîâûõ êëåùåé â âåñåííå-ëåò-
íèé è îñåííèé ïåðèîäû íà òðåõ ñòàöèîíàðíûõ ó÷àñòêàõ â ïðèáðåæíîé çîíå 
×åðíîãî ìîðÿ (“Óðî÷èùå “Êðûæàíîâêà”; “Ëåáåäåâêà” è “Ñåâåðèíîâñêèé 
ëåñ”), ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïèê àêòèâíîñòè êëåùåé ïðèõîäèòñÿ íà 
ñåðåäèíó ëåòà. Çàòåì â ðåçóëüòàòå ðåçêîãî ïîâûøåíèÿ ñðåäíåñóòî÷íîé òåì-
ïåðàòóðû ÷èñëåííîñòü èêñîäîâûõ êëåùåé ïàäàåò (ðèñ. 3). 
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Ðèñ. 2. Äîëÿ âèäîâ èêñîäîâûõ êëåùåé â îáùèõ ñáîðàõ ïðèìîðñêèõ ðåêðåàöèîííûõ çîí. 
Âèäû èêñîäîâûõ êëåùåé: 1. Ixodes ricinus; 2. Dermacentor pictus; 3. Rhipicephalus 
rossicus; 4. Rhipicephalus sanguineus; 5. Dermacentor marginatus; 6. Rhipicephalus 

(Digineus) bursa; 7. Hyaloma plumbeum; 8. Heamaphysalis punctata 
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Ðèñ. 3. Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè èêñîäîâûõ êëåùåé íà ìîíèòîðèíãîâîì ó÷àñòêå “Ñå-
âåðèíîâñêèé ëåñ” â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä 1992 ã. (÷èñëî êëåùåé íà ôëàãî/÷àñ) 

×èñëåííîñòü èêñîäîâûõ êëåùåé â âåñåííèé ïåðèîä (26.04.2000 ã.) íà 
ñòàöèîíàðå “Ëåáåäåâêà” ñîñòàâèëà â ñðåäíåì äëÿ I. ricinus 8,3 ýêç. íà ôëà-
ãî/÷àñ ïðè ìàêñèìàëüíîé ÷èñëåííîñòè 52 êëåùà íà ôëàãî/÷àñ. Ïðè ýòîì, ïî 
ðåçóëüòàòàì ó÷åòîâ, ñàìöû â îòëîâàõ ñîñòàâèëè 36,1%, à ñàìêè — 63,9%. 
×èñëåííîñòü æå D. marginatus, êàê õàðàêòåðíîãî äëÿ ýòèõ áèîòîïîâ âèäà, 
ñîñòàâèëà âñåãî ëèøü 1,3 ýêç. íà ôëàãî/÷àñ. Â äðóãîé æå, íåäàëåêî ðàñ-
ïîëîæåííîé ïðèìîðñêîé ìåñòíîñòè (ñ. Ïðèìîðñêîå Êèëèéñêîãî ðàéîíà 
Îäåññêîé îáëàñòè) ðåçóëüòàòû ó÷åòîâ ñïóñòÿ âñåãî ëèøü äâà äíÿ ïîêàçàëè, 
÷òî çäåñü ïðåîáëàäàåò Dermacentor marginatus. Ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü ýòîãî 
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êëåùà ñîñòàâëÿåò 14,1 ýêç. íà ôëàãî/÷àñ, ïðè ìàêñèìàëüíîé ÷èñëåííîñòè 
48 ýêçåìïëÿðîâ. Ïðè ýòîì ñîîòíîøåíèå ñàìîê è ñàìöîâ â îòëîâàõ ñîñòà-
âèëî ñîîòâåòñòâåííî 67,9 è 30,1%. ×èñëåííîñòü æå I. ricinus áûëà çäåñü 
çíà÷èòåëüíî íèæå — 5 ýêç. íà ôëàãî/÷àñ. Òàêîå æå ñîîòíîøåíèå ÷àñòîòû 
âñòðå÷àåìîñòè êëåùåé ýòèõ äâóõ âèäîâ ïîäòâåðæäàëîñü è â ïîñëåäóþùèå 
ãîäû. Ïðè ýòîì â âåñåííèé ïåðèîä 2004 ã., êðîìå ýòèõ äâóõ âèäîâ, â îòëî-
âàõ ïîÿâèëñÿ åùå îäèí äîñòàòî÷íî ìíîãî÷èñëåííûé âèä — Rh. sanguineus. 
Ìàêñèìàëüíàÿ ÷èñëåííîñòü ýòîãî âèäà, à òàêæå I. ricinus è D. marginatus, 
ñîîòâåòñòâåííî ñîñòàâèëà 32, 50 è 37 ýêç. íà ôëàãî/÷àñ. Òàêîå îòëè÷èå 
â ÷èñëåííîñòè ýòèõ âèäîâ êëåùåé ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî íà ñòàöèîíàðå “Ëå-
áåäåâêà” ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò, òîãäà êàê ó ñ. 
Ïðèìîðñêîå ÷èñëåííîñòü åæåäíåâíî âûïàñàåìîãî ñêîòà äîñòèãàåò áîëåå 
100 ãîëîâ è îíè îòêðûòî âûïàñàþòñÿ â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ. Êðîìå òîãî, 
çäåñü ìíîãî÷èñëåííû òàêèå ïðîêîðìèòåëè êëåùåé êàê äèêèå êàáàíû è 
åíîòîâèäíûå ñîáàêè. 

Ïðè âåñåííåì îáñëåäîâàíèè ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ Êèíáóðíñêîé êîñû 
è ïðèëåãàþùèõ ó÷àñòêîâ ×åðíîìîðñêîãî áèîñôåðíîãî çàïîâåäíèêà â 2005 ã. 
è 2008 ã. áûëà óñòàíîâëåíà âûñîêàÿ çàðàæåííîñòü åæåé èêñîäîâûìè êëå-
ùàìè. Èíòåíñèâíîñòü èõ çàðàæåíèÿ ñîñòàâèëà â ñðåäíåì 15,3 ïðè ìàêñè-
ìàëüíîé — 20,0 ýêçåìïëÿðîâ íà 1 îñîáü. Äîìèíèðóþùèì âèäîì îêàçàëñÿ 
Rh. sanguineus, ñîñòàâëÿâøèé áîëåå 80% â îáùèõ ñáîðàõ êëåùåé. Ïðè 
ýòîì áîëåå 90% ýòîãî âèäà êëåùåé áûëè ïðåäñòàâëåíû ñàìêàìè. Äðóãèå 
âèäû — I. ricinus, D. marginatus — âñòðå÷àëèñü çíà÷èòåëüíî ðåæå. Òàêàÿ 
èíòåíñèâíîñòü çàðàæåíèÿ åæåé ïðîäîëæàåòñÿ äî ñåðåäèíû èþíÿ. Êðîìå 
óêàçàííûõ òðåõ âèäîâ êëåùåé áûëè ñîáðàíû åùå äâà âèäà ñ êîðîâ, ñâîáîä-
íî âûïàñàåìûõ íà îòêðûòûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèÿõ Êèíáóðíñêîé êîñû. 
Ïðè ýòîì óñòàíîâëåíî, ÷òî èç 5 âèäîâ äîìèíèðîâàë H. pumbeum plumbeum, 
ñîñòàâëÿÿ 52% â ñáîðàõ ñ ÊÐÑ. 

Èêñîäîâûå êëåùè ëåñîñòåïè 

Ëåñîñòåïíàÿ çîíà õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷åðåäîâàíèåì êðóïíûõ ëåñíûõ ìàñ-
ñèâîâ íåñêîëüêèõ ñåâåðíûõ ðàéîíîâ Îäåññêîé îáëàñòè (Ñàâðàíñêèé, Êîäûì-
ñêèé, Ëþáàøîâñêèé, Êîòîâñêèé), ÷àñòè÷íî Âðàäèåâñêîãî è Ïåðâîìàéñêîãî 
ðàéîíîâ Íèêîëàåâñêîé îáëàñòè, à òàêæå îáèëèåì áàéðà÷íûõ ëåñîíàñàæ-
äåíèé â ìíîãî÷èñëåííûõ áàëêàõ. Òóò ïðåäñòàâëåíî áîëüøîå âèäîâîå ðàç-
íîîáðàçèå êîïûòíûõ, õèùíûõ, ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ, íàçåìíî-ãíåçäÿ-
ùèõñÿ ëåñíûõ âèäîâ ïòèö, ÷òî îáåñïå÷èâàåò õîðîøóþ êîðìîâóþ áàçó äëÿ 
èêñîäîâûõ êëåùåé. Äîìèíèðóþùèì âèäîì èêñîäîâûõ êëåùåé â îòëîâàõ è 
â ñáîðàõ ñ æèâîòíûõ â ýòîé çîíå ÿâëÿåòñÿ H. punctata — 42,5% (ðèñ. 4.). 
Èçâåñòíî, ÷òî ëè÷èíêè è íèìôû ýòîãî âèäà ïàðàçèòèðóþò íà ãðûçóíàõ, 
íàñåêîìîÿäíûõ è ïòèöàõ. Âçðîñëûå îñîáè âñòðå÷àþòñÿ íà çàéöàõ, êðóïíûõ 
äèêèõ è äîìàøíèõ ìëåêîïèòàþùèõ, à òàêæå íà ïòèöàõ, òî åñòü ïðàêòè÷åñ-
êè íà âñåõ âèäàõ æèâîòíûõ, îáèòàþùèõ â çîíå ëåñîñòåïè. Âòîðîå ìåñòî ïî 
êîëè÷åñòâó â ñáîðàõ çàíèìàþò ïðåäñòàâèòåëè I. ricinus, ïàðàçèòèðóþùèå 
ïðåèìóùåñòâåííî íà òåõ æå ïðîêîðìèòåëÿõ. 
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Ðèñ. 4. Ñîîòíîøåíèå âèäîâ èêñîäîâûõ êëåùåé â ëåñîñòåïè 

Âèäû èêñîäîâûõ êëåùåé: 1. Ixodes ricinus; 2. Dermacentor pictus; 3. Dermacentor 
marginatus; 4. ; 5. Ixodes crenulatus 

Ïðè îáñëåäîâàíèè â àïðåëå 1989 ã. â Ñàâðàíñêîì ðàéîíå Îäåññêîé îá-
ëàñòè 97 ïòèö 15 âèäîâ íà ïðåäñòàâèòåëÿõ 3-õ èç ýòèõ âèäîâ — ñîðîêî-
ïóòå æóëàíå, ÷åðíîì è ïåâ÷åì äðîçäàõ — çàðåãèñòðèðîâàíî 107 ëè÷èíîê 
è íèìô êëåùåé I. ricinus. Ïðè ýòîì èíäåêñ îáèëèÿ äëÿ æóëàíà ñîñòàâèë 
0,09, äëÿ ïåâ÷åãî äðîçäà — 2,4, äëÿ ÷åðíîãî äðîçäà — 6,1 [8]. Îáñëåäîâà-
íèå ïòèö, îòëîâëåííûõ â âåñåííèé ìèãðàöèîííûé ïåðèîä â ìàå 2005 ã. â 
Áàëòñêîì, Ôðóíçîâñêîì è Ñàâðàíñêîì ðàéîíàõ Îäåññêîé îáëàñòè ïîêàçàëî, 
÷òî ÷èñëåííîñòü èõ íà ïòèöàõ çíà÷èòåëüíî âûøå. Íà 9 ÷åðíûõ äðîçäàõ 
áûëî ñîáðàíî 88 íèìô è 11 ëè÷èíîê I. ricinus. Ïðè ýòîì èíäåêñ îáèëèÿ â 
ñðåäíåì ñîñòàâèë 6,5, à èíòåíñèâíîñòü çàðàæåíèÿ 9,9 ýêçåìïëÿðîâ íà îäíó 
çàðàæåííóþ ïòèöó. Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî íèìô, ñíÿòûõ ñ îäíîé ïòèöû, ñî-
ñòàâèëî 40. ×èñëåííîñòü óêàçàííîãî âèäà êëåùåé â ýòîò ïåðèîä ñîñòàâèëà 
â ñðåäíåì 22,7 âçðîñëûõ êëåùåé íà 1 ôëàãî/÷àñ ïðè ìàêñèìàëüíîé ÷èñ-
ëåííîñòè íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ äî 80 ýêç. íà 1 ôëàãî/÷àñ. Ñîîòíîøåíèå 
ñàìîê è ñàìöîâ â îòëîâàõ áûëî ïðèìåðíî îäèíàêîâûì — ñîîòâåòñòâåííî 
51,5 è 48,5 %. 

Èêñîäîâûå êëåùè äåëüò ðåê 

Äåëüòû ðåê ÑÇÏ ñîäåðæàò âîäíî-áîëîòíûå óãîäüÿ ñ ðàçíîîáðàçíîé ôà-
óíîé ïòèö è ìëåêîïèòàþùèõ. Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûìè áèîòîïàìè äëÿ 
ïðåáûâàíèÿ èêñîäîâûõ êëåùåé ÿâëÿþòñÿ ïîéìåííûå ëåñà, îñòðîâà è ïåñ-
÷àíûå ãðÿäû. Ìîíèòîðèíã ïðîâîäèëè â ðàçíûå ãîäû â òðåõ äåëüòàõ ðåãèî-
íà: Äóíàÿ, Äíåñòðà è Äíåïðà. 

Àíàëèç ìàòåðèàëîâ ìíîãîëåòíåãî ìîíèòîðèíãà ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, 
÷òî â äåëüòå Äóíàÿ ÿðêî âûðàæåíû äâà äîìèíèðóþùèõ âèäà — D. pictus è 
Rh. rossicus (67,8% è 23,2% â ñáîðàõ ñîîòâåòñòâåííî) (ðèñ. 5). Ýòî îáúÿñíÿåò-
ñÿ ïðèóðî÷åííîñòüþ D. pictus ê óâëàæíåííûì ëóãîâûì ïëàâíåâûì ìåñòî-
îáèòàíèÿì, õàðàêòåðíûì äëÿ äàííîé òåððèòîðèè. Âûñîêàÿ ÷èñëåííîñòü 
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ïðîêîðìèòåëåé — äèêèõ êàáàíîâ è êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà — íà ñâîáîä-
íîì âûïàñå íà îñòðîâàõ è ãðÿäàõ â ïëàâíÿõ äåëüòû Äóíàÿ îáåñïå÷èâàþò 
âûñîêóþ ÷èñëåííîñòü ýòîãî âèäà. Íà òåððèòîðèè Äóíàéñêîãî áèîñôåðíîãî 
çàïîâåäíèêà ÷èñëåííîñòü ýòîãî âèäà â òðåòüåé äåêàäå àïðåëÿ 2004 ã., âû-
ÿâëåííàÿ ìåòîäîì ó÷åòà íà ôëàãî/÷àñ, ñîñòàâèëà â ñðåäíåì 18,7 êëåùà, 
ïðè ìàêñèìàëüíîé ÷èñëåííîñòè — 52 ýêçåìïëÿðà íà 1 ôëàãî/÷àñ. Ñàìöû â 
îòëîâàõ ñîñòàâèëè 43,5%, ñàìêè — 56,5 %. 
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Ðèñ. 5. Ñîîòíîøåíèå èêñîäîâûõ êëåùåé â ñáîðàõ â äåëüòå Äóíàÿ 

Âèäû èêñîäîâûõ êëåùåé: 1. Ixodes ricinus; 2. Dermacentor pictus; 3. Rhipicephalus 
rossicus; 4. Rhipicephalus sanguineus; 5. Dermacentor marginatus; 6. Rhipicephalus 

(Digineus) bursa 

Rh. rossicus íà òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà òàêæå âñòðå÷àåòñÿ, íî â ìå-
íåå óâëàæíåííûõ ñòàöèÿõ. Åãî ÷èñëåííîñòü ñîñòàâèëà âñåãî ëèøü 0,6 êëå-
ùà íà ôëàãî/÷àñ. ×èñëåííîñòü I. ricinus ñîñòàâëÿëà 1 êëåù íà ôëàãî/÷àñ. 
D. marginatus â îñíîâíîì îòìå÷åí â õâîéíîì ëåñó íà ó÷àñòêàõ îáëåïèõè, 
øèïîâíèêà, èâíÿêà ñ âûñîêèì ñóõèì òðàâîñòîåì. 

Äëÿ äåëüòîâîé çîíû Äíåïðà õàðàêòåðíî ïðåîáëàäàíèå â îòëîâàõ 2-õ âè-
äîâ êëåùåé — D. marginatus è Rh. sanguineus (29,1% è 27,4% â îòëîâàõ 
ñîîòâåòñòâåííî) (ðèñ. 6). 

Ýòî ñâÿçàíî ñ ëàíäøàôòíûìè îñîáåííîñòÿìè ýòîé òåððèòîðèè — ïåñ-
÷àíîé è ñëàáî çàäåðíîâàííîé ïî÷âîé è âûñîêîé ÷èñëåííîñòüþ îñíîâíûõ 
ïðîêîðìèòåëåé — çàéöåâ ðóñàêîâ è åæåé. 

Äëÿ Rh. sanguineus áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò ÷èñëåííîñòü õèùíûõ ìëå-
êîïèòàþùèõ è áðîäÿ÷èõ ñîáàê. Âûñîêàÿ ïëîòíîñòü Rh. (Digineus) bursa, 
âåðîÿòíî, ñâÿçàíà ñ îáèòàíèåì ïÿòíèñòûõ è áëàãîðîäíûõ îëåíåé, àêêëèìà-
òèçèðîâàííûõ â ýòîì ðåãèîíå â 60 ãîäàõ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ. 

Â äåëüòå Äíåñòðà èêñîäîâûõ êëåùåé îòëàâëèâàëè â îñíîâíîì â ñòàðîì 
ïîéìåííîì ëåñó ìåæäóðå÷üÿ Äíåñòðà è Òóðóí÷óêà, à òàêæå íà îñóøåííûõ 
ïîéìåííûõ çåìëÿõ. Äîìèíèðîâàëè â îòëîâàõ ïðåäñòàâèòåëè I. ricinus, ñî-
ñòàâëÿÿ 29,7%. Áîëüøèíñòâî êëåùåé I. ricinus ñîáðàíî ñ ñîáàê è ïðè î÷åñå 
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îáûêíîâåííûõ áóðîçóáîê (29,7%). Ïðè ñáîðå íà ôëàã äîìèíèðîâàëè êëåùè 
D. marginatus (24,3%) (ðèñ. 7). 
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Ðèñ. 6. Ñîîòíîøåíèå èêñîäîâûõ êëåùåé â ñáîðàõ â äåëüòå Äíåïðà 

Âèäû èêñîäîâûõ êëåùåé: 1. Ixodes ricinus; 2. Dermacentor pictus; 3. Rhipicephalus 
rossicus; 4. Rhipicephalus sanguineus; 5. Dermacentor marginatus; 6. Rhipicephalus 

(Digineus) bursa 
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Ðèñ. 7. Ñîîòíîøåíèå èêñîäîâûõ êëåùåé â äåëüòå Äíåñòðà 

Âèäû èêñîäîâûõ êëåùåé: 1. Ixodes ricinus; 2. Dermacentor pictus; 3. Rhipicephalus 
rossicus; 4. Dermacentor marginatus; 5. Hyaloma plumbeum; 6. Hyalomma scupense 

Â 1988-1990 ãã â ëåòíèé ïåðèîä íàìè áûëî ïðîâåäåíî îáñëåäîâàíèå êî-
ëîíèé áåðåãîâûõ ëàñòî÷åê Riparia riparia â äåëüòå Äíåñòðà íà íàëè÷èå èê-
ñîäîâûõ êëåùåé. Â õîäå îáñëåäîâàíèÿ (ðàñêîïêà íîð, ðàçáîð ãíåçä è ñáîð ñ 
ïòåíöîâ) áûëî ñîáðàíî 58 èìàãî êëåùåé Ixodes lividus. Ñëåäóåò îòìåòèòü, 
÷òî áåðåãîâàÿ ëàñòî÷êà ÿâëÿåòñÿ îáû÷íûì âèäîì áåðåãîâîé îðíèòîôàóíû â 
ÑÇÏ. Ïî íàøèì îöåíêàì, åå ãíåçäîâàÿ ïîïóëÿöèÿ âî âñåì ðåãèîíå ÑÇÏ â 
îòäåëüíûå ãîäû ìîæåò íàñ÷èòûâàòü áîëåå 10 òûñ. îñîáåé. Êëåùè, ñîáðàí-
íûå ñ áåðåãîâûõ ëàñòî÷åê, ÿâëÿþòñÿ ñïåöèôè÷íûìè ïàðàçèòàìè è ÷àùå 
âñåãî âñòðå÷àþòñÿ â èõ ãíåçäàõ. Èíîãäà ýòîò âèä ìîæåò ïàðàçèòèðîâàòü íà 
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çîëîòèñòîé ùóðêå — Merops apiaster. Ïîñëå ãíåçäîâîãî ïåðèîäà â êîëîíèè 
ëàñòî÷åê àêòèâíî ïîñåëÿþòñÿ ïîëåâûå è äîìîâûå âîðîáüè, ÷òî èãðàåò âàæ-
íóþ ðîëü â ïîääåðæàíèè ïîñåëåíèÿ êëåùåé è èìååò âàæíîå ýïèçîîòîëîãè-
÷åñêîå çíà÷åíèå. 

Èç ðåäêèõ âèäîâ êëåùåé äåëüòû Äíåñòðà ñëåäóåò îòìåòèòü I. frontalis, 
ïðåäñòàâèòåëè êîòîðîãî áûëè âûÿâëåíû â åäèíè÷íûõ ýêçåìïëÿðàõ â 1997 
è 1998 ãã. Èìàãî I. frontalis áûë ñíÿò â ëåòíèé ïåðèîä ñ ñîðîêîïóòà æóëàíà 
è ñ ïîëåâîãî âîðîáüÿ. Íà îäíîé èç âîäÿíûõ ïîëåâîê, äîáûòûõ â 1990 ã. â 
ïîéìåííîì ëåñó, áûë îáíàðóæåí I. apronophorus. Â èþëå 2000 ã. ñ îòëîâ-
ëåííîãî íà îñóøåííûõ çåìëÿõ äåëüòû Äíåñòðà ñòåïíîãî õîðÿ âïåðâûå äëÿ 
ýòîé çîíû áûë ñíÿò I. redicorzevi redicorzevi. Êðîìå ýòîãî âèäà êëåùåé, ñ 
õîðÿ áûëè òàêæå î÷åñàíû 1 ýêç. I. ricinus è 4 ýêç. Rh. sanguineus. Âìåñòå ñ 
òåì, ïðè îáñëåäîâàíèè Êèíáóðíñêîé êîñû âåñíîé â 2008 è â 2009 ãã áûëà 
óñòàíîâëåíà âûñîêàÿ äîëÿ ïîðàæåííîñòè ïòèö êëåùàìè I. frontalis. Îíè 
âñòðå÷àëèñü ñ íåîáû÷àéíî âûñîêîé ÷àñòîòîé (ñîîòâåòñòâåííî 9,8±8.2% è 
19±7,2%), ÷òî ïðèíöèïèàëüíî ìåíÿåò îáùåïðèçíàííîå ìíåíèå î ðåäêîñòè 
ýòî âèäà ïòè÷üèõ èêñîäèä. 

Èêñîäîâûå êëåùè ïòèö î. Çìåèíûé 

Ìîíèòîðèíã èêñîäîâûõ êëåùåé íà ìèãðèðóþùèõ ïòèöàõ áûë ïðîâå-
äåí ñïåöèàëèñòàìè ÓÍÈÏ×È èì. È. È. Ìå÷íèêîâà ñîâìåñòíî ñ ó÷åíûìè 
Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èì. È. È. Ìå÷íèêîâà â ðàìêàõ ñîâ-
ìåñòíîãî äîãîâîðà â ïåðèîä ñ 30.10.2003 ïî 14.11.2003 è ñ 02.04.2004 ïî 
09.06.2004 ã. Â ðåçóëüòàòå ìîíèòîðèíãà áûëî îòëîâëåíî ñîîòâåòñòâåííî 
314 ïòèö 20 âèäîâ è 1172 ïòèö 38 âèäîâ. Íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûì âè-
äîì ïòèö îñåíüþ 2003 ã. â îòëîâàõ áûëà çàðÿíêà — Erithacus rubecula L., 
à âåñíîé 2004 ã. — ñëàâêà ÷åðíîãîëîâàÿ — Silvia atricapilla L. ñëàâêà ñà-
äîâàÿ — Silvia borin Bodd., êàìûø¸âêà áîëîòíàÿ — Acrocephalus palustris 
Bech.. Ïðè ýòîì, îò 8 îñîáåé îñåíüþ 2003 ã. è îò 45 îñîáåé, îòëîâëåííûõ 
âåñíîé 2004 ã., âçÿòû ïðîáû äëÿ èññëåäîâàíèÿ íà àðáîâèðóñû [9]. 

Ïðè îñìîòðå ïòèö íà íàëè÷èå êëåùåé ñ 2-õ âèäîâ ïòèö îñåíüþ 2003 ã. 
ñíÿòî 46 ëè÷èíîê è íèìô èêñîäîâûõ êëåùåé äâóõ âèäîâ — I. ricinus è 
I. apronophorus. 

Ñðåäè ñîáðàííûõ âåñíîé 2004 ã 185 èêñîäîâûõ êëåùåé äîìèíèðîâàëè â 
îñíîâíîì ëè÷èíêè è íèìôû òðåõ âèäîâ: I. ricinus (53 ± 7.2%), H. plumbeum 
plumbeum (45.4 ± 7,2%), I. apronophorus — ïðèñóòñòâîâàë â åäèíè÷íûõ 
ýêçåìïëÿðàõ. Ñðåäíÿÿ èíòåíñèâíîñòü çàðàæåíèÿ ïòèö áûëà äîâîëüíî âû-
ñîêîé — 2,5 êëåùà íà îäíó çàðàæåííóþ ïòèöó. Ïðè ýòîì íàèáîëåå èíòåí-
ñèâíî çàðàæåííûìè îêàçàëèñü æóëàí è ÷åðíûé äðîçä — ñîîòâåòñòâåííî 
4,4 è 5,4 êëåùà íà îäíó ïòèöó. 

Îòìå÷àåòñÿ ÿâíîå ïðåîáëàäàíèå êëåùåé â ñòàäèè íèìôû. Ëè÷èíêè íàé-
äåíû òîëüêî íà ñåìè âèäàõ ïòèö, ïðè÷åì íà ÷åòûðåõ èç íèõ ïðèñóòñòâîâà-
ëè êàê ëè÷èíêè, òàê è íèìôû. Âçðîñëàÿ îñîáü (ñàìêà I. ricinus) îáíàðóæå-
íà òîëüêî íà ÷åðíîì äðîçäå. Íàïèòàâøèõñÿ íèìô íàéäåíî â 2 ðàçà ìåíüøå, 
÷åì ãîëîäíûõ. Òîò ôàêò, ÷òî ñðåäè ñîáðàííûõ ñ ïòèö íèìô H. plumbeum 
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plumbeum ïðèñóòñòâîâàëî ìíîãî íàïèòàâøèõñÿ, ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî 
ê ìîìåíòó íàáëþäåíèÿ ëèíüêà ëè÷èíîê â íèìôû óæå ïðîòåêàëà äëèòåëü-
íîå âðåìÿ è ïðèáëèæàëàñü ê çàâåðøåíèþ. Èç 36 âèäîâ ïòèö, çàðåãèñòðè-
ðîâàííûõ â ìàå 2004 ãîäà íà î. Çìåèíîì, 14 âèäîâ (38,8%) áûëè çàðàæå-
íû èêñîäîâûìè êëåùàìè. Äëÿ âñåõ âèäîâ ïòèö, çàðàæåííûõ èêñîäîâûìè 
êëåùàìè, èíäåêñ îáèëèÿ ñîñòàâèë â ñðåäíåì 1,54. Íàèáîëåå âûñîêèì ýòîò 
ïîêàçàòåëü â ìàå îêàçàëñÿ äëÿ ñëàâêè ÷åðíîãîëîâîé — 2,38. 

Òàêèì îáðàçîì, âèäîâîé ñîñòàâ èêñîäîâûõ êëåùåé, ñíÿòûõ ñ ïòèö 
î. Çìåèíûé, ïðåäñòàâëåí êàê ìàññîâûìè, òàê è äîâîëüíî ðåäêèìè âèäàìè. 
Îäíàêî èìåííî ìàññîâûå âèäû ñïîñîáíû èãðàòü âàæíóþ ýïèçîîòîëîãè÷åñ-
êóþ ðîëü êàê ðåçåðâóàðû, õðàíèòåëè è òðàíñïîðòåðû (íà ïòèöàõ) âîçáóäè-
òåëåé îñîáî îïàñíûõ àðáîâèðóñíûõ èíôåêöèé. 

Âûâîäû 

1. Íà òåððèòîðèè Ñåâåðî-Çàïàäíîãî Ïðè÷åðíîìîðüÿ âûÿâëåíî 16 âèäîâ 
èêñîäîâûõ êëåùåé. 

2. Ñðåäè çàðåãèñòðèðîâàííûõ âèäîâ êëåùåé âûñîêàÿ ÷èñëåííîñòü ñâîéñ-
òâåííà 4 âèäàì: I. ricinus, D. pictus, H. punctata, R. rossicus. Òðè âèäà — 
I. apronophorus, I. redicorzevi redicorzevi è I. Frontalis — âñòðå÷àþòñÿ êðàé-
íå ðåäêî. 

3. Àíòðîïîãåííûé ôàêòîð èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ñòàíîâëåíèè âèäîâîãî 
ñîñòàâà, ÷èñëåííîñòè è áèîòîïè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ èêñîäîâûõ êëåùåé 
ðåãèîíà. 

4. Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå æèâîòíûå âåñüìà âàæíû äëÿ ïðîêîðìëåíèÿ 
è ïîääåðæàíèÿ äëèòåëüíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ ëîêàëüíûõ ïîñåëåíèé èêñîäî-
âûõ êëåùåé íà òåððèòîðèè ÑÇÏ 

5. Îáíàðóæåíèå íà ìèãðèðóþùèõ ÷åðåç ÑÇÏ ïòèöàõ òàêèõ âèäîâ êëå-
ùåé êàê I. ricinus, I. apronophorus, I. redicorzevi redicorzevi, H. plumbeum 
plumbeum ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñîêîì ðèñêå çàíîñà è ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîç-
áóäèòåëåé îñîáî îïàñíûõ àðáîâèðóñíûõ è èíûõ ïðèðîäíî-î÷àãîâûõ èíôåê-
öèé íà òåððèòîðèè Óêðàèíû. 
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ÂÈÄÎÂÈÉ ÑÊËÀÄ, ×ÈÑÅËÜÍ²ÑÒÜ ÒÀ ÁÈÎÒÎÏÍÅ 
ÐÀÑÏÎÂÑÞÄÆÅÍÍß ²ÊÑÎÄÎÂÈÕ ÊË²Ù²Â Ó Ï²ÂÍ²×ÍÎ-
ÇÀÕ²ÄÍÎÌÓ ÏÐÈ×ÎÐÍÎÌÎÐ’¯ 

Ðåçþìå 
Ó ðåçóëüòàò³ áàãàòîð³÷íîãî ìîí³òîðèíãó ïðèðîäíèõ ³ àíòðîïîãåííèõ ýêîñèñ-

òåì Ï³âí³÷íî-Çàõ³äíîãî Ïðè÷îðíîìîð’ÿ âèÿâëåíî 16 âèä³â ³êñîäîâèõ êë³ù³â, ñå-
ðåä ÿêèõ äîì³íóâàëè: Ixodes ricinus, Dermacentor pictus, Haemaphysalis punctata, 
Rhipicephalus rossicus. Âñòàíîâëåíî, ùî àíòðîïîãåíèé ôàêòîð â³ä³ãðàº íàéâàæëèâ³-
øó ðîëü ó ñòàíîâëåíí³ âèäîâîãî ñêëàäó é á³îòîïíîãî ðîçïîä³ëó ³êñîäîâèõ êë³ù³â 
ðåã³îíó, à ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ òâàðèíè â³ä³ãðàþòü ³ñòîòíó ðîëü ó ïðîêîðì³ é ï³ä-
òðèìö³ òðèâàëîãî ³ñíóâàííÿ ëîêàëüíèõ ïîñåëåíü ³êñîäîâèõ êë³ù³â íà òåðèòîð³¿ Ï³â-
í³÷íî-Çàõ³äíîãî Ïðè÷îðíîìîð’ÿ. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ³êñîäîâ³ êë³ù³, ïåðåíîñíèêè ³íôåêö³¿, ïðèðîäíî-îñåðåäêîâ³ ³í-
ôåêö³¿, àíòðîïîãåííèé âïëèâ. 

È. Ò. Ðóñåâ
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I. T. Rusev 
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SPECIES STRUCTURE, NUMBER AND BIOTOPE DISTRIBUTION 
OF TICKS IN THE NORTH-WESTERN COAST OF THE BLACK SEA 

Summary 
The article is devoted to the ticks species diversity, biotope distribution and its 

number in North-Western Coast of the Black Sea (wetlands, step and coastal zone of 
Odessa, Nikolaev and Kherson region of Ukraine). The analysis of the materials of 
monitoring of the territory and laboratory researches of field material (1986-2006 ) 
testifies that there are 16 species of ticks in this area. Several species of ticks: Ixodes 
ricinus, Dermacentor pictus, Haemaphysalis punctata, Rhipicephalus rossicus are the 
most common, dominated and play a large epizootically role in the region. But, there 
are many other species involved also as an other members of natural foci in circulation 
of arboviruses. 

Key words: ticks, natural foci, carriers of infection, antropogenic influ-
ence 
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ÐÅÖÅÍÇ²ß

Â. Ë. Áóëàõîâ, Ð. Î. Íîâ³öüêèé, Î. ª. Ïàõîìîâ, Î. Î. Õðèñòîâ 
“Á³îëîã³÷íå ð³çíîìàí³òòÿ Óêðà¿íè. Äí³ïðîïåòðîâñüêà îáëàñòü. 
Êðóãëîðîò³ (Cyclostomata). Ðèáè (Pisces)” 
(Äí³ïðîïåòðîâñüê: Âèä-âî Äí³ïðîïåòð. óí-òó, 2008. — 304 ñ.) 

Ïðîáëåìà ³íâåíòàðèçàö³¿ ôàóíè òâàðèí, âèÿâëåííÿ òà îáë³êó ð³äê³ñíèõ 
òà çíèêàþ÷èõ âèä³â ³, â òîìó ÷èñë³, ðèá, îñîáëèâî àêòóàëüíà äëÿ Ïðèä-
í³ïðîâñüêîãî ðåã³îíó, ÿêèé ðîçòàøóâàâñÿ âçäîâæ ð³êè Äí³ïðî. Äí³ïðîïåò-
ðîâñüêà îáëàñòü íà ñüîãîäí³ º îäí³ºþ ç íàéá³ëüø ³íäóñòð³àëüíî-ðîçâèíå-
íèõ îáëàñòåé Óêðà¿íè ç âèñîêèì ð³âíåì óðáàí³çàö³¿. Â óìîâàõ ïîòóæíîãî 
àíòðîïîãåííîãî òèñêó íà ïðèðîäí³ åêîñèñòåìè ñïîñòåð³ãàþòüñÿ íåãàòèâí³ 
ïðîöåñè òðàíñôîðìàö³é óãðóïîâàíü, öåíîç³â, ñàìî¿ á³îòè. Òîìó ìîíîãðàô³ÿ 
â÷åíèõ Äí³ïðîïåòðîâñüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó, ÿê³ íå îäèí ð³ê 
ïðèñâÿòèëè äîñë³äæåííþ âîäîéì Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ îáëàñò³, — Â. Ë. Áó-
ëàõîâà, Ð. Î. Íîâ³öüêîãî, Î. ª. Ïàõîìîâà, Î. Î. Õðèñòîâà “Á³îëîã³÷íå ð³ç-
íîìàí³òòÿ Óêðà¿íè. Äí³ïðîïåòðîâñüêà îáëàñòü. Êðóãëîðîò³ (Cyclostomata). 
Ðèáè (Pisces)” — º àêòóàëüíîþ íàóêîâîþ ïðàöåþ ñüîãîäåííÿ. 

Ìîíîãðàô³÷íà ðîáîòà, ùî ðåöåíçóºòüñÿ, âèêîíóâàëàñü íà ïðîòÿç³ 2000-
2007 ðð. â ðàìêàõ çîîåêîëîã³÷íî¿ òåìàòèêè äåðæáþäæåòíî¿ ðîáîòè êàôåäðè 
çîîëîã³¿ òà åêîëîã³¿ Äí³ïðîïåòðîâñüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó (ÄÍÓ) 
³ º ï’ÿòèì òîìîì ñåð³¿ “Á³îëîã³÷íå ð³çíîìàí³òòÿ Óêðà¿íè. Äí³ïðîïåòðîâñüêà 
îáëàñòü”, ÿêà çàïî÷àòêîâàíà ó ÄÍÓ â 2006 ð. 

Ó ìîíîãðàô³¿ àâòîðè ðîçãëÿíóëè á³îëîã³÷íó ð³çíîìàí³òí³ñòü ðèáîïîä³á-
íèõ òà ðèá ó âîäîéìàõ Ïðèäí³ïðîâ’ÿ, ïðèâåëè ïîÿñíåííÿ ïðè÷èí çì³í ñó-
÷àñíîãî âèäîâîãî ñêëàäó ³õò³îôàóíè ðåã³îíó. Â ðîáîò³ íàäàíî êîðîòêó õà-
ðàêòåðèñòèêó ïðèðîäíèõ óìîâ îáëàñò³, âîäíèõ ðåñóðñ³â, ðèáíèõ çàïàñ³â, 
åêîëîã³÷íèõ êîìïëåêñ³â âîäîéì, ïîïóëÿö³éíî¿ ñòðóêòóðè, ñó÷àñíîãî ñòàíó, 
ôóíêö³îíàëüíî¿ ðîë³ ì³íîã òà ðèá â åêîñèñòåìàõ. 

Ãîëîâíèì äîñòî¿íñòâîì ìîíîãðàô³¿ ñë³ä ââàæàòè îïðàöþâàííÿ, îñìèñ-
ëåííÿ òà óçàãàëüíåííÿ âåëèêîãî îáñÿãó ³õò³îëîã³÷íèõ äàíèõ çà çíà÷íèé 
ïåð³îä (1974–2007 ðð.). 

Íàóêîâèé ³íòåðåñ âèêëèêàº êàäàñòðîâà îö³íêà ñó÷àñíîãî ñêëàäó ì³íîã 
òà ðèá âîäîéì Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ îáëàñò³ (Ðîçä³ë 5. Êàäàñòðîâà õàðàêòå-
ðèñòèêà êðóãëîðîòèõ òà ðèá Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ îáëàñò³), ÿêà ó ïîâíîìó 
îáñÿç³ ïóáë³êóºòüñÿ âïåðøå. Àíîòîâàíîìó îïèñó ï³ääàí³ íå ò³ëüêè 58 âèä³â, 
ÿê³ ìåøêàþòü ó âîäîéìàõ îáëàñò³ ñüîãîäí³, àëå é âñ³ 76 âèä³â ðèáîïîä³áíèõ 
òà ðèá, ÿê³ ³ñòîðè÷íî ìåøêàëè ó âîäàõ ðåã³îíó. 

Â ìîíîãðàô³÷í³é ðîáîò³ íàâîäèòüñÿ íàóêîâà ³íôîðìàö³ÿ ïðî ôàêòîðè, 
ùî ïðèçâåëè äî òðàíñôîðìàö³¿ ³ñòîðè÷íî ³ñíóþ÷èõ óãðóïîâàíü ðèá, çì³-
íó ¿õ ÷èñåëüíîñò³, ³íâàç³¿ ÷óæîð³äíèõ âèä³â äî âîäîéì Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ 
îáëàñò³ òà íàéñòàð³øîãî âîäîñõîâèùà ªâðîïè — Äí³ïðîâñüêîãî (ðàí³øå — 
Çàïîð³çüêîãî, Ëåí³íñüêîãî, îç. ³ìåí³ Â. ². Ëåí³íà). 
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Âèñâ³òëåíî ïèòàííÿ âèêîðèñòàííÿ ðèá ó ïðîìèñë³, ëþáèòåëüñüêîìó 
ðèáàëüñòâ³, øòó÷íîãî â³äòâîðåííÿ ðèáíèõ ðåñóðñ³â Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ îá-
ëàñò³, à òàêîæ ó ÿêîñò³ á³î³íäèêàòîð³â ñòàíó íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî 
ñåðåäîâèùà. Íàäàíî ïðàêòè÷í³ ðåêîìåíäàö³¿ ùîäî îõîðîíè òà çáàãà÷åííÿ 
³õò³îôàóíè îáëàñò³. 

Àâòîðè ìîíîãðàô³¿ äîñòàòíüî ïîâíî ³ îá´ðóíòîâàíî âèñâ³òëþþòü ñó÷àñ-
íèé ñòàí òà çì³íè, ùî ñòàëèñÿ â ³õò³îôàóí³ Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ îáëàñò³, 
îáãîâîðþþòü âàæëèâå ïèòàííÿ — ùî ìîæå ÷åêàòè â ìàéáóòíüîìó öþ îäíó 
³ç íàéá³ëüø äðåâí³õ ãðóï õðåáåòíèõ. 

Ìîíîãðàô³ÿ ñòðóêòóðíî ñêëàäàºòüñÿ ³ç ïåðåäìîâè, âñòóïó, ñåìè ðîç-
ä³ë³â, ï³ñëÿìîâè, àëôàâ³òíèõ ïîêàæ÷èê³â ê³ëüêàìîâíèõ íàçâ òâàðèí, ïåðå-
ë³êó ë³òåðàòóðè. Îá’ºì êíèãè — á³ëüø í³æ 21 óìîâíèé äðóêîâàíèé àðêóø. 
Òåêñòîâà ÷àñòèíà õàðàêòåðèçóºòüñÿ âèñîêèì íàóêîâèì ð³âíåì. Âèäàííÿ 
äîáðå ³ëþñòðîâàíå, ðîçðàõîâàíå íà øèðîêå êîëî íàóêîâö³â, ñòóäåíò³â òà 
øêîëÿð³â. 

Ïðèâåðòàº óâàãó äîñèòü âåëèêèé îáñÿã ïîñèëàíü íà îïðàöüîâàíó â ïðî-
öåñ³ ï³äãîòîâêè ìîíîãðàô³¿ ñó÷àñíó íàóêîâó ë³òåðàòóðó — ïîíàä 580 äæå-
ðåë, ç ÿêèõ 66 — ïîñèëàííÿ íà ïðàö³, ÿê³ íàäðóêîâàí³ ëàòèíèöåþ. 

ßê ³ êîæíà íàóêîâà ðîáîòà, ìîíîãðàô³ÿ Áóëàõîâà Â. Ë., Íîâ³öüêî-
ãî Ð. Î., Ïàõîìîâà Î. ª., Õðèñòîâà Î. Î. ìàº äåÿê³ íåçíà÷í³ óïóùåííÿ 
³ íåäîë³êè, äèñêóñ³éí³ òâåðäæåííÿ, íåâäàë³ àáî íåäîñòàòíüî îá´ðóíòîâàí³ 
íàçâè ï³äïóíêò³â â òåêñòîâ³é ÷àñòèí³ ðîáîòè. Íà íàøó äóìêó, íåäîñòàòíüî 
îá´ðóíòîâàí³ îêðåì³ òâåðäæåííÿ ïðî ôóíêö³îíàëüíó ðîëü äåÿêèõ ðèá â 
âîäîéìàõ îáëàñò³. ª çàóâàæåííÿ ùîäî íàçâ îêðåìèõ òàáëèöü òà ¿õ ñêëàäî-
âèõ ÷àñòèí (ðîçä³ëè 4, 5). Ïðîòå òåîðåòè÷íó òà ïðàêòè÷íó ö³íí³ñòü ðîáîòè 
ïåðåîö³íèòè âàæêî. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ óçàãàëüíåííÿ íåîäíîðà-
çîâî ïóáë³êóâàëèñÿ ó âèãëÿä³ íàóêîâèõ ñòàòåé ó ôàõîâèõ æóðíàëàõ ÂÀÊ 
Óêðà¿íè. 

Îïóáë³êóâàííÿ ìîíîãðàô³¿, ùî ðåöåíçóºòüñÿ, çáàãàòèòü íàóêó ñó÷àñíîþ 
³íôîðìàö³ºþ, à òàêîæ íîâèìè êîíöåïòóàëüíèìè ï³äõîäàìè òà ³äåÿìè, ùî 
ñïðèÿòèìóòü ïîäàëüøîìó ðîçâèòêó ³õò³îëîã³¿ ³ ðèáíèöòâà. 

Äîêòîð á³îëîã³÷íèõ íàóê, ïðîôåñîð Á. Ã. Àëåêñàíäðîâ, 
êàíäèäàò á³îëîã³÷íèõ íàóê, äîöåíò Â. Â. Çàìîðîâ 

Â. Ë. Áóëàõîâ, Ð. Î. Íîâ³öüêèé, Î. ª. Ïàõîìîâ, Î. Î. Õðèñòîâ
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ÏÐÀÂÈËÀ ÄËß ÀÂÒÎÐ²Â 

1. ÏÐÎÔ²ËÜ ÆÓÐÍÀËÓ 
1.1. “Â³ñíèê Îäåñüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó” (âèïóñê “Á³îëîã³ÿ”) 

çä³éñíþº òàê³ ïóáë³êàö³¿: 
1. Íàóêîâ³ ñòàòò³. 
2. Êîðîòê³ ïîâ³äîìëåííÿ. 
3. Ìàòåð³àëè êîíôåðåíö³é. 1. Á³áë³îãðàô³ÿ. 
5. Ðåöåíç³¿. 
6. Ìàòåð³àëè ç ³ñòîð³¿ íàóêè òà óí³âåðñèòåòó. 
1.2. Ó ïåâíîìó êîíêðåòíîìó âèïóñêó îäèí àâòîð ìàº ïðàâî íàäðóêóâàòè 

ò³ëüêè îäíó ñàìîñò³éíó ñòàòòþ. 
1.3. Ìîâà âèäàííÿ — óêðà¿íñüêà (â îêðåìèõ âèïàäêàõ — ðîñ³éñüêà àáî 

àíãë³éñüêà). 
1.4. Äî ðåäàêö³¿ “Â³ñíèêà...” ïîäàºòüñÿ: 
2. Â³äðåäàãîâàíèé ³ ïîãîäæåíèé ç ðåäêîëåã³ºþ òåêñò ñòàòò³, çàïèñàíî¿ íà 

äèñêåò³ ó ôîðìàò³ Word 6.0 àáî Word 97 (ðîçì³ð àðêóøà — À’1. ãàðí³òóðà 
Times New Roman (Cyr). êåãëü 14, â³äñòàíü ì³æ ðÿäêàìè 1.5 ³íòåðâàëè, 
ïîëÿ: ë³âå — 2,5 ñì, ïðàâå — 1,5 ñì, âåðõíº — 2 ñì, íèæíº — 2 ñì). òà 
îäèí åêçåìïëÿð “ðîçäðóê³âêè” ç íå¿. 

3. Ðåêîìåíäàö³ÿ êàôåäðè àáî íàóêîâî¿ óñòàíîâè äî äðóêó. 
4. Åêñïåðòíèé âèñíîâîê óñòàíîâè ïðî ìîæëèâ³ñòü îïóáë³êóâàííÿ. 
5. Ðåçþìå äâîìà äîäàòêîâèìè ìîâàìè (äèâ. ï. 2.7. ï. Ç.2. 10). 
6. Êîëîíòèòóë. 

2. Ï²ÄÃÎÒÎÂÊÀ ÑÒÀÒÒ²— ÎÁÎÂ’ßÇÊÎÂ² ÑÊËÀÄÎÂ² 
Îðèã³íàëüíà ñòàòòÿ ìàº âêëþ÷àòè: 
2.1. Âñòóï, â ÿêîìó îáãîâîðþþòü àêòóàëüí³ñòü ïðîáëåìè, ôîðìóëþþòü 

ìåòó òà îñíîâí³ çàâäàííÿ äîñë³äæåííÿ. 
2.2. Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. 
2.3. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ. 
2.4. Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â àáî ¿õ îáãîâîðåííÿ (ìîæëèâå ïîºäíàííÿ ðîçä³ë³â 

2.3 ³ 2.4). 
2.5. Âèñíîâêè. 
2.6. Ñïèñîê ë³òåðàòóðè. 
2.7. Àíîòàö³ÿ (ìîâîþ îðèã³íàëó ñòàòò³) ³ ðåçþìå. 
2.8. Êëþ÷îâ³ ñëîâà. 
2.9. Êîëîíòèòóë. 

3. ÎÔÎÐÌËÅÍÍß ÐÓÊÎÏÈÑÓ, ÎÁÑßÃ. ÏÎÑË²ÄÎÂÍ²ÑÒÜ ÒÀ ÐÎÇÒÀ-
ØÓÂÀÍÍß ÎÁÎÂ’ßÇÊÎÂÈÕ ÑÊËÀÄÎÂÈÕ ÑÒÀÒÒ² 

3.1. Îáñÿã ðóêîïèñó íàóêîâî¿ ñòàòò³ (ç óðàõóâàííÿì ìàëþíê³â, òàáëèöü 
³ ï³äïèñ³â äî íèõ. àíîòàö³é, ðåçþìå, ñïèñêó ë³òåðàòóðè) — íå á³ëüøå 8 
ñòîð³íîê äðóêîâàíîãî òåêñòó (äèâ. 1.4. 2), îãëÿä³â — äî 10 ñòîð³íîê, ðå-
öåíç³é — äî 3 ñòîð³íîê, êîðîòêèõ ïîâ³äîìëåíü — äî 2 ñòîð³íîê. Ðóêîïèñè 
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á³ëüøîãî îáñÿãó ïðèéìàþòüñÿ äî æóðíàëó ò³ëüêè ï³ñëÿ ïîïåðåäíüîãî óç-
ãîäæåííÿ ç ðåäêîëåã³ºþ. 

3.2. Ïîñë³äîâí³ñòü äðóêóâàííÿ îêðåìèõ ñêëàäîâèõ íàóêîâî¿ ñòàòò³ ìàº 
áóòè òàêîþ: 

1. ÓÄÊ — â ë³âîìó âåðõíüîìó êóòêó ïåðøîãî àðêóøà. 
2. Ïð³çâèùå òà ³í³ö³àëè àâòîðà (àâòîð³â) ìîâîþ ñòàòò³, â÷åíèé ñòóï³íü 

òà ïîñàäà (ñêîðî÷åíî). 
3. Íàçâà íàóêîâî¿ óñòàíîâè (â òîìó ÷èñë³ â³ää³ëó, êàôåäðè, äå âèêîíàíî 

ïðàöþ). 
4. Ïîâíà ïîøòîâà àäðåñà (çà ì³æíàðîäíèì ñòàíäàðòîì), òåëåôîí òà åëåê-

òðîííà àäðåñà (e-mail) äëÿ ñï³âïðàö³ ç àâòîðàìè. 
5. Íàçâà ñòàòò³. Âîíà ïîâèííà òî÷íî â³äáèâàòè çì³ñò ïðàö³, áóòè êîðîò-

êîþ (â ìåæàõ 9 ïîâíîçíà÷íèõ ñë³â), ì³ñòèòè êëþ÷îâ³ ñëîâà. 
6. Àíîòàö³ÿ ìîâîþ îðèã³íàëó äðóêóºòüñÿ ïåðåä ïî÷àòêîì ñòàòò³ ç â³äñòó-

ïîì 20 ìì â³ä ë³âîãî ïîëÿ. 
7. Ï³ä àíîòàö³ºþ äðóêóþòüñÿ êëþ÷îâ³ ñëîâà (íå á³ëüøå ï’ÿòè). 
8. Äàë³ éäå òåêñò ñòàòò³, ñïèñîê ë³òåðàòóðè. 
9. Òàáëèö³ òà ìàëþíêè ðàçîì ç ï³äïèñàìè òà íåîáõ³äíèìè ïîÿñíåííÿìè 

äî íèõ ðîçì³ùóþòüñÿ ó òåêñò³ ñòàòò³. 
10. Íà îêðåìîìó àðêóø³ ïîäàþòüñÿ ðåçþìå (ðîñ³éñüêîþ òà àíãë³éñü-

êîþ ìîâàìè äëÿ óêðà¿íîìîâíèõ ñòàòåé: óêðà¿íñüêîþ òà àíãë³éñüêîþ — äëÿ 
ðîñ³éñüêîìîâíèõ), îôîðìëåíèõ òàêèì ÷èíîì: ïð³çâèùå òà ³í³ö³àëè àâòîðà 
(àâòîð³â), íàçâà íàóêîâî¿ óñòàíîâè, ïîâíà ïîøòîâà àäðåñà óñòàíîâè, íàçâà 
ñòàòò³, ñëîâî “Ðåçþìå” (“Summary”), òåêñò ðåçþìå, êëþ÷îâ³ ñëîâà. 

3.3. Ñòàòòÿ ïîâèííà áóòè ï³äïèñàíà àâòîðîì (àâòîðàìè). 

4. ÌÎÂÍÅ ÎÔÎÐÌËÅÍÍß ÒÅÊÑÒÓ: ÒÅÐÌ²ÍÎËÎÃ²ß. ÓÌÎÂÍ² ÑÊÎ-
ÐÎ×ÅÍÍß, ÏÎÑÈËÀÍÍß. ÒÀÁËÈÖ², ÑÕÅÌÈ, ÌÀËÞÍÊÈ 

4.1. Àâòîðè íåñóòü ïîâíó â³äïîâ³äàëüí³ñòü çà áåçäîãàííå ìîâíå îôîðì-
ëåííÿ òåêñòó, çà ïðàâèëüíó óêðà¿íñüêó íàóêîâó òåðì³íîëîã³þ (¿¿ ñë³ä çâ³ðÿ-
òè çà ôàõîâèìè òåðì³íîëîã³÷íèìè ñëîâíèêàìè). 

4.2. Ëàòèíñüê³ á³îëîã³÷í³ òåðì³íè (íàçâè âèä³â, ðîä³â) ïîäàþòüñÿ 
îáîâ’ÿçêîâî ëàòèíèöåþ ³ êóðñèâîì. Çà ïåðøîãî âæèâàííÿ ëàòèíñüêî¿ íà-
çâè ó äóæêàõ ñë³ä îáîâ’ÿçêîâî ïîäàòè óêðà¿íñüêèé â³äïîâ³äíèê íàçâè. 

4.3. ßêùî ÷àñòî ïîâòîðþâàí³ ó òåêñò³ ñëîâîñïîëó÷åííÿ àâòîð ââàæàº çà 
ïîòð³áíå ñêîðîòèòè, òî òàê³ àáðåâ³àòóðè çà ïåðøîãî âæèâàííÿ íàâîäÿòü ó 
äóæêàõ. Íàïðèêëàä: ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷íèé ³íñòèòóò (äàë³ ÑÃ²). 

4.4. Ïîñèëàííÿ íà ë³òåðàòóðó ïîäàþòüñÿ ó òåêñò³ ñòàòò³, îáîâ’ÿçêîâî ó 
êâàäðàòíèõ äóæêàõ, öèôðàìè. Öèôðà â äóæêàõ ïîçíà÷àº íîìåð ïðàö³ ó 
“Ñïèñêó ë³òåðàòóðè”. Íàçâè ïðàöü ó ñïèñêó ë³òåðàòóðè ðîçòàøîâóþòüñÿ ó 
ïîðÿäêó öèòóâàííÿ â òåêñò³ ³ îôîðìëþþòüñÿ çà ïðàâèëàìè ÂÀÊ (äèâ. “Áþ-
ëåòåíü ÂÀÊ Óêðà¿íè, 1997, ¹ 2, ñ 29-31). 

4.5. Öèôðîâèé ìàòåð³àë, ïî ìîæëèâîñò³, ñë³ä çâîäèòè ó òàáëèö³ ³ íå 
äóáëþâàòè ó òåêñò³. Òàáëèö³ ïîâèíí³ áóòè êîìïàêòíèìè, ìàòè ïîðÿäêî-
âèé íîìåð; ãðàôè, êîëîíêè ìàþòü áóòè òî÷íî âèçíà÷åíèìè ëîã³÷íî ³ ãðà-
ô³÷íî. Öèôðîâèé ìàòåð³àë òàáëèöü ñë³ä îáðîáèòè ñòàòèñòè÷íî. Ìàòåð³àë 

Â³ñíèê Îäåñüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó
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òàáëèöü (ÿê ³ ìàëþíê³â) ïîâèíåí áóòè çðîçóì³ëèì íåçàëåæíî â³ä òåêñòó 
ñòàòò³. 

Ïðè îá’ºäíàíí³ äåê³ëüêîõ ðèñóíê³â àáî ôîòîãðàô³é â îäèí ðèñóíîê ðåêî-
ìåíäóºòüñÿ ïîçíà÷àòè êîæåí ç íèõ ïðîïèñíèìè ë³òåðàìè çíèçó. Íàïðèêëàä: 

     
à                                 á 

Ðèñ. Ï³äïèñ ðèñóíêó 

4.6. Ðèñóíêè âèêîíóþòüñÿ ó ïðîãðàìàõ “Ä³àãðàìà Microsoft Graph” àáî 
“Ä³àãðàìà Microsoft Excel” òà âñòàâëÿþòüñÿ ó òåêñò. Êîæíà êðèâà íà ðè-
ñóíêó ïîâèííà ìàòè íîìåð, çì³ñò êðèâèõ ïîÿñíþºòüñÿ ó ï³äïèñàõ ï³ä ðè-
ñóíêîì. Íà îñÿõ àáñöèñ ³ îðäèíàò ðèñóíêà çàçíà÷àºòüñÿ ëèøå âåëè÷èíà, 
ùî âèì³ðþºòüñÿ, ³ ðîçì³ðí³ñòü â îäèíèöÿõ Ñ² (%, ìì, ã ³ ò.ï.). 

4.7. Ó ðîçä³ë³ “Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü” (ÿêùî öåé ðîçä³ë íå ïîºäíà-
íèé ç “Àíàë³çîì ðåçóëüòàò³â”, äèâ. 2.4) íåîáõ³äíî âèêëàñòè ëèøå âèÿâ-
ëåí³ åôåêòè áåç êîìåíòàð³â — âñ³ êîìåíòàð³ òà ïîÿñíåííÿ ïîäàþòüñÿ â 
“Àíàë³ç³ ðåçóëüòàò³â”. Ïðè âèêëàä³ ðåçóëüòàò³â ñë³ä óíèêàòè ïîâòîðåííÿ 
çì³ñòó òàáëèöü òà ðèñóíê³â, à çâåðòàòè óâàãó íà íàéâàæëèâ³ø³ ôàêòè òà 
ïåâí³ çàêîíîì³ðíîñò³, ùî ç íèõ âèïëèâàþòü. Ìàòåìàòè÷í³ (õ³ì³÷í³) ôîð-
ìóëè âèêîíóþòü ñÿ çàñîáàìè âíóòð³øíüîãî ðåäàêòîðà ôîðìóë “Microsoft 
Equation, ïðè ïîòðåá³, íóìåðóþòüñÿ. 

4.8. Ó ðîçä³ë³ “Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â” íåîáõ³äíî ïîêàçàòè ïðè÷èííî-ðå-
çóëüòàòèâí³ çâ’ÿçêè ì³æ âñòàíîâëåíèìè åôåêòàìè, ïîð³âíÿòè îòðèìàíó 
³íôîðìàö³þ ç äàíèìè ë³òåðàòóðè ³ íàãîëîñèòè íà âèÿâëåíèõ íîâèõ äàíèõ. 
Ïðè àíàë³ç³ ñë³ä ïîñèëàòèñÿ íà ³ëþñòðàòèâíèé ìàòåð³àë ñòàòò³. Àíàë³ç ìàº 
çàê³í÷óâàòèñÿ â³äïîâ³ääþ íà ïèòàííÿ, ïîñòàâëåí³ ó âñòóï³. 

5. Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÀ 
Ñïèñîê ë³òåðàòóðè äðóêóºòüñÿ ìîâîþ îðèã³íàëó â³äïîâ³äíî¿ ïðàö³. Íàç-

âè ïðàöü ó ñïèñêó ë³òåðàòóðè ðîçòàøîâóþòüñÿ ó ïîðÿäêó öèòóâàííÿ â òåê-
ñò³ ³ îôîðìëþþòüñÿ çà ïðàâèëàìè ÂÀÊó. 

Ïðèêëàäè á³áë³îãðàô³÷íèõ îïèñàíü 

Êíèãè, ìîíîãðàô³¿ 
1. Ãîðÿ÷êîâñêèé À. Ì. Êëèíè÷åñêàÿ áèîõèìèÿ. — Îäåññà: Àñòðîïðèíò, 

1998. — 608 ñ. 
2. Ëèçîñîìû. Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ / Ïîä ðåä. Ä. Äèíãëà. — Ì.: Ìèð, 

1980. — 342 ñ. 
3. Îïðåäåëèòåëü âûñøèõ ðàñòåíèé Óêðàèíû. — Ê.: Íàóêîâà äóìêà, 

1987. — 546 ñ. 
4. Ôëîðà ÓÐÑÐ: Â 12 ò. / ÀÍ ÓÐÑÐ. — Ê., 1965. — Ò. Õ. — 126 ñ. 

Òîì 14. Âèïóñê 14. Á³îëîã³ÿ
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Ñòàòò³ ³ç æóðíàë³â 
5. Àíäðèåâñêèé À. Ì., Êàòàíåíêî Ñ. Â., Òîöêèé Â. Í. Îíòîãåíåòè÷åñêèå îñî-

áåííîñòè ïåïòèäãèäðîëàçíîé àêòèâíîñòè ýêñòðàêòîâ òêàíåé Drosophila 
melanogaster // Óêð. áèîõèì. æóðí. — 1982. — Ò. 54, ¹ 5. — Ñ. 519-
524. 

6. Zhou S., Chhan E., Duan W. Drug bioactivation, covalent binding to target 
proteins and toxicity relevance // Drug Metab Rev. — 2005. — V. 37 
(1) — P. 41-213. 

Çá³ðêè 
7. Àíäðèåâñêèé À. Ì., Îëåéíèê Þ. Í., Êó÷åðîâ Â. À., Àñìàíñêàÿ À. Ñ. 

Ñïåêòð òêàíåâûõ êàðáîêñèýñòåðàç â îíòîãåíåçå ñóñëèêà êðàï÷àòîãî 
(Spermophilus suslicus Guld.) // Òåç. äîêë. êîíô. “Ãåíåòèêà â ñîâðåìåí-
íîì îáùåñòâå”. — Õàðüêîâ, 2004. — Ñ. 12. 

8. Êëå÷êîâñêàÿ Å. À., Èãíàòîâà Ñ. À., Ñëåï÷åíêî À. È., Ìàõíîâñêàÿ Ì. Ë., 
Ëèòâèíåíêî Í. À. Ñåëåêöèÿ in vitro ãåíîòèïîâ ïøåíèöû ñ êîìïëåêñíîé 
óñòîé÷èâîñòüþ ê ôóçàðèîçó çëàêîâ // Òåç. äîêë. VII Ìåæäóíàðîäíîé 
êîíôåðåíöèè “Áèîëîãèÿ êëåòîê ðàñòåíèé in vitro, áèîòåõíîëîãèÿ è ñî-
õðàíåíèå ãåíîôîíäà”. — Ìîñêâà, 1997. — Ñ. 372. 

9. De Man J. C., Rogosa M., Sharpe M. E. Cell transfer and Interferon Studies 
// Abstracts of the V International symposium of immunopharmacology. — 
Quebec, 2000. — P. 31. 

Äèñåðòàö³¿, àâòîðåôåðàòè äèñåðòàö³¿ 
10. Îëÿðíèê Î. Î. Äîñë³äæåííÿ ïðîöåñ³â ïåðåêèñíîãî îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â òà 

àêòèâíîñò³ ôåðìåíò³â àíòèîêñèäàíòíîãî çàõèñòó ïðè öóêðîâîìó ä³à-
áåò³: Àâòîðåô. äèñ... êàíä. á³îë. íàóê: 03.00.04 / ²íñòèòóò á³îõ³ì³¿ ³ì. 
Î. Â. Ïàëëàä³íà ÍÀÍ Óêðà¿íè. — Ê., 1998. — 17 ñ. 

11. Îëÿðíèê Î. Î. Äîñë³äæåííÿ ïðîöåñ³â ïåðåêèñíîãî îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â òà 
àêòèâíîñò³ ôåðìåíò³â àíòèîêñèäàíòíîãî çàõèñòó ïðè öóêðîâîìó ä³àáåò³: 
Äèñ. ... êàíä. á³îë. íàóê: 03.00.04. — Ê., 1998. — 117 ñ. 

Äåïîíîâàí³ íàóêîâ³ ðîáîòè, ïàòåíòè, àâòîðñüê³ ñâ³äîòñòâà 
12. Ðÿáóøêî Ë. È. Ìèêðîôèòîáåíòîñ Ôèëëîôîðíîãî ïîëÿ Çåðíîâà. — Ñåâàñ-

òîïîëü: Äåï. â ÂÈÍÈÒÈ 11.07.91 ã., ¹ 2981 — Â91, 1991. — 28 ñ. 
13. Ïàòåíò Óêðà¿íè ÑÎ7Ä 243/24 ÔÑ ¹ 953812. Ñïîñîá îòðèìàííÿ 3-îêñè-

7-áðîì-5(îðòî-õëîð)-áåíçäèàçåïèíà. — ¹ 19803; Çàÿâë. 09.04.90; Îïóáë. 
22.06.92; ÍÊÈ 355/68. — 3 ñ. 

Ñêîðî÷åííÿ íàçâ ì³ñò ïðè âêàç³âö³ ì³ñòà âèäàííÿ: Êè¿â — Ê.; Ëüâ³â — 
Ë.; Îäåñà — Î.; Õàðê³â — Õ.; Ìîñêâà — Ì.; Ëåí³íãðàä — íå ñêîðî÷óºòüñÿ; 
Ñàíêè-Ïåòåðáóðã — ÑÏá.; Ñ³ìôåðîïîëü — Ñ³ìô.; Äí³ïðîïåòðîâñüê — Ä.; 
Ðîñòîâ íà Äîíó — Ðîñòîâ í/Ä. 

Â³ñíèê Îäåñüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó
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6. ÀÍÎÒÀÖ²ß. ÐÅÇÞÌÅ. ÊÎËÎÍÒÈÒÓËÈ 
Àíîòàö³ÿ (êîðîòêà ñòèñëà õàðàêòåðèñòèêà çì³ñòó ïðàö³) ïîäàºòüñÿ ìî-

âîþ îðèã³íàëó ñòàòò³, ì³ñòèòü íå á³ëüøå 50 ïîâíîçíà÷íèõ ñë³â ³ ïåðåäóº 
(îêðåìèì àáçàöîì) îñíîâíîìó òåêñòó ñòàòò³. 

Ðåçþìå (êîðîòêèé âèñíîâîê ç îñíîâíèìè ïîëîæåííÿìè ïðàö³) ïîäàºòüñÿ 
ðîñ³éñüêîþ òà àíãë³éñüêîþ ìîâàìè, ì³ñòèòü íå á³ëüøå 50 ïîâíîçíà÷íèõ 
ñë³â òà äðóêóºòüñÿ íà îêðåìîìó àðêóø³. ßêùî ñòàòòÿ íàïèñàíà ðîñ³éñüêîþ 
ìîâîþ, òî ðåçþìå ïîäàºòüñÿ óêðà¿íñüêîþ òà àíãë³éñüêîþ. 

Êîëîíòèòóë (êîðîòêèé àáî ñêîðî÷åíèé ÷è âèäîçì³íåíèé çàãîëîâîê ñòàò-
ò³ äëÿ äðóêóâàííÿ çâåðõó íà êîæí³é ñòîð³íö³ òåêñòó ïðàö³) ïîäàºòüñÿ ìî-
âîþ îðèã³íàëó ñòàòò³ ðàçîì ç ïð³çâèùåì òà ³í³ö³àëàìè àâòîðà íà îêðåìîìó 
àðêóø³. 

Ðåäêîëåã³ÿ ìàº ïðàâî ðåäàãóâàòè òåêñò ñòàòåé, ðèñóíê³â òà ï³äïèñ³â äî 
íèõ, ïîãîäæóþ÷è â³äðåäàãîâàíèé âàð³àíò ç àâòîðîì, à òàêîæ â³äõèëÿòè 
ðóêîïèñè, ÿêùî âîíè íå â³äïîâ³äàþòü âèìîãàì “Â³ñíèêà ÎÍÓ”. Ðóêîïèñè 
ñòàòåé, ùî ïðèéíÿò³ äî ïóáë³êóâàííÿ, àâòîðàì íå ïîâåðòàþòüñÿ. 

Òîì 14. Âèïóñê 14. Á³îëîã³ÿ
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