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РАЦІОНАЛЬНЕ ВИКОРИСТАННЯ ВОДНИХ РЕСУРСІВ 
В  КОНТЕКСТІ ОСВОЄННЯ ПРОГНОЗНИХ РЕСУРСІВ НАФТИ 
І  ГАЗУ В МЕЖАХ ХАРКІВСЬКОЇ ОБЛАСТІ

Наведено результати дослідження фізико-географічних та геологічних умов фор-
мування поверхневих і підземних вод та наявності водних ресурсів в Харківській 
області. Надана характеристика структури водокористування нафтогазовидобув-
ною промисловістю. Визначено основні шляхи раціонального використання во-
дних ресурсів при освоєнні прогнозних ресурсів нафти і газу в межах Харківської 
області.

Ключові слова: Харківська область, водні ресурси, нафто газовидобування, 
раціональне водокористування.

ВСТУП
Актуальність дослідження стану використання водних ресурсів в умовах 

освоєння ресурсів нафти і газу в Харківській області обумовлена наявністю 
екологічних наслідків, пов’язаних з інтенсивним використанням як поверхне-
вих і підземних вод, а також низькою забезпеченістю наявними водними ресур-
сами. В зв’язку з цим проблема раціонального використання водних ресурсів 
підприємствами нафтогазовидобувної промисловості ставить на перший план 
необхідність дотримання наукових рекомендацій щодо освоєння і експлуатації 
ресурсів нафти і газу в межах Харківської області.

Основними шляхами раціонального використання водних ресурсів в 
паливно-енергетичній галузі, та насамперед на нафтогазовидобувних підпри-
ємствах, являється розробка та впровадження безвідходних технологічних 
процесів, удосконалення існуючих технологічних процесів, розробка і впро-
вадження апаратів повітряного охолодження замість водного, багатократне 
повторне і оборотне використання води, скорочення кількості стічних вод та 
втрат нафтопродуктів.
© В. М. Жук, І. О. Карпенко, Д. Ю. Серединський, 2015
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Метою даної роботи є дослідження структури водокористування підпри-
ємствами нафтогазовидобувної промисловості при освоєнні ресурсів нафти і 
газу та визначення можливих екологічних наслідків антропогенного впливу на 
стан водних ресурсів.

Об’єкт досліджень – водні ресурси Харківської області. Предмет дослід-
жень – стан водокористування водних ресурсів підприємствами нафтогазови-
добувної промисловості. 

Теоретичне значення роботи полягає у визначенні інтенсивності та стану 
водокористування підприємствами нафтогазовидобувної промисловості.

Дослідження виконане в рамках проекту «Використання водних ресурсів 
Харківської та Донецької областей в контексті розвитку нафтогазової промис-
ловості України». Проект реалізований компанією «Петроплай Рісерч і Кон-
салтинг» при підтримці Українського інституту газу нетрадиційних джерел.

Проблема раціонального використання водних ресурсів розглядалася в 
наукових працях багатьох учених різних напрямків. Основні роботи в цьо-
му напрямку належать С. С. Левківському, А. В. Яцику, В. І. Вишневському, 
якими досліджено основні принципи і види використання та охорони водних 
ресурсів різними галузями економіки. Питання використання водних ресур-
сів в нафтогазовидобувній промисловості розглядалися ученими Російського 
науково-дослідного інституту водного господарства, м. Єкатеринбург, якими 
детально проаналізовано основні напрямки використання води різними галу-
зями економіки. В нафтогазовидобувній промисловості питаннями оптимізації 
водокористування при конструюванні нафтогазових свердловин займалися Пу-
кіш  А.  В., Семчук Я. М. Але по Харківській області детальні дослідження пи-
тань раціонального використання водних ресурсів майже не проводились. Крім 
того результати обробки даних статистичної звітності з водокористування по 
не досліджувались в галузевому розрізі, а мали лише узагальнений характер. 
Враховуючи це, розробка та ефективне впровадження заходів раціонального 
використання водних ресурсів, і зокрема в нафтогазовидобувній промисловос-
ті, мають актуальне і нагальне значення.

МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ

Основним матеріалом досліджень являються дані статистичної звітнос-
ті за формою 2-ТП (водгосп). Дана звітність являє собою щоквартальні звіти 
підприємств-водокористувачів про обсяги забору, використання води, а також 
дані про водовідведення зворотних вод: загальна кількість стічних вод різних 
категорій (очищені, умовно очищені, недостатньо очищені і неочищені), та 
кількість забруднюючих речовин, що містяться у відведених зворотних водах. 
Дана інформація дозволяє простежувати динаміку антропогенного наванта-
ження на водні об’єкти за кілька років, і визначати кількісну значимість на-
вантаження кожної з галузей промисловості. Також на основі звітності 2-ТП 
(водгосп) можна розраховувати прогнозну оцінку якості річкової води в залеж-
ності від гідрологічних умов.
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Крім того, матеріалами для написання статті служили дані про стан річок 
Харківської області [4, 12] та літературні джерела про сучасні підходи до ра-
ціонального використання водних ресурсів в нафтогазовидобувній галузі (як 
видобутку, так і переробки). Зокрема, були вивчені матеріали, що стосуються 
технологій оборотного використання води.

Основними методами досліджень є методи статистичної обробки даних 
і методи системного аналізу, що дозволяють розробляти оптимальні схеми 
управління водними ресурсами.

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

Водні ресурси забезпечують існування людей, тваринного і рослинного 
світу, та є обмеженими та уразливими. В умовах нарощування антропогенних 
навантажень на природне середовище, розвитку суспільного виробництва і 
зростання матеріальних потреб виникає необхідність розробки і додержання 
особливих правил користування водними ресурсами, раціонального їх вико-
ристання та екологічно спрямованого захисту [3].

Під раціональним використанням водних ресурсів розуміють всебічне 
науково-обґрунтоване використання водних ресурсів, яке забезпечує опти-
мально корисний ефект для суспільства як у поточний період, так і упродовж 
розрахункової перспективи при обов’язковому дотриманні всіх вимог природо-
охоронного і водного законодавства. Раціональне використання є обов’язковим 
для всіх водокористувачів і має забезпечуватись при розміщенні, проектуванні, 
будівництві та введенні в експлуатацію нових і реконструйованих підприємств, 
споруд та інших об’єктів, а також при впровадженні нових технологічних про-
цесів, що впливають на стан водних ресурсів [9].

Інтенсивність водогосподарської діяльності в Харківській області являється 
традиційно найбільшою в Україні. Харківській області притаманний високий 
рівень урбанізації, промисловості, комунального та сільського господарства. 
Внаслідок цього водозабезпеченість області місцевими водним ресурсами в 
три рази нижче середньої по Україні. Дефіцит водних ресурсів покривається 
за рахунок багаторазового використання місцевого і транзитного стоку річок, 
його регулювання та перерозподілу. Все це в порівнянні з низьким рівнем за-
безпеченості водними ресурсами виносить на перший план екологічні пробле-
ми та проблеми водопостачання [6].

Вивченню стану водокористування приділяється велика увага, тому що вико-
ристання водних ресурсів в господарській діяльності здійснює антропогенний 
вплив на навколишнє середовище. Аналіз сучасного стану водокористування 
в Харківській області та оцінка ступеню їхнього господарського використання 
показують, що при маловодності та великій нерівномірності річкового стоку на 
території Харківської області інтенсивне водокористування може привести до 
виснаження і значного погіршення якості водних ресурсів. З метою раціональ-
ного використання та відтворення водних ресурсів необхідний всебічний ана-
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ліз взаємозв’язків всіх компонентів ландшафтно-географічної системи басейну 
в цілому, облік їхнього використання, встановлення закономірностей форму-
вання водних ресурсів під впливом природних і антропогенних факторів.

Харківська область є однією з найбільших областей України по території і 
населенню, та має один з найбільш розвинутих господарських комплексів [5]. 
У фізико-географічному відношенні область розташована у лісостеповій та 
степовій зонах, на території річкових систем басейнів Дону та Дніпра. Безпо-
середнє сусідство території області з паливно-металургійною базою України 
сприяє розвитку промисловості та підвищує її економічний потенціал.

Мінерально-сировинна база Харківської області на 37,6 % складається з 
паливно-енергетичних корисних копалин (нафта, газ, конденсат, кам’яне та 
буре вугілля), на 50,7 % – із сировини для виробництва будівельних матеріалів, 
решту становить сировина кольорових металів та підземні води. Газ представ-
лений 45-ма родовищами, сумарні видобувні балансові запаси яких становлять 
312,106 млрд. м3. Із них експлуатуються 23 родовища з видобувними запасами 
252,6 млрд. м3 (36 % від запасів України). Головними родовищами з видобутку 
газу є Шебелинське, Єфремівське, Меліхівське, Західно-Хрестищенське, Мед-
ведівське. Також в області розвідано 35 родовищ конденсату з видобувними 
запасами 10350 тис. тонн, з яких 20 експлуатуються і запаси на них складають 
7,8 млн. тонн (13,5 % від запасів України). Нафта в області представлена 11-ма 
родовищами з балансовими видобувними запасами категорії 6263 тис. тонн, з 
яких 4 родовища розробляються і запаси на них складають 5,6 млн. тонн.

Загальні запаси водних ресурсів Харківської області в середній по водності 
рік становлять 3,41 км3, в тому числі місцевий стік (стік, що формується в меж-
ах області) – 1,66 млрд. м3. Водозабезпеченість по області сумарним стоком 
характеризується як дуже низька, і становить 1,1-2,0 тис.м3 води на душу на-
селення в рік [4]. Основними джерелами водопостачання в Харківській облас-
ті є поверхневі та підземні води басейнів річок Сіверського Дінця та Дніпра. 
Водний режим річок визначається закономірностями внутрішньорічної зміни 
основних складових водного балансу – опадів і випаровування, а також гід-
рогеологічними умовами, орографічними і гідрографічними особливостями 
території, характером ґрунтів, рослинним покривом та господарською діяль-
ністю в басейні річки [12].

Враховуючи те, що Харківська область розташовується в межах Дніпровсько-
Донецької западини, вона відрізняється великою кількістю підземних вод, хоча 
розподіл їх в межах області далеко не рівномірний. Прісні питні води верхньої 
зони широко використовуються для водопостачання різних галузей економіки 
та представлені такими основними водоносними горизонтами: полтавським, 
харківським, бучаксько-канівським, крейдяно-мергельним та сеноман-
нижньокрейдяним [10].

Динаміка водокористування в Харківській області за період з 1990 по 2014 
роки показує тенденцію до зменшення забору води та її використання, що 
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пов’язане зі спадом попиту на виробничі цілі. На рис. 1 видно, що з 1990 по 
2010 рік забір води зменшився майже удвічі. Загальна динаміка спаду порушу-
ється лише в період 2011-2013 років, коли забір води збільшився на 15 % від 
попередніх років.

Рис. 1. Динаміка водокористування в Харківській області за період 1990-2014 рр.

За 2014 рік з водних джерел Харківської області було забрано 338,2 млн. м3 
свіжої води. Із загального обсягу води забір з поверхневих водних джерел ста-
новить 297,5 млн. м3, або 88,0 % від загального забору з природних водних 
об’єктів; забір з підземних джерел становить 40,7 млн. м3, що складає 12,0 % 
від загального забору. Використання свіжої води на всі потреби у 2014 році 
склало 309,2 млн. м3, або 91,4 % від загального водозабору. При цьому втра-
ти води при транспортуванні від водних джерел до водоспоживачів склали 
80,6  млн.м3, або 23,8 % від забраної води.

Основний напрямок використання води в Харківській області – це 
господарсько-питне водопостачання, на яке використано 145,3 млн. м3, або 47 % 
від загального обсягу використання, та виробничі потреби – 128,4 млн. м3, або 
41 % відповідно. На зрошення земель та сільськогосподарське водопостачання 
використано 3,88 млн. м3 та 3,34 млн. м3 відповідно, що становить 1,3 та 1,1 %. 
Використання води для ставково-рибного господарства склало 28,2 млн. м3, або 
9,1 % від загального використання води. На рис. 2 представлено структуру ви-
користання води в Харківській області за основними напрямками.

Промисловість залишається одним з головних водоспоживачів і основним 
джерелом забруднення природних вод. Сумарна витрата води на цілі водопос-
тачання галузі у 2014  р. склала 112,5 млн. м3, або 33,26 % від загального обсягу 
по області. Основний обсяг споживаної води використовується на виробничі 
потреби.
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Рис. 2. Використання води в Харківській області  
за основними напрямками економіки

До паливної галузі промисловості відносяться підприємства, пов’язані з 
видобутком і переробкою корисних копалин, що використовуються в якості 
палива: нафтогазовидобувні підприємства, підприємства кар’єрного видобут-
ку, нафтопереробні підприємства. Протягом 2014 року нафтогазовидобувними 
підприємствами було використано 2,039 млн. м3 свіжої і 41,77 млн. м3 оборот-
ної води. При цьому показник водообороту склав 95 %. Скид стічних вод до 
водних об’єктів по нафтогазовидобувній галузі склав 0,079 млн. м3, і всі вони 
є нормативно-очищеними. Показники складу стічних вод наступні: фосфати, 
зважені речовини, БПК5, нафтопродукти, сульфати, залізо, нікель, мідь, алюмі-
ній, марганець, цинк, ванадій, кобальт, молібден [7].

Вода на нафтогазовидобувних підприємствах в основному використовуєть-
ся на виробничі потреби. Так, на газовидобувних підприємствах вода викорис-
товується для осушки і сіркоочищення газу, низькотемпературної сепарації, 
охолодження газу та конденсату, одержання штучного холоду і компримування 
газу. Виробниче водопостачання базується на оборотній воді із двох циклів – 
закритого і відкритого. Водоспоживання коливається в широких межах: витра-
ти оборотної або повторно використовуваної води становлять 300-1634 м3/100 
тис.м3 газу. Вода питної якості в обсязі 0,85 м3/100 тис.м3 газу використовується 
тільки на господарсько-побутові потреби [2].

На компресорних станціях для транспортування природного газу по магі-
стральних трубопроводах в основному використовується система оборотного 
водопостачання. Стічні води, що вимагають очищення, відводяться в кількості 
1,65-3,25 м3/100 тис.м3 газу. Безповоротне водоспоживання і втрати становлять 
5,65-36,35 м3/100 тис.м3 газу, або 76-91 % від обсягу свіжої технічної води. 
Основна кількість стічних вод представлена прісними конденсаційними вода-
ми з установок первинної і низькотемпературної сепарації, сольовими водами 
з установок зм’якшення води та продувними водами від градирень і котелень.

Нафтопереробні заводи відносяться до числа досить водоємних підпри-
ємств. Вода використовується тут на охолодження устаткування і нафтопро-
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дуктів, знесолення нафти, промивання палива після залуження, готування 
лужних розчинів, а також на інші технологічні потреби. Основою виробничого 
водопостачання служить, як правило, оборотна вода. Свіжа технічна вода ви-
трачається на поповнення систем оборотного водопостачання та на ті техноло-
гічні потреби, де неприпустиме застосування оборотної води або неможливе 
використання апаратів повітряного охолодження.

Кількість і якість споживаної води, що відводиться у вигляді стічних вод 
залежить від складу і глибини переробки нафти, номенклатури продукції, що 
випускається застосовуваних каталізаторів. Склад стічних вод визначається 
складом сировини, профілем підприємства, станом технологічного встатку-
вання, правильністю підключення установок до систем каналізації. У процесі 
очищення стічних вод виділяються нафта і нафтопродукти, уловлені в нафто-
відділювачах систем оборотного водопостачання, у нафтопастках і інших спо-
рудах механічного очищення, а також надлишковий активний мул біологічних 
очисних споруд. Уловлена нафта і нафтопродукти утилізуються. Нафтовий 
шлам складується в шламонакопичувачах і потім спалюється. Надлишковий 
активний мул обробляється та використовується.

Шляхи раціонального використання водних ресурсів застосовуються й у 
процесі буріння, коли утворюється великий об’єм стічних рідин. Тут практику-
ється їх очищення для повторного використання, а саме: для обмивання техно-
логічних площадок, охолодження штоків бурових насосів, обмивання буриль-
них труб при спуско-підйомних операціях, обслуговування механізмів очистки 
і регенерації бурових розчинів, приготування і поповнення запасу бурового 
розчину, приготування хімічних реагентів та виконання ряду інших операцій. 
Повторне використання таких стічних вод дозволяє до 30 % скоротити спожи-
вання свіжої природної води [11].

Особливого значення набуває повторне використання стічних вод господар-
ської діяльності персоналу та технологічних стічних вод, що дозволяє не лише 
повторно використовувати ці рідини, а й значною мірою зменшити об’єми їх 
утворення та скоротити споживання свіжої води. На рис. 3 представлено схему 
оптимізованого водокористування під час конструювання свердловин.

Практика освоєння нафтогазоносних формацій із низькими колекторськи-
ми властивостями та родовищ з високов’язкою нафтою вказує на складнощі, 
пов’язані з використанням дуже великих об’ємів води. Механізми раціональ-
ного водокористування окремих свердловин чи операцій ГРП не достатньо 
ефективні. В масштабах регіону активного освоєння та видобутку “неконвен-
ційних“ вуглеводнів потрібне злагоджене та чітко скоординоване управління 
використання водних ресурсів. Оскільки впровадження механізмів повторно-
го використання води позитивно впливає на економічні показники та знижує 
вплив на навколишнє середовище, основні водокористувачі приділяють цьому 
питанню максимум уваги та об’єднаються в консорціуми задля спільного по-
долання складнощів [13].
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Рис. 3. Схематичне зображення раціонального водовикористання  
під час конструювання свердловин [8]

На рис. 4 представлено принцип раціонального водокористування при за-
лученні значних обсягів водних ресурсів до технологічних процесів освоєння 
та видобутку нафти і газу. Оскільки технологічні рідини після завершення бу-
ріння і проведення ГРП можливо очищати та повторно використовувати воду 
для різних цілей – на схемі наведені варіанти повторного водовикористання. 

Рис. 4. Принцип раціонального водокористування при залученні значних обсягів водних ресурсів 
до технологічних процесів освоєння та видобутку нафти і газу [8]
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Одне з основних проблемних питань, з якими зіткнулись Північно-Амери-
канські видобувні та сервісні компанії при освоєнні ресурсів неконвенційних 
вуглеводнів – це переміщення надзвичайно великих об’ємів води та техноло-
гічних рідин на великі відстані. Компанії, що володіють великими ділянкам, 
чи групи компаній, що утворили консорціуми, створили інфраструктуру для 
транспортування води – трубопроводи та очисні споруди. Саме завдяки спіль-
ній діяльності учасників консорціуму водокористувачів можливо створити по-
вноцінну масштабну інфраструктуру для повторного водовикористання, яка 
відрізняється максимальною ефективністю.

Спільна діяльність консорціуму повинна бути націлена на розробку дов-
гострокових планів використання водних ресурсів та захисту джерел прісної 
води, які знаходяться під загрозою. Створення спільної інфраструктури сприяє 
підтримці проектів з поліпшення водокористування, контролю водоносних го-
ризонтів та інших джерел прісної води. 

Об’єднання такого роду консорціуму – складна задача. Проте, якщо всім 
ключовим сторонам будуть зрозумілі та обґрунтовані переваги їх участі, а дер-
жавні регулюючі органи, зі своє сторони, підтримуватимуть таку ініціативу, – 
процес розвиватиметься не тільки завдяки ініціативі засновників, а й буде су-
проводжуватись появою нових учасників.

Окрім конструювання трубопроводів та очисних споруд та безпосередньої 
оптимізації водовикористання та його удосконалення, діяльність консорціуму 
повинна бути націлена на: 

– залучення нових учасників та бути прикладом для інших регіонів 
нафто-газовидобутку:

– підтримувати діалог та взаємодію з місцевими регіональними органа-
ми регулювання водних ресурсів та спільне планування управління водними 
ресурсами для майбутніх потреб;

– визначення та дотримування показників ефективності попередньо ско-
ординованих планів і стимулювати зниження споживання прісної води спільно 
з учасниками консорціуму та незалежними водоспоживачами регіону;

– підтримувати діалог та взаємодію з громадськістю, надати громад-
ськості інформації про сумарні обсяги водних ресурсів в межах регіону, ста-
тистичні дані використання учасниками консорціуму та іншими водокористу-
вачами, прогнози майбутніх потреб у воді в регіоні, результати діяльності і 
ефективності консорціуму та прогнозні показники водокористування та пози-
тивних результатів спільної діяльності. 

ВИСНОВКИ
Враховуючи те, що забезпеченість Харківської області водними ресурсами 

дуже низька, впровадження заходів раціонального використання водних ресур-
сів являється актуальним і обов’язковим для всіх водокористувачів, та повинне 
забезпечуватись при розміщенні, проектуванні, будівництві та введенні в екс-
плуатацію підприємств, споруд та інших об’єктів з видобутку нафти і газу, а 
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також при впровадженні нових технологічних процесів в нафтогазовидобувній 
промисловості, що мають вплив на стан водних ресурсів.

Незважаючи на те, що нафтогазовидобувними підприємствами у 2014 
році було використано лише 2,039 млн. м3 свіжої води із поверхневих водних 
об’єктів та підземних джерел, що складає 0,65 % від загального водовикорис-
тання по Харківській області, використання оборотної води даними підприєм-
ствами становило 41,77 млн. м3. При цьому показник водообороту склав майже 
95 %. Вода на нафтогазовидобувних підприємствах в основному використову-
ється на виробничі потреби. Основою виробничого водопостачання служить, 
як правило, оборотна вода. Свіжа технічна вода витрачається на поповнення 
систем оборотного водопостачання та на ті технологічні потреби, де непри-
пустиме застосування оборотної води або неможливе використання апаратів 
повітряного охолодження.

Практика освоєння нафтогазоносних формацій та родовищ вказує на склад-
нощі із використанням дуже великих об’ємів води та недостатню ефективність 
оптимізації водовикористання окремих свердловин або операцій ГРП. При по-
вторному використанні води, отриманої при очистці стічних вод при бурінні, 
можливо скоротити обсяги використання прісної води до 30 %, а при повторно-
му використанні бурового розчину на потреби буріння інших свердловин обсяги 
води можливо скоротити ще на 50 %. Найбільшої ефективності оптимізації водо-
використання та найкращих економічних показників (процесів утилізації, очист-
ки, повторного використання води) можливо досягнути тільки за умови створен-
ня консорціуму водокористувачів регіону активного видобутку нафти і газу.

Подяка авторів. Дослідження було виконано в рамках проекту «Викорис-
тання водних ресурсів Харківської та Донецької областей в контексті роз-
витку нафтогазової промисловості України.» що був реалізований компанією 
«Петроплай Рісерч і Консалтинг» за підтримки “Українського інституту 
природнього газу нетрадиційних джерел”, що заснований та реалізується 
компанією «Шелл» спільно з Британською Радою в Україні.
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РАЦИОНАЛЬНОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВОДНЫХ РЕСУРСОВ 
В  КОНТЕКСТЕ ОСВОЕНИЯ ПРОГНОЗНЫХ РЕСУРСОВ НЕФТИ 
И ГАЗА В ПРЕДЕЛАХ ХАРЬКОВСКОЙ ОБЛАСТИ

Резюме
Приведены результаты исследования физико-географических и геологических 

условий формирования поверхностных и подземных вод, а также наличия водных 
ресурсов в Харьковской области. Дана характеристика структуры водопользования 
нефтегазодобывающей промышленностью. Определены основные пути рацио-
нального использования водных ресурсов при освоении прогнозных ресурсов неф-
ти и газа в пределах Харьковской области.

Ключевые слова: Харьковская область, водные ресурсы, нефтегазодобыча, ра-
циональное водопользование.
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RATIONAL USE OF WATER RESOURCES IN THE CONTEXT OF 
DEVELOPMENT OF PROSPECT RESOURCES OF OIL AND GAS 
WITHIN KHARKIV REGION

Abstract
Purpose. The aim of the study is to characterization the state of water management 

enterprises of oil and gas industry. Study of water resources is appropriate and justified 
due to the existence of environmental stress associated with an active usage of surface 
and groundwater as well as an inadequate supply of water resources within the Kharkiv 
region.

Methodology. The main research methods are the methods of statistical data process-
ing and systems analysis methods that allow you to develop optimal schemes of water 
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management. A comprehensive analysis of the interrelation of regional geographical fea-
tures, the mineral resource base of groundwater and surface water and the intensity of 
water use was performed in order to start activities for rational use and renewal of water 
resources by the oil and gas industry made. Study includes a comprehensive statistical 
analysis of the water usage for production and domestic requirements by oil and gas 
companies and refineries with an aim to determine the structure of consumption of water 
resources. 

Finding. The study found that during 2014 year an oil and gas industry was used 
2.04 million m3 of fresh water from natural water bodies for water recycling was sent 
41.77 million m3 of water, accounting for nearly 95 % of total water use, and is effective 
example of rational use of water resources. Production companies are practicing to reuse 
a processed wastewater after treatment, and this reduces up to 30 % the consumption of 
fresh natural water for drilling and is also an effective measure of economic use of water 
resources. Particular attention is given to wastewater treatment technologies discharged 
into surface reservoirs during the production activities of oil and gas industry. Necessary 
to apply scientific and analytical methods for the rational use of water resources and to 
apply activities to protect water resources in order to reduce anthropogenic pressure on 
the natural environment.

Results. The implementation of water management is urgent and binding for all water 
users, and should be provided at the location, design, construction and commissioning 
of plants, buildings and other objects of oil and gas as well as the introduction of new 
technological processes in the oil and gas industry that have an impact on water resources. 
Oil and gas companies in 2014 was used by only 2.039 million. m3 of fresh water from 
surface water and groundwater sources, representing 0.65 % of total water use in the 
Kharkiv region, the use of recycled water data of enterprises amounted to 41.77 million. 
m3. This water turnover rate was nearly 95 %. The basis of the production water is usually 
reversible water. Process water consumed to replenish water recycling systems and those 
technological needs where the use of recycled water is unacceptable or impossible using 
air cooling apparatuses. Measures to water management are also used in the drilling pro-
cess, formed when large volumes of return water. Application of this method of water by 
sewage not only allows reuse water, but also greatly reduce the volume of their formation 
and reduce fresh water consumption.

Keywords: Kharkiv region, water resources, oil and gas extraction, rational use of 
water.
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МЕТОДИКА РОЗРАХУНКУ ХАРАКТЕРИСТИК 
МАКСИМАЛЬНОГО СТОКУ ДОЩОВИХ ПАВОДКІВ НА 
ТЕРИТОРІЇ ПІВДНЯ УКРАЇНИ

У статті обґрунтовується науково-методична база для розрахунку максимальних 
модулів стоку дощових паводків рідкісної ймовірності перевищення невивчених 
річок і тимчасових водотоків на Півдні України та по всьому басейну Південного 
Бугу.

Ключові слова: зливові паводки, максимальні модулі стоку, розрахункові схе-
ми, схиловий приплив, трансформація паводків. 

ВСТУП

Актуальність дослідження полягає в необхідності удосконалення норма-
тивно-розрахункової бази в галузі встановлення характеристик максимального 
стоку дощових паводків у межах Півдня України, які в багатьох випадках є ви-
значальними при вирішенні питань, пов’язаних із проектуванням і подальшою 
експлуатацією гідротехнічних споруд на прируслових ділянках річок.

На сьогодні обґрунтування розрахункових характеристик дощових паводків 
регламентується нормативним документом СНіП 2.01.14–83, в основу якого 
покладені матеріали спостережень за гідрологічним режимом річок станом на 
1975 рік. З того часу минуло майже 40 років, з одного боку, а також суттєво 
вдосконалено й теоретичну основу чинного нормативного документа. Одним 
із недоліків науково-методичної бази є використання різних за своєю структу-
рою розрахункових формул для невеликих (із площами водозборів F<200 км2) 
і середніх та великих за розмірами річок (із площами водозборів F≥200 км2). 
У першому випадку застосовуються формули граничної інтенсивності, а в ін-
шому – редукційні.

Не зупиняючись на історичних аспектах проблеми, зазначимо лише, що 
найбільш істотний внесок у вирішення проблем розрахунку паводків зробили 
представники київської (Огієвський А. В., Вишневський П. Ф., Мокляк В. І., 
Вишневський В. І. та ін.) і одеської (Бефані А. М., Бефані Н. Ф., Іваненко О.  Г., 
Мельничук О. М., Лаликін Н. В., Гопченко Є. Д. та ін.) наукових гідрологіч-
них шкіл. На регіональному рівні були виконані дослідження С. П. Нагаєвою, 
Г.  М.  Андрієвською та Т. М. Казанковою.

Розглядувана територія розташована переважно в межах степової й лісосте-
пової зон і охоплює басейни річок Південний Буг, межиріччя Дунай-Дністер, 
Причорноморську низовину та прилеглі до них території. 

© Н.С. Кічук,  2015
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Характерною рисою гідрологічного режиму річок і тимчасових водотоків 
тут є паводки зливового походження, які, незважаючи на порівняно невеликі 
площі зрошення, у періоди сильних дощів здатні сформувати катастрофічні 
повені із затопленням населених пунктів, руйнуванням мостових переходів та 
інших об’єктів господарського призначення.

На жаль, гідрологічна мережа в досліджуваному регіоні досить рідка, що 
значно ускладнює обґрунтування проектів водогосподарських споруд, а також 
їх безпечну експлуатацію. В умовах недостатності емпіричних матеріалів ви-
мірювання стоку, а тим більше за їх відсутності, актуальні завдання пов’язані 
не тільки з удосконаленням наявних методик, але й розробкою нових, відповід-
них сучасному рівню інженерної гідрології.

Мета та основні завдання полягають в удосконаленні нормативно-
розрахункової бази для визначення характеристик максимального стоку до-
щових паводків, порівняно з чинним СНіП 2.01.14–83 і її реалізації в межах 
території Півдня України.

Об’єктом дослідження є максимальний стік дощових паводків річок Пів-
дня України за період до 2010 року.

Теоретичне та практичне значення роботи полягають в обґрунтуванні 
більш досконалої за своєю структурою розрахункової формули для визначення 
характеристик паводкового стоку, незалежно від розміру водозборів (тобто від 
окремих схилів до розгалужених великих річок).

Напрям дослідження є складовою частиною науково-дослідної теми кафе-
дри гідрології суші ОДЕКУ: «Розрахункові характеристики гідрологічного ре-
жиму річок України», (№ держреєстрації 011U005797).

Запропонована методика рекомендується для практичного застосування на 
території Півдня України, у першу чергу, на початкових стадіях проектування 
господарських об’єктів.

МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ 
Для дослідження максимального стоку дощових паводків (шарів 

стоку та максимальних витрат води) використані матеріали багаторічних 
гідрометерологічних спостережень на річках Півдня України (басейни Півден-басейни Півден-
ного Бугу, межиріччя Дунай-Дністер, Причорноморської низовини і прилеглих 
до них територій).

Використано комплексний географічний підхід до аналізу процесів фор-
мування паводкового стоку; здійснено статистичну обробку часових і про-
сторових рядів метеорологічних та гідрологічних величин; здійснено гео-
графічне узагальнення гідрометеорологічних величин, які є визначальними у 
нормативно-розрахунковій методиці максимального стоку дощових паводків 
на річках Півдня України.

Найбільш глибоко проблема формування дощових паводків викладена у 
працях проф. Бефані А. М. [1-3] До окремих категорій ним віднесені проце-
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си схилового водоутворення й руслової трансформації схилового припливу 
русло-заплавною ємністю.

Для руслового стоку ним запропоноване наступне диференціальне рівняння 
[2, 3]

     tBtqtxäV
′=

∂
∂

+
∂
∂ αωω ,  (1)

де äV – швидкість руслового добігання хвилі паводків;
w – площа живого перерізу потоку; 
tq′ – максимальні модулі схилового припливу; 
tB  – ширина водозборів;

α – коефіцієнт густоти гідрографічної мережі.
Після інтегрування (1) при початкових ( )0;0 == ωt  і граничних ( )0;0 == ωx  

умовах і наступних перетвореннях була обґрунтована розрахункова формула 
вигляду: 
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де mq – розрахунковий модуль стоку:
mY – загальний шар схилового припливу;
ϕ – коефіцієнт діючого шару стоку:
 при 0Tpt 〉 (де pt – тривалість руслового добігання паводків; 
0T – тривалість схилового припливу)
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eF – коефіцієнт русло-заплавного регулювання
Формула (2) пройшла достатню апробацію, однак у розрахункову практику 

не була широко впроваджена через проблеми, які пов’язані з відсутністю дея-
ких невимірюваних параметрів стоку (зокрема, тривалості схилового припли-
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ву T0 і коефіцієнтів русло-заплавного зарегулювання паводків eF). Крім того, 
(2) має певні недоліки при розрахунках qm  для досить малих водозборів (вна-
слідок невизначеності типу 0/0 при 0→pt ). 

Тому більш перспективним, на наш погляд, є варіант розрахункової форму-
ли, запропонованої Є. Д. Гопченком [5], яка, також як і (2), побудована, виходя-
чи з моделі руслових ізохрон. Вона має вигляд:

   
rFT

pt
mqpq eψ 







′=
0% ,  (7)

де mq′ – модуль схилового припливу 
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( ) nn /1+ - коефіцієнт часової нерівномірності схилового припливу;
n - показник степені в рівнянні tq′ ;
%1Y – шар паводкового стоку забезпеченістю Р = 1 %, мм;
( )0Tt pψ - трансформаційна функція, зумовлена розпластуванням паводко-

вих хвиль під впливом часу руслового добігання pt
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m - показник степені в рівнянні ширини водозборів tB ;
Fe - коефіцієнт русло-заплавного зарегулювання паводків;
r - коефіцієнт зарегулювання паводків водоймами проточного типу.

Проблемними при використанні формули (7) і запропонованої А. М. Бефані 
(2), як і раніше, є їх складові параметри 0T  й Fe . На кафедрі гідрології суші 
ОДЕКУ розроблений обчислювальний комплекс «Caguar», що в автоматично-
му режимі дозволяє долати труднощі, пов’язані з неповнотою вихідної інфор-
мації.

З цих міркувань, у наш час потрібна розробка більш сучасних розрахунко-
вих методів у галузі максимального стоку дощових паводків на річках України.

Однією з них можна вважати методику, запропоновану автором [7]. Вона 
спирається на структуру (7) і реалізована на матеріалах (по 2010 рік), для тери-
торії Півдня України.
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РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ 

Максимальний модуль схилового припливу %1q′  розраховується за рів-
нянням:

   
0

0%1128,0%1 T
H

n
nq 

 ,  ,  (11)

де 0,28 – коефіцієнт розмірності;
( ) nn /1+ =3,5 – коефіцієнт часової нерівномірності схилового припливу;

%1H  – добовий максимум опадів, мм, який у межах розглядуваної території 
нормований на рівні 100 мм;

0T =2,5 год. – розрахункова тривалість схилового припливу;
0η - коефіцієнт водоутворення забезпеченістю Р = 1 % , який є відношенням 

[3]

           m

Fm

H
Y 0

0
)( ==η ;  (12)

( ) 0=FmY  – шар водоутворення після закінчення спаду схилового стікання 
води при 0→F .Таким чином, виходячи з (12), 0η  є точковою характеристи-
кою. mY  були визначені для забезпеченості Р=1 % шляхом порайонного уза-
гальнення шарів стоку Υ %1 . Залежності ( )FfY =%1 , екстрапольовані на вісь 
ординат, дали змогу отримати точкові (але в межах районів) характеристики 
схилового припливу ( ) 0%1 =FY .У першому районі ( ) 0%1 =FY = 40 мм, у друго-
му – 70 мм. 

Встановлені на регіональному рівні коефіцієнти водоутворення 0η  у пер-
шому районі дорівнюють 0,40, а у другому – 0,70 (рис. 1). 

Таким чином, максимальні модулі схилового припливу %1q′  в першому ра-
йоні дорівнюють 15,7 м3/(с км2), а в другому – 27,4 м3/(с км2)

Трансформаційна функція, зумовлена часом руслового добігання ( )0Tt pψ
, розраховувалася за рівняннями (9) або (10), залежно від співвідношення між 
тривалостями руслового добігання pt  й схилового припливу 0T =2,5 год. і па-
раметра m . У свою чергу

       ä
P V

Lt = ,  (13)
 
де L - довжина головного водотоку, км;
äV – швидкість добігання, км/год., яка розраховується за регіональною 

формулою Є. Д. Гопченка і В. А. Овчарук [4].

         
33,014,019,1 IFVä  , ,  (14)

çâI - –  середньозважений ухил річок, ‰.
Параметр m , що входить до формул (9) і (10), розраховується за формулою 

Є. Д. Гопченка [6] як

   )1lg(26,00,2  Fm ;   ;  (15)
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Коефіцієнт русло-заплавного регулювання паводків Fe  розраховується 
оберненим шляхом із розрахункової формули (7), який у подальшому пред-
ставлений залежністю його від розмірів водозбору (табл.1).

Таблиця 1 
Коефіцієнт русло-заплавного зарегулювання максимальних модулів стоку 

дощових паводків на річках Півдня України

F, км2 0 10 100 500 1000 5000 10000
і більше

район 1 1 0,46 0,15 0,091 0,082 0,079 0,078

район 2 1 0,51 0,28 0,18 0,15 0,094 0,078

Коефіцієнт зарегулювання паводків за наявності на водозборах водойм про-
точного типу за методикою нормативного документа СНіП 2.01.14 – 83 [8]

     r
cf î ç

=
+ ′
1

1
,  (16)

де f¢оз – середньозважена озерність, %;
с – параметр, що залежить від шару паводкового стоку.
Точність викладеної регіональної методики знаходиться на рівні ±18,5 %.
Спрощений варіант розрахункової методики максимальних модулів павод-

кового стоку річок Півдня України. 
Зупинившись докладно на методиці операторного типу (7), на базі якої авто-

ром обґрунтована розрахункова схема для встановлення максимальних модулів 
паводкового стоку річок %pq , можна, за результатами дослідження, істотно її 
спростити на регіональному рівні. Як уже зазначалось, за умовами формування 
схилового стоку виділяється два райони, причому в першому з них %1q =15,7, 
а в другому – 27,4 м3/(с км2). Розрахунок трансформаційної функції фактично 
зводиться до визначення на попередньому етапі тільки тривалості руслового 
добігання pt , тому що встановлення інших параметрів розрахункової схеми 
(тривалості схилового припливу 0T =2,5 год., степеневого показника в рівнянні 
редукційного гідрографа n , що дорівнює 0,10, і показника степені m у рівнян-
ні руслових ізохрон) ускладнень не викликають. З (14) і (15) видно, що pt , у 
свою чергу, вимагає наявності таких вихідних даних як гідрографічна довжина 
головного водотоку L (км) і його середньозважений ухил çâI .

Таким чином, параметр ( )0Tt pψ на регіональному рівні буде визначатися 
значною мірою розміром водозборів і описується рівнянням

         
  )1lg(92,0exp0/  FTpt ; 81,0r2      (17)
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З іншого боку, коефіцієнт русло-заплавного зарегулювання Fe , як видно 
з табл. 1, також залежить від площі водозборів F. Оскільки і ( )0Tt pψ  і Fe  
визначаються розмірами водозборів, то їх можна об’єднати в один параметр 
Fk , що дорівнює

        )1lg(7,1exp0/  F
FTptFk  ;   94,0r2     (18)

З урахуванням (18) розрахункову формулу для визначення максимальних 
модулів стоку %pq  можна записати в більш простій редакції, порівняно з (7), 
а саме

    rpFkqpq ⋅⋅⋅′= λ%1%   (19)

де %1q′  – максимальний модуль схилового припливу, що дорівнює у першо-
му районі 15,7 м3/(с км2), а в другому – 27,4 м3/(с км2);

Fk - узагальнений коефіцієнт редукції максимального модуля паводкового 
стоку, який розраховується за формулою (18);

Pλ  – коефіцієнт забезпеченості для переходу від опорної ймовірності пере-
вищення Р=1 % до інших представлений у таблиці (табл. 2).

Таблиця 2
Перехідні коефіцієнти від максимальних витрат води дощових паводків опорної 

(Р=1 %) забезпеченості до інших забезпеченостей (Р %)
Р % 1,0 3,0 5,0 10

pλ  1,0  0,65  0,52  0,36

Трансформація паводків на річках і тимчасових водотоках у межах Півдня 
України під впливом ємності водойм проточного типу (озер і ставків) визнача-
ється відповідно до рекомендацій СНіП 2.01.14 – 83 за формулою (16).

ВИСНОВКИ 
За результатами дослідження максимального стоку дощових паводків на 

території Півдня України запропонований спрощений варіант розрахункової 
формули, що спирається тільки на розміри річкових водозборів.

Автором для нормування розрахункових характеристик дощових паводків 
річок у межах території Півдня України використана запропонована Є. Д. Гоп-
ченком (2005 р.) формула операторного типу, у структурі якої в параметрич-
ному вигляді описується природний процес формування поверхневого стоку 
«схиловий приплив – русловий стік». 

Точність розрахункової формули знаходиться на рівні ±18,5 %, що повною 
мірою відповідає точності вихідної інформації з максимального стоку дощо-
вих паводків на розглядуваній території й вимогам чинного нормативного до-
кумента.
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Запропонована методика рекомендується для практичного застосування на 
території Півдня України, у першу чергу, на початкових стадіях проектування 
господарських об’єктів.

Науково-методичні напрацювання автора внесені до проекту нового норма-
тивного документа в галузі розрахунку характеристик річкового стоку, ДБН В. 
2.4-X. 201X, що розроблений в Україні.
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МЕТОДИКА РАСЧЕТА ХАРАКТЕРИСТИК МАКСИМАЛЬНОГО 
СТОКА ДОЖДЕВЫХ ПАВОДКОВ НА ТЕРРИТОРИИ ЮГА 
УКРАИНЫ

Резюме
В статье обосновывается научно-методическая база для расчета максимальных 

модулей стока дождевых паводков редкой вероятности превышения неизученных 
рек и временных водотоков в регионе.

Ключевые слова: ливневые паводки, максимальные модули стока, расчетные 
схемы, склоновый приток, трансформация паводков.
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PROCEDURE OF CHARACTERISTICS OF THE MAXIMUM 
RUNOFF OF RAIN FLOODS IN THE SOUTH OF UKRAINE

Abstract
Purpose and objectives of the article are to improve the regulatory calculated 

framework to determine the characteristics of stormwater maximum runoff, compared 
to the current SNIP 2.01.14-83 and its implementation within the territory of southern 
Ukraine. The oject of the study is the maximum rainwater floods within the territory of 
the South of Ukraine in order to further improve the existing regulatory framework to 
determine its design characteristics of a rare probability of exceedance.

Methodolohy. To study the maximum runoff of rainwater freshets (runoff depth and 
maximum water discharges) the data of perennial hydrometeorological observations on 
the rivers of the South Ukraine (of the Southern Bug’s basin, the area between the rivers 
Danube and Dniester, Black Sea lowland and adjacent areas) were used. The theoretical 
model is based on the use of the scheme isochrones lag flood waves in the river network. 
Structure of estimated formula of maximum flow module corresponds to the natural 
process of transformation inclined inflow channel run (with the help of two functions, 
one of which is caused by the duration of the channel lag and the other – the effects 
of channel-floodplain regulation). Given the extremely sparse network of hydrological 
stations on the territory under consideration in the calculation formula have been involved 
with daily maximums and warm season rainfall runoff coefficient.
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Results. It has been possible to average for the whole of the South of Ukraine daily 
maximum rainfall the probability of exceeding P = 1 % at 100 mm. The coefficients of the 
channel-floodplain regulation of maximum flow modules are presented in tabular form, 
depending on the size of catchment areas.

Since the transformation function of channel formation times of floods and flood plain 
regulation of channel depends on a single argument – the catchment area for the region 
South of Ukraine it was possible to combine these functions and thereby to simplify the 
calculation formula.

The accuracy of the proposed method is at ± 18.5 %, which corresponds to the quality 
of the initial information on the maximum flow of rivers, as well as the requirements of 
the applicable regulations.

Keywords: rain floods, maximum runoff, settlement schemes, slope inflow, 
transformation of floods.
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КОНВЕКТИВНЫХ ОСАДКОВ

В статье приведены результаты исследования сезонной динамики крупно-
масштабных и конвективных осадков на территории, охватывающей Восточно-
Европейскую равнину и Причерноморский регион. Выявлены зоны максимумов 
указанных видов осадков, описаны причины возникновения этих зон.
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ВВЕДЕНИЕ
Постановка проблемы и ее актуальность. Атмосферные осадки – это 

основной источник увлажнения суши. Одним из наиболее существенных 
параметров при характеристике климата является количество выпадающих 
осадков. Поэтому, актуальность данной работы обусловлена вопросами пере-
распределения осадков в условиях современных климатических изменений, 
выраженных в глобальном потеплении.

В условиях современного изменения климата все новые отрасли народно-
го хозяйства становятся потребителями информации об атмосферных осад-
ках, чрезвычайно возросшие потребности в воде, особенно пресной, диктуют 
жесткие требования к мониторингу количества и качества природной влаги, 
поэтому необходимо постоянно контролировать достоверное их количество. 
От достоверности определения количества осадков зависит точность расчетов, 
относящихся к уравнениям водного баланса суши, связи теплового и водного 
балансов деятельной поверхности почвы, водохозяйственным расчетам, в том 
числе и к оценке урожайности [8]. Современные климатические изменения, 
выраженные в повышение температуры воздуха, имеют решающее значение 
на формирование количества фактической природной влаги в границах одной 
страны или объединенного региона [4, 7]. 

Следует отметить, что, по выводам Четвертого доклада по оценке измене-
ний климата [16], рассматриваемая территория не входит в перечень наибо-
лее уязвимых к глобальному потеплению регионов Земли, однако, проявление 
климатических изменений в регионе уже наблюдается и в течение ближайших 
десятилетий будет продолжаться. За последние десятилетие, как температура 
воздуха, так и другие метеорологические величины изменились и отличаются 
от климатической нормы [13]. По данным В. А. Балабух [2] среднегодовая тем-
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пература воздуха в Украине за последние двадцать лет (1991-2010 гг.) выросла 
на 0,8 °С относительно климатической нормы. Также произошло перераспре-
деление количества осадков по регионам Украины и по сезонам. Как отмечает 
И. Ф. Букша [3], хотя количество атмосферных осадков изменилась несуще-
ственно, однако заметны изменения интенсивности и характера их выпадения. 
Повышение температуры воздуха и неравномерное распределение осадков, 
которые имеют ливневый, локальный характер в теплый период года и не обес-
печивают эффективное накопление влаги в почве, может привести к росту по-
вторяемости и интенсивности засух [8].

Целью данной работы является оценка динамики сезонного хода коли-
чества различных видов осадков на территории, охватывающей Восточно-
Европейскую равнину и Причерноморский регион (20ºв.д – 50ºв.д.; 35ºс.ш – 
60ºс.ш) за период 1958-2001 гг. (рис. 1). Достоверность полученных результатов 
обеспечивают фактические данные о среднемесячных значениях количества 
осадков и применение методов статистического анализа [9].

Для достижения поставленной цели были выполнены следующие задачи:
– проведено осреднение данных о количестве разных видов осадков, как по 

месяцам, так и по годам;
– рассчитано суммарное количество осадков для исследуемой территории;
– проанализирован сезонный ход суммарного количества указанных видов 

осадков;
– проанализировано пространственное распределение средних многолет-

них годовых сумм осадков.
Объектом исследования в данной работе являются осадки. Предметом – 

динамика сезонного хода количества различных видов атмосферных осадков 
на территории Восточно-Европейской равнины и Причерноморского региона.

Теоретическое значение работы состоит в том, что полученные результаты 
могут быть использованы для исследования закономерностей распределения 
осадков по территории Восточно-Европейской равнины и Причерноморского 
региона и прогноза их изменений в будущем. Практическое значение иссле-
дования заключается в том, что с его помощью можно определить основные 
особенности влагозапаса на исследуемой территории.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
Европейским центром среднесрочных прогнозов (ECMWF) реализован 

проект ERA-40, предоставляющий данные реанализа за 45 лет с 1957 по 2002 
год в узлах регулярной сетки. Данные получены с помощью численной мо-
дели с пространственным разрешением 40 км и минимальным шагом сетки 
0,5°×0,5°. Данные предоставляются в форматах GRIB и netCDF. Модельный 
реанализ ERA-40 представляет собой результат численного моделирования с 
ассимилированием наземных и спутниковых данных. У разных моделей реана-
лиза координатная сетка индивидуальна [10-14, 17]. 
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Рис. 1. Территория исследования

В работе использовались данные об осадках проекта ЭРА-40: среднемесячные 
значения количества крупномасштабных осадков в узлах регулярной сетки 
2,5×2,5º и конвективных осадков – 1,0×1,0º представленные European Centre 
for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF Центр, Ридинг, Великобритания) 
расширенный реанализ [1].

Известно, что осадки различают по характеру выпадения, по проис-
хождению, по физическому состоянию, сезонам выпадения и т.д. Данные, 
используемые в работе, разделены по характеру выпадения. Крупномасштабные 
осадки представлены обложными, которые имеют среднюю интенсивность, 
равномерны, длительны (могут продолжаться сутками, захватывая большие 
территории). Конвективные осадки представлены ливневыми и характери-
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зуются значительной интенсивностью, являются непродолжительными и 
захватывают небольшую площадь. К ливневым осадкам относятся: ливневой 
дождь, ливневой снег, ливневой дождь со снегом, снежная крупа, ледяная кру-
па и град.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ И ИХ АНАЛИЗ 
В ходе работы было проведено осреднение данных о количестве 

крупномасштабных и конвективных осадков, как по месяцам, так и по годам, а 
также рассчитана годовая сумма осадков. 

Сезонный ход крупномасштабных осадков осредненных по всей исследуе-
мой территории значительно отличается от хода конвективных осадков (рис. 2). 
Максимальные значения крупномасштабных осадков характерны для осенне-
зимнего периода (ноябрь – 56,5 мм), минимальные – в летние месяцы (июль – 
23,5 мм). Обложные осадки, связанны преимущественно с тёплыми фронтами.

Ливневые осадки наблюдаются при прохождении холодных фронтов, при 
внутримассовых процессах, связаны с формированием конвективной облач-
ности. Сезонный ход количества конвективных осадков характеризуется ярко 
выраженным максимумом в теплый период года (май – 156,6 мм) и минимумом 
в зимние месяцы (февраль – 20,8 мм) [5]. 

Рис. 2. Сезонный ход конвективных и крупномасштабных осадков, осредненных по всей 
исследуемой территории

Такой сезонный ход крупномасштабных и конвективных осадков обуслов-
лен процессами формирования облаков, из которых выпадают обложные и 
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ливневые осадки. Обложные и ливневые осадки отличаются, в первую очередь 
по характеру образования. 

Рассмотрим сезонный ход пространственного распределения крупно-
масштабных и конвективных осадков, используя карты, построенные для 
центральных месяцев сезона. 

Для крупномасштабных (обложных) осадков в январе, как и для всех зимних 
месяцев, характерен широтный перенос и образование нескольких зон макси-
мумов (в районе Восточно-Европейской равнины и над Турцией) (рис. 3 а). 

В апреле формируется зона максимумов над Малой Азией и Кавказом, что 
свидетельствует о влиянии орографического фактора на увеличение количе-
ства выпадающих осадков в горных районах (рис. 3 б). В июле количество 
крупномасштабных осадков в регионе уменьшается, но сохраняется максимум 
над Кавказом (рис. 4 а). В октябре количество крупномасштабных осадков уве-
личивается и образуется зона максимумов над территорией Турции (рис. 4 б).

Пространственно-временное распределение конвективных осадков в 
регионе в зимний период характеризуется минимальными значениями и 
малоградиентными полями, и лишь на юго-востоке отмечается слабый 
максимум (рис. 5 а). С апреля начинается стремительный рост количе-
ства конвективных осадков, зона максимумов располагается над Кавказом 
(рис. 5, б). Летом, в неустойчиво стратифицированной атмосфере возникают 
условия для развития мощной конвективной облачности, с которой связано 
выпадение ливневых осадков. Так в мае, осредненное по всей территории, зна-
чение выпавших ливневых осадков в регионе достигает 15 см. Зона максиму-
мов занимает всю территорию Украины.

В июле формируется две зоны максимумов, над Кавказом и Карпатами, 
которые обусловлены орографическими особенностями подстилающей по-
верхности, при этом уменьшаются горизонтальные градиенты количества 
конвективных осадков (рис. 6 а). С октября образуется зона максимумов 
конвективных осадков над территорией Турции, появлению которой способ-
ствуют хорошо прогретая южная атмосфера и приток влажного средиземно-
морского воздуха (рис. 6 б).

Одной из характеристик, применяемых в климатическом анализе, является 
среднее значение годовой суммы осадков за исследуемый период времени. Про-
ведем сравнительный анализ пространственного распределения средних значе-
ний годовых сумм осадков за 45-летний период на территории, охватывающей 
Восточно-Европейскую равнину и Причерноморский регион (рис. 7).

На исследуемой территории для пространственного распределения годовых 
сумм крупномасштабных осадков (рис. 7 а) характерны два максимума: 
первый – на севере рассматриваемой территории (этот максимум связан с пе-
реносов влажных воздушных масс из Северной Атлантики), второй – в районе 
Кавказа. 
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Рис. 3. Пространственное распределение крупномасштабных осадков (м) над 
рассматриваемой территорией (а – январь, б – апрель)
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Рис. 4. Пространственное распределение крупномасштабных осадков (м) над 
рассматриваемой территорией  (а – июль, б – октябрь)
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Рис. 5. Пространственное распределение конвективных осадков (м) в центральные месяцы 
сезонов над рассматриваемой территорией (а – январь, б – апрель)
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Рис. 6. Пространственное распределение конвективных осадков (м) в центральные месяцы 
сезонов над рассматриваемой территорией  (а – июль, б – октябрь)
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В результате проведенного анализа, можно отметить, что на распределение 
годовых сумм конвективных осадков (рис. 7 б) влияет, прежде всего, орографи-
ческий фактор. Максимумы расположены в районе Карпат и Кавказских гор, а 
также на побережье Малой Азии.

Рис. 7. Пространственное распределение средних многолетних годовых сумм 
крупномасштабных (а) и конвективных (б) осадков (м)
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ВЫВОДЫ 
Исследования сезонной динамики крупномасштабных и конвективных 

осадков на территории, охватывающей Восточно-Европейскую равнину и При-
черноморский регион, выявили превышение (в 2 раза) количества ливневых 
над обложными осадками. 

Максимум конвективных осадков наблюдается летом, крупномасштабных – 
зимой. Формирование зон максимумов обоих видов осадков обусловлено оро-
графическими особенностями подстилающей поверхности. Как правило, зоны 
максимумов наблюдаются в районе Карпат, Малой Азии и Кавказа.

Перспективы дальнейших исследований. Для определения особенностей 
влагозапаса на территории, охватывающей Восточно-Европейскую равнину и 
Причерноморский регион, необходимо провести анализ многолетней динами-
ки крупномасштабных и конвективных осадков.
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СЕЗОННИЙ ХІД КІЛЬКОСТІ КРУПНОМАСШТАБНИХ 
ТА  КОНВЕКТИВНИХ ОПАДІВ

Резюме
У статті наведені результати дослідження сезонної динаміки крупномасштаб-

них та конвективних опадів на території, яка охоплює Східно-Європейську рівнину 
та Причорноморський регіон. Виявлено зони максимумів зазначених видів опадів, 
описані причини виникнення цих зон.

Ключові слова: крупномасштабні опади, конвективні опади, сумарна кількість 
опадів.
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SEASONAL VARIATION OF QUANTITY OF LARGE-SCALE AND 
CONVECTIVE PRECIPITATION

Abstract
Purpose of study in this paper is to estimate the dynamics of seasonal variation of the 

quantity of different types of precipitation in the East European Plain and the Black Sea 
region for the period 1958-2001. The object of study is the large-scale and convective 
precipitations.

Methodology. In the article used data on precipitation project ERA-40: average 
monthly values of the number of large-scale precipitation gridded 2,5 × 2,5º and 
convective precipitation – 1,0 × 1,0º presented by European Centre for Medium-Range 
Weather Forecasts (ECMWF Center , Reading, UK) advanced reanalysis.

In the work was carried out averaging data on the number of large-scale and 
convective precipitation as by month and by year, and was calculated the total amount of 
precipitation.

Study of seasonal dynamics of large-scale and convective precipitation in the area 
covering the East European Plain and the Black Sea region, revealed excess (2-fold) in 
the number of heavy precipitation over widespread.

Results. Maximum of convective precipitation occurs in the summer, a large-scale – 
in the winter. Formation of zones of both types of precipitation maxima dictated under 
orographic features of the underlying surface. As a rule, the maximum is observed in the 
zone of Carpathian region, Asia Minor and the Caucasus.

Keywords: large-scale precipitation, convective precipitation, total precipitation.
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ОПЫТ ЧИСЛЕННОЙ ОЦЕНКИ АЛЛЮВИАЛЬНЫХ 
И  АБРАЗИОННЫХ ИСТОЧНИКОВ ПИТАНИЯ ОСАДОЧНЫМ 
МАТЕРИАЛОМ БЕРЕГОВОЙ ЗОНЫ МИРОВОГО ОКЕАНА

В течение миллионов лет Мировой океан был средой накопления осадочного 
материала. Этот материал накапливался на дне и был основой слоя донных осадков. 
В природе существует несколько источников осадочного материала: флювиальный, 
абразионный, биогенный, эоловый, хемогенный, вулканический, ледовый. До на-
стоящего времени нет реальной численной оценки абразионного и флювиального 
источников. Остальные оценены в общем соответственно имеющейся научной ин-
формации. Поэтому сегодня важное значение имеет оценка того количества исхо-
дного осадочного материала, которое выносится из рек в открытый океан и которое 
задерживается барьером береговой зоны. С другой стороны, важно оценить количе-
ство осадков, которое: а) аккумулируется в лагунах и лиманах; б) аккумулируется 
в эстуариях и на приливных осушках; в) выносится в океан под влиянием абразии 
клифов и подводного склона моря. Береговая зона задерживает до 70-80 % флюви-
альных наносов из 18,53 млрд т/год. Остальные 20-30 % прорываются в море, на 
внешний шельф и далее в абиссаль. Наши исследования показали, что природная 
система Мирового океана питается наносами суммарно в количестве ≈ 32 млрд т/
год. Сквозь первый береговой барьер прорывается в среднем (млрд т/год): 4,5-5,0 
флювиальных осадков и 6,3-7,4 абразионных, 1,6 — эоловых, 0,9 — ледовых, 2,2 — 
вулканогенных, 1,3 — биогенных.

Ключевые слова: осадочный материал, аллювий, абразия, наносы, лиманы, ла-
гуны, эстуарии, осушки, аккумуляция, океан.

ВВЕДЕНИЕ
До настоящего времени нет достаточно полно обоснованных оценок про-

цессов аллювиального и абразионного сноса осадочного материала в Мировой 
океан и ряд его морей. Это не позволяет достаточно убедительно объяснить со-
став донных осадков в глубоководных областях, скорости осадконакопления и 
распределения осадков, а также получить представление о первом («седимен-
тационном») барьере Мирового океана. Кроме того, ранее сделанный вывод о 
ведущем значении речного стока наносов имеет значение при антропогенном 
освоении природных ресурсов береговой зоны морей, при обосновании целе-
сообразности использования ряда видов полезных ископаемых в фациальных 
условиях береговой зоны и оценке ее состояния. В этой связи тема статьи яв-
ляется актуальной. 

© Ю. Д. Шуйский,  2015
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Вопрос остается более сложным в связи с исследованиями устьевых облас-
тей рек, особенно дельтовых, лиманных, лагунных, фьордовых. Даже неболь-
шие реки влажных тропиков и экваториальных побережий способны строить 
широкие прибрежные террасы и береговые равнины в течение весьма коротко-
го времени. В то же время получение массового фактического материала по 
морфологии и динамике берегов приморских стран Земли в течение 60-80-х 
годов ХХ века и их обобщение Комиссией Береговых систем при Междуна-
родном Географическом Союзе заставил задуматься о высокой эффективности 
процессов абразии как источника осадочного материала. На эту особенность 
автор обратил внимание еще в 1978 г. (на III Всесоюзном Симпозиуме «Те-III Всесоюзном Симпозиуме «Те- Всесоюзном Симпозиуме «Те-
оретические и методологические основы комплексного изучения и освоения 
шельфов» в Ленинграде), когда предложил различать питание осадочным ма-
териалом отдельно береговой зоны и отдельно дна морей и океанов. Возникла 
необходимость количественно определить одну и другую части. В этой связи 
цель данной статьи заключается в оценке суммарного количества исходного 
осадочного материала, которым питается береговая зона моря из основных ис-
точников. 

Для достижения данной цели следует решить такие основные задачи: а) оце-
нить роль рек как главнейшего источника осадочного материала для питания 
береговой зоны; б) проанализировать материалы исследования седиментации 
на приливных и ветровых осушках, а также учесть скорости накопления осад-
ков; в) исследовать снос осадочного материала в береговую зону под влиянием 
абразии клифов; г) исследовать снос осадочного материала в береговую зону 
под влиянием абразии бенчей. Решение перечисленных задач существенно 
уточнит научные положения о формировании источников питания, о составе 
осадков морского дна в глубоководных областях, о возможностях прибрежно-
морского седиментационного барьера Мирового океана, о количестве и соста-
ве прибрежно-морских осадков. В этой связи тема данной статьи имеет важное 
теоретическое значение.

Для данной работы важно учесть разнообразные типы морских (океаничес-
ких) побережий, на которых действует столь же широкое разнообразие сноса 
осадочного материала. При этом разнообразие условий встречается в разных 
широтах и на разных материках. Соответственно, объектом данного исследо-
вания являются побережья Мирового океана, где активно действует гидроди-
намический фактор. Предметом исследования определена оценка сноса оса-
дочного материала реками и процессами абразии, их сравнение и особенности 
влияния на донные осадки в глубоководных областях морей и океанов. От того, 
какие источники наносов имеют важнейшее значение, во многом зависит орга-
низация береговой территории для застройки, проектирование искусственных 
пляжей, предотвращение разрушения берегов. Поэтому тема статьи имеет 
практическое значение. Ранее исследователи подчеркивали широтную зональ-
ность количества и состава осадочного материала, указывали на значительное 
влияние различных типов выветривания, которым сопровождался снос в море.
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МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
В качестве материалов исследования послужила информация из открытой 

научной печати по морской геологии, морской геоморфологии и береговеде-
нию из разных стран. Основной стала информация о морфологии и динами-
ке береговой зоны, которую по программе Комиссии Береговых систем при 
Международном Географическом Союзе, представляла каждая приморская 
страна. Значительная часть данных была получена самим автором во время 
работ на морях Советского Союза и в двух десятках зарубежных стран. Весь 
этот материал был систематизирован и разложен по группам абразионных и 
речных процессов, по географическим зонам и по океанам. Весь он был обра-
ботан по специально разработанной методике, изложенной в работе [16]. По-
сле камеральной и компьютерной обработки и нанесения на карту, полученные 
результаты подвергались интерпретации с помощью аналитических, картогра-
фического, сравнительно-географического, графического, численного и ряда 
других общегеографических методов. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Краткая история вопроса. К началу 70-х годов ХХ столетия появились 

первые сравнительно надежные сведения, которые позволили дать численную 
оценку тому количеству осадочного материала, которое из разных источников 
сносится в моря и океаны. Наибольшее распространение получили данные 
расчетов, выполненных А. П. Лисицыным [7] и его коллегами-океанологами. 
В литературе прочно утвердились как достоверное среднее значение стока 
речных наносов в открытый океан, равное 18,53 млрд т/год. Количество оса-
дочного материала, сносимое с клифов и бенчей в береговой зоне было оцене-
но Г.А.Сафьяновым равным 0,5 млрд т/год, хотя ранее, в 50-х годах, Ф. Кьюнен 
предложил цифру 0,2 млрд т/год. Очевидно, что более точные данные позво-
лили Г.А. Сафьянову получить более точное значение, но оно оказалось боль-
ше предыдущего. И если расчеты речного материала не вызывали особых за-
мечаний, то оценки абразионных источников, как минимум, сопровождались 
многочисленными предположениями, оговорками и допущениями. А конечные 
результаты даже у опытных исследователей практически всегда вызывали со-
мнения [1, 4, 7, 20]. Поэтому основные силы были направлены на корректи-
ровку того количества осадочного материала, которое имело абразионное про-
исхождение. По мере того, как накапливалась исследовательская информация, 
конечная цифра все время уточнялась.

Уже в 70-х годах усилиями ряда авторов значения абразионного сноса в бе-
реговую зону моря было оценены количеством от 0,3 до 1,0 млрд т/год. Полу-
чение новой информации позволило Л. Г. Бондареву сделать оценку абразион-
ного сноса, равную 1,0 млрд т/год, а Г. А. Сафьянову [12] — уже наконец-то 
1,5 млрд т/год. Полученные разными авторами значения проанализировал  
Э.  С. Ф. Бэрд [20], и подверг сомнению. Он был уверен, что абразия поставля-
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ет в береговую зону моря по крайней мере в 2-3 раза больше того, что подсчи-
тали предыдущие авторы.

В период 70-80-х годов ХХ века Комиссия Береговых систем при Меж-
дународном Географическом союзе (CCS IGU) и Международная Программа 
геологической корреляции ЮНЕСКО (IPGC UNESCO) стали собирать инфор-
мацию о точных инструментальных измерениях скоростей абразии и деформа-
ций аккумулятивных форм на берегах приморских стран. Эта работа ставила 
своей целью определить, как современные изменения климата и активизация 
повышения уровня Мирового океана могут повлиять на состояние берегов. 
Члены и члены-корреспонденты CCS IGU присылали соответствующую ин-
формацию председателю Commission of Coastal System. В обработке этой ин-
формации принимал участие автор данной статьи, который в 1976 г. был избран 
референтом Комиссии от СССР. В течение этих же лет по программе АН СССР 
автор совершил картографирование берегов ряда морей — Азовского, Белого, 
Баренцева, Чукотского, Охотского, Берингова, Японского. Весь полученный 
материал, а также данные других исследователей, позволили подсчитать длину 
абразионных участков в береговой зоне морей и океанов. Если исходить из 
материалов кафедры геоморфологии МГУ (СССР) и принять длину береговой 
линии Мирового океана равную 777 тысяч км, то деструктивные абразионные 
берега занимают 47-48 % (365,19 тыс. км) от приведенной длины. Часть иссле-
дователей категорически не признавали материалы CCS IGU и IPGC UNESCO 
и полученные на их основании результаты. Поэтому они мощной хваткой дер-
жались за первичные оценки абразионного сноса, но вместе с тем собирали 
необходимый материал [12].

Тем не менее, по мере детального картографирования берегов ряда морей 
и определение скоростей абразии клифов разных типов различными метода-
ми накапливались о них данные. На этой стадии приоритетными были опред-
еления скоростей и литодинамических функций абразии [1, 14, 15, 20]. Затем 
значительное внимание было уделено определение соотношений между сно-
сом осадочного материала отдельно с клифа и отдельно с бенчей. Причем, 
брались во внимание как прямые, так и косвенные способы оценки. И хотя 
авторы [5] очень серьезно взялись за численное определение флювиального и 
абразионного источника осадочного материала, даже воспользовались новыми 
данными, однако, заключили, что еще в течение 80-90-х годов абразионный 
источник не был оценен. Поэтому, убоявшись авторитета А. П. Лисицына и его 
последователей, они приняли оценку 1,0 млрд т/год. 

Как известно [1, 4, 18, 24], берега Мирового океана подвержены влия-
нию разнообразных физико-географических условий — геоморфологичес-
ких, геологических, гидрогеологических, океанологических, биологических 
и др. Поэтому была предпринята попытка классифицировать их по геолого-
литодинамическому и морфолого-динамическому признакам [16]. Учитывалась 
специально разработанная классификация горных пород по степени сопроти-
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вляемости абразии (использовалась величина крепости пород на одноосное 
сжатие, кГ/см2). В качестве отдельного типа выделена группа абразионно-
денудационных берегов, которая наиболее динамична в условиях активного 
физического (морозного) выветривания (Шпицберген, Фенноскандия, Канад-
ский архипелаг, Северная Земля, южная часть Новой Зеландии и др.). Учитывая 
длину таких береговых склонов и вертикальные потоки осадочного материала 
(по А. А. Клюкину) на них, сложенных скальными породами, надо считать 
обычными большие массы разноразмерных обломков породы, сносимых в 
береговую зону. Именно такой материал идет на построение многочисленных 
гравийно-галечных кос, баров, пересыпей на полярных и субполярных берегах, 
согласно Д. Г. Панову, М. М. Ермолаеву, Ю.С. Долотову, Т .Н. Морошкиной, 
Д.  Х. Уокеру, Ж. К. Дионну, С. Б. МакКэну. А коренные поверхности постепен-
но приобретают черты стрендфлэта и «гладких» поверхностей склонов, затем 
постепенно выполаживаются. При этом не нужно участия и сильного влия-
ния морских волн, поскольку основная часть скального дебриса от подножья 
береговых склонов удаляется морскими припайными льдами с установлением 
положительных температур воздуха и воды. Данный характер сноса обломков 
с береговых склонов весьма существенный, если учесть очень большую длину 
абразионно-денудационных клифов в условиях влияния сильного физического 
выветривания. Так, длина берегов только одной Канады достигает 250 тыс. км, 
из которых чуть более 35 % (≈ 90 тыс. км) испытывают активное разрушение.

Первые публикации с подсчетами количества осадочного материала, сно-
симого в береговую зону из клифов разных типов на основании новой инфор-
мации, относились к отдельным морям. Вначале появились оценки по бере-
гам Балтийского моря (1974), затем — по береговой зоне Черного и Азовского 
морей (1975). Были выполнены работы на берегах Чукотского и Берингова 
морей, чуть позже — Охотского, Японского, Баренцева и Северного морей. 
Такие подсчеты сопровождались значительными разработками многих сопут-
ствующих вопросов. В частности, была разработана классификация горных 
пород по степени сопротивляемости абразии, литодинамическая схема абрази-
онного процесса, уточнено расположение и распространение морских берегов 
разных типов, а также определены скорости истирания наносов, состоящих 
из различных горных пород. Автором были выполнены оценки соотношения 
между количеством осадочного материала из клифов и с бенчей. 

Все это позволило уже в 1979 г. появиться результатам исследования сноса 
осадочных пород из клифов и бенчей. Опубликованные данные вызвали живой 
интерес на XI Конгрессе ИНКВА [14, 15], а также на заседаниях 5-й (1982) и 
6-й (1984) Всесоюзных Школ по морской геологии АН СССР. Подсчеты по 
данным нового материала показали прежде всего огромные массы исходного 
осадочного материала, сносимого с абразионных форм прибрежно-морского 
рельефа. После анализа результатов исследования берегов ряда морей, 
полученные ранее значения абразионного сноса были откорректированы. Уже 
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в монографию [16] попали гораздо бóльшие величины, которые в сумме со-
ставили 10,8  млрд  т/год в среднем за многолетний период. Со стороны ряда 
исследователей (Г.  А.  Сафь янова, Ю. А. Павлидиса, Г. И. Рычагова, В. С. Мед-
ведева), в том числе морских геологов и океанологов, данная непривычная 
цифра вызвала резко выраженное неприятие, а этот результат был назван 
«невероятным». 

Однако уже в 1993 г. Н. А. Айбулатов и Ю. В. Артюхин [1] приходят к 
выводу, что под влиянием абразии в береговую зону Мирового океана по-
ступает не менее 10 млрд т/год в среднем за многолетний период. А в 1991, 
1994 и 1998 гг. уже в работах А. П. Лисицына и Е.М. Емельянова наконец-
то подчеркивается, что в глубоководной части морей и океанов за пределами 
береговой зоны («первого барьера») происходит отложение менее 40 % всего 
терригенного осадочного материала, который мобилизуется в океан с конти-
нентов и островов речными артериями. Остальное количество (≥ 60 %) остает-
ся на побережьях, в пределах первого (седиментационного) барьера Мирового 
океана [4, 9]. При анализе развития речных дельт и приливных осушек на по-
бережьях Арктических Евразии [6] и Северной Америки [24] оказалось, что 
в исследованных устьях рек происходит аккумуляция 50-85 % флювиального 
терригенного материала. А уже во время первого десятилетия XXI столетия А. 
П. Лисицын и его соавторы пишут, что лишь 8 % речных наносов достигает 
океанической абиссали. По сути признается, что «барьерный эффект» оказался 
гораздо более сильным, чем ранее представляли себе океанологи, а недостаток 
масс осадков на дне должен компенсироваться дополнительным количеством 
осадочного материала. Этот эффект включает в себя и литодинамическую спо-
собность береговой зоны, т.е. способность производить собственное, автохтон-
ное количество осадочного материала. Как видим, с появлением новой инфор-
мации исследователи Мирового океана получали более точный и обширный 
исследовательский материал о развитии устьев рек и абразионных процессов 
на побережьях Мирового океана. 

Следовательно, сегодня исследователями пока еще и далее проводится 
обсуждение стока речных наносов, с одной стороны, и сноса осадочного ма-
териала с клифов и бенчей в береговой зоне, с другой стороны. Сегодня со-
отношение этих источников вызывает наибольший интерес со стороны иссле-
дователей. Что касается поступления в береговую зону и в глубокие области 
морей и океанов осадочного материала из других источников, то пока еще этот 
вопрос видится не столь актуальным. Хотя, в условиях современных измене-
ний климата на Земле, по всей видимости, назрела необходимость выполнить 
ревизию и других источников (эоловых, вулканогенных, ледовых, биогенных, 
хемогенных). Но это тема другой работы, другой статьи. 

Реки как источник терригенного осадочного материала. Распределение 
речных устьев основных рек и несколько регионов с наиболее существенным 
накоплением осадочного материала на побережьях представлены на рис. 1. 
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Начиная от первых систематических расчетов, выполненных Ф. Кьюненом, 
Д  .М.  Колеманом, Ф. П. Шепардом, А. П. Лисицыным, Г. А. Сафьяновым, 
Дж.  Х. Уокером, Е. М. Емельяновым, Ю. А. Павлидисом и другими морски-
ми геологами и океанологами, в научной литературе укоренился результат, 
согласно которому из рек в открытый океан проникает 15,5-21,3 млрд т/год 
первичных осадков в среднем за многолетний период. Эти авторы учитывали 
результаты инструментальных измерений стока наносов, но далеко не всегда 
на конечном устьевом створе. Большинство измерительных гидрометрических 
створов и водомерных постов располагались в десятках и даже в сотнях кило-
метров от устьевого створа. Но даже и в этом случае между измерительным 
створом и морем находятся широкие поймы и устьевые области рек. Так, на-
пример, Ч.  Р.  Колб, Нгуен Ван Кы и В. К. Дорнбуш при анализе стока нано-
сов в  р.  Меконг указывают, что между гидрологический станцией и вершиной 
дельты на расстоянии почти 120 км на пойме перед дельтой аккумулируется 
значительное количество взвешенных наносов во время половодья. Поэтому 
всегда существовала опасность значительного завышения количество взвешен-
ного и влекомого аллювия при впадении рек в море. В итоге появился резуль-
тат, по которому сток речных наносов превзошел абразионный сброс в берего-
вую зону в 35-60 раз. Следует заметить, что расчеты, выполненными разными 
авторами, являются весьма трудоемкими, требуют большого количества новой 
информации, да и не каждый ученый ставит перед собой соответствующую 
задачу. Поэтому большинство авторов регулярно заимствует данные расчеты 
из работ предшественников, особо не вдаваясь в подробности и «технологию» 
получения результата.

Рис. 1. Географическое распределение устьевых областей основных рек Земного шара. 1 — 
устья рек; 2 — области наиболее сильного накопления флювиальных наносов на морских 

побережьях
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После публикаций названных авторов появились новые, более совершенные 
данные инструментальных исследований. Ведь те десятки и сотни км, которые 
наносы в руслах преодолевают до моря, сопровождаются отложениями речно-
го аллювия. Эти отложения формируют узкие и широкие, низкие и высокие 
поймы. Но самые ощутимые изменения связаны с судьбой наносов в устьевых 
областях. Недаром еще в 40-х годах ХХ столетия И. В. Самойлов обращал вни-
мание исследователей, что в дельтах рек обычно задерживается порядка 50 % 
всех речных наносов, которые не выходят за рубеж свала глубин на взморье. 
Поэтому уже тогда было ясно, что между количеством наносов в реке и количе-
ством, уходящим в море, лежит огромная дистанция. Однако, А. П. Лисицын, 
Н. А. Лисицына, Н. А. Алексеев, О. К. Леонтьев, Г. А. Сафьянов, Ю. А. Павли-
дис, Ю. П. Хрусталев и др. все-таки не обратили должного внимания на данное 
предупреждение [7, 12]. Эти авторы сравнили массу речных наносов, которая 
попадает в море, со скоростями осадконакопления на дне океанов и морей, с 
мощностью донных осадков и скоростями денудации на суше. Если скорости 
седиментации и скорости денудации отражают сток речных наносов, при очень 
небольшой массе абразионного исходного осадочного материала и других ис-
точников, то это значит, что в природе Мирового океана в общем установился 
седиментационный баланс.

Установился ли такой баланс? 
После появления результатов исследований Ю. Д. Шуйского [14, 15], полу-

чившего в распоряжение практически всю информацию Комиссии Береговых 
систем, оппоненты стали более внимательно относиться к процессам в бере-
говой зоне моря. Прежде всего они увидели, как много аллювиальных нано-
сов остается на побережье и за его пределы не выносится. В качестве примера 
может быть приведена схема устьевой области  р. Сан-Франсиску на Атлан-
тическом побережье Бразилии, одной из крупнейших рек Южной Америки 
(рис.  2). Накопление речного осадочного материала происходит и на других 
побережьях. Так, в Азово-Черноморском бассейне в дельте Дуная остается бо-
лее 70 % наносов различного состава, в дельте Кубани — почти 75 %. Также 
в Днепро-Бугском лимане и в дельтах остается около 90 % массы наносов из 
Днепра и Южного Буга. Чуть больше 65 % исходного аллювия перехватывают 
дельты Кизыл-Ирмак и Ешиль-Ирмак. На Средиземном море устье реки 
Кючук-Мендерес, длиной 8 км и шириной долины 4 км, полностью заполни-
лось речными наносов в течение 2500 лет. В устье Миссисипи накапливается 
в среднем 77 % наносов, в дельтах Ориноко, Нигера, Иравади и Хуанхэ — бо-
лее 75 %, а в устье Енисея — до 72 %. При анализе развития речных дельт и 
приливных осушек на побережьях Арктической Евразии [6] и Северной Аме-
рики [24] оказалось, что в исследованных устьях рек происходит аккумуляция 
50-85 % флювиального терригенного материала. Ярким примером выступает 
накопление речных наносов в составе дельты реки Сулак на побережье Кас-
пийского моря. За период с 1863 по 1990 гг. дельта много раз перестраивалась, 



56

ISSN 2303-9914   Вісник ОНУ. Сер.: Географічні та геологічні науки. 2015.  Т. 20,  вип. 2

протянулась на северо-восток и выдвинулась в море почти на 4 км и вдоль 
фронта около 13 км (рис. 3). Список примеров можно продолжить [6, 13, 23]. 
Но даже приведенные примеры указывают на типичность накопления речных 
наносов в дельтах, и на это указывает также определение понятия «дельта» 
(форма рельефа, сложенная речными наносами).

Рис. 2. Схема строения устья  р. Сан-Франсиску. Основные фации осадконакопления: 1 — 
континентальная высокой равнины; 2 — маршей, с зарослями мангров; 3 — береговых эоловых 

дюн, гребней и бугров; 4 — береговых волноприбойных валов; 5 — русловых и дельтовых 
отложений; 6 — низкой поймы

Примерно с такой же интенсивностью современный речной аллювий на-
капливается в тех районах, где количество волновой энергии береговой зоны 
не может переработать всю массу поступающего материала, пусть даже очень 
небольшую. Такие условия сложились в бухтах и малых заливах. Скажем, во 
фьордах Скандинавии, южной части Южной Америки и тихоокеанского по-
бережья Северной Америки 50-55 % стока наносов из малых рек обеспечи-
вают скорости осадконакопления в среднем ≤ 1-4 мм/год. Так, например, А. 
С. Ионин, В. С. Медведев и Ю. А. Павлидис [5] обнаружили значительные 
скорости осадконакопления во фьордах Новой Земли — до 1-2 мм/год, а в вер-
шинах — даже до 90-100 мм/год. Это происходит при том, что в этих заливах 
до 6 месяцев в году акватория покрывается льдом. Но малые реки, вскрываясь, 
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выносят осадочный материал в вершину этих заливов бурными мутными по-
токами. Даже возможно образование небольших дельт, особенно во фьордах 
Чукотского п-ова, Баффиновой Земли, Исландии и южной части Гренландии. 
Этими исследованиями подтвердились выводы П. А. Каплина, который иссле-
довал фьорды в конце 50-х годов ХХ века. 

Рис. 3. Схема динамики береговой линии и русел дельты реки Сулак на Каспийском побережье 
в течение 1863-1990 гг. (по М. В. Михайловой)

Например, значительную часть наносов из небольших рек перехватывают 
риасовые бухты Приморья и Корейского п-ова на побережье Желтого моря. 
По многолетним исследованиям [10, 11, 16] оказалось, что различные бухты 
заполняются с разной интенсивностью. За период голоцена в исследованных 
закрытых бухтах осадочный материал из малых рек и временных водотоков 
накапливался со средними скоростями от 0,6 до 13,5 мм/год в условиях мус-
сонного климата, причем, медленнее — в бухтах Приморья. Аналогично, но в 
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полузакрытых бухтах, скорости седиментации были равными 0,2–3,6 мм/год, а 
в открытых бухтах — 0,25 мм/год. Аналогичные скорости были обнаружены И. 
Асенсио-Амором, Х. М. Гомесом, М. Грахалом, Ф. Виласом на Атлантическом 
риасовом побережье Испании (Пиренейский п-ов) — от 0,2 до 6,0 мм/год. Как 
можно видеть, бухтовые берега способны перехватить бóльшую часть речных 
наносов малых рек с постоянным стоком даже в условиях влажного климата. 
Конечно, «осветленные» водотоки Скандинавии, Кольского п-ова, бассейна 
Лабрадорского залива не способны обеспечить столь сильную аккумуляцию на 
бухтовых побережьях. 

Более высокой является интенсивность аккумуляции наносов из малых и 
средних рек на дне лиманов и лагун, в том числе соединенных с морем про-
рвами. Практически весь осадочный материал, приносимый реками, отлага-
ется на дне лагун на побережье Сахалина и на западном побережье Камчатки 
(Охотское море). В течение верхнего голоцена скорости осадконакопления там 
равны от 0,42 до 1,65 мм/год [2, 3, 6]. На Азовском побережье в лагуне Сиваш 
(«Гнилое Море») средняя скорость осадконакопления равна ≈ 2 мм/год. В ли-
манах на северном побережье Черного моря между устьями Днестра и Дуная 
остается весь аллювий малых рек, а скорости осадконакопления составляют 
0,4-2,6 мм/год за минувшие два столетия. Хотя в лагуну Мобил на Мексикан-
ском побережье США из рек поступает 4,26 млн т/год в среднем за многолет-
ний период, но через прорву в Мексиканский залив попадает только 1,3 млн т/
год, т.е. 30,5 %. Остальные 69,5 % массы осадочного материала вод Мексикан-
ского залива не достигает. Приморские лагуны штата Техас (Мадре, Джемс, 
Галвестон, Матагорда и др.) заполняются речными наносами еще интенсив-
нее — до 11 мм/год, что соответствует перехвату до 80 % всех наносов. Такая 
же ситуация и у других лагун. Например, лагуна Лавака накапливала речной 
осадочный материал мощностью в среднем 41-45 см в течение 100 лет [12, 13]. 
Аналогичная интенсивность заполнения речными наносами прослежена и в 
лагунах восточного побережья США — в Памлико, Албамарл, Сент-Марис, 
Туртл, Вассоу, Шрэусбэри и др. В общем, анализ процессов седиментации дает 
возможность утверждать, что Мексиканское и Атлантическое побережья Се-
верной Америки представляют собой один из величайших очагов перехвата 
терригенных осадочных продуктов денудации и речной эрозии на пути с суши 
в глубокие области Мирового океана, за пределы его береговой зоны (рис. 1). 

Согласно исследованиям З. Мадуна, дельты, лагуны и лиманы на побере-
жье п-ова Малакка являются ловушками илистого осадочного материала из 
полноводных рек. По С. Онгкосонго, на берегах Зондских островов (Калиман-
тан, Суматра, Ява, Тимор, Новая Гвинея и др.) доминирует отложение илис-
того материала, как например, в сложной многорукавной дельте коротких рек 
Кунтул-Гембонг-Мати-Гайя береговая линия нарастает со средней скоростью 
около 9,6 м/год в течение верхнего голоцена. Механизм этого процесса такой 
же, как и на приморской равнине восточного побережья Малайского п-ова, а 
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также в устьевых областях Хуанхэ, Красной, Ориноко, Нигера. Более 60 % ал-
лювиального осадочного материала аккумулируется в устьях рек на побере-
жье Северной Америки, — Кускоквим, Юкон, Кобун, Коллвилл, Маккензи и 
др. [24]. Одна из многоводных рек Малайского п-ова,  р. Хари имеет сложную 
разветвленную дельту, а огромная масса флювиального материала почти за 
120 лет образовала дельтовую равнину, шириной до 6,5 км (рис. 4) Подобный 
процесс известен и на берегах Албании, где береговая равнина наращивается 
множеством полноводных малых рек — Буны, Дрина, Семани, Шкумбини и 
др. [5, 19]. Множество малых рек, с очень высокой денудационной способнос-
тью, впадают в многочисленные лагуны и лиманы на вьетнамском побережье 
Южно-Китайского («Восточного») моря. Практически весь осадочный матери-
ал эти рéки оставляют в приморских озерах и заливах [9, 10]. Географические 
исследования М. Коллинса, Ю. Шуйского, Вань Ин, Жу Да-куня и др. пока-
зали развитие берегов в заливе Бохайвань, Желтое море. Здесь под влиянием 
твердого стока рек Хуанхэ, Ляохэ, Туханхэ, Луаньхэ, Сихэ и прочих сложился 
один из крупнейших в мире очагов современного накопления илисто-песчаных 
осадков флювиального происхождения (рис. 1). Зона консервации этих осад-
ков обычно составляет вдоль берега ширину до 3 км, а максимум — около 
18 км, при среднем уклоне подводного склона ≤ 0,001. Скорости осадконако-
пления чаще всего лежат в пределах 25-35 см/год при максимальной ширине 
исследованных осушек ≤ 4 км в заливе Бохайвань, Желтое море.

Рис. 4. Динамика береговых линий в районе устья  р. Хари на северо-восточном побережье 
Малайского п-ова, Южно-Китайское море (по З. Мадуну)
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С не меньшей интенсивностью современный речной аллювий накапливает-
ся в крупных лагунах (Донгане, Завора, Кисико, Сибайя, Сент-Люсия, Млату-
зи) на побережьях Мозамбика и Южной Африки [22]. Они расположены пре-
имущественно в Зулулэнде на Индоокеанском побережье ЮАР и на побережье 
Газа-Инъямбане в южном Мозамбике. По данным Дж. Бегга, Б.  У.  Флемин-
га, А. Р. Орма, Б. Дж. Хилла, особенностью этого побережья является нали-
чие значительных «фильтрационных» болот на низкой приморской равнине, 
примыкающей к лагунам. И когда начинаются паводки, особенно значительные, 
например на реках Сангутане, Люсия и Млатузи, то мутная вода рек превраща-
ется в осветленную за счет отложения взвеси на горизонтальной поверхности 
«вэтландов».

Учитывая изложенное, четко установленная закономерность говорит о 
громадных массах осадочного материала, который остаётся в малых и больших 
дельтах, в том числе внутри лагун и лиманов, закрытых и полузакрытых бух-
тах. Там он консервируются, а в глубоководные области дна морей и океанов 
не сбрасывается. Сегодня значительная часть авторов склоняется к выводу о 
том, что в дельтовых устьях задерживается 70-80 % твердого речного стока. Но 
устьевые области бывают не только дельтовыми. Значительную часть длины 
берегов Мирового океана занимают также эстуарии, ветровые и приливные 
осушки. Очевидно, что следует рассмотреть и эти береговые системы как 
важный элемент берегового «седиментационного барьера» Мирового океана 
[1, 4, 16]. Похоже, что с поверхности материков и островов процессами дену-
дации сносится намного больше осадочного материала, чем отлагается на дне 
Мирового океана за пределами побережий. 

Эстуарии и приливно-ветровые осушки — ловушки наносов. На современных 
морских побережьях эстуарии и приливные осушки чаще всего встречаются 
вместе. Такое единство обусловлено тем, что осушки формируются под вли-
янием приливных колебаний уровня, особенно четко — мезоприливных и 
макроприливных [6, 12, 13, 16, 17]. На очень отмелых неприливных берегах 
развиваются ветровые осушки, которые также способны вырабатывать пологие 
поверхности берега, затапливаемого во время штормовых нагонов [21]. В их 
развитии существенную роль играют морские льды, причем, на различных ста-
диях развития.

В классической береговедческой и геоморфологической литературе в каче-
стве яркого примера обычно описываются осушки в устьевой области Ганга-
Брахмапутры в вершине Бенгальского залива [8, 13, 23]. Здесь, по данным 
Е.  Ахмада и С. К. Гупты, происходит самая сильная аккумуляция речных нано-
сов на приливных осушках побережья Мирового океана в течение верхнего го-
лоцена. Обе реки выливают в океан около 3,5 млн фт3/сек воды и сносят более 
1,5 млрд т/год терригенной взвеси. В отличие от ряда других районов, в верши-
не Бенгальского залива тип осушек является смешанным, — ветро-приливным. 
Обычные значения величины прилива составляют 2,84-3,64 м. Но во время ве-
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трового действия юго-западного муссона уровень может повыситься на 7 м 
выше ординара. При этом нагонный уровень может проникнуть на 100-120 км 
от условного морского края дельты. В интервале глубин 0-4 м скорость нако-
пления наносов может быть 1-2 м/год, а береговая линия может выдвигаться в 
залив со скоростями 90-135 м/год.

Исследования Д. Х. Уокера, О. Х. Пилки, С. П. Литермана, Ш. Пенланда, Л. 
П. Мальброу показали весьма широкое распространение осушек на побережьях 
Северной и Южной Америк. Различные скорости осадконакопления бывают 
на разных типах осушек и эстуариев: в устьях рек, на островах при поступле-
нии илов, в условиях скопления большого количества осадочного материала 
под влиянием талых вод на вулканических побережьях, при гашении волн рас-
тениями, но особенно интенсивно — в лагунах, бухтах и заливах. Согласно 
данным Ф. Виласа, во время исследования осушек в полуоткрытом заливе Сан-
Себастьян в южной Аргентине при величине прилива от 3,2 до 10,4  м ширина 
осушки может быть до 8 км. В верхнем голоцене в заливе средняя скорость 
осадконакопления равна 0,36 м/100 лет, а максимум 0,84 м/100 лет. На многих 
илистых осушках распространены чениеры [13, 17, 23]. Скорости до 1,0-1,2 
м/100 лет выявлен в эстуариях Демерара, Сан-Франсиску, Ла-Плата, Эссекибо, 
Магдалена, Марони, Уайни, Гера. Со средними скоростями 1-5 мм/год накапли-
вается речной материал в лагунах и на осушках Центральной Америки. 

На Мексиканском побережье Тихого океана особенно интенсивно процесс 
аккумуляции происходит в лагунах Кайманеро, Пальмито, Пальмито дель-
Верде, Агуа-Брава, Куютлан, Суперьор, Инферьер, Мар-Муэрто. В этом же 
регионе Центральной Америки, но уже с Атлантической стороны, стекающие 
с горных хребтов между Сьерра де ля-Эсперанса на севере и лагуной Чири-
ки на юге речные потоки (реки Мопан, Патука, Карата, Кукалая, Куринуас и 
Патч, Рио-Гранде де-Матагольпа, Рио Эскондидо, Индио, Ревентасон, Матина, 
Чангинола и др.) образуют крупные дельты и эстуарии либо непосредствен-
но на морском берегу, либо в многочисленных лагунах (Брус, Каратаска, Бис-
муна, Перлас, Венадо, Тортугас и др.). Эти образования представляют собой 
благоприятный субстрат для мангровой растительности, которая также спо-
собствует накоплению наносов. Снос осадочного материала имеет лавинный 
характер под влиянием доминирования химического выветривания, осла-
бленного волнового влияния Карибского моря, крутых склонов гор и нормы 
атмосферных осадков, равной 2000-4000 мм/год, а в восточной части Ника-
рагуа — даже более 6500 мм/год в среднем за многолетний период. Да и вся 
береговая равнина на территории Белиза, Гондураса, Никарагуа и Коста-Рики 
является результатом отложения наносов из речных артерий и временных во-
дотоков. Все они представляют собой разные типы и формы накопления на-
носов, в том числе — и песчаных, а не только илистых (рис. 5). Речные отло-
жения могут смешиваться с морскими, образовывать формы разных контуров 
и мощности. 
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Особенно крупными очагами сноса осадочного материала от денудации 
суши на южном побережье Карибского моря считаются устьевые облас-
ти эстуариев Магдалена, Сину и Атрато. Их наносами активно заполняются 
обширные осушки в заливах Санта-Марта, Марраскильо и Ураба. Здесь широ-
ко распространены мангровые заросли. Поражают своими размерами марши 
и осушки в устье  р. Атрато. Широкая межгорная котловина (между горными 
хребтами Дарьен-Баудо и Серрания де-Абибе), по которой заложилась долина 
реки, в течение верхнего голоцена заполнилась на площади, шириной 70 км и 
длиной 135 км. В своих работах С. Мизобе, Д. Х. Уокер и Ш. Ренланд называют 
мощность голоценовых осадков, равную по крайней мере 25-30 м. Это позво-
ляет заключить, что средние многовековые скорости осадконакопления состав-
ляют от 2,7 до 3,3 мм/год. Кроме Атрато, вершину залива и котловину заполня-
ют наносы рек Турбо, Апартадо, Сунго, Чигородо, Леон, Рио-Суссио, Труандо, 
Салаки, Тонела и др. По интенсивности осадконакопления устьевая область 
Атрато сравнима с устьем Ориноко. 

Рис. 5. Геоморфологические разновидности накопления наносов в эстуариях различных 
рек. Виды эстуариев: а — с охватом коренного острова; б — с отклонением под влиянием 

вдольберегового потока наносов; в — с образованием осушных островов; г — с выдвижением 
илистых осушек по краям потока; д — нарастание устья в условиях влияния сложного 

подводного склона (по Дж. М. Колеману)
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Громадные массы аллювия задерживаются на берегах Карибского моря, а в 
глубокие области дна не поступают. По данным С. Мизобе, Г. Денго, Д.Х.  Уо-
кера, М. Л. Шварца, Ш. Пенланда, К. Хельбига, Р. Х. Ромни и др., скорости 
осадконакопления на осушках составляют от 0,5 до 4,0 мм/год, а, например, 
морской край дельт Белиз, Улуа и Коко нарастают в среднем на 5-15 м/год. 
Показательны данные исследований К. Ф. Уонтланда и У. С. Пусэя на по-
верхности шельфа Белиза и Гондураса. Эти авторы обнаружили почти во всех 
отобранных пробах донных осадков доминирование карбонатов — вещества 
разрушаемых коралловых рифов. Авторы рассматривают такой результат как 
доказательство резко ослабленного сноса терригенного материала с суши, хотя 
денудационный поток осадков является лавинным. 

Аналогичный обзор результатов исследований приливных осушек и 
эстуариев на побережьях Европы сделал Д. Эйсма (Тахо, Сена, Луара, Маас, Тем-
за, Эльба). Он разделил приливные осушки и эстуарии по значениям величины 
приливов. Как и В. П. Зенкович, В. С. Медведев, П. С. Чехотин, этот автор отнес 
к типу 1 осушки с действием величины прилива ≤ 2 м («микроприливные»), к 
типу 2 — осушки с величинами прилива 2-4 м («мезоприливные») и к типу 3 — 
с величиной ≥ 4 м («макроприливные»). Как вывод, Д. Эйсма утверждает, что 
максимальные скорости аккумуляции алеврито-илистого материала присущи 
осушкам типа 3. Среди других, этот автор выделяет барьерные свойства Дуная, 
Дрины, По, Роны, Тахо, Дуэро, Жиронды, Луары, Темзы, Рейна-Мааса, Эмса, 
Вэзэра, устья которых задерживают больше половины речных наносов на их 
пути к морю. Особенно крупным очагом аккумуляции речных наносов на пути 
в Северное море он считает Внутреннее Немецкое море. Не составляет исклю-
чения также и побережье Арктических морей, особенно Восточно-Сибирского, 
Чукотского и Бофорта. Здесь особенно интенсивно улавливают речные осадки 
лагуны морей Бофорта и Чукотского. Пониженным сносом осадочного матери-
ала характеризуются побережья Баренцева и Норвежского морей [5, 6].

На побережьях полуострова Корея обширные многолетние исследова-
ния провела группа физико-географов: Х. Йоо, С. Ли, Б. Чой, К. Канг, Лин 
Пен. Они работали в эстуарии  р. Кеум на протяжение около 40 лет. Исполь-
зуя прямые измерения и данные вибропоршневого зондирования в основных 
эстуариях п-ова Корея (устья рек Ханган, Асанман, Кымган, Сомджинган, На-
ктонган и др.) и на осушках заливов Тэбухэ, Пуанман, Чхонман, Чульпхоман, 
Хампхёнман, Посонман, Чинхэман и ряд других, они указывают на скорости 
осадконакопления, равные десяткам дм/1000 лет (до 2,4 м/1000 лет). Это не-
сколько больше за счет более крупных рек, бóльших значений модуля стока (до 
50-60 л/сек·км2) и бóльшего количества атмосферных осадков (от 1100 до 1600 
мм/год), чем на побережье Приморского края России. Перечисленными авто-
рами составлены соответствующие карты. Аналогичные скорости указывает 
Ху Си-мин в эстуариях рр. Ялуцзян, Миньцзян и Ханьцзян (Китай).
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Большая группа китайских исследователей из Института эстуариев и мор-
ских берегов в Шанхае (Чен Джи-ю, Ван Бао-кан, Чен Рон-хуа, Си Кин-чун, Ли 
Бо-ген, Си Сяо-мин, Чен Бань-лин, Си Дон-синь, Ян Гуо-пин и др.) работала 
вдоль берегов Китая, длиной 32 тыс. км. Значительно меньше, 18 тыс. км (≈ 
56 %), занято приливными осушками разных типов: каменистых, песчаных, 
алевритовых, пелитовых, эстуарных илистых. По Фэн Зи-ану, абсолютно до-
минируют приливные осушки, в том числе в речных эстуариях. Обширные ис-
следования роли растительности в развитии илистых осушек на приливных 
берегах выполнил Жун Чунг-синь, особенно — с травами Spartina anglica и 
Spartina alterniflors. Натурные эксперименты в течение 30 лет дали ему воз-
можность определить, что заросли морской травы обеспечивают рост ско-
ростей осадконакопления в среднем до 10-15 см/год (при крайних значени-
ях 1,6-44,1 см/год) за счет гашения энергии волн и течений береговой зоны 
Восточно-Китайского и Желтого морей. 

В работах Ван Бао-кана, Чен Бань-лина, Ян Гуо-пина были изложены 
результаты изучения илистых осушек на протяжение 4000 км. Ширина осу-
шек может быть от 2 до 20 км (абсолютный максимум 32 км). Особенно долго 
и тщательно исследовались эстуарии Янцзы, Фучунцзян, Линьхун, Чжанц-
зян, Фуаньцзян, Хуайхэ, Хумынь, Шаньтоу, Миньцзян, с которыми связаны 
обширные площади осушек и ваттов. В общем на исследованном побережье 
осушки стали барьером для ≈ 2 млрд т/год речных наносов. Особое внима-
ние авторы уделяют закономерности, по которой, чем больше наносов выносят 
реки, тем больше их аккумулируется в эстуариях (Чен Джи-ю и Ян Гуо-пин). 
На побережьях Китая, как в Корее, в Малайе, в Индонезии, Бангладеш, Цен-
тральной Америке, абсолютно преобладают аккумулятивные илистые бере-
га. В этих странах, где выпадает более 2000 мм/год атмосферных осадков, 
многочисленные густо расположенные малые реки поставляют на порядок 
величины больше наносов, чем одна-две крупные реки. Соответственно, ши-
роко распространены мангровые заросли. Как и на мангровых берегах п-ова 
Малайя (рис. 4), быстро формируются илистые осушки и приморские низмен-
ности на островах Зондского архипелага. Например, на южном побережье о. 
Калимантан в пределах сложной дельте  р. Кипунегара за 113 лет берег дельты 
нарос почти на 7,5 км, т.е. в среднем до 65-70 м/год (рис. 6). Эта скорость близ-
ка скоростям нарастания относительно небольших устьев рек и илистых осу-
шек на побережьях Центральной Америки, Юго-Восточной Африки, Бенгаль-
ского залива, Гвинейского залива, Северо-Восточной части Южной Америки и 
др. И хотя размеры этих рек значительно уступают размерам рек-гигантов, но 
«барьерный» эффект их не уступает по мощности. 

В 1989 г. в Китае (г. Шанхай) исследователи различных стран, соглас-
но доложенным материалам, пришли к выводу, что эстуарии, ветровые и 
приливные осушки на побережьях Мирового океана перехватывают до 70-
80 % твердого стока тех рек, которые образуют данные эстуарии и прилега-
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ющие осушки. В этой связи нельзя не согласиться с одним из крупнейших 
исследователей эстуариев Г. А. Сафьяновым [12], который замечает (стр. 
210): твердый сток всех рек, впадающих в эстуарии, практически полностью 
задерживается в береговой зоне моря. И далее продолжает: «Скорости осад-
конакопления в пределах эстуарных акваторий в 1000–10000 раз превышают 
скорости осадконакопления в океане в среднем» (стр. 349). Если сделать пере-
счет, то ординарными оказываются скорости 1-10 мм/год. Однако, ряд авторов 
фиксирует и значительно более высокие скорости. И эти данные находим не 
только в книге Г. А. Сафьянова, но и в работах многих других исследователей. 
В этой связи у нас возникает недоумение: неужели «барьерный эффект» бере-
говой зоны не вызвал интереса у автора [12] при расчетах баланса наносов? 
Странная близорукость. Видно, страсть к критике победила.

Рис. 6. Схема сложной устьевой области Кипунегара на побережье Яванского моря, южная 
часть острова Калимантан. Линии берега показаны по данным съемок различных лет 

(показаны в левом верхнем углу) (по С. Онгкосонго)

Ведь уточненное количество флювиальных наносов, прорывающихся 
за пределы морского побережья, по сравнению с полученным ранее (4,5-
5,0  млрд  т/год, по [14, 15]), составляет 5,7 млрд т/год. Это количество, если все 
же прорвется сквозь седиментационный барьер в открытое море, может обес-
печить только 1/3 часть всей массы терригенных донных осадков. Следова-
тельно, необходим приход еще порядка 10-13 млрд т/год исходного осадочного 
материала. Ранее А. П. Лисицын, Н. А. Лисицына, Н. А. Алексеев, О. К.  Ле-
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онтьев и др., пришли к выводу, что сток флювиальных терригенных наносов 
с материков и островов в целом отражает массу материала от выветривания, 
водной эрозии и денудации. Она в целом соответствует массе в учтенном слое 
эрозии и денудации на суше. И все они соответствуют скоростям и массе на-
копления осадочного материала на дне морей и океанов, согласно [7]. Однако, 
если учесть способность активно задерживать громадные массы терригенно-
го осадочного материала в различных ловушках на морских побережьях, то 
масса сносимого терригенного материала даже близко не соответствует мас-
се современных осадков, которые отложились на дне Мирового океана. И 
конечно же, не может установиться баланс осадочного материала, близкий 
нейтральному. Что и было выявлено работами Ю. Д. Шуйского [14, 15] около 
40 лет назад и вызвало неприятие большинства морских геологов и океаноло-
гов. Значит, названные геологи и океанологи совершенно неправильно увяза-
ли флювиальный снос на дно Мирового океана (на шельф, континентальный 
склон, глубоководное ложе и рифтовую зону). Терригенного сноса из рек в не-
сколько раз меньше, чем массы донных осадков. Откуда же берется разница?

Можно пока что предполагать: часть донных осадков формируется за счет 
поступлений фораминифер, глобигерин, диатомей и др., т.н. «планктонного до-
ждя». Но это биогенный источник. Что же касается терригенного материала, то 
других источников, кроме абразионного, найти невозможно. 

 Снос осадочного материала с клифов. В связи с изложенным следует полу-
чить данные о скоростях абразии и длине береговой зоны, занятой активными 
абразионными формами рельефа различных типов. Все расчеты производятся 
согласно методике, изложенной в работе [16].

Сегодня в литературе, в том числе и в публикациях автора, содержится до-
статочно данных о скоростях абразии клифов и бенчей разных типов, с разными 
размерами, с разными литодинамическими процессами, разной степенью ра-
спространения, разной прочностью слагающих пород [1, 2, 9, 12, 13, 15, 16, 18, 
20]. Поэтому здесь целесообразно вспомнить результаты выполненных опред-
елений количества абразионного материала, поступающего в береговую зону 
из клифов и бенчей в пределах нескольких морей.

Для этого проанализируем табл. 1, в которой приведены некоторые лито-
динамические характеристики абразии. Для примера взято десять морей Се-
верного полушария, у которых суммарная длина морского берега оказалась 
равной 73826 км. Эта длина составила 9,5 % от общей у Мирового океана. 
У взятых для примера десяти морей длина абразионных берегов в сумме со-
ставляет 6,63 %, или 24205 км, с которых сносится 777,22 млн т/год осадочного 
материала (0,78 млрд т/год). Такое соотношение можно оценить как такое, ко-
торое характеризует развитие весьма ослабленной абразии: количество нано-
сов не пропорционально длине абразионных берегов. При такой длине количе-
ство наносов могло бы быть гораздо большим, если бы абразионный процесс 
был бы не столь слабым. Но даже взятый пример с относительно небольшой 
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интенсивностью сноса осадочного материала дал в сумме 0,78 млрд т/год 
твердого вещества. Эта цифра получена по результатам точных проверенных 
инструментальных измерений, с учетом геологического строения берегов, 
возраста и физико-механических свойств пород, типов выветривания, волно-
энергетического потенциала береговой зоны, повторяемости и силы волнений, 
уклонов подводного склона, участия приливных и анемобарических волн и др. 
Автор рассматривает данные результаты как своеобразные полигонные, на се-
годняшний день — наиболее реальные. 

Таблица 1
Результаты абразионного сноса осадочного материала в береговую зону  

ряда морей Северного полушария

№№ Название
моря

Длина абраз. берега Абразионный
снос, млн т/год

Часть ПлО*
наносов, % КрН**

км  % % от общей

1. Азовское 420 22,6 14,95 11,5 х 8,4

2. Балтийское 2223 20,1 27,82 47,1 х 6,2

3. Баренцево 3849 37,6 74,23 27,8 х 30,0

4. Белое 706 21,9 90,22 46,0 х 7,4

5. Берингово 4724 34,3 231,40 54,2 x 2,6

6. Северное 1019 24,0 25,61 37,9 х 4,9

7. Охотское 5632 44,8 142,61 50,7 х 2,7

8. Черное 2112 47,7 73,32 34,0 —

9. Чукотское 793 24,7 5,808 12,3 х 11,5

10. Японское 2827 33,8 38,17 32,9 х 3,10

Примечания: ПлО* — часть пляжеобразующих фракций в составе исходного осадочного ма-
териала; КрН** — во сколько раз больше осадочного материала абразионного происхождения 
сносится в морей по сравнению со сносом флювиального материала. 

Выше по тексту было показано, что значительная часть побережий Миро-
вого океана является средой аккумуляции на пути сносимого в море терриген-
ного материала. Эта закономерность относится также и к процессу абразион-
ного сноса, при котором происходит интенсивная дифференциация осадочного 
материала и превращения его в наносы волнового и неволнового поля. На 
исследованных морях (табл. 1) наносы волнового поля остаются в береговой 
зоне в количестве 0,28 млрд т/год. Получается, что под влиянием волновой диф-
ференциации абразионного материала в открытую часть исследованных морей 
(длина берегов 73826 км), с абразионных берегов этих морей, длина которых 
равна всего 3 % от длины в Мировом океане и 32 % от длины берегов данных 
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морей, выносится 0,5 млрд т/год терригенных наносов неволнового поля. Это 
как раз то значение, которое Ю. А. Павлидис, В. С. Медведев, Г. А. Сафьянов, 
К. М. Шимкус и др. распространяли на берега всего океана. Как известно [5, 7, 
12], морские геологи, геоморфологи и океанологи даже сегодня прктически не 
допускают значение абразионного сноса в Мировой океан более 1,5 млрд т/год. 
И то, с существенными оговорками. Поэтому выходит, согласно таблице, что с 
3 % длины абразионных берегов (вся полная длина 9,5 %) поставляется в Ми-
ровой океан целая многолетняя норма, согласно одной оценке, и 33 % нормы, 
если придерживаться второй оценки.

Очевидна нестыковка. Абразионные процессы в береговой зоне внутрен-
них морей, занимающей всего 9,5 % длины берега, с ослабленным волновым 
режимом, в значительной мере блокированной льдами, могут поставлять в Ми-
ровой океан от 1,0 до 0,3 средних многолетних норм осадочного материала. 
Мы считаем, что это нереально: абразия должна быть минимум на порядок 
величины более продуктивной осадочным материалом. Значит, абразионный 
снос с клифов и бенчей в сумме должен превышать 10 млрд т/год. Это как 
раз то значение, которое было доложено и обсуждено на XI Международном 
конгрессе INQUA и было поддержано [15]. Позже к более сильному абразион-INQUA и было поддержано [15]. Позже к более сильному абразион- и было поддержано [15]. Позже к более сильному абразион-
ному сносу, чем 0,5 млрд т/год, стали склоняться авторы [5], а затем оно было 
косвенно подтверждено исследованиями Н. А. Айбулатова и Ю. В. Артюхина 
[1]. Значительная часть соответствующих подсчетов абразионного материала 
содержится в работе [16], где использовалась количественная информация Ко-
миссии Береговых систем при Международном Географическом Союзе.

В течение последних 15 лет нами проверялись и корректировались данные, 
изложенные в наших ранних работах. В итоге склоняемся к выводу о том, что 
под влиянием абразии клифов в береговую зону попадает 3,0-4,8 млрд т/год 
осадочного материала. В то же время абразия подводного склона Мирового 
океана дает от 5,0 до 6,0 млрд т/год терригенных осадков различного состава. 
Рамки значений обусловлены климатическими изменениями направлений и 
скоростей ветров в составе различных типов глобальной циркуляции призем-
ной атмосферы. Поэтому минимальное значение абразионного сноса может 
быть оценено в 8,0 млрд т/год, а максимальное — в 10,8 млрд т/год.

При условии, согласно табл. 1, что седиментационный барьер береговой 
зоны задерживает наносы волнового поля в количестве в среднем 35 % от мень-
шего выноса (2,8 млрд т/год), в открытое море прорывается ≥ 5,2 млрд т/год на-
носов неволнового поля. Если же учесть наибольшее количество, то в открытое 
море может прорваться ≤ 7,1 млрд т/год в среднем за многолетний период 
наносов неволнового поля. Остальное количество частично задерживается 
седиментационным барьером береговой зоны, питает вдольбереговые потоки 
наносов и обеспечивает зарождение и образование прибрежно-морских форм 
рельефа и толщ наносов. Другая часть входит в состав прибрежно-морских, 
лиманных, лагунных, дельтовых, эстуарных, береговых эоловых отложений. 
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Именно поэтому на морских побережьях (в фациальных условиях первого 
барьера Мирового океана) развиты очень высокие скорости осадконакопле-
ния — на порядок–два больше, чем на шельфе [1, 3, 5, 9, 12, 21, 23]. Очевид-
но, что на пути флювиальных наносов к морю расположились эффективные 
препятствия-ловушки — дельты, лиманы, лагуны и др. Эти препятствия могут 
заполняться осадками во время штилей, легких волнений, сильных штормов, 
при сгонах и нагонах, при приливах и отливах. 

В то же время абразионные источники образуют осадочный материал во 
время штормовых погод. Грубоговоря, есть шторм — есть абразионный снос. 
Одновременно штормовые погоды производят механическую дезинтеграцию 
снесенного материала, его дифференциацию, питают вдольбереговые потоки и 
поперечные миграции наносов. Важно, что во время штормов включается сброс 
наносов из береговой зоны в подводные каньоны, формируются круговые тече-
ния с вертикальной осью и «вихри Лангмюра», компенсационные и разрывные 
течения, включается механизм «инжекции». На побережьях полярных, 
субполярных и части умеренных широт наносы «волнового поля» интенсив-
но удаляются в открытое море морским льдом [2, 16, 18]. Все перечисленные 
процессы способствуют, с одной стороны, накоплению наносов «волнового 
поля», а с другой — удалению наносов «неволнового поля». Излишек нано-
сов «волнового поля», который превышает волно-энергетическую емкость бе-
реговой зоны, удаляется на участки разгрузки вдольбереговых потоков, где в 
прибрежно-морских фациальных условиях образуются формы аккумулятивно-
го рельефа (бары, косы, пересыпи, террасы и их разновидности) [14, 16, 18]. 
В общем, как можно видеть, среднее поступление флювиального материала в 
открытую часть морей и океанов составляет 5,7 млрд т/год, а абразионного 5,2-
7,1 млрд т/год, т.е. примерно поровну. В сумме эти источники могут поставлять 
в открытое море 10,7-12,3 млрд т/год. Эта масса составляет только около 55 % 
той, которая обеспечивается флювиально-денудационным сносом осадочного 
материала с континентов и островов. 

ВЫВОДЫ
1. На планете сформировалось несколько очагов перехвата речных наносов 

(Атлантическое и Мексиканское побережья Атлантики, вершина Бенгальского 
залива, побережья Андаманского моря, Дальневосточные побережья Охотско-
го, Японского, Желтого, Восточно-Китайского и Южно-Китайского морей). 
В результате глубоководных областей дна Мирового океана (абиссалей) дости-
гает 8 % осадочного материала, который мобилизуется на суше под влиянием 
выветривания и денудации. 

2. Подсчеты ряда авторов показали: сток речных терригенных наносов с ма-
териков и островов в целом отражает процессы выветривания, водной эрозии и 
денудации. Масса наносов в целом соответствует массе в слое эрозии и денуда-
ции. И все они соответствуют скоростям и массе накопления осадочного мате-
риала на дне морей и океанов. Однако, разные ловушки осадочного материала 
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на морских побережьях образуют береговой седиментологический барьер на 
пути осадочного материала в океан.

3. Имеющиеся на сегодня данные достаточно обоснованно указывают на 
то, что порядка 70-80 % исходного флювиального материала из рек остает-
ся в дельтах, в эстуариях и на приливных осушках. Следовательно, бóльшая 
часть терригенных частиц до глубоких областей морского дна не достигает. 
Полученный результат является одной из важнейших характеристик берего-
вого седиментационного барьера Мирового океана. Абразионные источники 
осадков дают чуть более 30 % всей массы (≤ 12,3 млрд т/год).

4) Среднее поступление флювиально-денудационного материала в 
открытую часть морей и океанов составляет 5,7 млрд т/год, а абразионного 5,2-
7,1 млрд т/год, т.е. примерно поровну. В сумме эти источники могут поставлять 
в открытое море 10,7-12,3 млрд т/год. Эта масса составляет только около 55 % 
той, которая обеспечивается общепризнанным флювиально-денудационным 
сносом осадочного материала с континентов и островов. 
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ДОСВІД ЧИСЕЛЬНОЇ ОЦІНКИ АЛЮВІАЛЬНИХ 
ТА  АБРАЗІЙНИХ ДЖЕРЕЛ ЖИВЛЕННЯ ОСАДКОВИМ 
МАТЕРІАЛОМ БЕРЕГОВОЇ ЗОНИ СВІТОВОГО ОКЕАНУ

Резюме
Протягом мільйонів років Світовий океан був осередком скидання та накопи-

чення осадкового матеріалу. Цей матеріал відкладався на океанічному дні та був 
основою шару осадків. В природі існує кілька джерел матеріалу: флювіальний, 
абразійний, біогенний, еоловий, крижаний, хемогенний, вулканічний. До поточного 
часу відсутня реальна кількісна оцінка абразійного та флювіального джерел. Решта 
є оціненою взагалі відповідно до наукової інформації, що є наявною. Тому сьогодні 
важливе значення має визначення тієї кількості вихідного осадкового матеріалу, яка 
виноситься з річок у відкритий океан і яке затримується бар’єром берегової зони. 
З іншого боку, важливо оцінити кількість осадків, які: а) відкладаються в лагунах і 
лиманах; б) накопичується в естуаріях та на припливних присухах; в) скидається у 
відкритий океан (море) під впливом абразії кліфів та підводного схилу моря. Бере-
гова зона затримує до 70-80 % флювіальних наносів від 18,53 млрд т/рік пересічно. 
Решта 20-30 % проходить цей береговий седиментаційних бар’єр, надходить до 
прибережного дна, потім до шельфу, континентального схилу, глибинних западин, 
серединних хребтів. Дослідження показали: близько 32 млрд т/рік є сумарним жив-
ленням всіх частин Світового океану. Причому, перший бар’єр переборюють і у 
відкритому океані пересічно опиняється (млрд т/рік): 4,5-5,0 флювіальних осадків; 
6,3-7,4 абразійних осадків; 1,6 — еолових; 0,9 — крижаних; 2,2 — вулканогенних; 
1,3 — біогенних.

Ключові слова: осадковий матеріал, алювій, абразія, наноси, лимани, лагуни, 
естуарії, присухи, акумуляція, океан.
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EXPERIENCE OF NUMERICAL ESTIMATES OF ALLUVIAL AND 
ABRASIVE SEDIMENTARY MATERIAL SOURCES FOR THE 
COASTAL ZONE OF THE WORLD OCEAN

Abstract
The purpose of this article is to assess the total amount of sedimentary drifting from 

rivers, cliffs and benches to the World Ocean and its coastal zone during newest time. The 
objectives of the article are: a) analysis of published information and self original results 
along coasts of the 26 seas of the Ocean; b) estimation and establishment of calculations 
of the downthrow sediment in a coastal zone; c) discussion and account of the general 
conclusions. 

The object of the article is a coastal zone of the World Ocean in different regions and 
geographical latitudes. The subject is geographical calculations of abrasive and fluvial 
evacuation of sedimentary material and its regularities.

Methodology. As materials of the research used information from the open scientific 
press on marine geology, marine geomorphology and the science of the sea shores from 
different countries, information on the morphology and dynamics of the coastal zone 
Coastal Systems Commission of the International Geographical Union, as well as data 
obtained by the author during work on the seas of the Soviet Union and two dozen other 
countries. The comparative-geographic, cartographic, analytical and a number of other 
general geographic methods were used..

Results. During many millions years the World Ocean was sedimentary material accu-
mulation basin. Continental terrigenous material accumulated on the deep bottom of the 
Ocean. The material was base of modern oceanic deep-sea sediment. In natural conditions 
became the several sources of marine sediment, i.g. fluvial, abrasive, biogenic, aeolian, 
chemogenic, volcanic, icy etc. Before current time we haven’t numerical estimation of 
abrasive and fluvial drift sources. The rest sources were estimated in according to scien-
tific information that we are having to-day. What is why estimation of sediment quality, 
that are drifting from rivers to opened the Ocean, have important significance. From other 
side, we must to determine the quality of three groups of sediment that are accumulating 
in different conditions: a) in lagoons and limans; b) in estuaries and on tidal flats; c) that 
drift to the Ocean by impact of cliffs and benches abrasion. The coastal zone assimilation 
up to 70-80 % of fluvial sediment from general mass of 18,53 mlrd tons/year. The rest 20-
30 % break the coastal zone and is putting out to opened shelf and any longer to abyssal 
bottom. Our investigations note that full natural system of the World Ocean is nourishing 
of 32 mlrd tons/year sediment. Through the coastal zone as a sedimentary barrier many 
terrigenous sediment are drifting to the deep sea bottom on continental slope and abyssal. 
For instance, in average there are (mlrd tons/year): 4,5-5,0 are fluvial from rivers; 6,3-7,4 
are abrasive from cliffs and benches; 1,6 — aeolian; 0,9 — ice; 2,2 — volcanic; 1,3 — 
biogenic. 

Keywords: sedimentary material, alluvium, abrasion, sediment, liman, lagoon, estu-
ary, muddy flat, accumulation, ocean. 



74

ISSN 2303-9914   Вісник ОНУ. Сер.: Географічні та геологічні науки. 2015.  Т. 20,  вип. 2

ҐРУНТОЗНАВСТВО  
ТА ГЕОГРАФІЯ ҐРУНТІВ 

УДК 631.43 (477.43/84)

В. В. Гарбар, аспірант
кафедра ґрунтознавства і географії ґрунтів
Львівський національний університет імені Івана Франка
вул. Дорошенка 41, м. Львів, 79000, Україна
geofan@ukr.net

ФІЗИЧНА ДЕГРАДАЦІЯ РЕНДЗИН (RENDZIC LEPTOSOLS) 
ПОДІЛЬСЬКИХ ТОВТР

Досліджено особливості фізичної деградації рендзин Подільських Товтр. Вста-
новлено відмінності між фізичними властивостями цілинних і освоєних ренд-
зин досліджуваної території. Обґрунтовано рівні та напрями деградації їхнього 
фізичного стану внаслідок сільськогосподарського використання. 

Ключові слова: Подільські Товтри, рендзини, фізичні властивості, фізична 
деградація

ВСТУП 
Фізична деградація визначається як стійке погіршення фізичних властивос-

тей і режимів ґрунтів, що зумовлює зниження їхньої родючості та порушує 
природнє протікання їхніх функцій [4]. На горизонтному рівні фізична дегра-
дація зводиться до зміни структурно-агрегатного складу, деформації шпар, 
ущільнення, дезагрегації, формування тріщинувато-блокової структури, не-
сприятливих змін гранулометричного складу та ін. В профільному відношенні 
фізичні зміни проявляються в зменшенні потужності ґрунтової товщі, появі 
переущільнених горизонтів, перекритті ґрунтів іншими породами тощо. Для 
оцінки рівня фізичної деградації пропонується використовувати показники 
рівноважної щільності будови, міжагрегатної і внутрішньоагрегатної шпару-
ватості, вміст агрономічно цінної структури та її водостійкість. Ступінь дегра-
дації визначається за відхиленням будь-якого із перерахованих показників від 
початкового або еталонного значення [1, 4, 10]. 

Рендзини Подільських Товтр є інтразональними, біолітогенними ґрунтами, 
які сформувалися на продуктах елювіально-делювіальних відкладів неогено-
вих вапняків та карбонатних лесоподібних суглинків [5]. Сільськогосподар-
ське освоєння зумовлює екологічно необмежене й нераціональне використан-
ня рендзин Подільських Товтр, яке в свою чергу призводить до інтенсифікації 
деградаційних процесів та формування агрорендзин із своїми специфічними 
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властивостями. Однак, через низьку придатність частини територій для роз-
орювання збереглося досить багато цілинних та малопорушених антропоген-
ною діяльністю ділянок, що дає змогу дослідити та порівняти фізичні влас-
тивості рендзин, які знаходяться в природному стані та під різними типами 
антропогенного навантаження. 

Об’єкт дослідження – рендзини Подільських Товтр, предмет –особливос-
ті прояву та рівні фізичної деградації рендзин Подільських Товтр під різними 
угіддями. Метою роботи є вивчення рівнів та обґрунтування напрямів прояву 
фізичної деградації рендзин Подільських Товтр для подальшої розробки при-
родоохоронних та екологічно безпечних заходів, щодо їх охорони та збалансо-
ваного господарського використання.

МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ

Впродовж 2013–2014 рр. нами була закладена система аналізованих ґрун-
тових розрізів на 5 ключових ділянках, що репрезентують рендзини на різних 
угіддях: ріллі, перелогах та цілинних ділянках під лісовими та лучно-степовими 
фітоценозами. Зразки ґрунту відбирались пошарово (через кожні 10 см). 

Для визначення щільності будови рендзин використовували прилад із ла-
бораторії Литвинова (об’єм кілець – 50 см3, 5-кратна повторність). Польову 
вологість визначали на тих же глибинах, що й щільність будови термостатно-
ваговим методом (висушування при температурі 105 °С, 5-кратна повторність). 

В лабораторних умовах визначали структурно-агрегатний склад, сухе про-
сіювання – ситовим методом, водостійкість ґрунтових агрегатів – методом 
Н. І. Саввінова (ДСТУ 4744:2007), щільність твердої фази – пікнометричним 
методом, 3-кратна повторність (ДСТУ 4745:2007). Розрахункові операції та 
графічну обробку даних виконували за допомогою програмних пакетів Micro-Micro-
soft Office Excel 2010 та Origin Pro 8.5.1. 

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

Однією із найбільш динамічних ознак фізичного стану рендзин є щільність 
будови, яка чітко відображає рівень господарського впливу на ґрунт. Зокрема, 
дослідженнями І. М. Гоголєва встановлено, що систематична оранка на одну і 
ту ж саму глибину зумовлює формування в рендзинах дуже щільного підорно-
го горизонту з чітко вираженою в його верхній частині підплужною підошвою, 
де показники щільності будови досягають значень 1,42–1,47 г/см3. Цьому спри-
яє дуже пухке вихідне складення рендзин, що з одного боку, є генетичною осо-
бливістю цих ґрунтів, а з іншого – сприятливою умовою для деформації [2]. 
Наші дослідження показали, що щільність будови підорних горизонтів рен-
дзин Подільських Товтр коливається в межах 1,35–1,49 г/см3, тоді як на такій 
ж глибині в межах цілинних ділянок даний показник менше 1,0 г/см3 (табл. 1).
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Таблиця 1 
Загальні фізичні властивості рендзин Подільських Товтр

Генетичний 
горизонт

Глибина 
відбору 

зразків, см

Щільність 
будови, г/

см3

Щільність 
твердої фази, 

г/см3

Загальна 
шпаруватість, 

%
Шпаруватість 

аерації, %

Рендзина вилугована на елювії літотамнієвих вапняків, 
МД «Антонівка», розріз АЛ-1 (ліс)

Hca 3-22 0,82 2,48 66,90 51,76

HPca 22-48 1,01 2,58 60,88 43,19
Парарендзина [7] на делювії карбонатних суглинків підстелених елювієм літотамнієвих вап- [7] на делювії карбонатних суглинків підстелених елювієм літотамнієвих вап- на делювії карбонатних суглинків підстелених елювієм літотамнієвих вап-

няків, МД «Антонівка», розріз АП-2 (переліг)

Hca(орн) 0-10 1,26 2,64 51,94 30,08

Нса(п/орн) 10-24 1,49 2,70 44,71 22,32

HPca 24-50 1,28 2,73 53,05 31,14

Рендзина типова на елювіально-делювіальних відкладах серпуло-моховаткових вапняків, 
МД «Боришківці», розріз БР-3 (рілля)

Hca(орн) 0-14 0,95 2,67 64,34 48,76

Нса(п/орн) 14-27 1,34 2,72 50,59 30,12

HPca 27-47 1,18 2,73 56,84 38,05

Рендзина типова на елювії серпуло-моховаткових вапняків, 
МД «Вербка», розріз ВЦ-4 (цілина, лучно-степова рослинність)

Hca 3–24 0,81 2,29 64,64 49,87

HPca 24–41 0,93 2,43 61,79 45,19
Рендзина типова на елювії літотамнієвих вапняків, розріз, 
МД «Івахнівці», ІЦ-1 (цілина, лучно-степова рослинність)

Нса 3-18 0,83 2,36 65,43 48,04

Рендзина типова на елювії літотамнієвих вапняків, розріз, 

МД «Івах-
нівці», ІР-2 
(рілля)

0-10 0,92 2,52 50,92 31,65

Нса(п/орн) 10-22 1,34 2,64 46,56 27,72

HPca 22-37 1,37 2,61 44,75 27,09
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Окрім того, через малу потужність ґрунтового профілю, рендзини в про-
цесі освоєння зазнають ущільнення в межах усього профілю. Щільність бу-
дови верхнього гумусового горизонту (Нса), теж зазнає змін і на цілинних та 
малопорушених ділянках Подільських Товтр її показники знаходяться в межах 
0,8–0,9 г/см3, а на перелогах та ріллі сягають значень 1,20–1,40 г/см3 (рис. 1). 

Рис. 1. Щільність будови рендзини Подільських Товтр

Детальний аналіз опублікованих матеріалів та проведені нами досліджен-
ня засвідчують, що рендзини Подільських Товтр характеризуються високими 
показниками загальної шпаруватості та шпаруватості аерації. У верхньому 
гумусовому горизонті цілинних рендзин загальна шпаруватість сягає значень 
64–66 % та зменшується вниз по профілю, що обумовлено зменшенням вмісту 
загального гумусу та збільшенням дисперсності (табл. 1). Відомо, що у рендзи-
нах однорідного гранулометричного складу шпаруватість є функцією від щіль-
ності будови. Тому із збільшенням щільності будови під час їхнього освоєння 
та інтенсивного сільськогосподарського використання в ґрунтах зменшується 
загальна шпаруватість. В агрорендзинах показники загальної шпаруватості у 
верхньому орному шарі зменшуються до 50–55 %, а в підплужній підошві – до 
40–45 % (рис. 2).

Рис. 2. Циклограми складення цілинних (А) і орних (В) рендзин Подільських Товтр:  
1 – 0-10 см; 2 – 10-25 см
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Як бачимо, якісна оцінка шпаруватості агрорендзин порівняно із цілинними 
варіантами знижується, що свідчить про погіршення водно-повітряного режи-
му ґрунту та його фільтраційної здатності. Зокрема, дослідженнями В. В.  Мед-
ведєва, M. Брик та A. Словінської-Юркевич [8–10] встановлено, що при оранці 
цілинних рендзин, ізотропність простору їхніх шпар різко змінюється анізо-
тропністю, яка посилюється під дією ходових частин сільськогосподарської 
техніки та інтенсифікацією промивного режиму. Переважно тріщинуватий 
анізотропний простір шпар агрорендзин краще вбирає вологу, проте в ньому 
формуються преференціальні потоки, які зумовлюють швидке проникнення 
вологи вниз по профілю, або її втрати при фізичному (непродуктивному) випа-
ровуванні. Така структура шпар не сприяє ні збереженню вологи, ні активному 
росту кореневої системи рослин.

Внаслідок сільськогосподарського обробітку структурний склад рендзин за-
знає значних змін, які супроводжуються руйнуванням структури, зміною водо-
тривкості структурних агрегатів, утворенням брилуватих окремостей, що осо-
бливо сильно проявляється в посушливі періоди [3]. 

Нашими дослідженнями встановлено, що вміст агрегатів агрономічно цін-
ного розміру (10–0,25 мм) у верхньому гумусовому шарі цілинних рендзин 
становить 65–85 %, а на ріллі та перелогах – 35–50 %. У верхній частині пере-
хідного горизонту, що відповідає межам підплужної підошви агрорендзин, їх 
частка знижується до 60–70 % та 30–40 % відповідно. Достовірне зниження 
вмісту агрегатів агрономічно цінного розміру в орному і підорному шарі, по-
рівняно з тими ж глибинами цілини, супроводжується одночасним збільшен-
ням вмісту брил (>10 мм) до 60–70 %. Розпилення ґрунту при цьому не від-
бувається.

Брилувата фракція утворюється в результаті оранки і складається з масив-
них агрегатів неправильної форми, які характеризуються високою щільністю 
складення. Незважаючи на це, брилуваті структурні окремості порівняно лег-
ко руйнуються під час дощів та господарського обробітку. За осінньо-зимовий 
період більшість з них розпадається до грудкувато-агрегатного стану. Однією 
з причин, яка призводить до утворення значної кількості брилуватих структур-
них окремостей у досліджуваних ґрунтах, є те, що обробіток проводять без 
належного врахування строків їхньої оптимальної вологості.

Коефіцієнт структурності агрорендзин розрахований по відношенню вмісту 
агрегатів розміром від 10 до 0,25 мм до суми пилуватих і брилистих структур, 
знижується в 1,5–3,5 рази порівняно із цілинними варіантами (табл. 3).

Зазначені особливості структурного складу рендзин на цілині і на ріллі на-
очно відображено на трикутнику Фере (рис. 3), де структурність оцінюється 
однією міткою. Показники цілини концентруються в правому нижньому кутку 
трикутника, де відмічається максимальний вміст корисної структури і міні-
мальна кількість брил. Лівіше від них розташовуються показники ріллі вна-
слідок помітного зниження вмісту агрономічно цінної структури і збільшення 
вмісту брил.
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Рис. 3. Структурний склад рендзин Подільських Товтр (сухе просіювання, вміст у % )  
1 – горизонт Н; 1а – горизонт Н

орн
; 1b – горизонт Н

п/орн
; 2 – горизонт НР

Найістотніші зміни внаслідок освоєння рендзин відбувається з вмістом 
водотривких агрегатів. В. В. Медведєв відзначає, що тривале сільськогоспо-
дарське використання рендзин призводить до значного зменшення вмісту во-
достійких агрегатів (>0,25 мм) і зниження показників водостійкості [4]. Так 
сума водотривких агрегатів >0,25 мм у гумусово-акумулятивному горизонті 
цілинних рендзин складає 80–90 %, а в агрорендзинах їх вміст знижується до 
50–55 %. Це насамперед пов’язано із різким зменшенням вмісту загального 
гумусу (з 12–15 % у цілинних рендзинах, до 3–6 % під ріллею та перелогами), 
меншою ємністю вбирання та нижчою карбонатністю [6].

ВИСНОВКИ

1. Господарське освоєння рендзин Подільських Товтр зумовлює розвиток 
їхньої фізичної деградації. 

2. Систематична оранка на одну і ту ж саму глибину спричинює форму-
вання в рендзинах щільного підорного горизонту з чітко вираженою в його 
верхній частині підплужною підошвою.

3. Внаслідок інтенсифікації сільськогосподарського використання рен-
дзин погіршується їхня шпаруватість, посилюється анізотропність міжагрегат-
них та внутрішньоагрегатних шпар.

4. Зниження вмісту агрегатів агрономічно цінного розміру в орному та 
підорному горизонтах супроводжується збільшенням вмісту брил. Коефіцієнт 
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структурності агрорендзин знижується в 1,5–3,5 рази в порівняні із цілинними 
варіантами.
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ФИЗИЧЕСКАЯ ДЕГРАДАЦИЯ РЕНДЗИН (RENDZIC 
LEPTOSOLS) ПОДОЛЬСКИХ ТОЛТР
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Исследованы особенности физической деградации рендзин Подольских Толтр. 

Установлены отличия между физическими свойствами целинных и пахотных ренд-
зин исследованной территории. Обоснованы уровни и направления деградации их 
физического состояния вследствие сельскохозяйственного использования. 
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PHYSICAL DEGRADATION OF RENDZINAS (RENDZIC 
LEPTOSOLS) OF THE PODILSKI TOVTRY

Abstract
The purpose of this work is to study levels and substantiation trends manifestations 

physical degradation of rendzinas Podilski Tovtry for further development of nature 
protection and eco- permissible measures for their protection and balanced economic use. 
Object of researching – rendzinas of the Podilski Tovtry. 

Methodology. The studied features of physical degradation rendzinas of the Podil-
ski Tovtry. For determination the levels of physical degradation was used indicators to 
equilibrium density of composition, between- and internal aggregate porosity, the content 
of agronomically valuable structure and its water resistance.

Results. Established that due to the small capacity of the soil profile and loose original 
composition, rendzinas in the process of development undergo within the entire sealing 
profile Is noted decrease in overall porosity and porosity of aeration in the upper arable 
layer agrorendzinas to 50–55 %, and under the plow sole – to 40–45 %. Established 
that reducing the content of agronomically valuable aggregates in the size of arable and 
subarable horizons, accompanied by increased content clumps. Structuring coefficient of 
agrorendzinas decreases in 1,5–3,5 times in comparison with virgin options. The proved 
levels and trends of degradation their physical condition, as a result agricultural use.

Keywords: Podilski Tovtry, rendzinas, physical properties, physical degradation. 
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ҐРУНТОВІ РЕСУРСИ: ЗНАЧЕННЯ ТА ФУНКЦІЇ

В статті наголошено про помилковість підміни термінів «земельні ресурси» та 
«ґрунтові ресурси» оскільки не враховується усієї сукупності функцій, які викону-
ють ґрунти у функціонуванні біосфери та житті людини. Багатофункціональність 
ґрунтів дозволяє виділити матеріальні, функціональні, культурно-естетичні, 
інформаційні групи ґрунтових ресурсів. Запропоновано визначення «ґрунтові ре-
сурси». Для характеристики збалансованого використання ґрунтових ресурсів за-
пропоновано використовувати термін ґрунтокористування. Наведено особливості 
ґрунтових ресурсів у порівнянні з іншими засобами виробництва. Проведено аналіз 
місця ґрунтових ресурсів у чинних класифікаціях природних ресурсів. 

Ключові слова: ґрунтові ресурси, земельні ресурси, ґрунтокористування, 
класифікація природних ресурсів, екологічні функції.

ВСТУП

Виникнення та існування людини на нашій планеті, в першу чергу, зумовле-
но сприятливими природними умовами, а подальший поступальний розвиток 
нерозривно пов’язаний із використанням природних ресурсів – як природних 
тіл, явищ і процесів, які нею використовуються або можуть бути використані 
для прямого або опосередкованого споживання, створення матеріальних ба-
гатств, відтворення трудових ресурсів і покращення якості життя. Викорис-
тання природних ресурсів має ознаки історизму, оскільки визначається рівнем 
розвитку продуктивних сил, а кожен історичний період вирізняється сукупніс-
тю вимог до їхньої структури та технології використання.

Ґрунтовий покрив нашої планети сформувався в процесі сукупної вза-
ємодії чинників ґрунтотворення (гірські породи, клімат, рельєф, живі орга-
нізми) впродовж тривалого періоду часу, що зумовило строкате різноманіття 
природно-історичних утворень, що відрізняються морфологією, складом, влас-
тивостями, режимами функціонування, особливостями родючості. Саме завдя-
ки унікальній властивості забезпечувати рослинні асоціації біогенними еле-
ментами живлення, водою та іншими умовами для їхнього нормального росту 
ґрунти, в першу чергу, слід розглядати як ресурси, що є основою отримання 
первинної рослинної продукції, 95 % харчового раціону населення планети, 
сировини для ряду галузей промисловості тощо. Ресурси – це будь-які джерела 
і передумови отримання необхідних людям матеріальних і духовних благ, які 
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можна використати при існуючих технологіях і соціально-економічних відно-
синах [8, с.451].

На сучасному етапі ґрунтові ресурси підмінюються терміном «земельні ре-
сурси» та вживаються як синоніми, що не відповідає дійсності та потребує де-
тального обґрунтування.

Метою дослідження є визначення значення та функцій ґрунтових ресурсів 
на сучасному рівні розвитку. Об’єкт дослідження – ґрунтові ресурси. Пред-
мет дослідження – історичні особливості використання ґрунтових ресурсів, 
їхні відмінності у порівнянні з іншими засобами виробництва, місце ґрунтових 
ресурсів у сучасних класифікаціях природних ресурсів, визначення термінів, 
що характеризують використання ґрунтів.

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ
Отримані результати базуються на аналізі теоретико-методологічних та ме-

тодичних положень відображених у публікаціях представників географічної 
науки, положень земельного законодавства України.

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ 
У чинних законодавчих і нормативно-правових документах основним 

об’єктом правовідносин виступає земельна ділянка, а ґрунти сільськогоспо-
дарських земель та їхня родючість не мають належного законодавчо-правового 
статусу. Хоча в аграрному виробництві безпосередні об’єктом праці є не зе-
мельна ділянка, а ґрунти, які мають особливий тип просторової будови (в меж-
ах одного поля можуть бути об’єднані декілька ґрунтових індивідуумів) та 
вимагають проведення відмінних технологічних заходів. Земельна ділянка з 
якої повністю знятий ґрунтовий покрив згідно законодвства залишається зе-
мельною ділянкою, яка має чітко встановлені межі на місцеквості та правових 
документах [1]. Відсутність належного правового статусу ґрунтів та їхньої ро-
дючості створює можливості зловживань, які зумовлюють як повне знищення 
ґрунтового покриву, так і погіршення його продуктивних властивостей (торгів-
ля ґрунтом, порушення сівозмін і технології обробітку тощо). 

Згідно сучасних трактувань ґрунти є невід’ємною складовою земельних 
ресурсів – як найважливішої частини природного середовища, що характе-
ризуються просторовим розміщенням, рельєфом, ґрунтовим покривом, рос-
линністю, надрами, водами, є головним засобом виробництва в сільському 
і лісовому господарстві, а також просторовим базисом для розміщення усіх 
галузей господарства. Земельні ресурси є основою існування та використан-
ня всіх видів природних ресурсів (лісових, водних, мінерально-сировинних). 
Хоча у структурі природно-ресурсного потенціалу, згідно прийнятої класифі-
кації, виділяються мінеральні, водні, земельні, лісові, фауністичні, природні 
рекреаційні ресурси. Але при такій класифікації не враховується, що земля є 
місцем концентрації всіх мінеральних ресурсів, основою формування поверх-
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невих, підземних вод, умовою біопродуктивності природних біоценозів. При 
класифікації земельного фонду під землями розуміють генетично самостійні 
ділянки самої верхньої, найбільш активної частини суші, що є основи засобом 
виробництва в лісовому і сільському господарстві, з характерною їм природно-
господарською якістю, яка визначає призначення і використання земель, а та-
кож заходи їхньої охорони та окультурення. Найдрібнішою класифікаційною 
одиницею земельного фонду є види земель, які за своїм змістом відповідають 
агровиробничим групам ґрунтів та виділяються в процесі ґрунтових обстежень 
[6]. Саме продуктивність земель визначається природними і набутими влас-
тивостями ґрунтів, які обумовлюють переважаючий напрям використання зе-
мельних ділянок.

Родючість ґрунтів, як їхня унікальна властивість, впродовж практично всьо-
го періоду використання визначала необхідність розглядати їх виключно як 
ресурс для виробництва первинної сільськогосподарської продукції. Терміни 
«земельні», «ґрунтові» ресурси зводиться до кількості площ ґрунтових таксо-
номічних одиниць в межах адміністративних утворень чи земельних ділянок. 
Такі трактування знайшли своє відображення у визначенні: «Ресурси грунтово-
земельні – як ресурси всіх сільськогосподарських угідь або всього ґрунтового 
покриву без врахування форм їхнього використання» [8, с. 456].

Сучасні наукові дослідження в галузі ґрунтознавства доводять, що ґрунти – 
це чотирьохфазна, багатофункціональна система, що дозволяє використовува-
ти їх не тільки в сільському і лісовому господарстві. Сільськогосподарське ви-
користання ґрунтів практично унеможливлює їх використання в іншій якості, 
що зумовлює погіршення господарської цінності як багатоцільового ґрунтово-
го ресурсу.

Багатофункціональність ґрунтових ресурсів дозволяє виділити декілька їх-
ніх груп [2,3]:

1) Матеріальні: 
а) всі складові компоненти ґрунтів, які мають самостійну ресурсну цінність 

або ресурсний потенціал (гумус);
б) ресурси, які є виключно результатом ґрунтотворення (жива фаза ґрунту, 

ґрунтові мінерали та органо-мінеральні утворення, ґрунтова волога);
в) ґрунти і ділянки з ґрунтовим покривом, як унікальні і цілісні біокосні 

системи, які є об’єктом охорони в заповідниках;
2) Функціональні, які поділяються на ресурси прямого та опосередковано-

го споживання:
а) ґрунтові ресурси прямого споживання:
– ресурси родючості та біопродуктивності (використання функцій дже-

рела елементів живлення, резерву вологи, поживних елементів і енергії);
– місця розселення людей та організацій, розміщення виробничих та 

інфраструктурних об’єктів;
– сорбції та перетворення забруднюючих речовин і токсинів.
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б) ґрунтові ресурси опосередкованого споживання:
– ресурси підтримання біологічного різноманіття;
– ресурси захисту та регулювання стану літосфери;
– ресурси регулювання складу атмосфери;
– ресурси регулювання складу гідросфери;
– ресурси енергетичного балансу планети.
3) Культурно-естетичні та інформаційні ресурси.
Термін «ґрунтові ресурси» за визначенням є вужчим у порівнянні із «зе-

мельними ресурсами», оскільки вони крім ґрунтів охоплюють рельєф, рослин-
ність і інші компоненти, що є в межах певної земельної ділянки, а за змістом – 
ширше, так як ґрунти виконують важливі функції.

Ґрунтові ресурси – це сукупність усіх таксономічних ґрунтових одиниць з 
характерними їм властивостями та функціями, що використовуються або мо-
жуть бути використані в усіх видах господарської діяльності та для оптимізації 
стану екологічної ситуації в межах природних чи адміністративних утворень.

Ґрунтові ресурси повинні мати свою вартість та як і водні, лісові, мінерально-
сировинні, оскільки вони можуть бути повністю відчуженими за межі земель-
ної ділянки. Основними показниками для характеристики ґрунтових ресурсів 
повинні бути:

1 – структура ґрунтового покриву;
2 – географія ґрунтів;
3 – бали бонітету агровиробничих груп ґрунтів; 
4 – показники часткової та загальної економічної оцінки земель;
5 – стан розвитку деградаційних процесів (змитість, тощо);
6 – сільськогосподарська освоєності ґрунтів;
7 – розораності ґрунтів;
8 – забезпеченість продуктивними ґрунтами. 
Ґрунтові ресурси в якості основного об’єкта праці та засобу виробництва в 

сільському і лісовому господарстві людина почала використовувати набагато 
пізніше у порівняні з іншими природними ресурсами.

На самих ранніх етапах своєї еволюції людина використовувала ті при-
родні ресурси, які не потребували жодного вдосконалення (кліматичні, водні, 
рослинного і тваринного світу), що обумовило існування привласнювального 
землекористування. У подальшому з метою активізації використання ресур-
сів тваринного і рослинного світу, почалося використання ресурсів надр (ка-
мінь, мідь, бронза, залізо) для виробництва засобів праці. В цей період ґрунти 
розглядалися людиною як невіддільний елемент певної території, яка харак-
теризується своїм розташуванням, рельєфом, рослинним покривом, та вико-
ристовується як просторовий базис для переміщення, будівництва стоянок і як 
територію, що гарантує забезпечення харчового раціону при суцільному до-
мінуванні привласнювального землекористування та кочового способу життя 
[7]. Різні зміни природних умов після закінчення льодовикового періоду, появу 
представників тваринного і рослинного світу, що бути корисними для людини 
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і придатними для доместикації, стали стимулом переходу до осілого способу 
життя і відтворювального землекористування, що дало змогу більш продук-
тивніше використовувати природні ресурси, відтворювати і примножувати їхні 
можливості. Першим видом відтворювального землекористування було кочове 
скотарство, яке базувалося на використанні особливостей доместифікованих 
тварин і багатства трав’яних біоценозів, без врахування особливостей і зна-
чення ґрунтового покриву. Становлення осілого способу життя, перехід до зем-
леробства стало важливою віхою в розумінні значення і намаганні вивчення 
природи ґрунту – основного об’єкта праці та засобу виробництва в сільському 
і лісовому господарстві, який був даний людині без докладання додаткових зу-
силь на його створення. На відміну від скотарства, основою землеробства є 
властивості ґрунтів і їхня продуктивність. Розвиток землеробства стимулював 
перехід до осілого способу життя, що вивільнило час, який витрачався на полю-
вання та збиральництво, для влаштування побуту та низки винаходів (прядіння 
і ткацтво, будівництво, гончарство тощо). Домінування відтворювального гос-
подарства зумовило зміни не тільки в матеріальній, а й духовній сфері. Голо-
вним атрибутом духовного життя стала земля, що дає урожай, та атмосферні 
явища, від яких залежала його кількість та продуктивність худоби. Процес від-
творювального землекористування в Україні є досить тривалим (більше 10 тис. 
р.), що суттєво змінило співвідношення між природними та антропогенними 
біоценозами, зумовило погіршення екологічного стану. В процесі використан-
ня земель для сільськогосподарських цілей наші пращури мали уявлення про 
ґрунти, оскільки в пантеоні язичницьких богів, крім Дажбога, Сварога, Ярила, 
Перуна, був бог ґрунту – Симаргл. У використанні ґрунтів для виробництва 
первинної сільськогосподарської продукції домінував екстенсивний тип, що 
зумовило зменшення площ продуктивних ґрунтів і погіршення їхньої якості. 
Тому, для характеристики процесу використання території у сільському і лісо-
вому господарстві одночасно із термінами «природокористування», «землеко-
ристування» доцільніше використовувати – «ґрунтокористування».

Ґрунтокористування – це процес використання людиною або суспільством 
компонентів, властивостей та функцій природних, антропогенно-перетворених 
і штучних ґрунтів для задоволення матеріальних, духовних потреб людини та 
оптимізації екологічного стану середовища життя. 

Співзвучним з цим терміном є ґрунтовикористання. Проте, це тільки на пер-
ший погляд.

Ґрунтовикористання – це однонаправлений, разовий процес використання 
ґрунту, який зумовлює його повне знищення в процесі відведення земельних 
ділянок під забудову, розробку корисних копалин, затоплення території або 
систематичне використання його способами і методами, що зумовлюють ін-
тенсифікацію деградаційних процесів. Тому, для характеристики збалансова-
ного використання ґрунтових ресурсів доцільно вживати термін «ґрунтокорис-
тування», яке поділяється на безпосереднє та опосередковане.

Безпосереднє ґрунтокористування розпочалося з моменту переходу люд-
ства до землеробства, що отримало назву «неолітичної революції» за своєю 
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вагомістю в еволюції людства. Опосередковане ґрунтокористування переду-
вало появі та господарській діяльності людини. Саме завдяки цьому процесу 
було створене оптимальне середовище для появи людини та ведення нею при-
власнювального господарства, що дозволило людині вижити на ранніх етапах 
еволюції. Опосередковане ґрунтокористування базується на використанні лю-
диною екологічних функцій, які виконують ґрунти в біосфері. 

Згідно прийнятої класифікації ґрунтові ресурси відносяться до природних, 
оскільки були сформовані за рахунок взаємодії природних процесів, без участі 
людини. Вони відіграють величезну роль у житті та господарській діяльності 
людини, використовуючись в якості основного засобу праці в сільському гос-
подарстві. Проте, у порівнянні з іншими засобами виробництва вони мають 
ряд суттєвих відмінностей:

1. Усі засоби виробництва, за винятком ґрунтів, створені людиною в процесі 
еволюції та поступово вдосконалюються, що зумовлює додаткові витрати на 
отримання продукції. Продуктивні властивості природних ґрунтів були сфор-
мовані без участі людини.

2. Ґрунтові ресурси, як основний засіб виробництва в сільському господар-
стві не можуть бути замінені іншими природними ресурсами чи засобами ви-
робництва.

3. Ґрунтові індивідууми як біотичні природно-історичні утворення харак-
теризуються постійністю свого місце розташування та тісним взаємозв’язком 
з чинниками ґрунтотворення. Тому їх неможливо перенести з одного місця на 
інше без втрати чи погіршення їхніх продуктивних властивостей та екологіч-
них функцій.

4. Ґрунтові ресурси, на відміну від інших засобів виробництва, за умови 
раціонального використання, покращують свої продуктивні властивості та не 
зазнають процесу морального старіння. 

Використання природних ресурсів у різних галузях господарства зумови-
ла необхідність їхнього вивчення, обліку та класифікації з метою організації 
ефективного використання. Залежність людини від кількості, якості та доступ-
ності різноманітних природних ресурсів, в першу чергу, зумовлює цікавість 
на який термін вистачить того чи іншого ресурсу при певній моделі розвитку. 
Відповідно до цього ресурси класифікували на вичерпні та не вичерпні.

В сучасному розумінні немає нічого не вичерпного, оскільки, на перспек-
тиву навіть енергія Сонця є вичерпною. Більш реалістичним є поділ ресурсів 
за швидкістю вичерпності: швидко вичерпні та повільно вичерпні. Співстав-
лення відомостей різних кадастрів (водного, лісового, корисних копалин тощо) 
про доступні запаси природних ресурсів і об’ємів їхнього споживання дозво-
ляють прогнозувати моделі споживання і розробляти різноманітні прогнози. 
Вже є ряд достовірних повідомлень, що розвіданих запасів нафти вистачить 
до 2050 року, що змушує споживачів швидкими темпами розробляти альтерна-
тивні варіанти заміщення (пошук нових джерел енергії, вдосконалення методів 
використання альтернативних видів енергії тощо). Ґрунтові ресурси впродовж 
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багатьох століть їхнього використання вважалися невід’ємним атрибутом жит-
тя і тільки в другій половині ХХ століття світова спільнота підняла питання 
їхньої вичерпності, що було зумовлене бурхливим післявоєнним відновлен-
ням, демографічним бумом, нерівномірним економічним розвитком регіонів і 
проблемами голоду в країнах Африки, Азії. Починаючи з 1986 року в рамках 
Пан-Європейської програми МАРС було запропоновано створення Ґрунтової 
географічної інформаційної системи Європейського союзу та поступову інте-
грацію у створену базу відомостей про ґрунтовий покрив СРСР. 

Для сучасного світового землеробства використовується близько 1,4 млрд. 
га продуктивних ґрунтів, а не використовуваний резерв, за різними підрахун-
ками, становить 1 млрд. га, але це, як правило, піщані, глинисті, кам’янисті, 
засолені, помірно або недостатньо зволожені ґрунти, освоєння яких буде вима-
гати вирубування тропічних і бореальних лісів, розорювання сіножатей і пасо-
вищ, що зумовить погіршення екологічного стану [4,5]. Землеробський період 
людської еволюції становить близько 10 тис. років, що в 200-300 разів менше 
від всього періоду еволюції людства. Проте, за цей короткий в історичному ас-
пекті період людина за рахунок бездумного господарювання знищила 2 млрд. 
га продуктивних ґрунтів [6, 9]. Отже, людство щорічно втрачало в середньому 
близько 200 тис. га ґрунтів, а за останні 50 років щорічні втрати в 30 разів пе-
ревищили середньоісторичні як за рахунок їхньої деградації, так і відведення 
земель під забудову. Запаси ґрунтових ресурсів зменшуються швидше, ніж по-
лярні льодовики, проте світова спільнота надає переважно увагу проблемам 
глобального потепління, збереження окремих видів тваринного і рослинного 
світу тощо. Все це свідчить, що ґрунтові ресурси відносяться до швидкови-
черпних, проте в Україні, так і світі не приділяється належної уваги збережен-
ню гаранта продовольчої, екологічної безпеки і не вживається реальних заходів 
їхньої охорони. 

Говорячи про вичерпність ґрунтових ресурсів не слід розуміти під цим ви-
значенням часу їхнього повного зникнення, як відносно ряду корисних копа-
лин. Для забезпечення населення необхідною кількістю продуктів харчування 
повинен бути дотриманий певний показник забезпеченості ґрунтовими ресур-
сами в розрахунку на одну людину. Вченими встановлено, що для виробництва 
продуктів харчування одній людині потрібно 0,3 га продуктивних ґрунтів та 
0,09 га для будівництва житла. В цілому, близько 0,4 га, оскільки забудовані 
землі, як правило, розташовується на продуктивних ґрунтах і це є однією із 
причин зменшення їхніх площ. Показник забезпеченості 0,4 га продуктивних 
ґрунтів на одну людину був досягнутий в 70-х роках ХХ ст., а на початку ХХІ 
ст. вже становив, в середньому, 0,24 га. Зменшення цього показника сьогодні 
компенсується досягненнями селекції, внесенням компенсуючих доз мінераль-
них добрив і меліорацією, що дозволяє отримувати більші врожаї з одиниці 
площі та вирішувати продовольчу проблему. Навіть за умови продовження 
екстенсивного ґрунтокористування, залучити у використання наявний резерв 



91

ISSN 2303-9914   Вісник ОНУ. Сер.: Географічні та геологічні науки. 2015.  Т. 20,  вип. 2

придатних ґрунтів в 1 млрд. га, то за сучасних умов його вистачить приблизно 
на 30 років. Значення показника забезпеченості продуктивними ґрунтами має 
тенденцію до зменшення, оскільки чисельність населення на планеті збільшу-
ється більше ніж на 90 млн. осіб, а площа ґрунтів зменшується на 15 млн. га в 
рік [5].

Наведені аргументи наголошують на необхідності проведення рішучих за-
ходів збереження швидко вичерпного ґрунтового ресурсу – як запоруки про-
довольчої, економічної та екологічної безпеки життя на Землі. 

За використанням природні ресурси поділяються на реальні (актуальні), 
які використовуються або можуть бути використані при сучасному техніко-
економічному рівні розвитку та потенціальні, які не можуть бути залучені до 
використання за відсутності екологічних технологій, економічної доцільності 
(ресурси дейтерію і тритію в світовому океані, корисні копалини Антарктиди 
та в межах заповідних територій тощо). Межа між реальними і потенціальними 
ресурсами досить умовна та весь час змінюється, що зумовлено досягненням 
НТР, вдосконаленням технологій. Ґрунтові ресурси, в переважній більшості, 
розглядається як реальні, оскільки вже більше 10 тис. років використовуються 
в якості основного засобу праці для виробництва первинної сільськогосподар-
ської продукції. Проте, це надзвичайно спрощена оцінка. Ґрунтознавство є до-
сить молодою наукою, а проведені впродовж століття різнопланові досліджен-
ня дозволили з певною мірою вірогідності розробити теорію ґенези, вставити 
закономірності поширення, вплив чинників на формування морфологічних 
особливостей та фізико-хімічних властивостей ґрунтів, їхню роль у забезпе-
ченні рослин усіма необхідними умовами життя тощо. Використання ґрунто-
вого покриву планети виключно як основного засобу виробництва в сільському 
господарстві скеровувало учених суто до прагматичних досліджень, а саме ви-
вчення матеріальної та функціональної групи ґрунтових ресурсів, що викорис-
товується людиною безпосередньо (ресурси родючості та біопродуктивності, 
місця розселення тощо). Проте, вкрай незначна увага приділяється вивченню 
та оптимізації використання функціональної групи ґрунтових ресурсів, що ви-
користовуються людиною опосередковано (ресурси енергетичного балансу, 
регулювання складу атмосфери, гідросфери тощо). Саме ці ресурси є основою 
оптимізації екологічної ситуації, а бездумне, хижацьке використання ґрунтів 
мінімізує їх та ставить під загрозу існування людської цивілізації. Зміщення 
акценту на оптимізацію використання функціональної групи ґрунтових ресур-
сів, що використовуються людиною опосередковано, зумовлює розглядати їх 
одночасно як реальні, так і потенціальні.

В багатьох класифікаціях природні ресурси за можливістю самовідновлен-
ня поділяються на відновні (рослинність, вода, тваринний світ) та невідновні 
(мінерально-сировинні). Стосовно ґрунтових ресурсів у дослідників не має 
спільної думки. Відновні природні ресурси – це ресурси, які мають здатність 
до самовідновлення (через розмноження або інші природні цикли відновлення) 
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за час співрозмірний з термінами їхнього споживання [9, с. 458]. Але ґрунтові 
ресурси, на відміну від інших, не є об’єктом прямого споживання, а виконують 
функцію засобу праці та є гарантом продовольчої безпеки. Під відновленням 
ґрунтів слід розуміти їхню здатність реанімувати продуктивні та екологічні 
функції після призупинення дії деградаційних процесів або часткове чи по-
вне відновлення морфологічних особливостей, фізико-хімічних властивостей 
та екологічних функцій після їхнього повного знищення за рахунок природних 
ґрунтотворних процесів або рекультивації.

В процесі ґрунтокористування людство знищило значну площу продук-
тивних ґрунтів і зумовило погіршення властивостей ґрунтів залучених для 
виробництва сільськогосподарської продукції. Процесам відновлення ґрунто-
вих ресурсів ніхто не надавав серйозної уваги, оскільки ґрунтокористування 
здійснювалося екстенсивним методом. У сучасних заходах щодо відтворення 
деградованих і малопродуктивних земель рекомендується проводити заходи 
їхньої консервації, вилучення із активного використання та сприяння розви-
тку природних ґрунтотворних процесів, які будуть відтворювати властивості 
ґрунтів. Заходів біологічної рекультивації на порушених у процесі добування 
корисних копалин територіях ніхто не проводить, оскільки це досить тривалий 
і вартісний захід. Польдерне землеробство в Бельгії, Голландії свідчить, що є 
технології створення штучних ґрунтів, на яких отримують досить високі вро-
жаї сільськогосподарських культур. Проте, сумнівною є їхня якість, оскільки 
ця врожайність, в основному, базується на внесенні високих доз мінеральних 
добрив. 

Якщо продуктивні функції ґрунтових ресурсів з певною мірою достовірнос-
ті можна відтворити в обмежених масштабах, то виконання ними екологічних 
функцій є вкрай сумнівним. Все це зумовлює класифікувати ґрунтові ресурси 
як невідновні, оскільки час відновлення знищених ґрунтів не співрозмірний з 
терміном життя одного покоління. 

 
ВИСНОВКИ
Ґрунтові ресурси є найважливішою складовою частиною природно-

ресурсного потенціалу, раціональне використання яких гарантує збереження 
продовольчої, національної безпеки та оптимізацію стану екологічної ситуації. 
Проте, на сьогодні відсутнє законодавчо сформоване визначення цього уні-
кального та вкрай важливого ресурсу, а підміна цього терміну «земельними 
ресурсами» не враховує усієї сукупності тих функцій, які виконують ґрунти у 
функціонуванні біосфери та житті людини. Продуктивні ґрунти є базисом ци-
вілізованого життя людини, а їхній стан адекватно відображає здоров’я будь-
якої нації. Доки людство не усвідомить реальної цінності ґрунтових ресурсів, 
постійні невдачі будуть переслідувати нас не тільки в землеробстві, але і в ін-
ших галузях людської діяльності.
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ПОЧВЕННЫЕ РЕСУРСЫ: ЗНАЧЕНИЕ И ФУНКЦИИ

Резюме
В статье отмечена ошибочность подмены понятий «земельные ресурсы» и «по-

чвенные ресурсы», поскольку не учтена вся совокупность функций, что выполняют 
почвы в функционировании биосферы и жизни человека. Многофункциональность 
почв разрешает выделить материальные, функциональные, культурно-эстетические, 
информационные группы почвенных ресурсов. Предложено определение термина 
«почвенные ресурсы». Для характеристики сбалансированного использования почв 
предложено использовать термин «почвопользование». Определены особенности 
почвенных ресурсов в сравнении с иными средствами производства. Сделан анализ 
места почвенных ресурсов в классификациях природных ресурсов.

Ключевые слова: почвенные ресурсы, земельные ресурсы, почвопользование, 
классификация природных ресурсов, экологические функции. 
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SOIL RESOURCES: THEIR MEANING AND FUNCTIONS

Abstract
Purpose of research is determine the value and functions of soil resources at the 

current level of development The article mentioned the error of substituting the terms 
«land resources» and «soil resources» because it does not take into account the totality of 
functions performed by soils in the functioning of the biosphere and human life. 

Methodology. The results are based on an analysis of theoretical-methodological 
and methodical positions reflected in publications representatives geography and the 
provisions of the land legislation of Ukraine.

Results. Soils versatility allows to single out physical, functional, cultural-aesthetic, 
informational groups of soil resources. Soil resources are a collection of all taxonomic 
soil units typical of their properties and functions that are or may be used in all kinds 
of economic activity and optimize the state of environment in the limits of natural or 
administrative entities. For characterization of the sustainable use of soil resources it was 
proposed to use the term «soil usage.» Soil usage is a process of using the components, 
properties and functions of natural, human-transformed and artificial soils by man or 
society to meet the material and spiritual needs of a man and optimizing of the human life 
environment. Soil usage is divided into direct and indirect. Direct soil usage began after 
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mankind's transition to agriculture, and indirect one – was followed by the appearance 
of humanity and human activities and is based on the use of ecological functions that 
soils perform in the biosphere. The features of soils in comparison to other means of 
production were determined. Analysis of soil resources place in the natural resources 
classifications was conducted. It was indicated that soil resources are quickly exhaustible, 
irreplaceable, they should be regarded as both actual and potential. Soil resources are the 
most important part of natural resources, rational use of which guarantees the safety of 
food, national security and optimization of the environmental situation. Productive soil is 
the basis of civilized life, and their condition adequately reflects the health of any nation.

Keywords: soil resources, land resources, soil usage, classification of natural 
resources, ecological functions.
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КАТЕГОРІЯ «УРБАНІЗАЦІЯ» У ПОНЯТІЙНІЙ ПЛОЩИНІ 
СОЦІАЛЬНОЇ ГЕОГРАФІЇ ТА ІНШИХ НАУК

У статті розглянуто підходи до змістовного тлумачення категорії «урбанізація» 
в межах різних наук. Виділено ті предметні аспекти, які найбільш важливі для роз-
криття урбанізації в рамках соціальної географії, проаналізовано визначення різних 
авторів. Запропоновано авторське визначення урбанізації, яке спирається на синтез 
виділених на основі багатьох підходів ознак цього складного і динамічного про-
цесу.

Ключові слова: урбанізація, соціальна географія, геоурбаністичний процес, 
місто.

ВСТУП 
На сучасному етапі урбанізація є невід’ємним атрибутом повноцінного роз-

витку людини і невідворотним процесом розвитку суспільства. Цей процес 
змінює життя, людей і навколишнє середовище, сприяє досягненню високо-
го рівня життя, концентрації інтелектуальної й культурної діяльності у містах. 
При цьому в Україні рівень урбанізації фактично пропорційний мобілізованим 
із сільської місцевості ресурсам при тому, що село і далі продовжує годува-
ти міста. Визначення урбанізації дуже різні [1,3,7,10,16 та ін.], а складність і 
неоднозначність самого процесу змушує дослідників повертатися до розкриття 
його змісту знову і знову.

Метою статті є аналіз різних дефініцій категорії «урбанізація» з виявлен-
ням основних ознак і рис цього процесу, важливих для його розкриття в рамках 
соціальної географії, з позицій людини, умов та якості її життя. Основними 
завданнями є порівняння визначень урбанізації, даних в різний час представ-
никами різних галузей знань, їх систематизація, визначення основних ознак 
урбанізаційного процесу як носія суспільних змін, формулювання авторсько-
го визначення категорії. Об’єкт дослідження – урбанізація як багатогранний 
процес і категорія соціальної географії, предмет – обґрунтування понятійної 
сутності урбанізації з урахуванням попереднього досвіду і новітніх тенденцій 
розвитку суспільства і становлення соціальної географії. 

© І. В. Гукалова, Н. В. Омельченко, 2015
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Аналіз попередніх досліджень свідчить, що категорію урбанізації, як і ди-
наміку і наслідки цього процесу, досліджувала ціла когорта вітчизняних та за-
кордонних географів, зокрема І. Майергойз, Г. Лаппо, Ю. Півоваров, Ю. Пітю-
ренко, Є. Перцик, Б. Родоман, К. Немець, О. Топчієв, Б. Хорєв, А. Степаненко, 
С. Мохначук та інші. Категорія здавна аналізувалася і представниками інших 
галузей знань, де, окрім розселенських і просторово-морфологічних, акценту-
валося і на інших сторонах процесу поширення міст і міського способу життя. 
Зважаючи на те, що етап становлення пострадянської соціальної географії три-
ває, а ця наука орієнтується на тісну співпрацю з іншими (негеографічними) 
галузями знань, виникає потреба в більш прискіпливому погляді на ті риси 
урбанізації, які мають бути закладні як суттєві у зміст даної категорії при її 
опрацюванні з позицій зрушень способу, умов та якості життя населення у су-
часному світі.

МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ 
Методологічною підставою систематизації визначень і понятійних уточнень 

є фундаментальні положення теорії суспільної географії, концепція людського 
розвитку і класичні міждисциплінарні методи (системного аналізу і синтезу, 
контент-аналізу та ін.). Матеріали дослідження – підібрані за тематикою літе-
ратурні джерела. 

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ 
Існуюча на сьогодні тенденція до інтеграції різних наукових думок і під-

ходів стає все більш важливою рисою соціально-географічних досліджень, що 
орієнтуються на застосування світоглядних, теоретичних постулатів суміжних 
наук – соціології, філософії, психології, економіки. Разом з цим, така міждис-
циплінарна взаємодія вимагає поглибленого аналізу особливостей тлумачення 
окремих термінів і категорій в межах різних наук, уточнення їх змісту у поня-
тійному полі соціальної географії. А у цій науці однією з базових є категорія 
«урбанізація».

Урбанізація важлива не тільки через те, що у містах мешкає більша поло-
вина жителів планети Земля. Урбанізація являє собою такий спосіб людської 
організації у просторі і часі, при якому конфлікти і протиріччя, що викликані 
ускладненням життя, не будучи гармонізованими, перетворюються на процеси 
прогресивної соціальної трансформації або деградації [7].

Радянська соціальна географія (а за радянських часів вона не виділялась в 
окремий напрям знань) приділяла дуже мало уваги осмисленню міста та ур-
банізації в соціальному контексті, більше того – поясненню міської специфіки 
проживання людей, її специфічних рис. Спроби долучити до традиційних роз-
селенських аспектів дослідження урбанізації в географії розширений соціаль-
ний зміст і у пострадянський період є дуже фрагментарними. Тому вивчення 
аспектів змістовного «розвитку» категорії урбанізації здається нам дуже акту-
альним. 
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Вкрай важливо, що проблеми і сутність урбанізації розглядаються пред-
ставниками різних галузей знань. В основному, даний процес відзначається 
як позитивна тенденція розвитку світу, як об’єктивний рух суспільства вперед, 
пов’язаний із забезпеченням соціально-економічних умов для більш зручно-
го, комфортного, здорового життя, найповнішого розвитку і реалізації творчих 
здібностей людей. Водночас, урбанізація супроводжується не тільки позитив-
ними змінами в житті людей, але й негативними наслідками, зокрема забруд-
ненням навколишнього середовища, перевантаженням і перенаселенням тери-
торії, розповсюдженням багатьох хвороб, загостренням соціальних конфліктів, 
поширенням суспільно небезпечних явищ тощо.

Тим не менш, підходи до сутнісного визначення урбанізації є різними. Від-
бувається це не тільки через існування різних предметних полів наук, підходи 
до змісту категорії змінюються відповідно до регіональних контекстів урба-
нізації в рамках тих чи інших соціально-політичних систем і традицій тих чи 
інших шкіл урбаністики. Наприклад, термін «урбанізація» став поширюватися 
і осмислюватися на просторі СРСР лише після перекладу на російську мову 
Доповіді Економічної і соціальної Ради ООН про світову соціальну ситуацію у 
1957  р. [22], майже на століття пізніше, ніж у країнах Заходу, які мали відомих 
представників і урбаністичні школи ще у ХІХ ст. Але і до того мова йшла про 
розселення людей, міста як центри економіки і суспільного прогресу. 

Наразі урбанізація – це глобальний процес. У доповідях і резолюціях ООН 
останніх років відзначається ціла низка проблем, які супроводжують її у світі, 
пов’язаних із електро- і водопостачанням, санітарією, послугами у сфері осві-
ти і охорони здоров’я. За прогнозами ООН, до 2050  р. приблизно 6,25 млрд. 
осіб буде жити у містах, але більше половини з них будуть мешканцями нетрів, 
без доступу до базових послуг. У документах відзначається, що урбанізація 
забезпечує економічне зростання і розвиток, у тому числі різке зниження рів-
ня бідності; підйом національної економіки; значне поліпшення зв'язків між 
населеними пунктами, що веде до підвищення продуктивності та створення 
нових можливостей; злиття великих і малих міст в нові регіональні просто-
рові конфігурації, створює сприятливі умови для прискорення економічного 
та демографічного зростання та підвищення взаємозалежності між сільськи-
ми і міськими районами, дозволяє зменшити вразливість сільських громад і 
поліпшити перспективи справедливого розвитку. Разом з тим, урбанізація не 
дозволяє вирішити багато виникаючих проблем, таких як розростання міст, 
перевантаженість, забруднення, викиди парникових газів, виникнення міської 
злиденності, сегрегація і збільшення нерівності тощо [19]. 

Як бачимо, як переваги, так і проблеми урбанізації носять в основному соці-
альний характер. Якщо дивитися далі, то у регіональному розрізі особливістю 
урбанізації ХХ ст. багатьох країн Європи, і України зокрема, став випереджа-
ючий розвиток столиці і найбільших міст і агломерацій, які більшою чи мен-
шою мірою стали контрастувати з рештою територій за багатьма соціально-



99

ISSN 2303-9914   Вісник ОНУ. Сер.: Географічні та геологічні науки. 2015.  Т. 20,  вип. 2

економічними показниками. Водночас і соціально-економічний, культурний, 
політичний вплив великих міст на країни і окремі регіони став настільки зна-
чним, що ключ до особливостей територіальної організації країн очевидно слід 
шукати саме у внутрішній специфіці розвитку міст і урбанізації, її рушійних 
силах, її причинах і наслідках. Великий «соціальний» пласт досліджень розви-
тку міст, особливо у прив’язці до специфіки окремих територій, при цьому не 
повинен випадати з розгляду. 

З точки зору соціальної географії завжди були актуальні два потужних на-
прями дослідження урбанізації:

– обґрунтування сутності процесу, його загальних просторових закономір-
ностей, факторів, механізмів та особливостей їх прояву з огляду на лю-
дину;

– вивчення конкретних результатів процесу, у т.ч. міської системи розсе-
лення, місцевої специфіки прояву урбанізаційних тенденцій у тих або 
інших країнах та регіонах. 

Ні в якому разі не слід обмежуватися визнанням урбанізації як конкрет-
ного стану речей чи фіксованого рівня частки міського населення. Це, пере-
дусім, процес, в ході якого відбуваються багаторівневі, багатоаспектні зміни 
соціально-економічного, культурного, і, навіть, політичного плану. Згадаємо 
події останніх років в Україні – всі «майдани», які стали уособленням громад-
ського протестного руху, що призвів до політичних змін у країні, відбувалися 
саме в центрі найбільших українських міст. Отже, урбанізація країни і окремих 
її регіонів характеризується не тільки і не стільки зростанням розмірів і люд-
ності міст, збільшенням числа проживаючого в них населення, але й, насам-
перед, формуванням і широким поширенням міського способу життя, міської 
культури, а разом з ними і відповідного мислення і суспільної відповідальності 
[2, 3, 6].

Соціально-географічний контекст розгляду урбанізації орієнтує дослідника 
на осмислення цієї категорії з позицій людини – умов та якості її життя (праці, 
побуту, відпочинку, розвитку особи і відтворення життя), пояснення феномена 
міста і міського способу життя в їх відмінах від сільських поселень і руральної 
життєдіяльності тощо. 

Головні зрушення у науковому мисленні вказують на майже однозначне 
сприйняття власне міста як соціокультурного явища урбанізації. Адже місто і 
урбанізація історично розвиваються пліч о пліч і особливості виникнення і роз-
витку міст пояснюють якісні риси самої урбанізації. Антропокультурний під-
хід [18], який поступово витісняє так званий «формаційний» дозволяє краще 
зрозуміти причини незавершеності радянської урбанізації, її справжній рівень, 
характерні риси спеціалізації міст, які в Україні навіть з людністю у 100 тис. 
жителів можуть мати «монопрофільну спеціалізацію» (наприклад, Алчевськ – 
місто металургів), що є ознакою наявності серйозних соціально-економічних 
ризиків в їх розвитку.



100

ISSN 2303-9914   Вісник ОНУ. Сер.: Географічні та геологічні науки. 2015.  Т. 20,  вип. 2

Аналіз літератури дозволив дійти висновку, що розвиток урбаністики, як 
потужного міждисциплінарного напряму, протягом його «класичного» періоду 
(ХХ ст.) мав зовсім різні акценти (і відповідно різну періодизацію) у зарубіж-
ній урбаністиці і у радянській науці. Радянська наука мала величезні надбання 
у вивченні розселенських, містобудівних, функціональних, економічних, по-
літичних аспектів урбанізації (в дусі часу – «соціалістичної»), осмислення її 
екологічних наслідків (ці дослідження стосувалися і проблем розвитку міст у 
капіталістичних країнах). В країнах Заходу переважав соціально-проблемний 
напрям осмислення урбанізаційного розвитку, аналіз соціальних проблем роз-
витку окремих міст, зумовлений, насамперед, тим, що ще з кінця ХІХ ст. актив-
но стали розвиватися методи соціологічного обстеження, за допомогою яких 
можна було отримати потрібну інформацію щодо рівня, якості життя населен-
ня, соціальних умов його життєдіяльності. 

Перші ґрунтовні роботи у СРСР, які звертали увагу на соціальні аспекти 
урбанізації з’явилися на етапі становлення радянської соціології міста у 1960-
70-ті рр. Але і до того вчені визначали, що досліджень тільки в рамках со-
ціології недостатньо, необхідно підходити до урбанізації як до закономірного 
історичного процесу. «Зрозуміти, що являє собою урбанізація – означає від-
повісти на наступні питання: чому в процесі свого розвитку суспільство по-
роджує таку особливу форму як місто, чому значимість міста і пов’язаних з 
ним форм життєдіяльності, культури постійно зростає, чому суспільство має 
тенденцію перетворення на міське, урбаністичне суспільство» [3]. Ці слова на-
лежать відомим радянським соціологам, які у 1969 р., з виходом у світ статті 
у журналі «Вопросы философии» зламали тодішнє «радянське» ставлення до 
урбанізації як «буржуазного явища», якого не може бути в інших соціальних 
умовах. Виступи групи радянських соціологів-урбаністів на VII Всесвітньому 
соціологічному конгресі у Варні (Болгарія) у 1970  р. підтвердили цей успіх. 
Саме тоді і там була створена ініціативна група під керівництвом М. Кастельса, 
Р. Пала, Е. Претесея і Е. Мінджоне, яка пізніше трансформувалась у дослід- Пала, Е. Претесея і Е. Мінджоне, яка пізніше трансформувалась у дослід-Пала, Е. Претесея і Е. Мінджоне, яка пізніше трансформувалась у дослід- Претесея і Е. Мінджоне, яка пізніше трансформувалась у дослід-Претесея і Е. Мінджоне, яка пізніше трансформувалась у дослід- Мінджоне, яка пізніше трансформувалась у дослід-Мінджоне, яка пізніше трансформувалась у дослід-
ницький комітет «Соціологія міського і регіонального розвитку» Міжнародної 
соціологічної асоціації [12]. 

На рис. 1 наведено приклади визначень урбанізації, наданих задовго до кін-
ця ХХ ст. вченими різних галузей знань. Всі ці визначення зберігають своє 
значення і сьогодні. 

Традиційно, філософський підхід до дефініції є найширшим, він охоплює 
і пояснює масу сутнісних моментів щодо виникнення і еволюції міських по-
селень і міської життєдіяльності населення. Соціологи фокусують увагу на 
становленні особливого типу соціальної організації – міської, економісти зосе-
реджуються на підставах інтенсивного розвитку міської економіки і формуван-
ня її структури, демографи наполегливо шукають закономірності відтворен-
ня міського населення в термінах його структури (статево-вікової, шлюбної, 
соціально-професійної, поліетнічної тощо).
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Рис. 1. Зміст поняття «урбанізація» з позицій різних наук   
(Складено за матеріалами [3,5,9,10])

В свою чергу, географи завжди виявляли чи не найбільший інтерес до про-
блем збалансованого розвитку міст і урбанізації – щоправда в основному за 
напрямами оцінки територіальної диференціації частки міського населення і 
особливостей міського розселення, чи вражаючої динаміки процесу і факторів, 
які його зумовлюють, а також – екологічних проблем, які йдуть поруч з цим 
[17]. Але визначення географів також не є тотожними.

Прикладом традиційного «розселенського» формулювання є, наприклад, 
визначення Я. Г. Машбіца, який вважає, що процес урбанізації включає «зрос-
тання чисельності, питомої ваги і значення міського населення, розвиток міст 
різних типів і розмірів, формування систем і районних підсистем міських цен-
трів»[8]. За І. М. Маєргойзом і Г. М. Лаппо урбанізація – це «процес формуван-
ня специфічного урбанізованого середовища для життя населення, функціону-
вання промислового виробництва і багатьох видів людської діяльності, умова 
розвитку великих міст і міських агломерацій – носіїв основних властивостей 
урбанізації» [14].

На думку Перцика Є. Н., «урбанізація являє собою багатогранний глобаль-
ний процес, що охопив весь світ, пов’язаний з посиленим у часи науково-
технічної революції розвитком і концентрацією виробничих сил і форм со-
ціального спілкування, підвищенням ролі міст та розповсюдженням міського 
стилю життя на всю мережу населених пунктів» [16].
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Ковальов С. О. і Ковальська Н. Я. термін «урбанізація» трактують, як «…
сукупність складних різноманітних процесів, пов’язаних із зростанням і роз-
витком міст. Ним позначають різні явища, які відносяться безпосередньо до 
процесів виникнення і формування самих міст і процесів, супроводжуючих 
виникнення міст чи побічно пов’язаних з ними, це сукупність процесів які мо-
жуть не співпадати в часі і просторі. Вони охоплюють усі сфери життя і діяль-
ності суспільства, а не тільки одне так зване урбанізоване середовище» [11].

Урбанізація за А. В. Барановим: «…історичний процес виникнення, зрос-
тання людності і числа міст, концентрація в них економічного потенціалу. Су-
проводжується підвищенням ролі міст в житті суспільства, розповсюдженням 
системи міського розселення» [4, c. 150].

Олійник Я. Б. і Степаненко А. В. поняття урбанізації розкривають як: «…
процес підвищення ролі міст у розвитку суспільства. Як соціально-економічний 
процес, урбанізація проявляється у зростанні міських поселень, концентрації 
населення в них, особливо у великих містах, у поширенні міського способу 
життя на всю мережу поселень. Характеризуючи зростання міст і підвищення 
їх ролі в житті країни, а також концентрацію та диференціацію міських ви-
дів діяльності, формування нових форм і просторових структур розселення, 
поширення міського способу життя, урбанізація виступає багатогранним про-
цесом, важливою стороною суспільного процесу. Вона пов’язана насамперед 
із міським поселеннями, незважаючи на те, що середовищем її поширення є 
суспільство в цілому а не тільки місто. У поняття «урбанізація» включають не 
лише бурхливий розвиток і зростання міст, а також їх роль у всіх сферах життя, 
якісні зміни суспільства – перетворення його переважно в міське за характером 
життя, розвитком культури» [15].

Сімагін Ю. О. вважає, що урбанізація – «це процес зростання чисельності 
міських поселень, у тому числі й крупних розмірів, концентрація населення у 
великих міських утвореннях, збільшення чисельності і частки міського насе-
лення» [20]. Географічно цей процес зумовлює просторову концентрацію люд-
ської діяльності у порівняно небагатьох центрах та ареалах, які відрізняються 
від масиву сільських поселень вищим рівнем соціально-економічного розви-
тку. 

За О. Г. Топчієвим, «урбанізація – це процес, який зумовлює розвиток міст у 
часі. Еволюціонують соціально-економічні функції міст, змінюються суспіль-
ні проблеми до якості міського середовища, з’являються нові вимоги і засади 
просторового впорядкування міст [21, с.265]. Автор каже про можливість до-
слідження геоурбаністичного процесу як такого, як окрему проблему чи тему. 

За Ю. Л. Півоваровим, урбанізація – це історичний процес зростання 
ролі міст, міського способу життя і міської культури у розвитку суспільства, 
пов’язаний із просторовою концепцією діяльності у порівняно нечисленних 
центрах і ареалах переважно соціально-економічного розвитку [18, с. 16]. 
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Е. Б. Алаєв у словнику «Соціально-економічна географія» дає наступне ви-
значення: «Урбанізація – соціально-економічний процес, виражений у зростан-
ні міських поселень, концентруванні населення в них і, особливо, у великих 
містах, в поширенні міського способу життя на всю сітку поселень, який є ві-
дображенням глибоко структурних зрушень в економіці і соціальному житті, 
які відбуваються у сучасний період» [1, c.205]. 

О. С. Пчелинцев визначив урбанізацію як процес, який розгортається в са-
мому суспільстві і пов'язаний зі зміною структури діяльності, способів спілку-
вання, норм і системи цінностей [8].

Навіть порівнюючи останні три визначення, видно, що у першому 
(Ю. Л. Півоваров) увага акцентується на історичному характері урбанізації 
та причинно-наслідкових зв’язках цього процесу із просторовою організаці-
єю життєдіяльності суспільства загалом. У другому (Е. Б. Алаєв) – на струк-
турних змінах у суспільстві внаслідок урбанізації сьогодні. Третє визначення 
(О. С. Пчелинцев) акцентує більше на зміні самої людини у місті, трансформа-
ції її системи цінностей, норм поведінки, інтелекту, а відповідно і зміні потреб, 
а також збільшення вимог до умов та рівня життя тощо.

Останнє є дуже важливим – процес урбанізації безпосередньо впливає на 
людину, але цей вплив взаємний: людина зі своїм прагненням до комфортних 
умов, спрощення і диференціації характеру праці, економією часу сама є твор-
цем урбанізації. 

Людина з її суспільними функціями (спосіб життя, характер і інтенсивність 
діяльності, дозвілля, рухливість, орієнтація) змінюється в міру підвищення 
рівня розвитку продуктивних сил і в результаті науково-технічного прогресу. 
Умови формування конкретно міського мешканця складаються по-різному, 
в залежності від соціально-економічних особливостей урбанізації, у різних 
типах поселень, при різному стані природного середовища. Характер діяль-
ності, нові особливості використання вільного часу, підвищення рухливості, 
зростаюче тяжіння до великих центрів, що володіють солідним соціально-
інформаційним потенціалом, розвиток непрофесійних контактів та багато ін-
шого – все це впливає на формування систем розселення у вигляді міських 
агломерацій, планувальну організацію населених місць, а також є фактором 
формування людини міста [13].

Таким чином, чітко простежується те, що підходи до визначення урбанізації 
значно еволюціонували. Якщо за часів радянського союзу дане поняття носило 
зміст стрімкого зростання міст та чисельності міських жителів, за звичай за ра-
хунок індустріалізації, то зараз науковці все більше спрямовують свої погляди 
на соціальний аспект урбанізації, що починає знаходити відображення у нових 
дефініціях.

На даний час, більшість географів, незважаючи на природне переважання 
досліджень просторово-розселенського плану, що пов’язані із акцентом ува-
ги на територіальних особливостях зростання міст, функціональній типізації 
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поселень і формуванні агломерацій, визнають всі широкі трактування урба-
нізації, яка, внаслідок глибоких соціальних і просторових перетворень, несе з 
собою якісні зміни життя населення, його розмаїття, облаштованість, розвиток 
культури і суспільства, прогрес. Поступово розвиваються нові погляди на ур-
банізацію як на процес, дуже перебірливий до території свого прояву. 

Вивчення урбанізації в якості соціально-географічного процесу означає ро-
зуміння динаміки змін у розвитку міських і сільських форм розселення, са-
мого населення у його адаптації до прогресивної еволюції світової цивілізації 
та ускладнення господарського освоєння території, диверсифікації зайнятості 
населення, підвищення вимог до комфортного життя, його модернізації тощо.

Підсумовуючи зазначене, і уточнюючи попередні значення, пропонуємо 
авторське робоче визначення урбанізації: урбанізація – це всебічний процес 
підвищення значимості міст у житті суспільства, результатом якого є 
відносне збільшення міського населення і формування ієрархічної системи 
міських поселень як центрів поширення міських способу, умов життя на-
селення і міської культури у конкретних суспільно-географічних умовах. 
При цьому міська культура – це дуже значимий компонент урбанізації, саме 
вона має свою специфіку на рівні типів країн, окремих країн та їх частин. Вона 
охоплює багато аспектів – від технологічних та економічних особливостей 
способу виробництва і способу життя до особливостей міського «ландшафту».

На сьогодні найчастіше урбанізація кількісно визначається за часткою місь-
кого населення. Ясно, що така формальна оцінка урбанізації є недостатньою 
для характеристики глибини та якості урбанізації. Виникає потреба у побудові 
такої методики її оцінки, яка б враховувала набагато більше акцентів у формах 
і змісті цього процесу. 

Це тим більш актуально тому, що фаза істотної динаміки показників ур-
банізації в Україні змінюється фазою стабілізації її офіційного рівня. Водно-
час зміни у структурі розселення міського населення, які викликані масовими 
міграціями населення до великих міст, інфраструктурні і соціальні проблеми 
їх розвитку, стан середовища буття людей (фактично – розвиток урбанізації 
«вглиб соціуму і простору» – ці та інші проблеми чекають на своїх дослідни-
ків, у т.ч. і на рівні окремих регіонів України.

ВИСНОВКИ 
Зміст категорії «урбанізація» зазнав значних змін з часів початку її інтен-

сивного опрацювання. Історична потреба відійти від політико-ідеологічного 
та індустріального розуміння урбанізації і перейти у площину соціально-
географічного аналізу проблем і наслідків, породжених нею, висуває завдан-
ня уточнення сутності даної категорії у пострадянські часи розвитку України 
та її регіонів і з позицій розвитку соціуму. Це тим більш актуально, оскільки 
предметна область соціальної географії (як і її структура) знаходяться у стадії 
формування і вчені поступово відходять від стереотипів старого радянського 
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мислення і по-новому дивляться на урбаністичні перспективи своїх країн на 
початку ХХІ ст. 

У наведеному авторами визначенні урбанізації у синтезованому вигляді вра-
ховані найбільш вагомі її ознаки як соціально-географічного процесу (терито-
ріальні, подійно-часові, структурні), що дає підстави формувати відповідні ме-
тодичні засади подальшого її дослідження із залученням кількісних методів, а 
за їх відсутності – і якісних (соціологічні опитування, експертна оцінка тощо). 
Об’єднання декількох підходів в одному визначенні пояснюється сучасними 
тенденціями розвитку урбанізації, її глобальним характером, зміною наукових 
поглядів та необхідністю розширення сутності і рівнів охоплення цим проце-
сом сторін життя з метою підвищення рівня достовірності аналізу урбанізації 
та її наслідків, виходячи з сучасних українських реалій. 
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КАТЕГОРИЯ «УРБАНИЗАЦИЯ» В ПОНЯТИЙНОЙ ПЛОСКОСТИ 
СОЦИАЛЬНОЙ ГЕОГРАФИИ И ДРУГИХ НАУК

Резюме
Каждая наука изучает урбанизацию со своей стороны, этим себя же и ограни-

чивая, поэтому до сих пор не существует единого определения данной категории. 
Наибольший вклад в выявление сущностных признаков урбанизации сделан фило-
софами, экономистами, социологами и демографами, географы долгое время ак-
центировали свое внимание на территориально-морфологических аспектах разви-
тия городов. 

Изучение урбанизации как социально-географического процесса предполагает 
понимание динамики изменений не только форм расселения, но и самого населения, 
образа его жизни. В таком случае, урбанизация – это всесторонний процесс повы-
шения значимости городов в жизни общества, результатом которого является отно-
сительное увеличение городского населения и формирование иерархической систе-
мы городских поселений как центров распространения городских образа, условий 
жизни населения и городской культуры в конкретных общественно-географических 
условиях. 

Ключевые слова: урбанизация, социальная география, геоурбанистический 
процесс, город.
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CATEGORY «URBANIZATION» IN THE CONCEPTUAL FIELD 
OF  SOCIAL GEOGRAPHY AND OTHER SCIENCES

Abstract 
Purpose. Each science studies urbanization from its point of view. This is self-limiting 

factor, therefore there is no unified definition for this category till now . It would be neces-
sary to analyze the different definitions of category “urbanization” for identifying which 
characteristics and features of this process are important for their research in social geog-
raphy, from the standpoint of life style, environment and quality of life.

Methodology. The methodological basis of systematization of definitions and con-
ceptual clarifications are fundamental principles of the theory of social geography, the 
concept of human development and interdisciplinary classical methods (system analysis 
and synthesis, content analysis, etc.). 

Finding and Results. The greatest contribution to the identification of the essential 
features of urbanization was made by philosophers, economists, sociologists and demog-
raphers. Geographers have long studied urbanization with the attention to the territorial 
and morphological aspects of urban development. The study of urbanization as a socio-
geographical process involves understanding the dynamics of change not only the forms 
of settlement network, but also the population, the style of human life. In this case, urban-
ization presents a comprehensive process of raising the role of cities in society, resulting 
in a relative increase of urban population and forming of the hierarchical system of urban 
settlements as centers of spread for urban way of life, urban living conditions and urban 
culture in the specific human-geographical conditions.

Key words: urbanization, social geography, geo-urban process, city.
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ЕТНІЧНА СТРУКТУРА НАСЕЛЕННЯ УКРАЇНСЬКОЇ 
ЧАСТИНИ УКРАЇНСЬКО-ПОЛЬСЬКОГО ПРИКОРДОННЯ 
(ТЕРИТОРІАЛЬНІ ВІДМІННОСТІ)

Розглянуто етнічну структуру населення української частини українсько-
польського прикордоння та проаналізовано її територіальні відмінності у розрізі 
адміністративних районів і обласних центрів. За вказаними адміністративно-
територіальними одиницями визначені індекси етнічної різноманітності насе-
лення. Розкриті особливості розселення українців, титульних націй сусідніх дер-
жав (поляків, білорусів, словаків) та інших найчисельніших етнічних меншин. 
Встановлено залежність індексу етнічної різноманітності населення від рівня 
урбанізованості та віддаленості територій від державного кордону.

Ключові слова: етнос; етнічна група; етнічна структура населення; індекс 
етнічної різноманітності населення; титульна нація; національні (етнічні) меншини.

ВСТУП 
Важливою характеристикою населення прикордонних етноконтактних те-

риторій є його етнічна структура і ступінь етнічної різноманітності. Вони ви-
значають не тільки культурне середовище регіону, але й формують міжетнічні 
стосунки, політичні настрої етнічних груп, що відображається на національній 
політиці держав і відповідних міждержавних сусідських відносинах. Етнічна 
структура населення прикордонних територій залежить від об’єктивності про-
ведення державного кордону, який не завжди співпадає з етнічними межами. 
На «точність» проведення українсько-польського кордону вплинули як склад-
ність власне визначення кордону, що пов’язано з різними типами етнічних меж 
між українцями і поляками та формування взаємоперекриття етнічних тери-
торій – етноконтактних зон, так і складність історичного минулого, оскільки 
«український» кордон встановлювався переважно в період бездержавності 
українського народу, без належного врахування його територіально-етнічних 
і національно-культурних інтересів, тому, як наслідок, до Польщі «відійшло» 
19,5 тис. кв. км українських етнічних земель [4]. Особливістю українсько-
польського прикордоння є ще й те, що титульними націями виступають близь-
кі у мовно-культурному відношенні народи, а це накладає свій відбиток на хід 
етнічних процесів, формування пограничних, перехідних субетнічних груп.

 Аналіз останніх досліджень і публікацій. Інтерес до різноманітних пи-
тань етнічної структури населення та міжетнічних відносин різко зріс після 
© П. В. Мручковський,  2015
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проголошення України незалежною державою. Особливу увагу привертають 
прикордонні етноконтактні території [2-3, 5-8 та ін.], їм присвячена ціла низка 
дисертаційних досліджень [5, 7, 8 та ін.].

Постановка мети і завдання. Мета статті – здійснити аналіз етнічної струк-
тури населення та встановити її територіальні особливості в українській смузі 
українсько-польського прикордоння. Завдання цього дослідження – визначи-
ти етнічну структуру населення в українській частині українсько-польського 
прикордоння та розглянути її територіальні відміни у розрізі адміністративних 
районів, визначити індекс етнічної різноманітності населення (за вказаними 
адміністративно-територіальними одиницями) та встановити залежність його 
параметрів від рівня урбанізованості території, визначити залежність індексу 
етнічної різноманітності населення і часток титульних етносів сусідніх держав 
(поляків, білорусів і словаків) від віддаленості території від державного кордо-
ну та рівня урбанізованості.

Об’єктом даного дослідження виступає населення української смуги 
українсько-польського прикордоння, предметом – етнічна структура і рівень 
етнічної різноманітності населення.

МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ 
Оскільки статистичні дані про населення і його етнічну структуру подають-

ся у розрізі адміністративних районів і міст, то територією дослідження об-
рані саме ті адміністративно-територіальні утворення України, які межують із 
Польщею: Волинську область (16 адміністративних районів і обласний центр), 
Львівську область (20 районів і територію Львівської міської ради) і три ра-
йони Закарпатської області: Великоберезнянський (безпосередньо граничить 
із Польщею), Перечинський і Воловецький (сусіди другого порядку). Інші 10 
районів Закарпатської області не розглядалися, по-перше, через значну відда-
леність від кордону із Польщею і малою часткою поляків у національній струк-
турі населення; по-друге, Закарпатська область має значно більшу протяжність 
державного кордону ще з трьома країнами: Словаччиною, Угорщиною і Ру-
мунією, що значно більше впливає на національну структуру населення об-
ласті (частка титульних націй сусідніх держав у етнічній структурі населення 
Закарпаття становить: угорців – 12,08 %, румунів – 2,56 %, словаків – 0,45 %, 
поляків – 0,04 %). Загалом дане дослідження охоплює 41 адміністративно-
територіальну одиницю низового рівня (39 районів і 2 міста обласні центри).

Для вирішення поставлених завдань використовувались дані останнього 
перепису населення та загальнонаукові і конкретнонаукові методи досліджен-
ня: літературний, порівняльний, статистичний, структурного аналізу, карто-
графічний.

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ 
За даними останнього перепису населення на розглядуваній території 

українсько-польського прикордоння (площею 43,9 тис. кв. км) було зареє-
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стровано 3 748 881 особа постійного населення, які в етнічному відношенні: 
1)  ідентифікували себе представниками 107 народів (із 132 наведених у пере-
ліку перепису), 2) 14 осіб вказали свою приналежність до групи «інші націо-
нальності», 3) відносно значна кількість людей не вказала своєї національності 
(7 335 осіб, що становить 0,20 % населення). За лінгвістичною класифікацією 
народів 103 етноси об’єднані у 22 мовні групи 10 мовних сімей, 4 етноси роз-
мовляють мовами, що віднесені до групи «ізольованих».

Індоєвропейська мовна сім’я представлена 37 народами 9 мовних груп: 
слов’янської (9 народів, 3 727 657 осіб), германської (9 народів, 3411 осіб), 
індо-арійської (2 народи, 1482 особи), вірменської (вірмени – 1476 осіб), ро-
манської (6 народів, 1451 особа), балтійської (2 народи, 536 осіб), іранської 
(6  народів, 217 осіб), грецької (греки – 200 осіб), албанської ( албанці – 
66  осіб); алтайська мовна сім’я включає 28 народів 3 мовних груп: тюркської 
(21 народ, 2408  осіб), тунгусо-маньчжурської (4 народи, 31 особа), монголь-
ської (3 народи, 21 особа); уральська мовна сім’я (16 народів) представлена 3 
мовними групами : фінно-угорською (13 народів, 1344 особи), самодійською 
(2 народи, 6 осіб), прибалтійсько-фінською (ліви – 5 осіб); 13 народів північно-
кавказької мовної сім’ї об’єднані у 2 мовні групи: нахсько-дагестанську (8 на-
родів, 228  осіб) і абхазо-адигейську (5 народів, 43 особи); 2 народи афразій-
ської мовної сім’ї представляють 2 мовні групи: семітську (араби – 82 особи) 
і західно-семітську (ассирійці – 55 осіб); грузини (699 осіб) є представника-
ми картвельської групи картвельської мовної сім’ї, в’єтнамці (15 осіб) – в’єт-
монгольської групи австроазіатської мовної сім’ї; сино-тібетська мовна 
сім’я представлена 2 народами китайської мовної групи (22 особи); 2 народи 
належать до чукотсько-камчатської мовної сім’ї (4 особи); кети ( 2 особи) – 
до єнісейської мовної сім’ї. Ізольованими мовами розмовляють корейці, нівхи, 
чуванці, японці (разом 71 особа).

Національну основу населення української смуги українсько-польського 
прикордоння складають: українці (95,47 %), східні слов’яни (98,87 %), 
слов’яни (99,43 %), народи індоєвропейської мовної сім’ї (99,67 %). Доміну-
ють українці (титульна нація), їх частка у розрізі 38 адміністративних районів 
перевищує 95 % (у 28 районах – перевищує 98 %); найменша часка україн-
ців на території, що підпорядкована Львівській міській раді (88,4 %), у місті 
Луцьку (92,5 %), що пояснюється підвищеною питомою вагою національних 
меншин в обласних центрах, і у прикордонному Мостиському районі (91,8 %), 
де порівняно висока частка поляків. Хоча досліджувана територія є прикор-
донною і має значну протяжність державного кордону, за індексом етнічної 
різноманітності (Ер = 0,088) вона «майже моноетнічна» (для населення Укра-
їни Ер = 0,380 [2, с. 33]).

Найчисельнішими національними меншинами є росіяни (118 502 особи або 
3,16 % від загальної кількості населення), поляки (19 754 особи – 0,53 %) і 
білоруси (8 712 осіб – 0,23 %). Сумарно українці та вказані 3 найбільші менши-
ни становлять 99,39 % населення української частини українсько-польського 
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прикордоння. Серед не слов’янських народів своєю чисельністю виділяються: 
євреї – 2 442 особи (германська мовна група), вірмени – 1 476 осіб (вірменська 
група), цигани – 1 463 особи (індо-арійська група), молдовани – 1 109 осіб 
(романська група), татари – 925 осіб (тюркська група), німці – 922 особи (гер-
манська група). Наступну групу національних меншин становлять 2 сусідніх 
народи (словаки – 714 осіб, угорці – 573 особи) і 2 закавказькі народи (грузи-
ни – 699 осіб, азербайджанці – 577 осіб). Представники 4 народів нараховують 
від 251 до 500 осіб (болгари – 449, чехи – 296, литовці – 294, румуни – 271), ще 
11 етнічних груп мають чисельність від 100 до 250 осіб (латиші, чуваші, греки, 
мордва, узбеки, карели, туркмени, казахи, осетини, башкири, естонці), 10 ет-
нічних меншин – від 51 до 100 осіб (даргінці, удмурти, араби, гагаузи, марійці, 
таджики, албанці, корейці, ассирійці, комі), 5 етнічних меншин представлені 
26-50 особами, 18 меншин – 10-25 особами, 45 етнічних меншин – до 10 осіб.

Етнічні меншини за ступенем концентрації розміщуються по-різному: 
а)  дисперсно, б) локалізовано, в) багатоступенево [1, с. 75]. Тому важливо роз-
глянути не тільки загальну кількість представників етнічних груп у досліджу-
ваному регіоні, але й їхню територіальну поширеність та чисельну (кількісну) 
значимість у кожному районі. На базі розробленої методики [1, с. 75-77] про-
ведена бальна оцінка розселення етнічних меншин на території українсько-
польського прикордоння. За основу кількісної оцінки взято рейтингове місце 
етнічної меншини (за кількістю осіб). Побудовано розгорнуту площинну ма-
трицю: по-вертикалі – 41 адміністративно-територіальна одиниця низового 
рівня, по горизонталі – 10 найбільших етнічних меншин ( І місце оцінюєть-
ся у 12 балів, ІІ – 10 балів, ІІІ – 8 балів, ІV – 7 балів, …Х – 1 бал). Ідеальна 
(теоретична) кількість комірок у матриці – 410 (41 х 10), а сумарна кількість 
балів – 2 378. У розселенні етнічних меншин є відчутні територіальні відмін-
ності, що відобразилося при заповненні матриці. Оскільки переважають мало-
чисельні етнічні групи і до уваги не бралися ті меншини, які нараховували у 
районі менше 3 осіб, то у окремих районах до реєстру оцінки потрапило менше 
10 етнічних меншин (наприклад, у Шацькому районі тільки 5 меншин, у Лю-
бешівському – 6, у Турківському – 7, у Камінь-Каширському, Локачинському, 
Турійському – по 8, ще у 4 районах – по 9). У випадку, коли на десяте рейтин-
гове місце претендують три етнічні меншини, то всіх їх брали до уваги і тому 
у Горохівському районі до оцінки включено 12 етнічних меншин. Загалом, по 
13 етнічних меншин оцінювалися в трьох районах, по 12 – у двох і по 11 – у 
семи районах. У підсумку в матриці з 410 можливих записів у комірках отри-
мали 408 варіантів розселення етнічних меншин із сумарною кількістю 2 457 
балів. Узагальнені результати матриці представлені у табл.1. При такому мето-
дичному підході до реєстру оцінки трьох найбільших за чисельністю етнічних 
меншин у розрізі 41 територіальних одиниць потрапили 9: росіяни, білоруси, 
поляки, молдовани, цигани, грузини, словаки, вірмени, угорці. При розгляді 
наступних порядкових рейтингових номерів етнічних меншин – етнічна різ-
номанітність зростає: у п’ятірку потрапили 19 етнічних груп, у десятку – 32 
меншини (див. табл. 1).
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Таблиця 1 
Найчисельніші етнічні меншини в українській смузі   

українсько-польського прикордоння

Етнічні групи

Рейтингові місця етнічних меншин 
( за кількістю осіб )

Загальна 
кількість 
рейтинго-
вих місць

Бальна 
оцінка

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1) росіяни 37 3 1 41 482

2) білоруси 20 17 2 1 1 41 361
3) поляки 3 15 12 1 5 3 1 40 336
4) молдовани 4 12 7 9 6 2 40 233
5) вірмени 2 8 6 4 4 3 2 1 30 158

6) німці 4 3 2 4 13 1 2 29 115

7) татари 2 5 7 2 6 2 4 28 113
8) цигани 1 3 4 3 4 1 1 1 1 19 112
9) грузини 3 4 3 5 1 1 3 1 21 109
10) євреї 2 2 2 1 2 3 3 15 55
11) угорці 1 4 2 1 1 1 2 12 55
12) азербайджанці 3 1 3 3 4 2 16 54
13) болгари 2 2 1 3 3 3 14 44
14) словаки 3 2 1 6 44
15) литовці 1 2 1 1 1 6 26
16) чехи 1 1 1 3 1 7 21
17) румуни 1 1 1 2 1 6 20
18) чуваші 1 4 5 16
19) латиші 1 1 1 1 1 5 15
20) албанці 1 1 1 1 4 12
21) узбеки 2 1 1 4 9
22) казахи 1 1 1 3 11

23) туркмени 1 1 2 11

24) мордва 1 1 2 8
25) чеченці 1 1 2 7
26) гагаузи 1 1 2 6
27) греки 2 2 6

28) башкири 1 1 2 5

29) ханти 1 1 5
30) ороки 1 1 4

31) естонці 1 1 3

32) італійці 1 1 1
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Росіяни – найчисельніші серед національних меншин в українській частині 
українсько-польського прикордоння і становлять 73,0 % їх кількості. Вони є 
найбільшою національною меншиною в 37 із 41 територіальних одиниць, у 
трьох районах поступаються полякам (Мостиському, Самбірському і Старо-
самбірському), а у Великоберезнянському районі – треті (після циган і слова-
ків). Із максимальної кількості балів (492) росіяни набрали 482 (98,0 %). Част-
ка росіян в національній структурі населення районів коливається від 0,15 % 
(Турківський) до 3,54 % (Сокальський). Росіяни на території трьох досліджу-
ваних областей (Волинської, Львівської і Закарпатської) в основному (92,2 %) 
міські жителі, тому їх частка у містах дещо більша, а особливо в обласних 
центрах (на території Львівської міської ради – 8,72 %, у місті Луцьку – 6,16 %) 
і географія розселення росіян тісно залежить від рівня урбанізованості терито-
рії. Коефіцієнт рангової кореляції між часткою міського населення і питомою 
вагою росіян – К = + 0,787. 

Поляки, будучи титульною нацією сусідньої держави, виступають другою 
національною меншиною, становлячи тільки 0,53 % всього населення і 12,17 % 
національних меншин української смуги українсько-польського прикордоння. 

Урбанізованість поляків в регіоні дослідження (67 %) не дуже перевищує 
загальний показник. Зв'язок між рівнем урбанізованості адміністративно-
територіальних одиниць низового рівня і часткою поляків у структурі населен-
ня відносно слабкий (К = + 0,448). Найбільшою національною меншиною вони 
виступають у 3 компактно розміщених західних сусідніх районах Львівської 
області, 2 з яких мають державний кордон з Польщею: Мостиський (частка 
поляків у структурі населення – 7,57 %) і Старосамбірський (1,18 %), третій ра-
йон – Самбірський (2,29 %). Другим ареалом розселення поляків є смуга цен-
тральної і східної частин Львівської області (Львів, Городоцький, Дрогобиць-
кий, Пустомитівський і Золочівський райони), де питома вага поляків становить 
від 0,40 % до 0,87 %. У північній і південній частинах Львівської області частка 
поляків значно менша, з найнижчими показниками у Радехівському (0,04 %) 
і Сколівському (0,05 %) районах. Дуже низька частка поляків у структурі на-
селення сусідніх прикордонних районів північної і північно-західної частин 
Львівської області: Яворівському (0,10 %), Жовківському (0,18 %), Сокальсько-
му (0,15 %). У Волинській області поляки виступають третьою національною 
меншиною (після росіян і білорусів) і становлять тільки 0,07 % її населення. 
Найбільше їх в обласному центрі (0,17 % людності міста), а в переважній біль-
шості сільських адміністративних районів лише 0,01 – 0,05 % від загальної 
кількості населення. Низька частка цієї етнічної групи і в прикордонних райо-
нах з Польщею (Любомльському – 0,01 %, Шацькому – 0,02 %, Іваничівському 
(разом з м. Нововолинськ) – 0,10 %, Володимир-Волинському – 0,11 %). Мала 
часка поляків і в районах Закарпатської області – у Великоберезнянському ра-
йоні, який межує з Польщею, їх питома вага 0,02 %, а у Воловецькому районі – 
сусіда другого порядку – перепис населення не зареєстрував жодного представ-
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ника польської національності. Загалом поляки тричі виступають найбільшою 
національною меншиною, другою – на території Львівської міськради і 14 ра-
йонів, третьою – в місті Луцьку і 11 районах, четвертою – 1 раз, п’ятою – в 5 
районах, шостою – в 3 районах і дев’ятою – у Перечинському районі. Загальна 
кількість рейтингових місць – 40 ( із 41), а оцінена сума балів – 336 ( 68,3 % від 
максимально можливої).

Білоруси виступають третьою національною меншиною і становлять 0,23 % 
всього населення і 5,37 % національних меншин досліджуваного регіону. На 
території Волинської області, яка граничить із Білоруссю, білоруси є другою 
національною меншиною і становлять 0,30 % її населення. ¾ білорусів Воли-
ні – міські жителі. Вони більше сконцентровані в містах обласного значення, 
де їх питома вага у структурі населення складає 0,48 % – 0,69 %. У сільських 
адміністративних районах частка білорусів від 0,09 % (Горохівський, Камінь-
Каширський, Маневицький райони) – до 0,63 % (Шацький район). При зага-
лом малій кількості представників білоруської нації, їх питома вага більша у 
районах, які мають державний кордон із Білоруссю (Шацькому – 0,63 %, Рат-
нівському – 0,41 %, Любешівському – 0,25 %). Білоруси – друга (після росіян) 
національна меншина у всіх районах і містах Волинської області. На терито-
рії Львівської області серед національних меншин білоруси треті й становлять 
0,21 % її населення. Вони виступають другою національною меншиною у 
трьох районах (Радехівському, Сколівському та Сокальському), третьою – у 16 
районах і на території Львівської міськради, четвертою – у Жовківському ра-
йоні (після росіян, поляків і циган). На досліджуваній території Закарпатської 
області білоруси – шості (після росіян, словаків, циган, угорців, румунів), а в 
розрізі районів: у Великоберезнянському – четверті, у Воловецькому – п’яті, у 
Перечинському – шості. Сумарна оцінка розселення і рейтингової значимості 
білорусів у розрізі 41 територіальної одиниці українсько-польського прикор-
доння – 361 бал (73,4 % від максимальної).

Євреї займають четверту позицію серед людності національних меншин у 
досліджуваному регіоні виключно через значну свою концентрацію в двох об-
ласних центрах, де вони також четверті. У Львові і Луцьку проживає 85,7 % єв-
реїв українсько-польського прикордоння. Крім того, вони виступають п’ятою 
національною меншиною у 2 районах (Дрогобицькому і Стрийському), які за-
ймають перше і шосте місця у рейтингу районів за рівнем урбанізованості. 
Загалом євреї потрапили у рейтингову оцінку кількісної значимості національ-
них меншин тільки в 15 із 41 територіального утворення (36,6 % ) і отримали 
55 балів (це десяте – одинадцяте місце в рейтинговому оцінюванні поширенос-
ті національних меншин). Подібна ситуація – зниження рейтингового місця за 
людність (з 10) і просторовою поширеністю (до 14) – властива для словаків, які 
компактно проживають у 3 районах Закарпатської області (84,2 % від загальної 
їх кількості в українсько-польському прикордонні) і виступають в них другою 
національною меншиною ( у Великоберезнянському районі – після циганів, у 
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Воловецькому і Перечинському районах – після росіян). У Львівській області 
словаки не потрапили в десятку найчисельніших національних меншин у жод-
ному із 21 територіальних утворень, а на території Волинської області вони 
двічі є шостими (у Горохівському і Старовижівському районах) і один раз – 
сьомими (у Луцькому районі). У підсумку словаки тільки 6 разів оцінювалися 
(14,6 %) з сумарною оцінкою – 44 бали (див. табл. 1).

Протилежна картина – підвищення рейтингу за людністю (з 7 місця) і про-
сторовою поширеністю (до 4 місця) характерне для молдован, які рівномірно 
розосереджені по всій території українсько-польського прикордоння і оціню-
валися в 40 територіальних одиницях (97,6 %), де вони 4 рази були третіми, 
12  разів – четвертими, 7 разів – п’ятими, 9 разів – шостими, 6 разів – сьомими 
і 2 рази восьмими. У рейтингову оцінку десяти найбільших національних мен-
шин молдовани не потрапили тільки у Воловецькому районі, де їх чисельність 
становила (за даними останнього перепису населення) тільки 2 особи. Сумарна 
оцінка територіальної поширеності – 233 бали.

Наступну групу складають етнічні меншини, які оцінювалися 30-28 разів, а 
їх переважаючі рейтингові місця: а) з ІІІ по VІІ – у вірмен (158 балів, п’яте під-VІІ – у вірмен (158 балів, п’яте під-ІІ – у вірмен (158 балів, п’яте під-
сумкове місце), б) з ІV по VІІІ – у німців (115 балів), татар (113 балів) і, відпо-V по VІІІ – у німців (115 балів), татар (113 балів) і, відпо- по VІІІ – у німців (115 балів), татар (113 балів) і, відпо-VІІІ – у німців (115 балів), татар (113 балів) і, відпо-ІІІ – у німців (115 балів), татар (113 балів) і, відпо-
відно, підсумкові шосте і сьоме місця. Восьмі – цигани (112 балів) потрапили у 
рейтингову оцінку кількісної відносної значимості 19 разів, займаючи у Вели-
коберезнянському районі перше місце і 14 разів відносно високі ІІІ-VІ  місця. 
Дев’яті – грузини (109 балів) оцінювалися 21 раз, займаючи відносно часто ІІІ-
VІ і ІХ місця. Наступну групу формують угорці, азербайджанці та болгари, які 
12-16 разів потрапили у рейтингову оцінку і набрали 55-44 бали. Литовці, чехи, 
румуни, чуваші, латиші по 7-5 разів потрапляють у десятку найчисельніших 
національних меншин, займаючи ІV-Х місця і загальну кількість балів – від 26 
до 15. Чотири – три рази зустрічаються албанці, узбеки і казахи, будучи шос-
тими – десятими, із сумую балів 12-9. Двічі в десятку національних меншин 
входять туркмени, мордва, чеченці, гагаузи, греки, башкири (від 11 до 5 балів), 
по одному разу – ханти, ороки, естонці, італійці (5-1 бал).

Кількість етнічних груп, їх чисельність і рівень генетичної спорідненості 
визначають ступінь строкатості етнічної структури населення конкретної тери-
торії, що кількісно можна виразити через індекс етнічної різноманітності – Ер 
[2, с.25]. У розрізі адміністративних одиниць низового рангу індекс етнічної 
різноманітності має параметри від 0,215 (територія Львівської міськради) до 
0,006 (Турківський район). До категорії «перехідних» від «майже моноетніч-
них» до «поліетнічних» за величиною Ер належать тільки територія, яка під-
порядкована Львівській міській раді, Мостиський район (0,155) і місто Луцьк 
(0,142), інші 38 районів української смуги українсько-польського прикордоння 
мають «майже моноетнічне» населення. Етнічна різноманітність міського на-
селення більша ніж сільського, тому коефіцієнт рангової кореляції між рівнем 
урбанізованості районів і величиною Ер достатньо великий – К = + 0,668. Вод-
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ночас на рівень етнічної різноманітності впливає близькість до кордону – це 
особливо стосується прикордонних Мостиського, Перечинського, Великобе-
резнянського і Старосамбірського районів, де рейтинг індексу етнічної різно-
манітності населення на 24 – 18 позицій (із максимальних – 40) перевищує 
рейтинг рівня урбанізованості території. У окремих випадках (Володимир-
Волинський район та Іваничівський район з м. Нововолинськ) високі рейтинги 
урбанізованості співпадають із прикордонним розташуванням. Перевищення 
рейтингу етнічної різноманітності над рівнем урбанізованості характерне і для 
субурбанізованих районів – Пустомитівського і Луцького (відповідно на 21 і 20 
позицій).

ВИСНОВКИ 
1. За даними останнього перепису населення в українській смузі українсько-

польського прикордоння проживають представники 107 етносів, які об’єднані 
в 22 мовні групи 10 мовних сімей, 4 народи розмовляють на ізольованих мовах; 
14 осіб ідентифікували себе до групи «інші національності» (поза списком 132 
етносів), 7 335 осіб (0,20 % загальної кількості населення) не вказали націо-
нальність.

2. В національній структурі населення українсько-польського прикордоння 
домінуючою є титульна державна нація – українці – по всій його території. І 
хоча досліджувана територія є прикордонною і має значну протяжність дер-
жавного кордону ( і не тільки з Польщею, але й з Білоруссю та Словаччиною), 
частка українців у структурі населення складає 95,47 %, а індекс етнічної різ-
номанітності Ер = 0,088, що класифікує рівень етнічної строкатості як «майже 
моноетнічне» населення. Із 41 адміністративно-територіальної одиниці низо-
вого рангу тільки 3 характеризуються як «перехідні від майже моноетнічних до 
поліетнічних», інші 38 – «майже моноетнічні» за величиною Ер. На величину 
етнічної різноманітності населення впливають: рівень урбанізованості терито-
рії, віддаленість від державного кордону, субурбанізаційні процеси.

3. Найпоширенішими національними меншинами в українській частині 
українсько-польського прикордоння є росіяни (73,00 %), поляки (12,17 %), бі-
лоруси (5,37 %) і молдовани (0,68 %), які знаходяться в десятці найчисельні-
ших національних меншин, займаючи вищі й середні рейтингові місця у всіх 
41 (росіяни і білоруси) або 40 (поляки і молдовани) адміністративних утворен-
нях. Другу групу сформували вірмени, німці і татари, які по 30-28 разів оціню-
валися у рейтингу кількісної значимості і поширеності національних меншин. 
Третя група представлена грузинами і циганами, які оцінювалися, відповідно, 
21 і 19 разів. У четвертій групі – азербайджанці, євреї, болгари і угорці, які 
16-12 разів потрапили у рейтингову оцінку значимості і поширеності націо-
нальних меншин. П’ята група (7-5 разів оцінювалися) – словаки, литовці, чехи, 
румуни, чуваші, латиші; шоста група (4-3 рази) – албанці, узбеки і казахи. Сьо-
му групу становлять представники 10 етнічних груп, які тільки двічі (6) або 
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один раз (4) потрапили до рейтингового оцінювання кількісної значимості на-
ціональних меншин.

4. Частка титульних етносів сусідніх держав (поляків, білорусів і словаків) – 
не значна. Словаки в основному проживають у 3 районах Закарпатської облас-
ті, які безпосередньо межують зі Словаччиною (Великоберезнянський і Пере-
чинський райони) або є сусідом другого порядку (Воловецький район). Для 
білорусів характерне дещо більше їх зосередження у прикордонних районах 
з Білоруссю. Серед поляків такої чіткої закономірності немає, вони компактно 
проживають тільки у двох районах із 11, які безпосередньо межують з Поль-
щею, а більше тяжіють до великих і середніх міст.
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ЭТНИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА НАСЕЛЕНИЯ УКРАИНСКОЙ 
ЧАСТИ УКРАИНСКО-ПОЛЬСКОГО ПОГРАНИЧЬЯ 
(ТЕРРИТОРИАЛЬНЫЕ ОТЛИЧИЯ)

Резюме
Рассмотрено этническую структуру населения украинской части украинско-

польского пограничья и проанализировано ее территориальные отличия в разрезе 
административных районов и областных центров. По указанным административно-
территориальным единицам определены индексы этнического разнообразия насе-
ления. Раскрыты особенности расселения украинцев, титульных наций соседних 
государств (поляков, белорусов, словаков) и других наиболее численных этниче-
ских меньшинств. Установлена зависимость индекса этнического разнообразия на-
селения от уровня урбанизированности и удаленности территории от государствен-
ной границы.

Ключевые слова: этнос; этническая группа; этническая структура населения; 
индекс этнического разнообразия населения; титульная нация; национальные (эт-
нические) меньшинства.
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POPULATION ETHNIC STRUCTURE IN UKRAINIAN SEGMENT 
OF UKRAINIAN-POLISH FRONTIER (TERRITORIAL VARIACES)

Abstract
Purpose of the article is to establish the territorial features of population’s ethnic 

structure in the Ukrainian segment of Ukrainian-Polish frontier. 
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Methodology. To achieve the purpose the latest census data and general scientific and 
specific scientific methods were used, in particular, literary, comparative, statistical, car-
tographic methods as well as method of structural analysis. 

Results. Ukrainians, the state’s title nation, dominate in ethnic structure of population 
throughout the country. Despite the fact that the area under the present study is a frontier 
territory with significant length of state border, the share of Ukrainians in population’s 
structure amounts to 95,5 %, while the index of ethnic diversity makes Ed = 0,088 thus 
almost fitting the definition of mono-ethnic population. Only 3 of 41 administrative-terri-
torial units of lower rank (rayon) can be characterized as “transitional from mono-ethnic 
to poly-ethnic», while the rest 38 are “almost mono-ethnic». The value of ethnic diversity 
is influenced upon by the level of territory urbanization, its (territory) remoteness from 
the state border, and sub-urbanization processes. 

Russians, Poles, Belarusians and Moldavians are the most wide-spread national mi-
norities. They are top-10 most numerous minorities holding highest and medium posi-
tions in all 41 (Russians, Belarusians) or 40 (Poles and Moldavians) administrative for-
mations. The second group is form ed of Armenians, Germans and Tatars that were 30-28 
times ranked as quantitatively significant and spread minorities. Georgians and Roma 
form the third group being ranked 21 and 19 times correspondingly. Azerbaijanians, Jews, 
Bulgarians and Hungarians with their 16-12 times’ inclusion into ratings make the fourth 
group. Slovaks, Lithuanians, Czechs, Rumanians, Chuvashes and Latvians make the fifth 
group (7-5 times); and Albanians, Uzbeks and Kazakhs (4-3 times) are included into the 
sixth group. The seventh group is formed of representatives of 10 ethnic mi norities that 
were only twice (6 minority groups) or once (4 minority groups) included into ratings of 
quantitatively significant national minority.

The share of title nations of neighboring countries (Poles, Belarusians and Slovaks) 
is insignificant. Slovaks predominantly inhabit those three districts of Zakarpattia Oblast 
that directly border Slovakia. Belarusians are specific for rather higher concentration of 
their inhabitance in the districts that border Belorussia. And there is none such distinct 
regularity with Poles who com pact ly inhabit only two of 11 districts that directly border 
Poland and are inclined to live in big or medium-size towns.

Keywords: ethnos; ethnic group; ethnic structure of population, index of population’s 
ethnic diversity; title nation; national (ethnic) minorities.
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РЕКРЕАЦІЙНІ СКЛАДОВІ У ПЛАНУВАННІ ТЕРИТОРІЇ 
РЕГІОНУ УКРАЇНСЬКОГО ПРИЧОРНОМОР’Я

В статті розглянуто питання щодо класифікації та районування рекреаційних 
територій регіону Українського Причорномор'я. Окреслено проблеми відсутності 
єдиної таксономії, яка б враховувала існуючі курортно-рекреаційні райони, міста 
масового відпочинку, землі оздоровчого та рекреаційного призначення в обласних 
схемах планування. Охарактеризовані сучасні тенденції у формуванні рекреаційних 
територій регіону Українського Причорномор'я. Визначені критерії за якими прово-
дилося рекреаційне районування регіону дослідження та надана стисла характери-
стика складових одиниць районування.

Ключові слова: рекреаційне районування, планування території, регіон 
Українського Причорномор’я, курортно-рекреаційний район. 
 
ВСТУП
На сьогоднішній день для регіону Українського Причорномор’я не існує 

єдиної регіональної програми розвитку рекреаційної сфери. Але якщо взяти 
до уваги окремі стратегії економічного та соціального розвитку для Микола-
ївської, Одеської та Херсонської областей, то в кожній з них підкреслюється, 
що однією із стратегічних цілей є якісний розвиток туристично-рекреаційної 
галузі. Генеральною схемою планування території України також передбаче-
но розвиток і підтримка населених пунктів, які мають значний природний та 
історико-культурний потенціал [7]. В свою чергу, розвиток рекреаційного гос-
подарства будь-якого регіону має базуватися на схемі територіального райо-
нування туристично-рекреаційних ресурсів. Наявність подібної схеми дозво-
ляє підрахувати потенційну ємність рекреаційної території та в залежності від 
наявності тих чи інших ресурсів застосовувати відповідні заходи – від будів-
ництва курортно-оздоровчих закладів до облаштування туристичних наметів, 
місць короткочасного відпочинку чи екостежок. Треба враховувати той факт, 
що в периферійних районах Українського Причорномор'я (УП), які тривалий 
час здебільшого виконували аграрні функції, також почали розвиватися різні 
види туристичної діяльності. Отже, на відміну від галузевого районування, де 
райони виділяють переважно за ресурсами та поширенням рекреаційної ді-
яльності, планування територій потребує комплексного аналізу використання 
територій за їх сучасними господарськими функціями. 

© В. А. Сич, К. В. Коломієць, 2015
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На сьогоднішній день роль і місце рекреаційної діяльності в територіаль-
ній організації населення і господарства має значні напрацювання за такими 
напрямками: розміщенню природних рекреаційних ресурсів присвячені праці 
Бейдика О. О., Любіцевої О. О., Стафійчука В. І.; курортне-рекреаційне райо-
нування вивчалося Масляком П. О, Фоменком Н. В.; концепція територіально-
рекреаційних систем (ТРС) знайшла своє відображення у працях Топчі-
єва  О.  Г., Поколодної М. М., Кифяка В. Ф.; рекреаційні та оздоровчі зони у 
плануванні територій країни та регіонів досліджували Білоконь Ю. М., Іва-
нов  А. М., Олійник В. Д. 

Метою роботи є розгляд рекреаційних складових у плануванні території 
регіону Українського Причорномор’я. Об’єктом дослідження виступають ре-
креаційні території регіону УП. Предметом дослідження є територіальні осо-
бливості районування земель рекреаційного та оздоровчого призначення регі-
ону УП. 

Матеріали і методи досліджень

в основу даної статті покладено статистичні і картографічні матеріали по 
території регіону Українського Причорномор’я, теоретико-методологічні і ме-
тодичні розробки, які викладені в наукових працях [3, 5, 10-12] та законодавча 
база України [2, 6, 7-9]. В ході аналізу матеріалів застосовані загальнонаукові 
методи суспільно-географічних досліджень.

Результати дослідження та їх обговорення

До земель рекреаційного призначення згідно зі ст. 50 Земельного Кодек-
су України (ЗК) відносяться землі, використовувані для організації лікування, 
відпочинку населення, туризму і проведення спортивних заходів. Згідно зі ст. 
47 ЗК до земель оздоровчого призначення належать землі, що мають природні 
лікувальні властивості, які використовуються або можуть використовуватися 
для профілактики захворювань і лікування людей [2]. Це, зокрема, курорти, 
лікувально-оздоровчі місцевості та інші подібні території. Правове забезпечен-
ня рекреаційно-оздоровчого землекористування потребує подальшого удоско-
налення, для того щоб усунути проблему обліку земель [4].

Треба відмітити, що землі рекреаційного та оздоровчого призначення, ра-
зом з територіями та об'єктами природно-заповідного фонду, лісами, водно-
болотними угіддями, землями водного фонду та іншими природними терито-
ріями, важливими для збереження біологічного та ландшафтного різноманіття, 
згідно Генеральної схеми планування [7], відносяться за видами переважного 
використання до зони національної екологічної мережі, а отже підлягають осо-
бливій охороні. В нашому дослідженні запропоновані рекреаційні території та-
кож в більшості випадків накладаються на різні ділянки екомережі.
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Існують різні підходи до класифікації рекреаційних територій. Так, напри-
клад, Стафійчук В. І. вважає, що найбільш поширеним є такий їх поділ: урба-
нізовані, міжпоселенські, проміжні (в сільській місцевості); для короткочас-
ної і тривалої рекреації; постійні, сезонні, тимчасові; природно-рекреаційні, 
аграрно-рекреаційні, індустріально-рекреаційні, змішані тощо. [10, с.30]

В регіоні Українського Причорномор'я можна відзначити наступні тенден-
ції у формуванні рекреаційних територій:

 а) розвиток урбанізованих рекреаційних територій на базі курортних 
населених пунктів або цілих курортних агломерацій (курорти і курортні міс-
цевості, приморські рекреаційні райони тощо). Саме цей напрямок переважає 
в регіоні УП. Характерними рисами територіальної структури цих районів є 
лінійне простягання вздовж берегової смуги та незначне ешелонування вглиб 
території суходолу. З метою більш раціонального функціонального зонування 
та економії території пляжів забудову доцільно вести не вздовж, а перпендику-
лярно до лінії берегу, більш розмежовуючи функціональні зони розваг та про-
живання;

б) розвиток рекреації на міжпоселенських територіях шляхом створення 
рекреаційних парків, які поєднували би інтереси охорони природи та інтереси 
організації рекреації. Це райони мало перетвореної природи або райони унікаль-
них природних і культурних цінностей. В регіоні Українського Причорномор’я 
базою для їх створення можуть бути численні природні національні та ланд-
шафтні парки. Так згідно ст. 21 Закона України «Про природно-заповідний 
фонд України» [9] в національних природних парках, з метою збереження при-
роди, здійснення оздоровчої, науково-освітньої роботи, екологічного вихован-
ня, крім заповідної та господарської зон виділяють зони регульованої рекреації 
та зони стаціонарної рекреації. В межах зони регульованої рекреації прово-
дяться короткочасний відпочинок та оздоровлення людей, огляд особливо ма-
льовничих і пам'ятних місць. У цій зоні облаштовуються екологічні стежки та 
організовуються туристичні маршрути. В зоні стаціонарної рекреації прово-
дяться довготривалий відпочинок, організований туризм, санаторно-курортне 
лікування. Таке зонування може здійснюватись і в регіональних ландшафтних 
парках [6].

Треба пам'ятати, що в національних парках рекреаційна діяльність хоч і 
важлива, але не головна функція. Тому на міжпоселенських територіях доціль-
но створювати й інші типи рекреаційних природних парків, в яких відпочинок 
і туризм вважалися б провідними завданнями, наприклад, лісопарки – лісові 
масиви, з прокладеною для вільного короткочасного відпочинку інфраструкту-
рою. Особливої актуальності вони набувають в степовій зоні.

В регіоні УП тільки почав формуватись третій напрямок – розвиток про-
міжних рекреаційних територій (ареали відпочинку, сільська місцевість, дачні 
селища). Так, наприклад, згідно Генеральної схеми планування Одеської облас-
ті, виділяється декілька таких рекреаційних територій в межах Ренійського, Із-
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маїльського, Кілійського та Овідіопольського районів. Всі ділянки розташовані 
на берегах водойм в безпосередньої близькості до сільських населених пунк-
тів. Оздоровчо-рекреаційна функція сільських територій пов’язана з наданням 
рекреантам відповідних послуг, спрямованих на відновлення їхніх життєвих 
сил та здоров’я, організацію відпочинку, проведення спортивно-туристичних 
заходів. В Миколаївській області до рекреаційних територій віднесено дачні 
селища [3]. В Херсонської області в Білозерськом районі формується новий 
рекреаційний район з центром у Білозерці.

При рекреаційному районуванні території Українського Причорномор’я пе-
ред нами постала проблема відсутності єдиної таксономії, яка враховувала би 
як вже тривалий час функціонуючі курортно-рекреаційні райони із сформова-
ними територіально-рекреаційними системами, так і проектовані Генеральною 
схемою планування нові рекреаційні та оздоровчі території, які відносно не-
давно почали розбудовуватися на базі об’єктів агро- та екотуризму. Ми згодні 
із Стафійчуком В. І., що в якості базових одиниць доцільно виділяти – рекреа-
ційний регіон (зона) – рекреаційний район – рекреаційний підрайон [10, с.171-
173]. Треба зауважити, що наприклад, курортно-рекреаційному зонуванню 
Одеської області, а саме прибережній її частині, присвячено чимало робіт [5, 
11, 12], які ми використали в своєму дослідженні. 

Територія нашого дослідження відноситься до Причорноморського рекреа-
ційного регіону (зони), в межах якої нами виділено 3 підзони – Прибережна, 
Південно-степова перехідна та Північна Периферійна (рис. 1). 

Для Прибережної рекреаційної підзони характерна концентрація 
санаторно-курортного господарства у вузькій прибережній смузі [1]. Саме тут 
функціонує найбільша кількість сформованих територіальних рекреаційних 
систем. В межах Прибережної рекреаційної підзони виділяються: 

Одеський курортно-рекреаційний район (КРР) – охоплює територію 
самої Одеси, Куяльника, Дофінівки, Сичавки, Дальника, Кароліно-Бугаза. 
Він існує на базі грязелікування, бальнеолікування, оздоровчого відпочинка. 
В межах Одеського КРР виділяють підрайони із сформованими територіально-
рекреаційними системами (ТРС): Одеський, Куяльницько-Хаджибейський, До-
фінівський, Сичавсько-Тилігульський, Дальницько-Санжейський..

Білгород-Дністровський курортно-рекреаційний район – входять курор-
ти Сергіївка, Лебедівка, Білгород-Дністровський, Затока, які спеціалізуються 
на кліматолікуванні, грязелікуванні та оздоровчому відпочинку. В межах цього 
району виділяють Сергіївську ТРС, Лебедівську ТРС, ТРС Затока та Білгород-
Дністровську ТРС.

Татарбунарський курортно-рекреаційний район спеціалізований на 
клімато-бальнеолікуванні, грязелікуванні та оздоровчому відпочинку. Він 
включає курорти Приморське, Джантшейський, Татарбунари, Алібей, Тузли. 
В межах цього району виділяють Татарбунарську, Лиманську та Приморську 
ТРС [11].
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Очаківський курортно-рекреаційний район з центром у м. Очакові. 
В межах цього КРР можна виділити Коблево-Рибаківський підрайон у меж-
ах якого знаходяться курорти Коблеве, Морське, Рибаківка, Вікторівка [8]. 
Очаківський підрайон, куди крім Очакова входить курорт Черноморка, має 
грязьові ресурси, які складаються із родовищ лікувальних грязей Бейкушської 
затоки Березанського лиману. 

На березі Дніпро-Бузької затоки на схід від м. Очакова до с. Дніпровське 
виділяється Дніпро-Бузька рекреаційна територія. В її межах знаходиться 
Аджигольська коса з озером Солонець. Парутинський рекреаційний район, 
в межах якого розташований історико-археологічний заповідник «Ольвія» за-
ймає правий берег Бузької затоки. 

В межах Кінбурнського півострова на базі сел Василівка, Покровське, По-
кровка, які віднесені до курортних, формується Кінбурнський курортно-
рекреаційний район. На півострові створено НПП «Білобережжя Святослава» 
та регіональний ландшафтний парк «Кінбурнська коса», а також знаходиться 
філіал Чорноморського біосферного заповідника «Волижин ліс».

В Херсонській області виділяється Голопристанський курортно-
рекреаційний район, який функціонує на основі бальнеогрязевого курорту, ві-
домого унікальними природними факторами: сульфідно-муловими грязями та 
ропою озера Соляного. До нього примикає Нижньодніпровська рекреаційна 
територія, яка формується на острівцях гирла Дніпра, простягається до с. Ри-
бальче з озерами Оджиголь та Півнів.

Найбільшим в Херсонської області є Скадовський курортно-рекреаційний 
район, який включає курорти Скадовськ, Лазурне, Красне. В районі придат-
ними для лікування за всіма характеристиками є грязі із озера Прокофіївське, 
різні типи мінеральних вод. Також потенційно в його межах можна розглядати 
о. Джарилгач, як цінну територію під короткочасний відпочинок та екскурсії. 
Курорти Залізний порт та Більшовик створюють окремий підрайон в межах 
Скадовського КРР.

Генічеський курортно-рекреаційний район з центром у м. Генічеськ. 
В цій зоні до освоєння пропонуються три рекреаційних підрайони з центрами 
у селах Генгірка, Щасливцеве, Стрілкове. Два останніх віднесено до курор-
тів [8]. Наявність лікувально-термальних вод на Арабатській Стрілці дозво-
ляє розбудову лікувальних закладів. В межах району виділяється Чонгарська 
оздоровчо-рекреаційна територія. Вона формується як на основі мінераль-
них та термальних вод та ропи озер о. Чонгар, так і на основі Азово-Сиваського 
НПП.

В Херсонської області також передбачено формування Каланчацького 
курортно-рекреаційного району. Особливість його полягає в тому, що район, 
незважаючи на те, що займає приморське положення, має незручне транспорт-
не сполучення. А отже морські та пляжні рекреаційні ресурси цього району 
використовуються найменш інтенсивно. До курортів Каланчацького району 
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віднесено наступні населені пункти: Роздольне, Максима Горького, Олексіївка, 
Приморське, Хорли [8]. У Каланчацькому районі існує можливість будівництва 
лікувальних закладів для організації цілорічного відпочинку та лікування. За-
паси лікувальної грязі майже не розроблялись. 

При виділенні Південно-степової перехідної підзони і виокремленні ре-
креаційних територій в її межах ми брали до уваги, що в якості рекреантів 
здебільшого будуть виступати мешканці Одеси, Миколаїва, Херсону. Тобто 
рекреаційні території цієї підзони повинні знаходитись в межах 1-2 годинної 
транспортної досяжності від обласних центрів. Більша частина рекреаційних 
територій підзони формується навколо водних об’єктів – озер та лиманів, але 
не мають безпосереднього виходу до узбережжя моря. Деякі фахівці до ре-
креаційних територій відносять також садово-дачні ділянки, які розташовані в 
приміських зонах. Ми згодні з цією точкою зору, тому що в останні роки дачі 
перетворилися з місця прикладання праці в місце відпочинку. 

В межах Південно-степової перехідної підзони нами виділено: 
Дністровсько-Дунайський рекреаційний район, до якого віднесено рекреа-
ційні території, які в більшості формуються на основі об’єктів ПЗФ, як напри-
клад Вилківська, Нижньодністровська, Тарутинська або об’єктів, віднесених 
до водно-болотних угідь, як то Кагульська, Ялпузька, Котлабузька, Китайська. 
До Одеського приміського рекреаційного району належать Куяльницько-
Хаджибейська та Тилігульська рекреаційні території, і якщо в основі першої 
лежать землі під садово-городніми ділянками, то основою при формуванні 
другої має бути РЛП «Тилігульський». Дніпро-Бузький рекреаційний район 
включає наступні рекреаційні території: Березанську, в межах якої розташова-
ні лісонасадження урочищ «Осетрівка» та «Чорноморка»; Миколаївську при-
міську – територія розташована на північ від Миколаєва вздовж Південного 
Бугу, формується на основі як дачних ділянок, так і на основі існуючих лісона-
саджень прибережної смуги, які згодом пропонується перетворити у лісопарки 
з усіма необхідними послугами; Мар’ївську – виділяється на основі одноймен-
ного заповідного урочища, а також ряду лісових масивів. У нижньої течії Дні-
пра, де зростають найбільші лісові масиви півдня України, між Цюрупинськом 
та Каховкою, формується рекреаційна територія «Херсонська приміська». Ас-
канійська рекреаційна територія нами також віднесена до Південно-степової 
перехідної підзони, вона вже давно сформовано і існує завдяки біосферному 
заповіднику Асканія-Нова, дендро- та зоопарку, а отже досить популярна, не 
зважаючи на відстань у 145 км від Херсону.

Північна частина регіону нами віднесена до Периферійної підзони. Ви-
окремлення рекреаційних територій у її межах базується здебільшого на наяв-
ності об’єктів ПЗФ – регіональних ландшафтних парків, національних природ-
них парків та заказників, які створювалися не тільки для природоохоронних 
цілей, але і з метою забезпечення умов для організованого відпочинку насе-
лення. В зоні лісостепу рекреаційні території виділялись за наявності лісових 
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масивів. Рекреаційні території цієї підзони потребують відповідного облашту-
вання – створення місць для короткочасного відпочинку, будівництво закладів 
для сімейного відпочинку, упорядкування пляжів, створення водоохоронних 
насаджень. 

В Периферійній підзоні нами виділено: Лісостеповий рекреаційний 
район, до складу якого входять наступні рекреаційні території: Шептереди 
(формується за умови додержання розрахункової рекреаційної ємності на базі 
однойменного ландшафтного заказника, Павлівського ботанічного заказника 
та ландшафтного заказника Фрасине), Долинська – формується на основі – 
парку – пам’ятки садово-паркового мистецтва місцевого значення «Коханівка» 
та ботанічного заказника «Долинський», Байтали – на основі однойменного 
ландшафтного заказника, Кодимська – на базі Березівського ландшафтного за-
казника, парка-пам’ятника садово-паркового мистецтва «Валекруч-Негай та 
заповідного урочища «Чабанка». На сьогоднішній день найбільш сформована 
Савранська рекреаційна територія, в межі якої потрапляє ландшафтний заказ-
ник «Савранський ліс» та заповідне урочище.

Ці рекреаційні території, знаходячись у зоні лісостепу та займаючи здебіль-
шого лісові масиви, здатні приваблювати туристів за умови наявності елемен-
тів рекреаційного благоустрою, відповідного облаштування їх стаціонарними 
об’єктами відпочинку. Тут потрібно організовувати рекреаційно-спортивну 
та рекреаційно-пізнавальну діяльність – пішохідний або кінний туризм, мис-
ливство, збирання грибів та ягід, рибальство, проводити заходи з підвищення 
знань у сфері природничих наук і охорони природи. 

Бузький рекреаційний район охоплює територію вздовж  р. Південний 
Буг з притоками. В його межах виокремлюються наступні рекреаційні терито-
рії: Врадіївська – формується від смт. Криве Озеро до м. Первомайськ уздовж 
ріки Кодима; Бузький Гард – формується на основі однойменного НПП від с. 
Мигія до смт. Олександрівка, Трикратська – в її межах знаходиться Актовський 
каньон та заповідні урочища «Лабіринт» та «Василева Пасіка». Природний 
комплекс Актовського каньйону входить до складу регіонального ландшаф-
тного парку «Гранітно-Степове Побужжя». До Бузького рекреаційного райо-
ну віднесено також Рацинську та Приінгульську рекреаційні території.  
Дніпровський рекреаційний район включає рекреаційну територію «Стоя-
ни», яка простяглась уздовж Дніпра від Каховського водосховища до с. Каї-
ри Горностаївського району; Висуньсько-Інгулецьку – формується на основі 
однойменного регіонального ландшафтного парку. Тут стрімко розвивається 
рекреаційно-туристична діяльність, пов’язана з подорожами і походами з ме-
тою активного відпочинку і пізнання природи.

ВИСНОВКИ 
Таким чином, нами запропонована схема рекреаційного районування тери-

торії Українського Причорномор’я на три рекреаційні підзони – Прибережну, 
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Південно-степову перехідну та Північну Периферійну, які в свою чергу роз-
поділено на рекреаційні та курортно-рекреаційні райони. Ця схема враховує 
як вже тривалий час існуючі осередки рекреації та ТРС, які в більшості роз-
ташовані на березі Чорного та Азовського морів, рекреаційні та оздоровчі зони 
у Генеральній схемі планування території України, так і рекреаційні території, 
формування яких викликане сучасною активізацією нових видів туристичної 
діяльності в периферійних районах Українського Причорномор’я. 
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РЕКРЕАЦИОННЫЕ СОСТАВЛЯЮЩИЕ В ПЛАНИРОВАНИИ 
ТЕРРИТОРИИ РЕГИОНА УКРАИНСКОГО ПРИЧЕРНОМОРЬЯ

Резюме
В статье рассмотрены вопросы классификации и районирования рекреацион-

ных территорий региона Украинского Причерноморья. Определены проблемы 
отсутствия единой таксономии, которая бы учитывала существующие курортно-
рекреационные районы, места массового отдыха, земли оздоровительного и ре-
креационного назначения в областных схемах планирования. Охарактеризованы 
современные тенденции в формировании рекреационных территорий региона 
Украинского Причерноморья. Определены критерии, по которым проводилось ре-
креационное районирование региона исследования и предоставлена   краткая харак-  краткая харак-краткая харак-
теристика составляющих единиц районирования.

Ключевые слова: рекреационное районирование, территориальное планирова-
ние, регион Украинского Причерноморья, курортно-рекреационный район.
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RECREATIONAL COMPONENTS IN TERRITORIAL PLANNING 
OF THE UKRAINIAN BLACK SEA REGION

Abstract
Purpose of the article is to examine the recreational components in territorial planning 

of the Ukrainian Black Sea region
Methodology. The basis of the article are statistical and cartographic materials for the 

territory of the Ukrainian Black Sea region, theoretical-methodological and methodical 
achievements, as contained in scientific papers [3, 5, 10-12] and the legal framework of 
Ukraine [2, 6, 7-9] . In the analysis the materials used general scientific methods of social 
geographic research.

Results. In the Ukrainian Black Sea region are the following trends in the formation 
of recreational areas: a) development of urban recreational areas at the resort settlements 
or entire resort agglomerations (resorts and resort areas, coastal recreational areas, etc.); 
b) development of recreation areas on the territory between the settlement sites by creat-
ing recreational parks based on numerous existing national parks and landscape parks; c) 
development of transitional recreational areas (resting place, rural areas, housing estates). 
In recreational zoning of the Ukrainian Black Sea region we considered as for a long time 
functioning resort and recreational areas of the prevailing territorial recreation systems 
and projected General planning scheme as new wellness area and recreational areas that 
recently being started based on objects of rural and ecotourism. The area of   our study 
relates to the Black Sea recreation region (zone), within we have identified 3 subzones – 
Coastal, South Steppe transitional and North peripheral, each was given a brief descrip-
tion of its units and was given the criteria by which they allocated.

Keywords: recreational zoning, territorial planning, the Ukrainian Black Sea Region, 
resort and recreation area.



132

ISSN 2303-9914   Вісник ОНУ. Сер.: Географічні та геологічні науки. 2015.  Т. 20,  вип. 2

ІСТОРІЯ ГЕОГРАФІЧНИХ НАУК

УДК 631.4(477.7)

Н. О. Попельницька, аспірант 
В. І. Тригуб, канд. геогр. наук, доц. 
Одеський національний університет імені І. І. Мечникова
кафедра ґрунтознавства і географії ґрунтів
вул. Дворянська 2, Одеса-82, 65082
grunt.onu@mail.ru 

РОЗВИТОК ГРУНТОВО-ГЕОГРАФІЧНИХ ДОСЛІДЖЕНЬ В 
ОДЕСЬКОМУ УНІВЕРСИТЕТІ (1933-2015 РР.)

У статті аналізується розвиток грунтово-географічних досліджень в Одесько-
му державному (нині національному) університеті. Висвітлено основні наукові 
досягнення та напрями ґрунтознавчих пошуків. Встановлено велике теоретичне і 
практичне значення проведених досліджень. Розглянуто і схарактеризовано сучасні 
напрями ґрунтово-географічних досліджень науковців кафедри ґрунтознавства і 
географії ґрунтів.

Ключові слова: Одеський університет, грунтово-географічні дослідження, ка-
федра ґрунтознавства і географії ґрунтів.

ВСТУП
Впродовж ХІХ століття були створенні перші класичні університети на те-

риторії України, одним з яких є Одеський, заснований 1 (13 травня) 1865 року. 
Перші 55 років навчальний заклад проіснував під назвою Імператорського Но-
воросійського університету, проте в 1920 році був реорганізований в ряд інсти-
тутів – народної освіти, соціального виховання, фізико-хіміко-математичний, 
професійної освіти. В 1933 році був відновлений під назвою Одеський дер-
жавний університет. Навчальний заклад має вагомі напрацювання в різних 
напрямах досліджень, в тому числі й ґрунтознавчих. Перші університетські 
грунтово-географічні дослідження були започатковані агрономами Д. М. Аба-
шевим, А. О. Бичихіним, С. В. Щусєвим, ґрунтознавцем О. Г. Набоких та при-
родознавцем Г. І. Танфільєвим в кінці ХIX на початку XX сторіччя, досліджен-IX на початку XX сторіччя, досліджен- на початку XX сторіччя, досліджен-XX сторіччя, досліджен- сторіччя, досліджен-
ня яких стали базовими для подальших наукових пошуків. 

Комплексними дослідженнями ґрунтів вирізняється друга половина 
ХХ  сторіччя і пов’язані з іменами С. С. Бракіна, І. М. Гоголєва, Г. І. Швебса та 
інших науковців, які внесли вагомий доробок у розвиток ґрунтознавчої науки.

Незважаючи на майже 150-річну історію університету систематичних мате-
ріалів щодо розвитку ґрунтово-географічних досліджень в його стінах не існує. 
Наявна інформація, викладена в окремих працях, монографіях, публікаціях, 
замітках є фрагментарною і не дає чіткого уявлення про розвиток і форму-
вання ґрунтознавчих досліджень. Тому актуальним є проведення аналізу на-

© Н. О. Попельницька, В. І. Тригуб, 2015



133

ISSN 2303-9914   Вісник ОНУ. Сер.: Географічні та геологічні науки. 2015.  Т. 20,  вип. 2

явних літературних та архівних джерел щодо розвитку грунтово-географічних 
досліджень в Одеському університеті впродовж 1933-2015 рр. Об’єктом ви-
вчення є грунтово-географічні дослідження, предметом – основні напрями 
наукових досліджень та досягнення провідних вчених університету грунтово-
географічного спрямування. Мета роботи полягає у здійснені історико-
географічного аналізу розвитку досліджень ґрунтознавчого характеру в Одесь-
кому університеті.

МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ
Джерельною базою дослідження слугували літературні та архівні матеріа-

ли, а також окремі напрацювання сучасних науковців з питань вивчення історії 
ґрунтознавчої науки (С. С. Бракіна, Ю. О. Амброз, Я. М. Біланчина, С. П. По-
зняка, Є. Н. Красєхи, В. І. Тригуб, Н. О. Попельницької). Зазначені матеріали 
дозволили провести ретельний аналіз щодо розвитку грунтово-географічних 
досліджень в Одеському університеті загалом та на кафедрі ґрунтознавства і 
географії ґрунтів зокрема, виділити і схарактеризувати сучасні напрями дослі-
джень кафедри.

Основними методами дослідження були історико-географічний, порів-
няльно-географічний, методи аналізу і систематизації джерел.

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ
Перші дослідні роботи та лекції з основ агрономії та ґрунтознавства були 

започатковані ще до заснування університету – в стінах Рішельєвського ліцею 
в 1851  р. І. У. Палімпсестовим. Після перетворення ліцею в університет Іван 
Устинович був призначений екстраординарним професором та завідувачем ка-
федри агрономії і лісівництва. Тоді ж було засновано агрономічний кабінет з 
лабораторією, де викладався курс агрономічної хімії. Ґрунтознавство ж вивча-
лося у складі сільськогосподарських дисциплін [4]. Значний внесок в розвиток 
ґрунтознавства як самостійної науки кінця ХІХ століття мали роботи вчених-
агрономів Д. М. Абашева, А. О. Бичихіна, С. В. Щусєва [12]. 

Новий етап в розвитку ґрунтознавства і ґрунтових досліджень як в Новоро-
сійському університеті, так і на території півдня України вцілому вирізняється 
початок ХХ ст. і пов’язаний з іменами вчених, послідовників В. В. Докучає-
ва, Олександром Гнатовичем Набоких та Гаврилом Івановичем Танфільєвим. 
Результатом наукових напрацювань вчених було створення ґрунтових карт 
Харківської, Київської, Подільської та Херсонської губерній, заснування пер-
шого ґрунтового музею, розробка класифікації чорноземів, проведення фізико-
географічного районування території сучасної Одеської області. Одночасно, 
під керівництвом О. Г. Набоких, відомим вченим-грунтознавцем О. Ф. Лебедє-
вим були започатковані дослідження з гідрології та гідрофізики ґрунтів, розро-
блено теорію утворення ґрунтових вод в результаті як інфільтрації атмосфер-
ної води, так і конденсації водяної пари.
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Упродовж 30-40-х рр. центр науково-дослідних робіт перемістився в Одесь-
кий сільськогосподарський інститут, а всі дисципліни ґрунтознавчого циклу в 
університеті викладались вченими – співробітниками сільськогосподарського 
інституту. 

Наявність значного та досвідченого кадрового потенціалу дала можливість 
створити в університеті у 1945 році геолого-грунтовий факультет, в межах якого 
було засновано кабінет і лабораторію ґрунтознавства. Завідувачем підрозділів 
(до 1967 р.) був дослідник-грунтознавець Семен Самойлович Бракін. В 1947 р., 
за ініціативи доктора геолого-мінералогічних наук, професора (пізніше – завід-
увача кафедри) І. І. Плюсніна, була створена кафедра ґрунтознавства. За участі 
вченого були проведені дослідження, в яких особливу увагу приділяли вивчен-
ню генетичних типів геологічних відкладів, генезі ерозійних долин, а також 
заплавних ґрунтів та їх освоєнню на території Причорноморської низовини. 
На жаль, в 1949  р. кафедра була закрита, а грунтово-географічні дослідження 
проводились лише в рамках кабінету і лабораторії ґрунтознавства. 

Впродовж 1950-1960-х років значних успіхів у великомасштабних дослі-
дженнях ґрунтів було досягнуто колективом фахівців-грунтознавців під керів-
ництвом Бракіна С. С. В цілому було обстежено ґрунти України і Казахстану 
загальною площею близько 600 тис. га. Крім загальноприйнятих ґрунтознав-
чих досліджень, проводилось вивчення ерозійних процесів та їх вплив на 
якість земель. Програмою досліджень передбачалось вивчення впливу фізико-
географічних умов, ґрунтового покриву та господарської діяльності на розви-
ток ерозійних процесів, уточнення меж поширення ґрунтів з різним ступенем 
змиву, удосконалення методики грунтово-ерозійних досліджень (С. С. Бракін, 
П. Т. Челядник, В. П. Гурієнко, Ю. О. Амброз, Ю. К. Тютюнник, Н. І. Конова-
лова та ін.) [5]. Вченими було встановлено, що основними причинами розвитку 
ерозії є геолого-геоморфологічні особливості території, клімато-гідрологічні 
умови, властивості ґрунтів та діяльність людини. Всі чинники є складними за 
своєю природою, тому їх вивчення вимагало комплексного підходу [6]. 

Впродовж 1954-1957 рр. виконано великомасштабні дослідження ґрунтів 
Одеської області (зокрема басейну  р. Кучурган). В результаті проведених до-
сліджень було розроблено класифікацію ґрунтів, складено грунтово-ерозійну 
карту Великомихайлівського району в масштабі 1:50000, з виділенням на ній 
чотирьох градацій еродованості, обґрунтовано заходи боротьби з ерозією та 
підвищення продуктивності еродованих земель [7]. Співпраця науковців уні-
верситету з кафедрою гідрометрії і динаміки потоку Одеського гідрометео-
рологічного університету, якою керував Н. Ф. Бефані, дала змогу проводити 
грунтово-ерозійні дослідження в комплексі з гідрологічними, основне завдан-
ня яких полягало у вивченні формування та регулювання стоку в конкретних 
грунтово-геоморфологічних та агровиробничих умовах, дослідженні протие-
розійної стійкості ґрунтів різних ступенів змитості, ефективності заходів щодо 
захисту ґрунтів від ерозії [6]. 
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Наступний період розвитку грунтово-географічних досліджень в універси-
теті пов’язаний з ім’ям видатного вченого-грунтознавця, доктора сільськогос-
подарських наук, професора Івана Миколайовича Гоголєва. В 1967  р. за його 
ініціативи та сприяння на геолого-географічному факультеті була створена ка-
федра ґрунтознавства і географії ґрунтів, якою він керував впродовж 28 років. 
Маючи надзвичайний організаторський та науковий потенціал, під керівни-
цтвом Івана Миколайовича грунтово-географічні дослідження значно розши-
рилися та набули різнобічного характеру. В межах діяльності новоствореної 
кафедри було започатковано декілька наукових напрямів, які успішно розвива-
ються і сьогодні. Серед них: морфолого-генетичний, грунтово-меліоративний, 
ландшафтно-геохімічний, грунтово-картографічний, грунтово-ерозійний, 
грун тово-екологічний та історичний (рис. 1).

Ґрунтовий покрив є цілісним, проте неоднорідним утворенням, що являєть-
ся наслідком неоднакового впливу комплексу природних умов, які визначають 
формування ґрунтів з певними властивостями та морфологічними ознаками. 
Дослідження особливостей ґрунтів та закономірностей розвитку ґрунтового по-
криву передбачено морфолого-генетичним напрямом грунтово-географічних 
досліджень. Великомасштабні дослідження ґрунтів були проведені на площі 
понад 6 млн. га, що включали території Красноярського, Ачинського, Міну-
синського, Іркутського лісостепу і прилеглих зон під тайги, долин Єнісею та 
Ангари в середній течії, степової і лісостепової зони Забайкаля (І. М. Гоголєв, 
І. М. Волошин, Є. Н. Красєха, Б. М. Турус, Н. І. Тюреміна, В. П. Нетребов 
та ін.) [8]. В результаті проведених робіт схарактеризовано ґрунтовий покрив, 
виділено комплекси й плямистості, поєднання і варіації, їхній зв’язок з чин-
никами грунтотворення й причини диференціації. Побудовані моделі структур 
ґрунтового покриву та проведена їх класифікація, розроблено ґрунтове райо-
нування і типологія земель. Удосконалено методику грунтово-географічних 
досліджень (вперше застосовано метод катен, полігон-трансект і грунтово-
екологічних профілів, метод пластики рельєфу, дистанційний та ін.), складено 
великомасштабні ґрунтові карти, карти агровиробничих груп, забезпеченості 
ґрунтів елементами живлення рослин, розроблено рекомендації щодо викорис-
тання земель, охорони та підвищення родючості ґрунтів [8]. 

Одним із найбільших науково-прикладних напрямів досліджень кафедри та 
створеної 1971 року ПНДЛ-4 був грунтово-меліоративний, в межах якого ви-
вчався вплив зрошення водами різної іригаційної якості на речовинно-хімічний 
склад, властивості і продуктивність грантів зони зрошення. Основним завдан-
ням досліджень було вивчення сучасних ґрунтоутворювальних і ландшафтно-
геохімічних процесів у чорноземах в умовах зрошення та дренажу [3]. Дослі-
джується вплив зрошення низько мінералізованими водами рік Дунаю, Дніпра, 
Дністра і Південного Бугу та вод підвищеної мінералізації озер-водосховищ 
Сасик, Китай і Ялпуг на властивості і продуктивність ґрунтів, а також викорис-
тання стічних вод міст Причорномор’я на властивості і речовинний склад чор-
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ноземів (І. М. Гоголєв, І. М. Волошин, Р. О. Баєр, Я. М. Біланчин, С. П. Позняк, 
Є. Н. Красєха, Г. С. Сухорукова, Ю. В. Михальченко, В. П. Мурсанов, Т. Н. Хох-
ленко, П. І. Жанталай, М. Й. Тортик, В. І. Тригуб та багато інших) [за 1]. Вже з 
перших років досліджень стало зрозуміло, що чорноземи півдня України дуже 
чутливі до впливу зрошувальної води та її якості. За умови надходження додат-
кової води відбуваються зміни фізичного, водно-фізичного, фізико-хімічного 
та агрохімічного стану чорноземів, особливо при поливі неякісними водами. 
За результатами багаторічних досліджень (1970-1990-х рр.) впливу зрошення 
на ґрунти і ландшафти південно-західних територій України були обґрунто-
вані практичні рекомендації щодо запобігання негативних змін в чорноземах 
при зрошенні та ліквідації їх наслідків, розроблена система заходів з охорони 
ґрунтів та підвищення їх родючості. В першу чергу – це поліпшення іригацій-
ної якості поливних вод та оптимізація режиму зрошення, гіпсування ґрунтів 
з першого року зрошення, обґрунтування технології обробітку ґрунтів масивів 
зрошення і структури сівозмін, системи удобрення тощо [9]. Матеріали багато-
річних досліджень щодо впливу зрошення на ґрунти і його властивості були 
узагальнені в монографії «Орошение на Одещине» (1992 р.), яка була укладена 
під загальним керівництвом професора І. М. Гоголєва За ініціативи вченого 
починаючи з 1991 року започатковані роботи з організації моніторингу грантів 
території зрошення. Закладення мережі довготривалого грунтово-екологічного 
спостереження стало одним із важливих надбань кафед ри в 1994-1995 рр. 
на масивах Нижньодністровської, Татарбунарської, Дунай-Дністровської, 
Червоно ярської і Виноградівської зрошувальних систем та Мічурінської ри-
сової системи. В сучасних умовах продовжуються дослідження майже на всіх 
масивах зрошення – на початку і в кінці вегетаційно-поливного періоду, що 
забезпечує основні принципи моніторингових досліджень – безперервність та 
всебічність.

Наукові ідеї професора І. М. Гоголєва продовжує Я. М. Біланчин, який з 
1995  р. по сьогоднішній день очолює кафедру ґрунтознавства і географії ґрунтів. 
Під керівництвом Ярослава Михайловича було обґрунтовано концептуально-
методичні засади моніторингу та оцінки сучасного агромеліоративно-
ресурсного стану ґрунтів масивів зрошення, в т. ч. в умовах припинення по-
ливу, розроблені та вдосконалені основи агроекологічної концепції зрошення 
чорноземів в сучасних господарсько-меліоративних умовах.

Інтенсивний розвиток зрошувальних меліорацій вплинув на зміну і ланд-
шафтно-геохімічних особливостей ґрунтів, які вивчалися науковцями кафедри 
та ПНДЛ-4 в межах ландшафтно-геохімічного напряму. Дослідження були 
спрямовані на вивчення диференціації речовини та можливості її міграції в 
геосистемі. Завдяки діяльності вчених, серед яких І. М. Гоголєв, І. М. Воло-
шин, С. П, Позняк, Я. М. Біланчин, Ф. М. Лісецький та інші, були встановлені 
сутність і тенденції ландшафтно-геохімічних і ґрунтоутворювальних процесів 
у чорноземах при зрошенні та в умовах його припинення [3]. Вдосконалено 
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теоретико-методичні основи існуючої моделі розвитку сучасних ландшафтно-
геохімічних і ґрунтотворних процесів у чорноземах масивів зрошення для 
умов інтенсивного і екстенсивного землекористування, розроблено агроланд-
шафтний підхід до ґрунтозахисної організації території.

Наступним напрямом досліджень кафедри є грунтово-картографічний – 
що передбачає обстеження і картографування ґрунтів та проведення грунтово-
географічного районування окремих господарств в межах південних областей 
України та оцінку їх якісного стану. Районування разом із картографуванням є 
основою використання карт грантів для практики оцінювання якості грантово-
го покриву та диференційованого використання земельних ресурсів у різних 
галузях господарства. Серед робіт цього напряму останніх років – (почина-
ючи з 2003 р.) картографування ґрунтів і ґрунтового покриву о. Зміїний (Я. 
М. Біланчин, П. І. Жанталай, М. Й. Тортик, А. О. Буяновський, І. В. Леоні-
дова). Проведено зонування поверхні острову за станом грунтово-рослиного 
покриву, змінності і перетвореності території, що стало передумовою карто-
графування ґрунтового покриву і негрунтових утворень. У 2009 році вперше 
створена ґрунтова карта території дослідження масштабу 1:2000, на якій ви-
ділено контури 12 найменувань чорноземних ґрунтів та їх поєднань в межах 
5 геоморфогенно-гіпсометричних рівнів поверхні острова. На основі прове-
дення оцінки стану грантів виділено чотири градації в залежності від ступе-
ня антропогенної змінності і перетвореності. Розроблено рекомендації щодо 
організації раціонального природокористування, які б забезпечили збереження 
і функціонування унікальної степової природи і ґрунтів острова. У 2012-2014 
роках проведено роботи з дослідження і картографування ґрунтового покриву 
Нижньодністровського національного природного парку (Я. М. Біланчин, В. 
І. Медінець, Є. І. Газєтов, Усачова К. М. та ін.), за результатами яких вперше 
створено ґрунтову карту території НДНПП масштабу 1:50000. На карті виді-
лено 8 найменувань поєднань і комплексів алювіальних дернових і лучних, 
лучно-болотних та болотних ґрунтів, солончаків і солонців у межах заплавно-
плавневого рівня поверхні та чорноземів різного ступеня еродованості – по-
рушеності на берегах долини нижнього Дністра. Перспективним продовжен-
ням є подальше поглиблене вивчення генетичної природи та визначення якості 
еколого-біопродуційного стану ґрунтів території парку як особливо значимого 
компонента його унікальної екосистеми. 

Постійно зростаючий антропогенний тиск призводить до поширення де-
градації ґрунтів. Серед негативних процесів найбільш поширеною являється 
ерозія. Дослідження ерозійних процесів мали та мають велике теоретичне та 
практичне значення, що зумовило інтенсивний розвиток ще одного наукового 
напряму – грунтово-ерозійного. Вивчення протиерозійної стійкості ґрунтів, 
стоку наносів, їх моделювання, прогноз, а також наукове обґрунтування раціо-
нального використання ерозійно-небезпечних земель стало одним з основних 
напрямів наукової діяльності Г. І. Швебса, О. О. Світличного, С. Г. Чорного, Ф. 
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М. Лисецького та інших науковців кафедри фізичної географії і природокорис-
тування, з якою тісно співпрацювали ґрунтознавці. Серед основних грунтово-
ерозійних досліджень вчених залишаються: 

– дослідження закономірностей і чинників формування ерозійних втрат 
ґрунту, їх математичне моделювання, а також розробка і удосконалення мето-
дів розрахунку і прогнозу їх характеристик;

– теоретичні дослідження з наукового обґрунтування раціонального ви-
користання ерозійно-небезпечних земель [за 10].

Протягом 1974-1980 рр. співробітниками кафедри під керівництвом Г. І. 
Швебса проведені польові експериментальні дослідження протиерозійної стій-
кості ґрунтів з використанням природно-історичного методу та методу штуч-
ного дощування, що дало змогу дослідити процеси ерозії ґрунтів у штучно-
створених умовах. Вивчення протиерозійних властивостей ґрунтів були 
продовжені в 1979-1988 рр. за завданням інститутів Укрпівденьдніпроводгосп 
(м. Одеса) та Укрдніпроводгосп (м. Київ) по дослідженню ерозійних процесів в 
умовах систематичного зрошення і обґрунтуванню протиерозійних заходів на 
зрошувальних системах півдня України, що проектувалися. 

Важливим результатом досліджень цього періоду є поява логіко-математичної 
моделі змиву ґрунту, розроблення концептуальної моделі раціонального вико-
ристання ерозійно-небезпечних земель, в основу якої покладена апроксимація 
ресурсів ґрунтової родючості і бонітету ґрунту та обґрунтована ґрунтозахисна 
контурно-меліоративна система землеробства. Результати проведених дослі-
джень покладені в основу дисертаційних робіт Ф. М. Лисецького, С. Г. Чорно-
го, О. О. Світличного та інших вчених. Зокрема, О. О. Світличним, на підставі 
аналізу формування зливового стоку в умовах степу і лісостепу України, об-
ґрунтована концепція обмеженості зони наростання інтенсивності наносоут-
ворення, одержані вирази «рельєфного» фактору фізико-статистичних моделей 
змиву ґрунту, які дали змогу провести не тільки розрахунки змиву ґрунту, а й 
проводити оцінку темпів відкладення наносів. Під керівництвом Г. І. Швебса 
та О. О. Світличного, розроблена методика кількісної оцінки ґрунтозахисних 
заходів, яка була застосована для оцінки ефективності найпоширеніших проти-
ерозійних прийомів і проектуванні протиерозійних комплексів [за 10]. В сучас-
них умовах під керівництвом О. О. Світличного продовжуються дослідження 
водної ерозії і розробляються теоретичні та прикладні основи охорони ґрунтів і 
використання земельних ресурсів ерозійно-небезпечних територій, проводять-
ся теоретичні дослідження ерозійних процесів на основі інформаційних та гео-
інформаційних технологій.

В сучасних умовах все більш важливого значення набуває грунтово-
екологічний напрям досліджень. В останні роки інтенсивно розвиваються 
екологічні принципи і підходи до вивчення ґрунтів, серед яких: контроль за 
найбільш вразливими властивостями, зміна яких призводить до втрати родю-
чості і погіршення якості продукції сільського господарства, діагностика нега-
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тивних змін основних показників. Одним із найбільш актуальних досліджень 
стало вивчення забруднення ґрунтів, в тому числі важкими металами і фтором, 
встановлення джерел їх надходження, вивчення негативних наслідків впливу 
на ґрунти, дослідження їх опірності (стійкості) і можливості самоочищення. 
Серед останніх робіт даного напряму – еколого-геохімічні дослідження фтору 
в ґрунтах північно-західного Причорномор’я (Тригуб В. І.). 

В умовах інтенсивного впливу антропогенного фактору посилюється увага 
до екологічної ситуації, що склалася у містах. Відображення загальної ситуації 
неможливе без урахування показників стану і властивостей ґрунтів, оскільки 
останні є найбільш консервативними компонентами ландшафту, достовірни-
ми індикаторами загального стану території. Дослідження ґрунтів міських і 
приміських територій відображені в працях Красєхи Є. Н., Біланчина Я. М., 
Тригуб В. І. 

Розуміння сучасного стану ґрунтознавчої науки і практики та перспектив 
подальшого розвитку можливе за умови знання еволюції наукової думки, що 
вимагає глибокого і неупередженого вивчення минулого, що зумовило розви-
ток історичного напряму наукових досліджень кафедри. Історичні аспекти 
становлення і розвитку ґрунтознавства та грунтово-географічних досліджень 
на півдні України знайшли своє відображення в роботах Ю. О. Амброз, Я. М. 
Біланчина, С. П. Позняка, Є. Н. Красєхи, В. І. Михайлюка, В. І. Тригуб, Н. 
О. Попельницької та ін. В дослідженнях науковців дається аналіз нагромадже-
ного науково-практичного досвіду та його вплив на сучасний розвиток ґрун-
тознавчих досліджень. Перспективним є створення узагальнюючої, комплек-
сної, аналітичної праці, що відображатиме становлення ґрунтознавчої науки та 
грунтово-географічних досліджень в стінах Одеського університету зокрема та 
півдня України вцілому.

Підсумовуючи вище сказане, можна зробити висновок, що завдяки наполе-
гливій праці І. М. Гоголєва та вчених кафедри ґрунтознавства і географії ґрунтів 
Одеський університет в другій половині ХХ ст. став одним із визнаних центрів 
українського ґрунтознавства. Іваном Миколайовичем була створена наукова 
школа, в якій виросли доктори наук – Р. О. Баєр, Є. Н. Красєха (зав. кафедри 
географії України ОНУ імені І. І. Мечникова), С. П. Позняк (нині зав. кафедри 
географії ґрунтів ЛНУ імені Івана Франка), В. І. Михайлюк (зав. кафедри зе-
мельного кадастру Одеського державного аграрного університету), І. М. Воло-
шин (нині зав. кафедри туризму Львівського університету фізичної культури), 
А. І. Кривульченко (нині зав. кафедри географії та геоекології Кіровогралсько-
го державного педагогічного університету); кандидати наук – Я. М. Біланчин 
(зав. кафедри ґрунтознавства і географії ґрунтів ОНУ імені І. І. Мечникова), 
З. В. Проскура, Г. С. Сухорукова, О. А. Грибський, Пранеш Кумар Саха, Т. Н. 
Хохленко, П. І. Жанталай, М. Й. Тортик, В. І. Тригуб, А. О. Буяновськй та ін. 

За участі вчених кафедри ґрунтознавства і географії ґрунтів було налаго-
джене міжнародне співробітництво з Берлінським університетом (1994-1997 
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рр. – проф. І. М. Гоголєв, доц. Я. М. Біланчин, доц. П. І. Жанталай, доц. А. І. Го-
голєв та ін.). Активною була співпраця в рамках міжнародних проектів IPTRID 
з досліджень в області зрошення і дренажу (1995-1998 рр. – проф. І. М. Гого-
лєв, доц. А. І. Гоголєв та ін.), Tacis «Озера Нижнього Дунаю» (2000-2002 рр.), 
«Технічна допомога у планування менеджменту басейну Нижнього Дністра» 
(2006-2007 рр.), проект ЄС «EnviroGRIDS» (2009-2012 рр.), проекту MAREAS 
«Чорноморський регіональний науково-дослідний центр вивчення та адаптації 
до глобальних змін (Black Sea Joint Regional Research Centre for Mitigation and 
Adaptation to the Global Changes Impact)» (2013 р.). 

На основі узагальнення результатів ґрунтових обстежень вченими були 
опубліковані монографії, серед яких «Орошение на Одещине» (1992 р.), «Зро-
шувані землі Дунай-Дністровської зрошувальної системи: еволюція, екологія, 
моніторинг, охорона, родючість» (2001 р.), «Грунти заплав малих та середніх 
річок північно-західного Причорномор’я» (2001 р.), «Острів Зміїний. Абіотич-
ні характеристики» (2008 р.), «Фтор у чорноземах Південного Заходу України» 
(2008 р.), «Професор Іван Гоголєв» (2009), «Науки про Землю в Одеському 
(Новоросійському університеті» (2010 р.), та ін. 

ВИСНОВКИ
Зазначені вище матеріали, засвідчують, що грунтово-географічні дослі-

дження на всіх етапах розвитку в стінах Одеського університету були глибоки-
ми та різнобічними. Завдяки діяльності науковців під керівництвом С. С. Бра-
кіна впродовж 1933-1967 рр. були проведені дослідження ґрунтів Одещини та 
Миколаївщини, в результаті яких були уточнені межі поширення чорноземних 
ґрунтів, їх фізико-хімічні особливості, створено перші грунтово-ерозійні кар-
ти. За ініціативи І. І. Плюсніна вперше була створена самостійна кафедра ґрун-
тознавства. Новий етап у розвитку грунтово-географічних досліджень почина-
ється в 1967 році – з відновленням діяльності кафедри, вже під керівництвом 
професора І. М. Гоголєва. Дослідження даного періоду поділяються на декілька 
пріоритетних напрямів, що мають важливе теоретичне та практичне значення 
для сучасної науки: морфо-генетичний, грунтово-меліоравний, ландшафтно-
геохімічний, картографічний, грунтово-ерозійний, грунтово-екологічний та іс-
торичний. Результати досліджень збагатили ґрунтознавство новими фактами і 
матеріалами для пізнання походження, поширення, класифікації ґрунтів, зако-
номірностей їх еволюції як в природних так і в антропогенно-змінених умовах.

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ
1. Біланчин Я. М. Ґрунтознавство в Одеському університеті (історико – аналітичний нарис) [Текст] / Я. М. 

Біланчин // Вісник Одеського національного університету. Сер. географічні та геологічні науки. – 2005. – 
Т. 10. – Вип. 6. – С. 5 – 9.

2. Біланчин Я.М. Іригація та чорноземи масивів зрошення Півдня України та Одещини на вході у ІІІ 
тисячоліття [Текст] / Я. М. Біланчин // Вісник Одеського національного університету. Сер. географічні 
та геологічні науки. – 2011. -Т. 16. -  Вип.1.  – С. 123 – 132.



142

ISSN 2303-9914   Вісник ОНУ. Сер.: Географічні та геологічні науки. 2015.  Т. 20,  вип. 2

3. Біланчин Я. М. Кафедрі ґрунтознавства і географії ґрунтів Одеського університету – 45! [Текст] / 
Я.  М.  Біланчин // Вісник Одеського національного університету. Сер. географічні та геологічні науки. – 
2012. – Т.17. – Вип.2 (15). – С. 8 – 11.

4. Бракін С. С. Ґрунтознавство [Текст] / С. С. Бракін, Г. П. Міщенко, О. М. Смирнов // Історія Одеського 
університету за 100 років. – К. : Вид-во Київ. університету, 1968. -С. 196 – 198.

5. Бракін С. С. Деякі питання грунтово-ерозійних досліджень [Текст] / С. С. Бракін, П. Т. Челядник // 
Землеробство. Республіканський міжвідомчий тематичний науковий збірник. – К. 1968. – Вип. 15. – 
С.  115-126.

6. Бракін С. С. Досвід комплексного вивчення водної ерозії грунтів [Текст] / С. С. Бракін, Н. І. Коновалова, 
Б. К. Тютюнник // Агрохімія і ґрунтознавство. – 1970. – Вип. 14. – С. 44-50.

7. Бракин С. С. О класификации и картировании эродированных почв Великомихайловского района Одес-
ской области [Текст] / С. С. Бракін // Труды Одесского университета имени И. И. Мечникова. – 1955. – 
Т.  145. – Вип. 3. – С. 111-117.

8. Красєха Є. Н. Грунтово-географічні дослідження в Одеському університеті (до 45-річчя заснування ка-
федри ґрунтознавства і географії грунтів) [Текст] / Є. Н. Красєха // Вісник Одеського національного 
університету. Сер. географічні та геологічні науки. – 2012. – Т. 17. – Вип 2 (15). – С. 13-30.

9. Професор Гоголєв І. М. [Текст] / упоряд. Позняк С. П., Тригуб В. І. – Львів: Видавничий центр ЛНУ ім. 
Івана Франка. – 2009. – 586 с.

10. Світличний О. О. Водна ерозія і раціональне використання ерозійно-небезпечних земель [Текст] / 
О.  О.  Світличний // Вісник Одеського національного університету. Сер. географічні та геологічні нау-
ки. – 2005. – Т. 10. – Вип. 6. – С. 67 – 75. 

11. Тригуб В. І. До питання періодизації грунтово-географічних досліджень півдня України [Текст] / 
В.  І.  Тригуб, Н. О. Попельницька // Вісн. Вісник Одеського національного університету. Сер. географічні 
та геологічні науки. – 2014. -Т. 19. – Вип.3 (22). – С. 168-178.

12. Тригуб В. І. Грунтово-географічні дослідження в Імператорському Новоросійському університеті 
[Текст] / В. І. Тригуб, Н. О. Попельницька // Вісн. Вісник Одеського національного університету. Сер. 
географічні та геологічні науки. – 2014. -Т. 19. – Вип.2 (21). – С. 166-174.

REFERENCES 
1. Bilanchyn, Ya. M. (2005), Gruntoznavstvo v Odeskomu universyteti (istoryko-analitychniy narys, [Soil science 

in Odessa national university (historical and analytical essay)], Odessa National University Herald, vol.10, 
No.  6, pp. 5-9.

2. Bilanchyn, Ya. M. (2011), Irrygatsiya ta chornozemy masyviv zroshenya Pivdnya Ukrainy ta Odeshchyny na 
vkhodi u III tusyacholittya, [Irrigation and soils irrigated areas of southern Ukraine and Odessa region at the 
input of the third millennium], Odessa National University Herald, vol.16, No. 1, pp. 123-132.

3. Bilanchyn, Ya. M. (2012), Kafedri gruntoznavstva I geographii gruntiv – 45!, [45-th anniversary of the university 
soil science and soil geography department], Odessa National University Herald, vol.17, No. 2 (15), pp. 8-11.

4. Brakin S. S., Mishchenko G. P., Smirnov O. M. (1968), Gruntoznavstvo, [Soil science] Istoriya Odes’kogo 
universytetu za 100 rokiv [History Odessa University 100 years], Kiev, pp. 196-198.

5. Brakin, S. S., Chelyadnyk, P. T. (1968), Deyaki pytannya gruntovo-eroziynykh doslidzen [Some issues of soil 
erosion research] Agriculture. Republican interdepartmental scientific journals, vol. 15, pp. 115-126.

6. Brakin S. S., Konovalova N. I., Tutunnyk B. K. (1970), Dosvid kompleksnogo vyvchennya vodvoi erozii 
gruntiv, [Experience a comprehensive study of water erosion], Agricultural Chemistry and Soil science, No. 14, 
pp. 44-50.

7. Brakin S. S. (1955), O klassifikacii I kartirovanii erodirovannykh pochv Velikomikhaylovskogo rayona 
Odesskoy oblasti [On the classification and mapping of eroded soils Velikomikhaylovskoe district of Odessa 
region], Proceedings of Odessa University , vol. 145, No. 3, pp. 111-117.

8. Krasekha E. N. (2012), Gruntovo-geographichni doslidzennya v Odes’komu universuteti (do 45-richya 
zasnuvannya kaphedry gruntoznavstva I geographii gruntiv, [Soil-geographical researches at the Odessa 
University (to the 45 anniversary of the department of soil science and geography of soils)], Odessa National 
University Herald , vol.17, No. 2 (15), pp. 13-30.

9. Pozniak S. P., Trigub V. I. (2009), Proffesor Ivan Gogolev [Profesor Ivan Gogolev], L’viv National University 
named after Ivan Franko, L’viv, 586 p.

10. Svitlychnyi O. O. (2005) Vodna eroziya gruntiv i ratsional’ne vykorystannya eroziyno-nebezpechnykh zemel, 
[Water soil erosion and rational usage of erosion-dangerous lands], Odessa National University Herald, vol. 10, 
No. 6, pp. 67-75.



143

ISSN 2303-9914   Вісник ОНУ. Сер.: Географічні та геологічні науки. 2015.  Т. 20,  вип. 2

11. Trigub, V. I., Popelnitska, N. A., (2014), Do pytannya periodyzacii gruntovo-geographichnykh doslidzen’ 
pivdnya Ukrainy, [To the question of periodization of soil-geographical researches of south of Ukraine], Odessa 
National University Herald, vol. 19, No. 3 (22), pp. 168-178.

12. Trigub, V. I., Popelnitska, N. A., (2014), Gruntovo-geograhpichny doslidzennya v Imperatorskomu 
Novorosiyskomu universutety, [Soil-geographical researches at the Imperial university of Novorossiya], 
Odessa National University Herald, vol. 19, No. 2 (21), pp. 166-174.

Надійшла 25.05.2015.

Н. А. Попельницкая, аспирант 
В. И. Тригуб, канд. геогр. наук, доцент
Одесский нац. университет им. И.И. Мечникова, 
ул. Дворянская 2, Одеса-82, 65082
grunt.onu@mail.ru 

РАЗВИТИЕ ПОЧВЕННО-ГЕОГРАФИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ 
В ОДЕССКОМ УНИВЕРСИТЕТЕ (1933-2015 ГГ.)

Резюме
В статье проанализировано развитие почвенно-географический исследований в 

Одесском государственном (ныне национальном) университете. Освещены основ-
ные научные достижения и направления почвенных изысканий. Установлено боль-
шое теоретическое и практическое значение проведенных исследований. Рассмо-
трены и характеризированы современные направления почвенно-географических 
исследований ученых кафедры почвоведения и географии почв.

Ключевые слова: Одесский университет, почвенно-географические исследова-
ния, кафедра почвоведения и географии почв. 
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DEVELOPMENT OF SOIL-GEOGRAPHICAL RESEARCHES AT 
THE ODESA UNIVERSITY (1933-2015 YEARS)

Abstract 
The purpose of research is an analysis of existing literature and archival sources on 

the development of soil-geographic researches in Odessa University during the 1933-
2015 years. 

Methodology. The source base of research was used as literature and archival materials, 
as well as individual achievements of modern scientists for studying the history of soil 
science (S. S. Brakin, J. O. Ambrose, Y. M. Bilanchin, S. P. Pozniak, E. N. Krasekha, V. 
I. Trigub, N. A. Popelnytska). These materials allow to conduct a thorough analysis of the 
development of soil-geographical researches in Odessa University in general and on the 
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Department of Soil Science and Soil Geography in particular, identify and characterize 
current research areas of the Department.

Finding and Results. Soil-geographical researches on all stages at the Odesa University 
were deep and diverse. Through the activities of scientists led by S. Brakin during the 
1933-1967 years, soils of Odesa and Mykolaiv regions were examined. As a result of 
these researches were revised borders of the spreading of chernozems, their physical and 
chemical characteristics, created the first soil-erosion maps. Initiated by I. Plyusnin in 
1947 was first established an independent Department of Soil Science and conducted 
studies in which special attention was paid to the study of genetic types of geological 
deposits, genesis erosion of valleys, floodplain soils and their development within 
the Black Sea Lowland. A significant contribution to the formation and development 
of national soil science and researches of southwestern areas did Ivan Gogolev who 
initiated and facilitated within Geology and Geography Faculty to create Department 
of Soil Science and Soil Geography in 1967. Developing ideas of I. Gogolev modern 
scientific researches of the department divided into several priority areas: morphological 
and genetic, soil reclamation, landscape-geochemical, cartographical, soil-ecological, 
historical and others. 

The results of soil-geographical studies of specified period have important theoretical 
and practical significance for modern science, greatly enriched the soil science with 
new facts and materials for the knowledge of origin, distribution, classification of soils, 
patterns of evolution in natural and anthropogenically-modified conditions.

Keywords: Odessa University, soil-geographical researches, Department of Soil 
Science and Soil Geography.
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МЕТОДИКА РОЗШИФРУВАННЯ ПРОЦЕСІВ ФОРМУВАННЯ 
ДОКЕМБРІЙСЬКИХ ЗОЛОТОРУДНИХ СИСТЕМ 
УКРАЇНСЬКОГО ЩИТА 

Для розшифрування процесів формування докембрійських золоторудних систем 
пропонується методика геолого-генетичної інтерпретації геологічної інформації по 
золоторудних об’єктах Українського щита (УЩ), яка передбачає побудову спочат-
ку простих геолого-генетичних моделей, а потім їхню суперпозицію (послідовне 
накладення) відносно можливих комбінацій різних геологічних умов. При цьому 
прості моделі характеризуються ієрархічно побудованими граничними умовами: 
енергетичними характеристиками, походженням, генезисом і парагенезисом, з ура-
хуванням яких запропоновано геолого-генетичну класифікацію докембрійських зо-
лоторудних систем УЩ.

Ключові слова: золоторудні системи, геолого-генетичні моделі, суперпозиція, 
докембрій, Український щит

ВСТУП 
Фундамент найдавніших платформ Землі складений докембрійськими 

комплексами порід, які значно еволюціонували в часі. На сьогодні найстійкіші 
уявлення про геологічні процеси в межах Українського щита (УЩ) зводяться 
до того, що в ранньому докембрії формувалася недосконала земна кора, скла-
дена в основному вулканогенно-осадовими комплексами базитів, які були про-
рвані інтрузивними та ефузивними утвореннями істотно основного складу. На 
цьому етапі формувався і золоторудний потенціал докембрійських комплексів 
УЩ. Наступні процеси регіонального метаморфізму, ультраметаморфізму-
магматизму і пов’язані з ними процеси метасоматозу лише перерозподіляли 
наявний рудний потенціал. Ці процеси охоплювали всі комплекси, які були 
сформовані на етапі нагромадження первинної базитової протокори, етапі ре-
гіонального метаморфізму базитових протоосадових верств, етапі палінгенезу, 
часткового ультраметаморфічного плавлення з формуванням спочатку натрі-
євих, а потім нормальних істотно калієвих плутонічних комплексів. Їхнє по-
слідовне накладення один на одного привело до формування складних золото-
рудних об’єктів. Тому дотепер ці об’єкти важко піддаються розшифруванню і 
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встановленню їхньої генетичної позиції, що утруднює їхню типізацію і загаль-
ну оцінку золоторудного потенціалу УЩ.

Питання генетичних моделей завжди вирішували шляхом пошуку робочих 
(типоморфних) ознак золотого зруденіння. Традиційно дослідники вивчають 
певні генетичні ознаки (мінералогічні, геохімічні, термобаро-геохімічні, ізо-
топні та ін.) в межах золоторудних родовищ, зокрема й для умов Українського 
щита [1, 4-7], і на цій підставі будують генетичні моделі формування золотого 
зруденіння, до прикладу, М. М. Павлунь наводить чотири генетичні моделі, 
В. Б. Коваль – три. Але в цих моделях не враховували поліциклічність і поліс-
тадійність процесів мінералоутворення в умовах еволюції геологічних комп-
лексів УЩ і можливого послідовного накладення золоторудних процесів. При 
цьому ми вважаємо, що найважливіші пошукові типоморфні ознаки мають 
бути отримані за допомогою поєднання досліджень акцесорних мінералів, тер-
мобарогеохімії та РТ трендів породоутворювальних мінералів [9].

Мета роботи – обґрунтувати методику геолого-генетичної інтерпретації 
геологічної інформації для розшифрування процесів формування складних по-
лістадійних золоторудних систем УЩ і побудови їхньої генетичної класифі-
кації, враховуючи послідовне накладення різних геологічних умов (принцип 
суперпозиції).

Об’єкт дослідження – процеси формування докембрійських золоторудних 
систем.

Предмет дослідження – методика розшифрування процесів формування зо-
лоторудних систем Українського щита.

МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ
В основу статті покладені матеріали попередніх прогнозних досліджень, 

включно праці авторів [2, 3, 8], а також результати кількісної оцінки, аналізу та 
інтерпретації головних чинників, ознак і критеріїв золоторудної мінералізації 
Українського щита. Ці дослідження довели, що золоторудний потенціал УЩ 
сформувався в ранньому докембрію при утворенні інтракрустальних верств, 
складених суттєво вулканогенно-осадочними і гіпергенними комплексами, які 
були прорвані інтрузивними утвореннями основного складу. Наступні проце-
си регіонального метаморфізму, ультраметаморфізму-магматизму і пов’язані з 
ними процеси метасоматозу лише перерозподіляли існуючий рудний потенці-
ал. Ці процеси охоплювали усі комплекси, сформовані на етапі первинної бази-
тової протокори, етапі регіонального метаморфізму базитових протоосадочних 
верств, етапі палінгенезу, часткового ультраметаморфічного плавлення і наре-
шті активного ультраметаморфізму з формуванням натрієвих, а потім нормаль-
них суттєво калієвих ультраметаморфогенних і плутонічних комплексів. Їхнє 
послідовне накладення один на одного призвело до формування складних по-
ліциклічних і полістадійних золоторудних об’єктів, що в подальшому вимагає 
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розробки і використання спеціальних методик пошуків, вивчення і прогнозу-
вання цих об’єктів.

В цій статті використано загальний термодинамічний аналіз наявних зо-
лоторудних систем в докембрії УЩ з певними граничними умовами, на під-
ставі яких пропонується геолого-генетична класифікація докембрійських зо-
лоторудних об’єктів, і наведені розрахунки можливої кількості їхніх складних 
геолого-генетичних моделей з використанням основних засад математичної 
комбінаторики. Для розрахунку можливих комбінацій теоретичних золоторуд-
них моделей використаний метод і формула розрахунку можливого числа ком-
бінацій (складних моделей) без урахування порядку проходження елементів 
(простих моделей) і складання комбінацій без повторів.

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ ТА ЇХНЄ ОБГОВОРЕННЯ
При створенні геолого-генетичної класифікації і побудові простих моделей 

золоторудних систем УЩ як найкрупніші таксони слід виділяти комплекси – 
екзогенні і ендогенні, які характеризують головну енергетичну складову – зо-
внішню і внутрішню, кожна з яких визначається своїми провідними енерге-
тичними параметрами. За даними К. Ф. Тяпкіна [10], такими складовими 
енергетичного балансу Землі є сонячна енергія, яка отримується і дорівнює 
1025 Дж/рік, і геотермічні втрати теплоти, які складають 1021 Дж/рік.

До наступного таксону належать серії – гіпергенна, седиментогенна, маг-
матогенна і метаморфогенна. Серія передбачає з’ясування походження об’єкту 
як результату головного геологічного процесу, який розвивався в цій частині 
літосфери і привів до формування золотого зруденіння. 

До пар походження відносимо: 1) магматогенне і 2) метаморфогенне, як на-
слідок процесів, що відбуваються за рахунок внутрішньої енергії Землі (ендо-
генні); 3) гіпергенне і 4) седиментогенне, як наслідок процесів за рахунок зо-
внішньої енергії, яка надходить на Землю (екзогенні). Ці притоки енергії дають 
змогу функціонувати нерівноважним системам, які з позицій термодинаміки 
відносять до відкритих. Характер таких систем за ступенем їхнього розвитку і 
спрямованості звичайно оцінюють величинами ентропії і виробництва ентро-
пії, причому, якщо ентропія системи характеризує ступінь її впорядкованості, 
то виробництво ентропії показує напрямок розвитку системи до порядку чи 
безпорядку. 

У вищенаведених парах один член характеризується зростанням виробни-
цтва ентропії, тобто ускладненням системи за рахунок притоку енергії, а дру-
гий зменшенням цього показника, тобто впорядкуванням системи. Наприклад, 
процес регіонального метаморфізму є незворотнім і тому відбувається у на-
прямку до безпорядку з відтворенням ентропії при зростанні її величини (від 
умов зеленосланцьової до гранулітової фації), а процес кристалізації гранітної 
евтектики (тобто формування гранітоїдів) навпаки відбувається у напрямку до 
більш впорядкованої організації і зменшення величини ентропії і термодина-
мічних параметрів.
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Отже, в кожній парі присутній прогресивний і регресивний члени. З тер-
модинамічних позицій прогресивний член пари характеризується зростанням 
температури і тиску, а регресивний – зниженням цих параметрів. Таким чином, 
в ендогенній парі прогресивними вочевидь є регіонально-метаморфізовані 
об’єкти, а регресивними – ультраметаморфічні або магматичні.

В екзогенній парі зв’язок між термодинамічними параметрами не настіль-
ки очевидний. Однак, якщо повернутися до поняття відтворення ентропії та 
розміру роботи, яка реалізується в результаті витрати енергії, то вочевидь, що 
прогресивним процесом буде процес руйнування порід, тобто звітрювання (в 
нашому випадку цей процес зручніше називати гіпергенезом), а регресивним – 
процес седиментогенезу і подальші процеси літифікації порід.

Отже, за походженням, у межах УЩ виділяють наступні серії золоторуд-
них систем: екзогенні – гіпергенні (звітрювання) і седиментогенні; ендоген-
ні – регіонально-метаморфогенні («прогресивні») і ультрамета-морфогенно-
магматогенні («регресивні»).

За генезисом у серіях золоторудних систем виділяються такі групи: у 
гіпергенній – ранньої кори звітрювання і розсипів; у седиментогенній – 
вулканогено-осадова, біогенна та осадово-вулканогенна; у метаморфогенній 
(«прогресивній») – метаморфізована та метаморфічна; в ультраметаморфогенно-
магматогенній («регресивній») – власне ультра-метаморфічна, магматична та 
гідротермальних метасоматитів. 

За парагенезисом (який формується у відповідну стадію певного генетично-
го процесу) у групах золоторудних систем виділяють класи (рис. 1):

– у групі ранніх кор звітрювання – залишковий і інфільтраційний;
– у групі розсипів – прибережно-морський слабко відсортований (гравеліти, 

конгломерати); 
– у групі вулканогенно-осадовій – власне вулканогенно-осадовий, вулкано-

генно-осадовий з вуглецем, хемогенно-вулканогенно-осадовий; 
– у групі осадово-вулканогенній – протоспіліто-кератофіровий; 
– у групі біогенній – біогенний-бактеріальний (сульфат-редукція типу чор-

номорської); 
– у групі регіонально-метаморфізованій – вулканогенно-осадовий і осадово-

вулканогенний; прогресивних метасоматитів гідротермального типу з піритом, 
продуктів фації зелених сланців з сульфідами, продуктів амфіболітової фації з 
вуглецем і ураном, прогресивних метасоматитів грейзенового типу з флогопі-
том, кумінгтонітом, турмаліном, клінопіроксеном, шпінеллю;

– у групі ультраметаморфогенно-магматогенний – власне ультраметамор-
фічний і пегматитовий (для абісальних плутонів – глибини понад 10 км), а та-
кож альбітіт-грейзеновий (для гіпабісальних плутонів – глибини 3-5 км); 

– у групі гідротермальних метасоматитів – високотемпературний з As, Cu, 
W і ін., середньотемпературний з Bi, Sb та ін. і низькотемпературний з Pb, Zn, 
Hg.
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Отже, формування золоторудних систем УЩ контролюється: походжен-
ням (екзогенним, метаморфогенним і ендогенним – ультраметаморфогенно-
магматогенним); генезисом, як конкретними можливостями проходження 
хімічних реакцій в межах певного генетичного процесу (гіпергенним, седимен-
тогенним, магматогенним, гідротермальним і т. ін); парагенезисом у вигляді 
широких і вузьких породоутворювальних і рудних парагенезисів, як конкрет-
ним мінеральним втіленням окремих стадій генетичного процесу з певними 
типоморфними ознаками.

Для розшифрування процесів формування золоторудних систем пропону-
ється методика геолого-генетичної інтерпретації геологічної інформації по цих 
об'єктах, яка передбачає побудову спочатку простих геолого-генетичних моде-
лей, а потім їхню суперпозицію щодо можливих комбінацій різних геологічних 
умов (рис. 2).

Рис. 2. Діаграма суперпозиції простих моделей золоторудних систем

Прості геолого-генетичні моделі є способами вирішення типових зворотних 
задач геології з введенням ієрархічно послідовних граничних умов. Ці гранич-
ні умови визначаються:

- енергетичними характеристиками, що характеризують основну енергетич-
ну складову, – зовнішню (екзогенну) і внутрішню (ендогенну), кожна з яких 
визначається своїми провідними енергетичними параметрами (див. вище);

- походженням, як результатом головного геологічного процесу, що розви-
вається в цій частині літосфери і за впливу (дії) якого сформовано золоте зру-
деніння;

- генезисом, як конкретними можливостями проходження природних хіміч-
них реакцій, що привели до утворення золоторудного об’єкту і визначали  по-
ведінку золота у режимах описаного генезису;



153

ISSN 2303-9914   Вісник ОНУ. Сер.: Географічні та геологічні науки. 2015.  Т. 20,  вип. 2

- парагенезисом, як конкретними мінеральними асоціаціями або комплекса-
ми окремих стадій процесу з певними типоморфними ознаками.

Це дає змогу визначити 11 варіантів (гіпергенез, седиментація, зеленос-
ланцьова, амфіболітова і гранулітова фації регіонального метаморфізму, влас-
не ультраметаморфічна, пегматитова, альбітит-грейзенова стадії і три стадії 
гідротермалітів – низько-середньо і високотемпературні) простих теоретично 
можливих геолого-генетичних моделей, як вичерпного переліку можливих 
геологічних варіантів. При цьому апріорі прийнята умова, що варіант реалі-
зується в чистому вигляді. Також відомо і неодноразово доведено багатьма 
дослідниками, що більшість золоторудних об'єктів має полігенний характер. 
Полігенність визначається вже тим, що всі об'єкти УЩ зазнали регіональний 
метаморфізм різних ступенів, як процес, накладений на раніше сформовані по-
роди. Так, моделі, що належать до гіпергенної серії, не можуть бути виявлені 
в докембрійських комплексах щита у незміненому вигляді. Так само, як і не 
можуть бути виявлені в одному об'єкті продукти фацій регіонального мета-й регіонального мета- регіонального мета-
морфізму, що прогресивно сформувалися. Отже, в реальних природних умовах 
прості моделі гіпергенних, седиментогенних, регіонально-метаморфогенних і 
ультраметаморфогенно-магматогенних золоторудних систем можуть послідов-
но накладатися одна на одну (принцип суперпозиції) з утворенням складних 
дігенних, тригенних і тетрагенних моделей, тобто подвійного, потрійного і 
четверного накладення. 

Для розрахунку можливих комбінацій теоретичних золоторудних моделей 
були використані основи комбінаторики і формула розрахунку можливого чис-
ла комбінацій (складних моделей) без урахування порядку проходження еле-
ментів (простих моделей) і складання комбінацій без повторів

)!(!
!
knk

nC k
n −
=  ,

де Сn
k – число можливих комбінацій; n – число простих моделей, n=11; k – 

число елементів, k=2,3,4 (це кількість простих моделей, які використовуються 
для побудування більш складної моделі – дигенної, тригенної і тетрагенної). 

Розрахунки показали, що можлива кількість комбінацій з 11 простих 
геолого-генетичних моделей та їхніх накладень припускає для докембрійських 
умов УЩ існування 550 модельних варіантів (комбінацій) золоторудних сис-
тем. При цьому дігенних модельних комбінацій – 55, тригенних – 165, а тетра-
генних – 330. Саме ця кількість можливих варіантів і призводить до того, що до 
цих пір золоторудні об’єкти не піддаються єдиній класифікації. Тим паче, що 
побудова різних генетичних класифікацій золоторудних родовищ виконується 
на еталонних принципах, як правило, в одній інформаційній площині. Моделі 
наявних золоторудних об’єктів УЩ наведені на рис. 3.

Подальша інтерпретація інформації повинна відбуватися лише в рамках об-
раної моделі. Це дасть змогу розрахувати вузькі парагенезиси, що характеризу-
ють різні етапи формування об’єктів. 
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Рис.3. Cкладні моделі наявних золоторудних об’єктів УЩ

Особливо складною уявляється інтерпретація інформації, коли модельні 
вузькі парагенезиси не тільки накладаються один на одного як послідовні про-
яви, але і взаємодіють між собою хімічно. Складність інтерпретації зумовлена 
і тим, що частина мінеральних видів (як правило, золото і деякі сульфіди) буде 
проявлена в кожному парагенезисі і тоді буде потрібно онтогенічне розділення 
цього мінерального виду на генетичні групи. При цьому виділятимуться і мі-
неральні види, що відображають генетичну модель, які нестимуть максималь-
не типоморфне навантаження, і, в підсумку, можуть розглядатися як пошукові 
ознаки.

Складні геолого-генетичні моделі золоторудних систем УЩ можуть бути 
використані як підстава для прогнозування реальних золоторудних родовищ. 
Ієрархічна взаємодія золоторудних систем на рівнях вузького парагенезису

(геологічного тіла) – генезису (певного генетичного процесу, наприклад, 
гідротермального, частина якого є рудною речовиною – походження (голов-
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ного геологічного процесу) дає можливість розглядати: вузький парагенезис 
(клас) як більш надійну пошукову ознаку, а генезис (групу) – як більш надій-
ний пошуковий критерій.

ВИСНОВКИ
Виконані дослідження дають змогу вважати, що утворення золоторудних сис-

тем УЩ контролюється: походженням (головними геологічними процесами) – 
гіпергенним, седиментогенним, метаморфогенним і ультраметаморфогенно-
магматогенним, яким відповідають серії золоторудних систем; генезисом, як 
конкретним генетичним процесом, яким відповідають групи золоторудних 
систем, і парагенезисом у вигляді широких і вузьких мінеральних асоціацій 
(парагенезисів), як конкретним мінеральним втіленням окремих стадій гене-
тичного процесу з певними типоморфними ознаками, яким відповідають класи 
золоторудних систем.

Для розшифрування процесів формування золоторудних об’єктів пропо-
нується метод геолого-генетичної інтерпретації геологічної інформації по цих 
об’єктах, який передбачає побудову спочатку простих геолого-генетичних мо-
делей, а потім їхню суперпозицію щодо можливих комбінацій різних геологіч-
них умов. 

У реальних природних умовах прості моделі гіпергенних, седиментоген-
них, метаморфогенних і ультраметаморфогенно-магматогенних золоторудних 
систем можуть послідовно накладатися один на одного з утворенням складних 
дигенних, тригенних і тетрагенних моделей.

Розрахунки, виконані на підставі комбінаторики, показали, що можлива 
кількість сполучень 11-ти простих геолого-генетичних моделей та їхніх накла-
день передбачає для докембрійських умов УЩ існування 550 модельних варі-
антів (комбінацій) золоторудних систем. При цьому дігенних модельних ком-
бінацій – 55, тригенних – 165, а тетрагенних – 330. Ці комбінації золоторудних 
систем УЩ можуть бути використані як підстава для прогнозування реальних 
золоторудних родовищ.
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МЕТОДИКА РАСШИФРОВКИ ПРОЦЕССОВ ФОРМИРОВАНИЯ 
ДОКЕМБРИЙСКИХ ЗОЛОТОРУДНЫХ СИСТЕМ 
УКРАИНСКОГО ЩИТА

Резюме
Для расшифровки процессов формирования золоторудных систем предлагается 

метод геолого-генетической интерпретации геологической информации по золото-
рудным объектам Украинского щита (УЩ), который предусматривает построение 
сначала простых геолого-генетических моделей, а затем их суперпозицию (по-
следовательное наложение) относительно возможных комбинаций различных гео-
логических условий. При этом простые модели характеризуются иерархически 
выстроенными граничными условиями: энергетическими характеристиками, про-
исхождением, генезисом и парагенезисом, с учетом которых предложена геолого-
генетическая классификация докембрийских золоторудных систем УЩ.

Ключевые слова: золоторудные системы, геолого-генетические модели, супер-
позиция, докембрий, Украинский щит.
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THE TECHNIQUE DECRYPTION OF FORMING PROCESSES 
PRECAMBRIAN GOLD-ORE SYSTEMS OF THE UKRAINIAN 
SHIELD

Abstract
Purpose. The purpose of this paper is to substantiate that for multistage decoding 

of the genesis of gold deposits of the Ukrainian shield and their genetic classification 
geological-genetic method of interpretation of geological information at these sites, with 
a consistent overlay different geological conditions (the superposition principle) should 
be applied.

Data & Methods. Materials preliminary forecast studies, inclusive works of authors, 
and the results of quantitative estimation, analysis and interpretation of the main factors, 
signs and criteria for gold mineralization of Ukrainian shield were used on paper. The 
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paper analyzed a of the common thermodynamic features of existing Precambrian gold-
ore systems of the Ukrainian shield with certain boundary conditions on which basis 
geological-genetic classification of gold-ore objects was build, and calculations of the 
number of possible multistage geological-genetic models using the basic principles of 
mathematical combinatorics. 

Finding. Method of geologic-genetic interpretation of geological information for 
decryption the peculiarities of formation of gold-ore systems of Ukrainian Shield has 
been proposed. At first, it includes the construction of simple geologic-genetic models. 
There are 11 models. Simple models are characterized by hierarchically lined up boundary 
conditions: the energy characteristics, origin, genesis and paragenesis. Then offered their 
superposition (consistent imposition) on possible combinations of different geological 
conditions. This allows you to build multistage gold system models.

Results. Mathematical calculations based on combinatorics, showed that the num-
ber of possible combinations of 11 simple geological-genetic models (supergene, 
sedimentation, greenshist, amphibolite and granulite facies of regional metamorphism, 
ultrametamorphic-magmatic, pegmatitic, greisen-albitites stages and low-, middle- and 
high-temperature hydrothermalitic stages), and their superposition to the conditions of 
the Ukrainian shield , creates 550 combined models of gold systems. These combinations 
of gold-ore systems can be used as a basis for forecasting real gold deposits.

Keywords: superposition, geologic-genetic models, gold-ore systems, Precambrian, 
Ukrainian Shield
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ИЗМЕНЧИВОСТЬ СОДЕРЖАНИЯ НЕФТЕПРОДУКТОВ В 
ВОДЕ И ДОННЫХ ОТЛОЖЕНИЯХ ОДЕССКОГО РЕГИОНА 
СЕВЕРО-ЗАПАДНОЙ ЧАСТИ ЧЕРНОГО МОРЯ

Приведены результаты долговременных наблюдений за содержанием нефтепро-
дуктов в воде и донных отложениях Одесского региона Черного моря за период 
1988–2011 гг. Установлены основные закономерности пространственного распре-
деления и пространственной изменчивости содержания нефтепродуктов в районе 
исследований. Созданы карты пространственного распределения нефтепродуктов 
района исследований в 2009–2011 гг.

Ключевые слова: Одесский регион Черного моря, нефтепродукты, вода, дон-
ные отложения 

ВВЕДЕНИЕ
Северо-западная часть Черного моря (СЗЧМ) является наиболее динамичным 

в гидрологическом отношении районом моря. Сюда впадают реки Дунай, 
Днестр, Днепр и Южный Буг, суммарный сток которых составляет почти 80 % 
общего стока в Черное море [5]. 

Одесский регион СЗЧМ подвержен интенсивному антропогенному загряз-
нению автохтонного (сточные, дренажные и ливневые воды Одессы, Ильичев-
ска, Южного) и аллохтонного происхождения, (сток рек, атмосферные осадки). 
Вынос нефтяных углеводородов большими и малыми реками составляет 30 % 
от их общего поступления в Черное море [1]. Наиболее интенсивно загрязнены 
акватории морских портов городов, указанных выше, что также оказывает 
влияние на содержание нефтепродуктов в воде и донных отложениях райо-
на исследований. Одесский регион СЗЧМ относится к одному из наиболее 
загрязненных районов Черного моря [3, 9, 11–12]. 

Целью данной работы была оценка загрязнения полигона «Одесский реги-
он СЗЧМ» нефтепродуктами на основе долговременных наблюдений. 

Объект исследования – загрязнение морской среды. Предмет исследова-
ния – количественные показатели содержания нефтепродуктов в морской воде 
и донных отложениях. Теоретическое значение состоит в установлении до-
стоверной отрицательной корреляции содержания нефтепродуктов в донных 
отложениях и стока р. Дуная за 1988–2011 гг. Практическое значение состо-

© С. Е. Дятлов, Н. Ф. Подплетная, С. А. Запорожец, 2015
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ит в оценке тенденций изменчивости содержания нефтепродуктов в воде и 
донных отложений на стандартных станциях комплексного экологического 
мониторинга. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ
Комплексные экологические исследования на полигоне «Одесский реги-

он СЗЧМ» (площадью 2685 км2), проводятся с 1988 г. по настоящее время (за 
исключением 2000–2004 гг.). Карта-схема Полигона приведена на рис. 1. 

Рис. 1. Карта-схема полигона «Одесский регион СЗЧМ»

Пробы воды отбирали пластмассовым батометром Молчанова объемом 4 л, 
образцы донных отложений – дночерпателем Петерсена, с площадью захвата 
0,1 м2. Все аналитические работы проводили в лабораториях Института морской 
биологии НАН Украины, аккредитованных в УкрСЕПРО или аттестованных в 
ГП «Одесский региональный центр стандартизации, метрологии и сертифика-
ции». Определение нефтепродуктов в воде и донных отложениях проводили по 



161

ISSN 2303-9914   Вісник ОНУ. Сер.: Географічні та геологічні науки. 2015.  Т. 20,  вип. 2

[4]. Для поверки приборов и точности измерений использовали стандартные 
образцы. 

При описании загрязнения воды нефтепродуктами использованы ПДК по 
рыбохозяйственным нормам (0,05 мг∙дм–3). 

Поскольку ПДК для донных отложений в Украине не утверждены, были 
использованы отклонения от фонового содержания нефтепродуктов на 1, 2 и 
3 σ. ГИС-карты пространственного распределения трех классов загрязнения 
были созданы при помощи компьютерной программы Map-Info (рис. 2). Пло-Map-Info (рис. 2). Пло--Info (рис. 2). Пло-Info (рис. 2). Пло- (рис. 2). Пло-
щади дна, занятые 1, 2 и 3 классами загрязнения в 2009–2011 гг.

Рис. 2. Изменчивость среднегодового содержания нефтепродуктов в донных отложениях 
полигона «Одесский регион СЗЧМ» в период 1988–2011 гг. 

Выбор данного периода исследований обусловлен тем, что перед началом 
экспедиции 2010 г. во всем северо-западном Причерноморье прошли обложные 
дожди, приведшие к смыву с водосборной площади огромного количества за-
грязняющих веществ в море, а в 2009 и 2011 значительных атмосферных осад-
ков не было. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Водные массы. На фоне снижения уровня нефтяного загрязнения в 2005–
2011 гг., по сравнению с 1988–1999 гг. (табл. 1), в прибрежной зоне моря 
превышение ПДК отмечено только вблизи постоянных источников загрязне-
ния. На глубоководных станциях (более 20 м), которые расположены далеко 
от источников загрязнения, средние значения содержания нефтепродуктов в 
поверхностном слое морской воды были ниже ПДК.
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Такие изменения пространственного распределения нефтепродуктов, 
очевидно, связаны с уменьшением сбросов загрязняющих веществ в море 
и повышением способности морской среды к самоочищению, которые 
обусловлены процессами физико-химической и биохимической деградации 
нефтепродуктов в связи с повышением температуры воды и понижением ее 
солености [8].

Таблица 1 
Содержание нефтепродуктов (мг∙дм–3) в воде полигона 

«Одесский регион северо-западной части Черного моря»  
в 1988–1999 и 2005–2011 гг.

Периоды
наблюдений

Поверхностный 
горизонт

Придонный 
горизонт

1988–1999 гг. 0,06±0,00 0,04±0,00

2005–2011 гг. 0,05±0,01 0,04±0,00

В 1988–1995 гг. водные массы Полигона были постоянно загрязнены нефте-
продуктами [11], превышение ПДК отмечалось в 75–100 % случаев от всего 
числа наблюдений. Среднегодовое содержание нефтепродуктов в поверхност-
ном горизонте воды варьировало в диапазоне 0,05–0,11 мг·дм–3 (1–2,2 ПДК). 
В 1995–1999 гг., в результате ухудшения экономического состояния страны, 
загрязнение нефтепродуктами поверхностного горизонта моря незначительно 
снизилось – превышение ПДК отмечалось только в каждой третьей пробе в 
районах интенсивного судоходства и сброса из береговых источников загряз-
нения. В придонном слое воды в 1988–1999 гг. уровень содержания нефтепро-
дуктов колебался в пределах 0,03–0,05 мг·дм–3 (0,6–1,0 ПДК).

В 2005–2011 гг. уровень загрязнения морской воды нефтепродуктами был 
значительно ниже, чем в 1988–1999 гг. [2, 8]. У 2005–2011 гг. весной и зимой 
среднее содержание нефтепродуктов в поверхностном слое воды был на 40 %, 
а в летний период – на 30 % ниже, чем в предыдущий период. В 2006–2008 гг. 
среднегодовое содержание нефтепродуктов в районе исследований колебался 
от 0,01 до 0,05 мг·дм–3 (0,2–1,0 ПДК). Минимальный уровень загрязнения воды 
нефтепродуктами был зафиксирован летом 2008 р.: средние величины содержа-
ния нефтепродуктов в поверхностном и придонном слоях воды на прибрежных 
и мористых станциях составляли 0,02 мг·дм–3 (0,4 ПДК). Летом 2009 г. было 
зафиксировано максимальное за 2005–2009 гг.: содержание нефтепродуктов в 
поверхностном слое воды достигал 1,57 мг·дм–3 (31,4 ПГДК) на ст. 12 (выход 
из Одесского порта), а в придонном – 0,98 мг·дм–3 (19,5 ПДК), что значительно 
выше, в 2006–2007 гг. в акватории Одесского морского торгового порта [6].

Такие изменения пространственного распределения нефтепродуктов в 
2005–2010 гг., очевидно, связаны с уменьшением сбросов загрязняющих ве-
ществ в море и увеличением способности морской среды к самоочищению от 
нефтепродуктов. Это обусловлено процессами физико-химической и биохими-
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ческой деградации нефтепродуктов и изменением гидрологической и климати-
ческой ситуации в регионе за последние десятилетия [6].

Основными источниками поступления нефтепродуктов в СЗЧМ были 
разливы нефти с судов, проведение работ по углублению гаваней порта и фар-
ватеров, дампинг загрязненных нефтепродуктами грунтов.

Типичным для сезонной динамики содержания нефтепродуктов в воде за 
весь период исследований является повышение нефтяного загрязнения весной, 
при максимальных объемах речного и терригенного стоков в море. Летом 1988 
и 1999 гг. наблюдалось незначительное снижение нефтяного загрязнения по 
сравнению с весной. В летние периоды 2005–2009 гг. наблюдалось резкое сни-
жение уровня загрязнения поверхностных вод нефтепродуктами. Это можно 
объяснить уменьшением влияния береговых источников загрязнения в летний 
период и снижением объемов пресноводного стока. Нередко в этот период на-
блюдаются ветровые сгонные явления, которые вызывали апвеллинг и также 
способствовали некоторому снижению уровня нефтяного загрязнения при-
брежной зоны [2]. 

Осенью со снижением температуры и возрастанием объемов пресноводного 
стока рек наблюдалось незначительное увеличение уровня загрязнения нефте-
продуктами. При усилении скорости гидродинамических процессов большая 
часть нефтепродуктов активно уносилась в открытое море.

В придонных слоях воды межсезонная изменчивость содержания нефтепро-
дуктов проявлялась слабее – наблюдались лишь незначительные колебания их 
содержания. 

Значительную роль в экологическом состоянии морской среды играет про-
странственная неоднородность группового состава нефтепродуктов, которая 
тесно связана с сезонной изменчивостью климатических и гидрологических 
параметров, а также с мощностью источников загрязнения. Компонентный со-
став нефтепродуктов играет важную роль в процессах их трансформации и 
деструкции, от него зависит токсичность нефтепродуктов для гидробионтов.

У 1988–1999 гг. проведены исследования проб воды на газовых хромато-
графах на предмет наличия нефтепродуктов. На полученных гексановых газо-
хроматограммах экстрактов проб морской воды постоянно фиксировался го-
мологический ряд нормальных алканов н-С12–н-С25 с максимумом в области 
н-С17, что подтвердило наличие регулярного поступления «свежих» нефтяных 
углеводородов [6, 7]. По данным исследований в 2005–2009 гг., главным источ-
ником поступления «свежих» нефтепродуктов в море в этот период остается 
судоходство и аварийные разливы нефти.

Летом 2006 г., в Одесском морском торговом порту, вследствие аварийного 
разлива, в воду поступило около 75 т нефтепродуктов. Оперативный монито-
ринг показал, что «свежие» нефтепродукты наблюдались на станциях, которые 
были расположены вдоль берега от порта Одесса до мыса Б. Фонтан, то есть в 
зоне действия вдольберегового потока южного направления, который и пере-
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носит нефтепродукты. В июле 2009 г. «свежие» нефтепродукты наблюдались в 
районе Одесского порта. 

Фоновое загрязнение акватории в настоящее время представлено 
трансформированными, высокомолекулярными гомологами неполярных угле-
водов. В 2005–2011 гг., по сравнению с 1988–1999 гг., наблюдалось исчезно-
вение доли н-алкановой фракции в сложной смеси углеводородов, которые 
экстрагируются н-гексаном из проб морской воды. Также отмечено увеличе-
ние доли наиболее стойких к деструкции ароматических полициклических 
углеводородов (ПАУ) [7]. ПАУ часто присутствуют на мористых станциях в 
придонном слое воды. Продукты окисления и деструкции углеводов нефтяно-
го и биогенного происхождения с карбонильными, карбоксильными и азотсо-
держащими функциональными группами, идентифицировались в придонных 
водах прибрежных станций вблизи источников загрязнения.

Донные отложения представляют собой конечный этап миграции загряз-
няющих веществ, своеобразный коллектор, а потому и репрезентативный по-
казатель общего экологического состояния. 

Уровень загрязнения донных отложений района исследований нефтепро-
дуктами отличался значительным размахом пространственно-временных из-
менений. В самом начале изучения Полигона, а именно в 1988 г., загрязнение 
донных отложений нефтепродуктами фиксировалось в достаточно широком 
диапазоне – от 0,01 до 19,39 мг∙г–1 сухого вещества (дале – с.в.), средние же зна-
чения составляли 1,3–2,62 мг∙г–1 с.в., что в десятки раз превышало содержание 
в воде. Максимальные концентрации нефтепродуктов в воде имели точечный 
характер, и преобладали в местах глубоководных фарватеров и вблизи сбросов 
сточных вод станций биологической очистки сточных вод (ст. 32, весна 1990 г. – 
8,48 мг∙г– 1 с.в.; лето 1993 г. отличалось высоким содержанием нефтепродуктов 
на ст. 2 – 15,62 мг∙г–1 с.в., ст. 21 – 8,57 мг∙г–1 с.в., ст. 42 – 10,19 мг∙г–1 с.в.) и вбли-
зи Ильичевского морского торгового порта (ст. 24, – лето 1988 р. – 19,39 мг∙г–1 
с.в.), и Одесского залива (ст. 3 – 6,9 мг∙г–1 с.в. весной и ст. 4 – 10,4 мг∙г–1 с.в. ле-
том). Это свидетельствует о существенных техногенных нагрузках на данный 
регион в этот период. Однако, со снижением уровня промышленного произ-
водства в Украине в 90-е гг. минувшего века, уменьшается уровень нефтяного 
загрязнения, в среднем до 0,62–0,96 мг∙г–1 с.в. Стойкая тенденция к спаду со-
держания нефтепродуктов в донных отложениях наблюдалась вплоть до 2010 г. 

Как видно на рис. 2, кривая до 1996 г. имеет пилообразный характер, а на-
чиная с 1997 г. она принимает практически прямолинейную направленность с 
небольшими флуктуациями. 

Максимальное содержание нефтепродуктов в донных отложения Полиго-
на (более 10 мг∙г–1 с.в.) за весь период наблюдений (1988–2011 гг.) выявлены 
10.08.1988 г. – 15,62 мг∙г–1 с.в. на ст. 2 (на пути вдольберегового переноса вод из 
Днепро-Бугского лимана); 2.10.1996 г. – 10,40 мг∙г–1 с.в. на ст. 4 (рейдовая сто-
янка Одесского морского торгового порта); 1.09.1988 г. – 19,39 мг∙г–1 с.в. на ст. 



165

ISSN 2303-9914   Вісник ОНУ. Сер.: Географічні та геологічні науки. 2015.  Т. 20,  вип. 2

24 (выход из Ильичевского морского торгового порта (ИМТП); 9.08.1993 г. – 
10,19 мг∙г–1 с.в. на ст. 42 (рейдовая стоянка  ИМТП ). После 1996 г. столь высокое 
содержание нефтепродуктов в донных отложениях больше не наблюдалось. 

В 2009 г. площадь морского дна, занятая тремя классами нефтяного загряз-
нения, составила 73,91км2, в 2010 – сократилась до 60,93 км2, а в 2011  г. – резко 
возросла до 157,90 км2 (рис. 3, табл. 2). 

Рис. 3. Пространственное распределение трех классов загрязнения донных отложений 
нефтепродуктами в 2009–2011 гг.

Таблица 2 
Площади дна полигона «Одесский регион СЗЧМ», занятые тремя  
классами загрязнения донных отложений нефтепродуктами, км2

Классы
загрязнения

Периоды наблюдений, годы

2009 2010  2011

I 19,66 –  69,00

II 51,57 54,85  77,58

III  2,68 6,06  11,32

Σ 73,91 60,93 157,90
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Среднее содержание нефтепродуктов в донных отложениях Полигона име-
ло сходную тенденцию: 0,45; 0,47 и 1,04 мг∙г– 1, в 2009, 2010 и 2011 гг., со-
ответственно. Таким образом, нефтепродукты в основном поступают в море 
не с водозаборной площади, а из местных источников, в отличие от поведения 
меди, цинка и кадмия [10]. Одной из возможных причин столь резкого возрас-
тания в 2011 г. среднего содержания нефтепродуктов в донных отложениях По-
лигона было их разбавление, вследствие уменьшения стока Дуная до 168  км3 
(против  км3 в 2010 г.) и атмосферных осадков до 395 мм, против 740 мм в 
2010 г. Между содержанием нефтепродуктов в донных отложениях Полиго-
на и годовым стоком Дуная (за 1988–2011 гг.) существует корреляция –0,46 
(р<0,05). 

ВЫВОДЫ

1. Уровни загрязнения водной толщи полигона «Одесский регион СЗЧМ» 
изменялись в зависимости от периода наблюдений (1988–1999 и 2005–2011 гг.), 
сезона года и горизонта воды. На первом этапе в поверхностном слое воды в 
среднем содержалось 0,06, а в придонном 0,04 мг∙дм–3 нефтепродуктов; а на 
втором этапе 0,05 и 0,04 мг∙дм–3, соответственно, в поверхностном и придо-
нном горизонтах.

2. На втором этапе исследований (2005–2011 гг.) в летний период отме-
чалось уменьшение содержания нефтепродуктов за счет более высокой 
температуры воды, при которой быстрее идут процессы самоочищения. 

3. Кривая содержания усредненного по годам содержания нефтепродук-
тов в донных отложениях Полигона до 1996 г. носила пилообразный характер, 
а начиная с 1997 г., она принимает практически прямолинейную направлен- г., она принимает практически прямолинейную направлен-г., она принимает практически прямолинейную направлен-
ность с мизерными флуктуациями. 

4. В 2009 г., площадь морского дна, занятая тремя классами нефтяного 
загрязнения, составила 73,91км2, в 2010 – сократилась до 60,93 км2, а в 2011 г. – 
резко возросла до 157,90 км2 (табл. 2). Среднее содержание нефтепродук-
тов в донных отложениях Полигона имело сходную тенденцию: 0,45; 0,47 и 
1,04 мг∙г–1, в 2009, 2010 и 2011 гг., соответственно.

5. Эффективные меры по уменьшению нефтяного моря должны базиро-
ваться на результатах многолетних комплексных исследованиях в СЗЧМ.
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VARIABILITY OF OIL CONTENTS IN WATER AND BOTTOM 
SEDIMENTS OF ODESSA REGION OF NORTHWESTERN PART OF 
THE BLACK SEA

The purpose of this paper is to assess the pollution of polygon “Odessa region of 
North-Western part of Black Sea (Odessa region NWBS)” by oil products based on long-
term observations. Scope of the work: analysis of quantitative content of oil in seawater 
and bottom sediments..
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Methodology. Water samples were taken with a 4-liter Molchanov bathometer. Samples 
of sediment were taken with a Petersen grab with 0.1 m2 sampling area. MPC oil in sea 
water is 0.05 mg∙dm–3. Since the MPC for sediments in Ukraine is not yet approved, it 
has been used by the deviation of the background content of petroleum products to 1, 2 
and 3 σ in the period from 2009 to 2011. GIS-based maps were created by a computer 
program Map-Info. In 2010, before the start of the expedition in the catchment area heavy 
rains brought a huge amount of solid matter to the sea. In 2009 and 2011 there were any 
significant rainfalls.

Finding. The intensity of the contamination of the water column in the polygon of 
“Odessa region of the Black sea” changed depending on the observation period (the first 
phase: 1988–1999, the second phase: 2005–2011), season and water level. In the first 
phase the surface layer of water contained 0.06 mg∙dm–3 oil, and the bottom – 0.04 
mg∙dm–3 oil; the second phase correspondingly 0.05 mg∙dm–3 oil and 0.04 mg∙dm–3 oil 
in the surface and bottom horizons. In the second phase of research in the summer there 
was a sharp decline of oil content due to the higher temperature of the water in which 
processes of self-purification are faster. Until 1996 the curve of oil content in sediments 
averaged over the year was serrate and since 1997 it took almost straight focus with 
minor fluctuations. Using GIS technology it was found that in 2009 the area of the seabed 
covered by three classes of oil contamination was 73.91 km2, in 2010 this area decreased 
to 60.93 km2, and in 2011 it sharply increased to 157.90 km2. Average oil content in 
sediments had a similar trend: 0.45 mg∙g–1 dry wt, 0.47 mg∙g–1 dry wt and 1.04 mg∙g–1 
dry wt in 2009, 2010 and 2011 respectively. 

Result. Water pollution of the polygon changed depending on the observation period, 
the season and the horizon. Average oil content in the water ranged between 0.004 to 0,06 
mg ∙ dm-3. In summer, the oil content in water is reduced by the intensification of self-
purification processes. The curve of average oil content in the sediments of the test site 
until 1996 was of a sawtooth nature, and since 1997, it takes nearly a straight direction 
with minor fluctuations. In 2010 a huge amount of rain water with solid matter has not 
led to an increase of the bottom of the polygon occupied by three classes of petroleum 
products, which indicates that this type of pollution in the sea comes from a local source. 
It is found that there is a correlation (-0.46, p <0.05) between the oil content in sediments 
in the polygon and the annual runoff of the Danube from 1988 to 2011. Effective measures 
to reduce oil sea have to be based on the results of long-term comprehensive studies in the 
northwestern part of the Black Sea.

Key words: Odessa region of the Black Sea, oil products, water, bottom sediments. 
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ГІДРОГЕОЛОГІЧНІ УМОВИ ТА ОСОБЛИВОСТІ ФОРМУВАННЯ 
ПІДЗЕМНИХ ВОД САРМАТСЬКОГО ВОДОНОСНОГО 
ГОРИЗОНТУ В ПІВДЕННО-ЗАХІДНІЙ ЧАСТИНІ ОДЕСЬКОЇ 
ОБЛАСТІ

Приведена загальна характеристика гідрогеологічних умов та особливостей фор-
мування середньо- та верхньосарматського водоносних горизонтів південної части-
ни Одеської області. За даними багаторічних спостережень за рівнями підземних 
вод проаналізована часова мінливість гідродинамічних та фізико-хімічних характе-
ристик підземних вод. 

Ключові слова: південно-західна частина Одеської області, гідрогеологічні 
умови, режим підземних вод.

ВСТУП
Однією з головних економічних проблем південно-західного регіону Одесь-

кої області є забезпечення населення якісною питною водою. На сьогодення 
господарсько-питне і виробничо-технічне водозабезпечення території органі-
зоване за рахунок підземних вод. Прісні підземні води питної якості на терито-
рії практично відсутні. 

Для водопостачання використовуються води з мінералізацією більше 1,5 г/
дм3. Якість їх не відповідає вимогам Державних санітарних норм та правил 
“Гігієнічні вимоги до води питної, призначеної для споживання людиною”, 
але, у зв’язку з відсутністю в регіоні прісних вод з мінералізацією до 1 г/дм3 
за погодженням з головним державним санітарним лікарем відповідної адміні-
стративної території дозволено використання підземних вод для господарсько-
питного водопостачання населення з мінералізацією до 3,0 г/дм3.

Ускладнює проблему нерівномірний розподіл за площею господарсько-
питних ресурсів підземних вод. Північна частина території (Арцизький, Сарат-
ський, Татарбунарський, Білгород-Дністровський райони) є відносно забезпе-
ченими ресурсами технічних і питних вод, південна (Ізмаїльський, Кілійський, 
південна частина Татарбунарського району) – не забезпечена.

Підземні води на території досліджень експлуатуються як поодинокими 
свердловинами, так і груповими водозаборами, а також численними колодязя-

© Г. С. Педан, А. А. Сенькович,  2015
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ми і джерелами. Загальна кількість експлуатаційних свердловин на досліджу-
ваній території станом на 01.01.2012  р. складає 462 свердловини. Водовідбір з 
них – 5,68 тис.м3/д. Розподіл їх за площею нерівномірний.

Мета роботи: аналіз гідрогеологічних умов, виявлення особливостей фор-
мування сарматського водоносного горизонту на території південно-західної 
частини Одеської області. При цьому об’єктом досліджень є підземні води, 
а предмет досліджень – особливості режиму підземних вод та факторів його 
формування. 

МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ

Для досліджень використані результати гідрогеологічних (рівень підземних 
вод, їх мінералізація) спостережень, проведених Причорноморським держав-
ним регіональним геологічним підприємством за період з 1964 по 2010 роки. 
Проаналізовані дані 48 свердловин по верхньо- і середньосарматському водо-
носних горизонтах (30 і 18 свердловин відповідно). Використані методи об-
робки та аналізу даних спостережень описані в публікації [4].

Обробка даних проводилась в універсальній системі статистичного аналізу 
даних  Statisticа, а також за допомогою GoldenSoftware Surfer – пакету геоста-
тистичного аналізу та моделювання.

РЕЗУЛЬТАТИ І ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

Територія досліджень розташована на південному заході України, адміні-
стративно належить до Арцизького, Кілійського, Татарбунарського і, частково, 
до Тарутинського, Саратського, Ізмаїльського та Білгород-Дністровського ра-
йонів Одеської області (рис. 1).

 
Рис. 1. Оглядова карта району досліджень 
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У структурному плані досліджувана територія розташована в зоні зчлену-
вання двох крупних геоструктурних одиниць південно-західного схилу Схід-
ноєвропейської платформи (СЄП) – Молдавської та Бессарабсько-Північно-
чорноморської плит, розділених зоною регіонального Чадир-Лунгського 
розлому, в межах південно-західної частини Української лесової рівнини на 
межиріччі Дунай – Дністер. Характер вертикального геологічного розрізу 
території в різних її частинах ускладнюється особливими структурними або 
літолого-фаціальними взаєминами порід, що істотно змінюють умови жив-
лення, стоку й взаємозв’язку підземних вод різних водоносних горизонтів. 
У вертикальному розрізі можна спостерігати потужні глинисті товщі порід, 
що екранують водоносні горизонти, внаслідок чого в нижніх і верхніх части-
нах створюються однакові умови динаміки й хімізму підземних вод, відмінні 
від тих умов, які існують у верхніх частинах розрізу при наявності певного 
зв’язку підземних вод із сучасною денною поверхнею [5]. Крім того, потужна 
товща водовмісних осадових порід поступово поринає у південному напрямку. 
У зв’язку з цими особливостями хімічний склад підземних вод формується в 
умовах розкритої, напіврозкритої й закритої структур, тобто в умовах інтен-
сивного та утрудненого водообміну (зона гіпергенезу) і застійного режиму 
(зона катагенезу) [2]. При інтенсивному водообміні підземний стік приймає 
участь у водообміні з поверхнею, утруднений – це уповільнений підземний 
стік і водообмін, при застійному режимі підземний стік проявляється лише в 
масштабі геологічного часу.

В умовах зони утрудненого водообміну формуються водоносні гори-
зонти верхньоміоценового комплексу, які залягають на глибинах від 50-140 
до 350 м. Характерними факторами в цьому випадку, з одного боку, є умови 
віддаленості від основного джерела живлення, а з другого – умови впливу на 
формування хімічного складу підземних вод солоних вод моря, які, до того ж, 
створюють підпір для підземного стоку і уповільнюють розвантаження водо-
носного горизонту. Крім того, територія відноситься до зони недостатнього і 
нестійкого зволоження. Всі перелічені фактори формують умови уповільнено-
го підземного стоку, утрудненого водообміну і являються основними чинника-
ми підвищеної мінералізації підземних вод майже на всій досліджуваній тери-
торії. Немаловажну роль при цьому відіграє й високий вміст легкорозчинних 
солей у водомістких породах.

Загальна тенденція підвищення мінералізації підземних вод неогенового 
комплексу спостерігається у напрямку з півночі на південь, до моря. Значення 
мінералізації змінюються від 1,5-3,0 до 94,9 г/дм3 і вище. Але, треба відмітити, 
що на окремих ділянках мінералізація на загальному фоні може підвищуватись, 
або зменшуватися. Цей процес на території вивчення залежить від літологіч-
ного складу і характеру залягання водовмісних порід. Так, у північно-західній 
частині території (межиріччя Котлабух – Киргиж-Китай – Аліяга) показники 
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мінералізації понтичних вод варіюють в більшості випадків в межах 5-10 г/дм3, 
іноді до 25 г/дм3. На цій території розріз відкладів понтичного регіоярусу пред-
ставлений в основному глинистою товщею, яка містить нерівномірно розподі-
лені водовмісні лінзи і прошарки пісків, вапняків, пісковиків. Водозбагаченість 
прошарків невитримана, залежить від літології порід, потужності, характеру 
зв’язку з джерелом живлення, ступеню гідравлічного зв’язку між собою. За 
хімічним складом води сульфатні, хлоридно-сульфатні натрієві. Мінералізація 
підвищується у міру збільшення в розрізі вмісту глини, що уповільнює рух, і, 
таким чином, зменшує доступ прісних вод до водоносних прошарків і ступінь 
промивки.

Водовмісні породи водоносних горизонтів у відкладах сарматського регі-
оярусу представлені лінзами і прошарками пісків і вапняків у товщі глин, не-
рівномірно розподілених у розрізі [1]. Висока мінералізація води підтверджує 
відособленість лінз і прошарків, віддаленість від областей живлення прісними 
водами. Більш водозбагачені водоносні пласти приурочені переважно до низів 
розрізу.

У північній, північно-західній частинах території досліджень формуван-
ня водоносних горизонтів у відкладах сарматського регіоярусу відбувається 
в умовах більш інтенсивного водообміну, ніж на півдні, що підтверджує хі-
мічний склад води гідрокарбонатний, сульфатно-гідрокарбонатний, хлоридно-
гідрокарбонатний натрієвий, змішаний і відносно низькі показники мінера-
лізації. Пояснити це можна порівняно близьким розташуванням території до 
потужної області живлення, якою є Південно-Молдавська височина. Окрім того 
і, можливо, це основний фактор опріснення сарматських вод, приуроченість до 
зони інтенсивного підняття, яка ускладнена Чадир-Лунгським розломом [3]. 
Ці обставини дають підстави припустити, що в зонах інтенсивного підняття 
відбувається розущільнення порід у відкладах сармату, що сприяє більш ін-
тенсивному живленню водоносного горизонту і є додатковими шляхами роз-
вантаження в зону розлому. Таким чином, зростає швидкість фільтраційного 
потоку і промивка водоносного горизонту. Хімічний склад підземних вод на 
цій території переважно гідрокарбонатний і змішаний, а мінералізація в межах, 
що не перевищує 3 г/дм3, що дає змогу використовувати воду для народногос-
подарських потреб.

У міру переміщення на південь територія сучасного підняття поступово пе-
реходить в територію сучасного занурення. Формування водоносних горизон-
тів у сарматських відкладах на цій території відбувається вже в умовах більш 
утрудненого водообміну. Цьому сприяє і віддалення від зони живлення і підпір 
морських вод, що заважають вільному розвантаженню і призводять до підви-
щення мінералізації.

Хімічний склад сарматського водоносного горизонту поступово змінюється 
на хлоридний, мінералізація від 3-5 г/дм3 досягає на узбережжі Чорного моря 
показників мінералізації розсолів (більш ніж 50 г/дм3).
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У водоносному горизонті в умовах утрудненого водообміну відбувається 
біологічне відновлення сульфатів, що приводить до утворення сірководню і 
частковому накопиченню гідрокарбонату натрію у воді.

Водоносний горизонт у відкладах верхньосарматського підрегіоярусу верх-
нього міоцену (N1s3) можна назвати другим по значенню основним водоносним 
горизонтом, що використовується у водопостачанні території досліджень. Він 
має повсюдне поширення, за виключенням західної частини району робіт, що 
обмежена рікою Киргиж-Китай і озером Китай, де горизонт розглядається, як 
спільний водоносний горизонт у середньо- і верхньосарматських відкладах. 

На верхньосарматський водоносний горизонт пробурена 241 артезіанська 
свердловина, 128 з яких експлуатуються з водовідбором 3,6 тис.м3/д. станом 
на 2011 р.

Горизонт є менш продуктивним у порівнянні з середньосарматським. Во-
домісткі породи представлені вапняками, пісками, алевритами, пісковиками у 
вигляді прошарків і лінз нерівномірно розподілених серед товщі глин. Потуж-
ність водовмісних порід змінюється від 0,1 до 16-27 м. За умовами залягання 
водоносний горизонт напірний. Висота напору від 100 до 155 м. 

За хімічним складом води хлоридно-гідрокарбонатні натрієві і змішані 
у південному напрямку поступово заміщуються водами гідрокарбонатно-
хлоридними, хлоридними натрієвими. Спостерігається поступове збільшення 
мінералізації з півночі на південь в межах від 1-1,5 до 7,5 г/дм3 (рис. 2).

Рис. 2. Карта-схема мінералізації верхньосарматського водоносного горизонту

Води з придатною для питного водопостачання мінералізацією розповсю-
джені на північній частині території досліджень, значення мінералізації коли-
ваються в межах 1-3 г/дм3. В південній частині території розповсюджені соло-
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нуваті води, не придатні для водопостачання, їх показники варіюють в межах 
3-7,5 г/дм3. Причиною цьому є те, що територія знаходиться в зоні впливу со-
лоних вод Чорного моря. 

З карти-схеми статичних рівнів можна спостерігати зону різкого знижен-
ня рівнів в центральній частині досліджуваної території, яка знаходиться на 
перетині двох тектонічних структур – Причорноморської западини та Пред-
добруджинського прогину (рис. 3). Північна частина досліджуваної території 
приурочена до Причорноморського артезіанського басейну, а південна – до 
Преддобруджинського. Ця обставина дає підставу припустити наявність у від-
кладах сармату зони розущільнення порід, що сприяє, з одного боку, більш 
інтенсивному живленню водоносного горизонту, а з другого – це є додаткові 
шляхи розвантаження в зону розлому.

Рис. 3. Карта-схема статичних рівнів підземних вод  
верхньосарматського водоносного горизонту

Водоносний горизонт у відкладах середньосарматського підрегіоярусу 
верхнього міоцену (N1s2) поширений практично на всій території досліджень за 
виключенням невеликої площі вздовж р.Дунаю на півдні, де відклади розмиті, і 
західної частини району робіт, що обмежена рікою Киргиж-Китай і озером Ки-
тай, де горизонт розглядається, як спільний водоносний горизонт у середньо- і 
верхньосарматських відкладах. 

Водоносний горизонт у відкладах середньосарматського підрегіоярусу є 
основним у питному і технічному водопостачанні населених пунктів території 
досліджень. Для питного водопостачання використовуються води в північно-
західній частині території з мінералізацією до 3,0 г/дм3. Для цих цілей тут ви-
конані розвідка й підрахунок запасів Арцизького й Татарбунарського родовищ. 
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Для централізованого водопостачання м. Арциз обладнаний Арцизький водо-
забір. На іншій площі підземні води горизонту використовуються як технічні.

За розрізом горизонт залягає нижче водоносного горизонту у відкладах 
верхньосарматського підрегіоярусу, перекривається верхньосарматськими і 
одновіковими глинами; і вище водоносних горизонтів у відкладах нижньосар-
матського підрегіоярусу, нижнього міоцену і на невеликій ділянці на півдні – 
вище водоносного комплексу у відкладах верхньої юри, підстеляється одно-
віковими і нижньосарматськими глинами.

Абсолютні відмітки покрівлі змінюються від -115,5 до -206,0 м, знижують-
ся в південно-східному напрямку. Потужність простежується від 3 до 114 м, 
збільшується в північному і північно-східному напрямках.

Водовмісними породами є вапняки черепашково-детритові, детритові, 
оолітово-детритові, піски дрібно- і різнозернисті, алевроліти, пісковики. Об-
воднені товщі перешаровуються з товщами глин. Товщі невитримані за потуж-
ністю і простяганням. Основні запаси підземних вод у відкладах середньосар-
матського підрегіоярусу приурочені до вапнякових товщ, які мають практично 
повсюдне поширення. Водоносний горизонт високонапірний. Напір на покрів-
лю водоносного горизонту становить 120-200 м. Цим напорам відповідають 
п`езометричні рівні, що знаходяться на відмітках 0м – +20 м. Загальний нахил 
п`езометричної поверхні з півночі на південь, південний схід. Але на площах 
інтенсивного водовідбору спостерігається суттєве зниження рівня.

В хімічному складі підземних вод у відкладах середньосарматського підре-
гіоярусу простежується гідрохімічна зональність, яка характерна для водонос-
них горизонтів неогену. З півночі на південь підземні води за хімічним складом 
гідрокарбонатні, сульфатно-гідрокарбонатні, хлоридно-гідрокарбонатні натрі-
єві і змішані заміщуються водами гідрокарбонатно-хлоридними і хлоридними 
натрієвими. На всій території розповсюдження води солонуваті (рис. 4 ). 

Рис. 4. Карта мінералізації середньосарматського водоносного горизонту
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Зі зміною хімічного складу з півночі на південь і південний схід підвищу-
ється і мінералізація підземних вод горизонту з позначок 1,5-3,0 г/дм3 до 5-10 
г/дм3 і більше. Максимальна мінералізація спостерігається на півдні території. 
Показники загальної жорсткості варіюють в межах – від 1,2 до 16,4 мг-екв/
дм3 і більше. Площа розповсюдження підземних вод з мінералізацією до 3,0 г/
дм3 у відкладах середньосарматського підрегіоярусу у порівнянні з верхньо-
сарматським водоносним горизонтом менше. Границя мінералізації до 3,0 г/
дм3 проходить по лінії с.с.Новохолмське – Виноградівка – Дмитрівка – Зелена 
Балка – Зоря. Прісних підземних вод у середньосарматських відкладах на те-
риторії обстеження не спостерігається.

На всій території в хімічному складі води вміст іонів (Na++K+) і Cl- переви-
щує ГДК, при чому в південній частині перевищення складає 10 і більше ГДК. 
Відмічається також точкове забруднення іонами амонію, яке за даними моні-
торингу підземних вод Одеської області може бути пов’язане з надходженням 
забруднюючих компонентів через дефектні свердловини. Але за весь період 
експлуатації водоносного горизонту суттєвих змін якості підземних вод не від-
булось.

На всій території розповсюдження води солонуваті. Спостерігається посту-
пове збільшення мінералізації з півночі на південь в межах від 1,5 до 14,6 г/дм3.

Води з придатною для питного водопостачання мінералізацією розповсю-
джені в північно-західній частині території досліджень, значення мінералізації 
коливаються в межах 1,5 – 3 г/дм3. В південній частині розповсюджені соло-
нуваті води, не придатні для водопостачання, їх показники варіюють в межах 
3-14,6 г/дм3. Причиною цьому є те, що територія знаходиться в зоні впливу 
солоних вод Чорного моря, які також є природною перешкодою вільному роз-
вантаженню водоносного горизонту. З карти статичних рівнів видно, що на те-
риторії, де розповсюджені води з придатною мінералізацією, спостерігаються 
максимальні значення статичних рівнів, і навпаки: максимальним значенням 
мінералізації відповідають мінімальні значення статичних рівнів. Це свідчить 
про те, що зниження рівнів підземних вод відбувається, перш за все, за рахунок 
експлуатації водоносного горизонту (рис. 5). 

Живлення водоносного горизонту і накопичення основних ємнісних запа-
сів підземних вод відбувається за рахунок атмосферних опадів на півночі за 
межами досліджуваної території, де відклади середнього сармату виходять на 
денну поверхню, або під четвертинні утворення. Територія досліджень роз-
ташована на достатньо значній відстані від області живлення, і являє собою 
область транзиту, що без сумніву вплинуло на гідравлічні властивості водонос-
ного горизонту й хімічний склад його підземних вод.

Розвантажується водоносний горизонт в акваторії Чорного моря і підрусло-
ві відклади  р. Дунаю.
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Рис. 5. Карта статичних рівнів середньосарматського водоносного горизонту

Тенденцію в зниженні рівнів підземних вод можна спостерігати і в верхньо-
сарматському і в середньосарматському водоносних горизонтах, що свідчить 
про гідравлічний зв`язок з водоносними горизонтами, які залягають нижче 
(рис. 6).

Рис. 6. Графік зміни рівнів підземних вод у середньосарматському та верхньосарматському 
водоносних горизонтах
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На якісному рівні можна стверджувати, що досліджувані водоносні го-
ризонти беруть участь у складному водообміні з горизонтами, що залягають 
нижче та вище. Швидкість водообміну значно знижується при зануренні цього 
горизонту під товщу перекриваючих відкладів.

Таким чином, можна зробити висновок, що на площах інтенсивної експлу-
атації горизонту простежується зниження п`єзометричної поверхні. Особливо 
це стосується долин річок Когильнік, Сарата, Хаджидер, Алкалія, до яких в 
основному приурочені населені пункти, водопостачання яких здійснюється з 
експлуатаційних свердловин на сарматський водоносний горизонт.

ВИСНОВКИ

1. Територія досліджень характеризується наявністю водоносних гори-
зонтів і комплексів, які приурочені до потужної товщі кайнозойських, мезозой-
ських та палеозойських відкладів.

2. Загальна тенденція підвищення мінералізації підземних вод неогено-
вого комплексу спостерігається у напрямку з півночі на південь, до моря. Зна-
чення мінералізації змінюються від 1,5-3,0 до 94,9 г/дм3 і вище.

3. Води з придатною для питного водопостачання мінералізацією розпо-
всюджені на північній частині території досліджень, значення мінералізації 
коливаються в межах 1-3 г/дм3. В південній частині території розповсюдже-
ні солонуваті води, не придатні для водопостачання, їх показники варіюють в 
межах 3-14,6 г/дм3.

4. Підземні води сарматського водоносного горизонту беруть участь у 
складному водообміні з горизонтами, що залягають вище і нижче. Темпи цього 
водообміну знижуються при зануренні горизонту під товщу відкладів, яка стає 
потужнішою на півдні досліджуваної території. 

5. На площах інтенсивної експлуатації горизонту простежуються значні 
зниження п`єзометричної поверхні, особливо це стосується долин річок (р.р. 
Когильнік, Сарата, Хаджидер, Алкалія), до яких в основному приурочені насе-
лені пункти, водопостачання яких здійснюється з експлуатаційних свердловин 
на верхньосарматський та середньо сарматський водоносні горизонти.
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ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ И ОСОБЕННОСТИ 
ФОРМИРОВАНИЯ ПОДЗЕМНЫХ ВОД САРМАТСКОГО 
ВОДОНОСНОГО ГОРИЗОНТА В ЮГО-ЗАПАДНОЙ ЧАСТИ 
ОДЕССКОЙ ОБЛАСТИ

Резюме
Приведена общая характеристика гидрогеологических условий и особенно-

стей формирования средне- и верхнесарматского водоносных горизонтов южной 
части Одесской области. По данным многолетних наблюдений проанализирована 
временная изменчивость гидродинамических и физико-химических характеристик 
подземных вод.

Ключевые слова: юго-западная часть Одесской области, гидрогеологические 
условия, режим подземных вод.
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HYDROGEOLOGICAL CONDITIONS AND FEATURES 
FORMATION OF GROUNDWATER SARMATIAN AQUIFER IN THE 
SOUTHWESTERN PART OF ODESSA REGION

Abstract 
One of the main economic problems of the south-western region of Odessa region is 

the provision of high-quality drinking water. Fresh underground drinking water in this 
territory are practicaly absent. Water for drinking is used with a salinity of more than 1.5 
g / dm3. Purpose of the work has been to estimate the hydrogeological conditions, and 
identifying features of formation Sarmatian aquifer in the South-western part of Odessa 
region. Study object is underground water; subject of the work are the main features of 
the underground waters regime and the factors of it is formation. 

Methodology. It was comparing hydrogeological and dynamic (levels), physicochem-
ical (salinity) parameters of underground water for ascertainment of features of formation 
of the aquifer. This processing was carried out by constructing maps of salinity and static 
levels, and with mathematical statistics methods. General characteristic of hydrogeologi-
cal conditions in the South-western part of Odessa region has been given. It has been ana-
lyzed temporal variability hydrodynamic and physicochemical elements of underground 
water under natural conditions and in conditions of anthropogenic impact on the results of 
underground water monitoring system introduction, as well as on the basis of long-term 
monitoring observations hydrological parameters on the study area.

Results. Mode analysis of the Sarmatian aquifer in space and time shows that the 
movement of undergroun water is not limited only to travel from the main power supply 
to the main area of the unloading area. They take part in a difficult water exchange with 
adjacent horizons.

Keywords: south-western part of the Odessa region, hydrogeological conditions, 
underground water regime.
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ПРАВИЛА ДЛЯ АВТОРІВ

Шановні автори та читачі!

Дякуємо за інтерес, проявлений до нашого Журналу.
Якщо Ви автор і маєте намір опублікувати свою статтю в нашому журналі, 

в цілях прискорення процесу редагування, публікації та поширення вашого ма-
теріалу Вам необхідно ознайомитися з «Правилами для авторів»

При цьому звертаємо Вашу увагу на те, що редакція не приймає Вашу стат-
тю до розгляду, якщо стаття оформлена з порушенням вимог, викладених у 
даних Правилах. Під час підготовки статті рекомендуємо також ознайомитися 
з редакційною політикою журналу на його сайті за адресою http://visgeo.onu.
edu.ua/about/editorialPolicies#focusAndScope.

Редакція «Вісника Одеського національного університету Серія: Геогра-
фічні та геологічні науки» приймає до публікації оригінальні статті з гео-
графічних і геологічних наук, які характеризуються науковою новизною. При 
цьому до редакції подаються:

• статті, надруковані в одному примірнику на стандартних аркушах па-
перу А4 російською, українською або англійською мовою, що супроводжу-
ються електронною версією на будь-якому електронному носії, чи надіслані 
електронною поштою на Email редакції журналу: visgeo@onu.edu.ua (друко-Email редакції журналу: visgeo@onu.edu.ua (друко- редакції журналу: visgeo@onu.edu.ua (друко-visgeo@onu.edu.ua (друко-@onu.edu.ua (друко-onu.edu.ua (друко-.edu.ua (друко-edu.ua (друко-.ua (друко-ua (друко- (друко-
ваний примірник надсилається поштою). Стаття має бути підписана авторами 
на останній сторінці; Формат файлів для тексту і таблиць – документ MS Word 
2003, 2007, 2010 (*doc, *docx), для рисунків та іншого ілюстративного матері-
алу – *TIFF, *bmp, *jpg, *pdf; 

• анотація мовою публікації, резюме українською або російською мо-
вою, авторське англомовне резюме (Abstract) і його російсько- або українсько-Abstract) і його російсько- або українсько-) і його російсько- або українсько-
мовний оригінал;

•  на окремому аркуші – відомості про автора: прізвище, ім’я, по-батькові; 
вчена ступінь, вчене звання; назва, адреса, телефон установи, де працює автор; 
контактний телефон, поштова чи електронна адреса для співпраці. Якщо авто-
рів декілька і вони працюють у різних установах, слід позначити арабськими 
цифрами (індексами) установи, в яких вони працюють;

• якщо автор працює в установі з закритою тематикою і поданий матері-
ал може містити елементи державної таємниці, то автор додатково має надати 
лист-направлення від організації з дозволом на публікацію статті. При цьому 
«Вісник ....», його засновники, видавець, редактори, члени редакційної колегії 
та співробітники не несуть жодної відповідальності за можливі порушення ав-
тором чинного законодавства України;
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Технічні вимоги: 

• загальний обсяг статті (з урахуванням малюнків, таблиць і підписів до 
них, анотацій, резюме, списку літератури) — не більше 16 сторінок, оглядів 
— до 10 сторінок, рецензій — до 3 сторінок, коротких повідомлень про конфе-
ренції та публікації — до 2 сторінок. Рукописи більшого обсягу приймаються 
до журналу тільки після попереднього узгодження з редколегією;

• стандарти: папір формату А4; шрифт набору Times New Roman (Суr), 
відступ абзацу 1,25, поля: ліве — 2,5 см, праве — 1,5 см, верхнє — 2 см, ниж-
нє — 2 см); назва, текст статті, додатки: кегль 14 pt, міжрядковий інтервал – 
1,5; відомості про автора, анотації, ключові слова, резюме, список літератури: 
кегль 12 pt, міжрядковий інтервал – 1; сторінки без нумерації; 

• рисунки, фотографії, схеми подаються у чорно-білому варіанті (кольо-
рові рисунки та рисунки з градацією сірого кольору мають бути переведені в 
чорно-білий формат) разом із текстом у місцях посилань на них та обов’язково 
в окремих файлах (*.TIFF, *.jpg та ін.). Підписи до рисунків повинні містити 
нумерацію в порядку розміщення в тексті та пояснювальний підпис, що виді-
ляються курсивом. Не припустимо включати підписи до самого рисунку. Перед 
рисунком в тексті обов’язково йде посилання на рисунок виду рис. 1. Підпис 
рисунка має вигляд Рис. 1. Назва рисунка;

• посилання на використанні джерела в тексті статті подавати тільки у 
квадратних дужках, наприклад [1], [1, 6]. Посилання на конкретні сторінки на-
водити після номера джерела, через кому (з маленької букви «с»), далі її номер 
(наприклад: [1, с. 5] );

• формули в статтях мають бути набрані за допомогою редактора формул 
(внутрішній редактор формул в редакторі Microsoft Word for Windows). Прості 
формули та символи, що їх складають, набираються за допомогою редактора 
формул, стиль – математичний (курсив). Формули відокремлюють від тексту 
зверху та знизу одним інтервалом. Нумерація формул, на які є посилання в 
тексті, – справа в дужках. Усі фізичні величини подаються в системі СІ. Цілі 
частини від десяткових відокремлюються комою. Розмірності (м, км, кг, г та 
ін.) подаються пробілом від цифри, окрім градусів, процентів та проміле;

• таблиці повинні мати тематичні заголовки і номери, фон таблиці іншим 
кольором не виділяють. 

Оформлення та послідовність розташування обов’язкових складових статті, 
згідно ДСТУ 7152:2010 «Інформація та документація. Видання. Оформлення 
публікацій у журналах і збірниках» та вимогами міжнародних наукометричних 
баз даних.

Індекс УДК (в лівому верхньому кутку аркуша, прописні букви, кегль 14)
Після слів УДК ставиться два проміжки, між цифрами та словами у самому 

індексі проміжки не ставлять.
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Інформація про авторів набирається у наступній послідовності: ініціали, 
прізвище (напівжирний шрифт); наукове звання та посада; назва наукової уста-
нови, адреса, електронна адреса автора (кегль 12, міжрядковий інтервал – 1,0). 

Назва статті (прописні букви, напівжирний шрифт, кегль 14) повинна 
точно відображати зміст статті. При виборі заголовка статті необхідно дотри-
муватися таких загальних рекомендацій.

Заголовок повинен бути інформативним. Основна вимога до назви статті 
- стислість і ясність. Максимальна довжина заголовка — 10-12 слів. У назві, 
як і у всій статті, слід строго дотримуватися наукового стилю мовлення. Вона 
має чітко відображати головну тему дослідження і не вводити читача в оману 
щодо розглянутих у статті питань. У заголовок повинні бути включені деякі з 
ключових слів, що відображають суть статті. Бажано, щоб вони стояли на по-
чатку заголовка.

В заголовку можна використовувати тільки загальноприйняті скорочення.
При перекладі заголовка статті на англійську мову не повинно використо-

вувати ніяких транслітерацій з української (російської) мови, крім непереклад-
них назв власних імен, приладів та ін. об’єктів, що мають власні назви; також 
не використовується неперекладний сленг, відомий тільки українсько-та росій-
ськомовним фахівцям.

Анотація мовою публікації друкується перед початком статті (12 кегль, 
міжрядковий інтервал – 1,0) (близько 50 слів). Анотація — це коротка, стисла 
характеристика змісту статті. В анотації лише перераховуються питання, які 
висвітлені в публікації, не розкриваючи самого змісту. Таким чином, анотація 
відповідає на питання «Про що йдеться в тексті?» 

Ключові слова повинні бути лаконічними, відбивати основні терміни, по-
няття про яких йдеться мова у статті (до 10 слів). Це можуть бути слова та 
словосполучення. Друкуються після анотації мовою статті. 

Далі йде основний текст статті (14 кегль, міжрядковий інтервал – 1,5).
Вступ, в якому міститься: 
– постановка проблеми у загальному вигляді та її зв’язок із важливими 

науковими чи практичними завданнями; 
– аналіз останніх досліджень і публікацій, в яких започатковано 

розв’язання даної проблеми і на які спирається автор; 
– виділення невирішених раніше частин загальної проблеми, котрим 

присвячується означена стаття; 
– формулювання мети статті (постановка завдання). 
Матеріали і методи дослідження. У даному розділі описуються матері-

али, на підставі яких були виконані наукові дослідження, а також описується 
послідовність виконання дослідження та обґрунтовується вибір використову-
ваних методів. Розділ повинен дати можливість читачеві оцінити правильність 
цього вибору, надійність і аргументованість отриманих результатів. Відсилан-
ня до літературних джерел без опису суті методу можлива тільки за умови його 
стандартності.
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Результати дослідження та їх обговорення. У цьому розділі приводиться 
виклад основного матеріалу дослідження з повним обґрунтуванням отриманих 
наукових результатів. Обговорення результатів потрібно обмежити розглядом 
лише найважливіших встановлених фактів з урахуванням попередніх даних 
щодо питання, яке вивчалося. Іншими словами, більша частина обговорення 
має бути присвячена інтерпретації результатів. 

Висновки з даного дослідження та перспективи подальшого розвитку в цьо-
му напрямі.

Список використаної літератури (заголовок, прописні букви, напівжир-
ний шрифт,кегль 14), що приводиться наприкінці публікації, містить список 
джерел, на які посилається автор (кегль 12, міжрядковий інтервал - 1, прізвище 
та ініціали — курсивом). 

Список літератури до публікації подавати у наступній послідовності: 
1) cписок літератури у традиційному варіанті із заголовком «СПИСОК 

ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ». Відомості про джерела повинні розташо-
вуватися в алфавітному порядку й бути оформлені у відповідності з держав-
ним стандартом України ДСТУ ГОСТ 7.1:2006 «Библиографическая запись. 
Библиографическое описание». Див. зразки оформлення http://lib.onu.edu.
ua/ua/gost/. Якщо містяться джерела іноземною мовою, вони теж оформлю-
ються за ДСТУ ГОСТ 7.1:2006, а не за тим стилем, яким він поданий у знай-
деному Вами джерелі. 

2) транслітерований та перекладений англійською список літератури з до-
триманням вимог міжнародних стандартів оформлення бібліографічних по-
силань із заголовком REFERENCES (Перелік літературних джерел латиницею 
(REFERENCES) повністю відповідає переліку літературних джерел мовою 
оригіналу (СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ): 

• транслітерація кирилиці латиницею: 
 – українська мова. Постанова КМ України від 27 січня 2010 року № 55 «Про 

впорядкування транслітерації українського алфавіту латиницею» затверд жує 
офіційну транслітерацію українського алфавіту латиницею, встановлює діючі 
правила транслітерації прізвищ та імен громадян України латиницею у закор-
донних паспортах http://zakon2.rada.gov.ua/laws/show/55-2010- %D0 %BF

 – російська мова. Використовувати правила транслітерації Держдепарта-
менту США (http://shub123.ucoz.ru/Sistema_transliterazii.html). 

При оформленні списку літератури (REFERENCES) використовувати біблі-
ографічний стиль Harvard (BSI). Посилання на джерела відповідно до Гарвард-
ського стилю наводяться тільки у романському алфавіті. Не допускається пере-
клад на англійську мову бібліографічних описів літературних джерел, виданих 
на мовах, що використовують кирилицю. Для вірної вказівки подібних джерел 
літератури виконується їх транслітерація.

Транслітерації підлягають: ініціали і прізвища авторів, назви публікацій, 
назви періодичних видань і ін. Місце видання і видавництва вказується відпо-
відно до офіційних аналогів в англійській мові. Тільки за відсутності достовір-
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них відомостей про офіційні найменування видавництв і організацій, в яких 
опублікований цей матеріал, дозволяється виконання транслітерації. В якості 
базового стандарту для виконання транслітерації вибрана система, прийнята 
Комісією з географічних назв США (у 1944 року) і Постійним комітетом з гео-
графічних назв Великобританії (у 1947 році) для передачі географічних назв 
(BGN/PCGN).

Прохання для переведення прізвищ авторів, назв статей, книжок, видав-
ництв тощо користуватися онлайн-конвертерами окремо для українською та 
російської мов, посилання на які подані нижче. Ці ресурси пропонують найпо-
ширеніші варіанти транслітерування: для української мови – згідно з чинним 
стандартом; для російської – відповідно до правил Держдепартаменту США. 
Такий підхід дозволить уніфікувати дані для міжнародних баз, адже різні сис-
теми транслітерації сприятимуть створенню різних результатів.

Онлайн-конвертер з української мови для транслітерації: http://translit.kh.ua/.
Онлайн-конвертер з російської мови для транслітерації: http://english-letter.

ru/Sistema_transliterazii.html.
Назва книги, статті яка видана російською або українською мовою, пода-

ється у транслітерації з оригіналу і супроводжується перекладом англійською 
мовою в квадратних дужках. Якщо книга видана у перекладі з англійської, по-
трібно наводити її оригінальну англійську назву, зворотний переклад з росій-
ської/української мови може призвести до спотворення інформації.

Приклади оформлення бібліографічних джерел українською/
російською мовою для списку літератури «References»

К н и г и
Автор (и), (прізвище кома ініціали) (Рік видання), Транслітерована назва 

книги. Відомості про видання (інформація про перевидання, номер видання, 
серія) [Переклад назви книжки англійською мовою. Відомості про видання (ін-
формація про перевидання, номер видання, серія], Місце: Видавництво, Об’єм.

Приклади:
Porter, M. (2008), Konkurentnaya strategiya: metodika analiza otraslei i kon-

kurentov. Per. s angl. 3-e izd. [Competitive strategy: methodology for analyzing in-
dustries and competitors. Trans. from Eng. 3rd ed.], Moscow: Al’pina Biznes Buks, 
453 p. 

Turner, A. (2006), Introduction to Neogeography, London: O’Reilly Media, 56 p.

Змістова частина книги (розділ, стаття)
Автор (и), (прізвище кома ініціали), (Рік видання), «Транслітерована назва 

частини книги (розділу/статті)» [«Переклад назви частини книги (розділу/стат-
ті)» англійською мовою] Транслітерована назва книги [Переклад назви книги 
англійською мовою]. Місце видання: Видавництво, Місце розташування статті 
(сторінки).
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Приклад:
Savchenko, A. P., Cherkavskaya, O. V., Rudenko, B. A., Bolotov P. A. (2010), 

«Anomalnaya anatomiya koronarnykh arteriy» [«Deviant anatomy of coronary 
arteries»] Interventsionnaya kardiologiya. Koronarnaya angiografiya i stentirovanie 
[Interventional cardiology. Coronarography and stenting], Moscow: GEOTAR-
Media, pp. 60−79.

Стаття з періодичного видання
Автор(и) (Pік видання), Транcлітерована назва статті [Переклад назви статті 

англійською мовою]. Назва періодичного видання, випуск (vol.), номер (No.), 
сторінки (pp.).

Приклад:
Berezin, A. E. (2009), Elevatsiya kontsentratsii triglitseridov v plazme krovi i 

kardiovaskulyarnyy risk [Triglycerides plasma level elevation and cardiovascular 
risk], Ukrainian Medical Journal, vol. 3, No. 71, pp. 70-76.

Стаття зі збірника доповідей конференцій
Автор(и) (Рік видання), Транслітерована назва статті [Переклад назви статті 

англійською мовою]. Proceedings of the Назва конференції (країна, місто, дата 
проведення) (eds. (редактори, редколегія – якщо є)), Місто видання: Видавни-
цтво, сторінки (pp.).

Приклад:
Kotov A. S., Sidorovich V. I. (2013), Alkogol i epilepsiya [Alcohol and epilepsy]. 

Proceedings of the Chelovek i lekarstvo: XX rossiyskiy natsionalnyy kongress (Russia, 
Moscow, April 15-19, 2013) (eds. Bogatyrev V. V., Lisitsa L. I., Chernobaeva G. N.), 
Moscow: Chelovek i lekarstvo, pp. 83-90.

Дис ерт аці ї
Автор (прізвище кома ініціали) (Рік видання), Транслітерована назва 

дисертації [Переклад назви дисертації англійською мовою], Doctor’s thesis 
(Candidate’s thesis), Місце видання: Видавництво, Об’єм.

Приклад:
Butkovskij, O. Ja. (2004), Obratnye zadachi haotichnoj dinamiki i problemy 

predskazuemosti haotichnyh processov [Inverse problems of chaotic dynamics and 
predictability problems of chaotic processes], Doctor’s thesis, Іnstitute of Radio En-nstitute of Radio En-
gineering and Electronics, Moscow: Russian Academy of Sciences, 40 р.

Автореферати дисертацій
Автор (и) (прізвище кома ініціали) (Рік видання), Транслітерована назва 

дисертації [Переклад назви дисертації англійською мовою], Extended abstract 
of candidate’s (Doctor’s) thesis, Місце видання: Видавництво, Об’єм 

Приклад:
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Kulinich, I. A. (2014), Klіnіko-patogenetichne znachennya remodelyuvannya 
arterіalnikh sudin u khvorikh na gіpertonіchnu khvorobu z nefropatієyu v poєdnannі 
z іshemіchnoyu khvoroboyu sertsya ta medikamentozna korektsіya [Clinical and 
pathological consequence of arterial vessels remodelling in patients suffered from 
essential arterial hypertension with nephropathy in combination with coronary artery 
disease and treatment], Extended abstract of candidate’s thesis, Donetsk: Donetsk 
National Medical University of Maxim Gorky, 16 p.

Стаття з електронного періодичного видання
Автор (и) (прізвище кома ініціали) (Рік видання), Транслітерована назва 

статті [Переклад назви статті англійською мовою]. Транслітерована назва пе-
ріодичного видання [Переклад назви періодичного видання англійською мовою] 
(electronic journal), випуск (vol.), номер (No.), сторінки (pp.). Available at: (елек-No.), сторінки (pp.). Available at: (елек-o.), сторінки (pp.). Available at: (елек-
тронна адреса статті) [Accessed (дата відвідування сайту)].

Приклад:
Timoshenko, V. S. (2012), Molekulyarno-geneticheskaya differentsialnaya 

diagnostika opukholey golovnogo mozga [Molecular differential diagnostics of 
brain tumors]. Meditsinskaya Genetika (electronic journal), vol. 11, No. 115, pp. 
10−14. Available at: http://med-gen.ru/docs/differential-diagnostics.pdf [Accessed 
10 January 2013].

Інтернет-ресурс видаленого доступу
Автори (прізвище кома ініціали) Рік видання (якщо є), «Заголовок», Avail-Avail-

able at: URL (без розділових знаків у кінці). [Accessed (дата відвідування сай- at: URL (без розділових знаків у кінці). [Accessed (дата відвідування сай-at: URL (без розділових знаків у кінці). [Accessed (дата відвідування сай-: URL (без розділових знаків у кінці). [Accessed (дата відвідування сай-URL (без розділових знаків у кінці). [Accessed (дата відвідування сай- (без розділових знаків у кінці). [Accessed (дата відвідування сай-. [Accessed (дата відвідування сай-[Accessed (дата відвідування сай-
ту)].

Приклади:
Serdyuk, T.V., «Self-regulation in Ukraine: advantages and disadvantages in the 

current economic conditions» [«Samoregulirovanie v Ukraine: preimushchestva 
i nedostatki v sovremennykh ekonomicheskikh usloviyakh»]. Available at: http://
economy.kpi.ua/ru/node/343. [Accessed 14 October 2014].

«Supplementary Convention on the Abolition of Slavery, the Slave Trade, and 
Institutions and Practices Similar to Slavery», Available at: www.unhchr.ch/html/
menu3/b/30.htm. [Accessed 20 September 2014].

Резюме. Після відомостей про дату надходження авторського оригіналу до 
редакції розміщують резюме (російською, англійською мовами для україно-
мовних статей; українською та англійською — для російськомовних), оформ-
лених таким чином: ініціали та прізвище автора (авторів), наукове звання та 
посада, назва наукової установи, повна поштова адреса установи, електронна 
адреса автора, назва статті, слово «Резюме», текст резюме, ключові слова . 

Abstract. Авторське резюме англійською мовою (Abstract) повинно бути 
написано якісною англійською мовою, складатися приблизно з 150-250 слів; 
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зміст повинен повністю відбивати зміст статті, але в скороченому варіанті. Ре-
зюме російською (українською) мовою є основою для підготовки авторського 
резюме англійською мовою, але англомовне резюме має бути більшим за об-
сягом і не повторювати російсько– або українськомовну анотацію.

Структура авторського резюме англійською мовою повторює структуру 
статті та містить: 

– Purpose (постановка проблеми, мета);
– Data & Methods (матеріали і методи);
– Results (основні результати та висновки). 
Авторське резюме може публікуватися самостійно, у відриві від основно-

го тексту, а отже, повинне бути зрозумілим без звертання до самої публікації. 
Авторське резюме до статті є основним джерелом інформації у вітчизняній і 
закордонній інформаційній системах і базах даних, що індексують журнал, а 
також у пошукових системах.

Редакційна колегія журналу ««Вісник Одеського національного університе-
ту. Серія географічні та геологічні науки»» сподівається на плідну співпрацю 
з авторами.
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